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A Dbolygdk megfigyelése szépségiik és
emberi léptékkel is elérhetd tavolsaguk miatt
a csillagaszok és a nagykozonség érdeklddé-
sének kozéppontjaban all. A bolygokutatas
tudomanya a tavesé feltaldlasanak elsé harom
évszazadaban fbleg a vizudlis megfigyelés és
rajzolas eszkoztarara tAmaszkodott. A fotog-
rafia sokat lenditett az észlelések megbiz-
hatosagan, de vizudlisan még mindig joval
tobb részlet latszott a bolygokorongokon.
Az firkorszak bekdszontével az {irszondas
vizsgalatok a tudomanyos élvonalbdl hattér-
be szoritottak a tdvcsoves vizsgalatokat. Az
amatoér bolygomegfigyelések azonban egyre
nagyobb szerepet kapnak a bolygdk valtoza-
sainak folyamatos nyomon kovetésében, és
ehhez a webkamerak elterjedése az utdbbi
évtizedben oriasi lendiiletet adott.

Az amatér megfigyelések a kovetkezOk
miatt hasznosulhatnak tudomanyosan: a
hivatasos csillagaszoknak nincs idejiik és
lehetéségiik arra, hogy egy bolygd nagy-
léptékii alakzatainak valtozasat folyamato-
san nyomon kdvessék. Jelenleg tobb bolygd
is folyamatos t{irszondas megfigyelés alatt
all. Sok tudomanyos kérdés megvalaszo-
lasat elésegiti, ha a mért helyi adatokat
Osszefliggésbe hozhatjak a bolygd globalis
idGjarasi helyzetével, a rajta zajlo nagyobb
skalaju folyamatokkal. Ez pedig csak a boly-
g6 folyamatos megfigyelésével, monitoroza-
saval lehetséges. Olyan, amat6r eszkdzokkel
megfigyelhet6 jelenségek is el6fordulnak,
amelyek nem kellGen felmértek, tisztazottak,
de nem allnak a tudomanyos érdeklédés
homlokterében, ezért nem érdemes hiva-
tasos kutatdsi és taves6id6t szanni rajuk.
Ilyen esetekben van jelent6sége az amator
megfigyeléseknek. Az észleléseket bekiildve
a nemzeti vagy nemzetkozi szakcsoportve-
zetdknek, azok elemzik, kiértékelik és elér-
hetévé teszik az amatdrok altal rogzitett
jelenségeket a lathatésagi idészakokban. A
sok fliggetlen észlelés idében igen jo6 lefedett-
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séget adhat a népszerli bolygdkndl: a Jupi-
terrél oppozicié kornyékén legalabb napi
4-5 részletes kép sziiletik. Tbb bolygonal
(Vénusz, Mars, Jupiter) is létezik gyiimol-
cs6z6 professziondlis—amatdr egyiittmiko-
dés, melyek keretében Osszegytjtik, és a
hivatasos csillagaszok szamadra elérhetévé
teszik az adatokat. Eszleléseinket bekiildve
igy akér szérvanyos megfigyelésekkel, akar
adott jelenségre kihegyezett rendszeres meg-
figyelési sorozatokkal hozzajarulhatunk 4j
tudomanyos eredmények létrejottéhez.
Mindez jol hangzik, de vizsgaljuk meg
kicsit kozelebbrdl, mit mutat a gyakorlat,
miként lesz ebbdl kozosségi tevékenység,
és miként lelek élvezetet a bolygodészlelés-
ben? B6 masfél évtizede hazankban egyszerti
volt a helyzet: akik j6 minéségli észleléseket
akartak végezni, kis méret (10 cm-nél rit-
kan nagyobb), hosszt fokuszt akromatokkal
rajzoltak a bolygdkat. Rajzaikat bekiildték
a szakcsoportvezetének, aki kiértékelte és
megjelentette az észleléseket. Azoéta sokat
valtozott a vilag. Az amat6rok szamara elér-
heté tavesovek rengeteget fejlédtek, a 15
cm-es apokromatok és 30 cm-es kivald New-
tonok nem szamitanak kiilonlegességnek.
Megjelentek a webkamerdk és a képkocka-
kat illesztd, atlagold szoftverek, melyekkel
kis tavesvel is minden eddigi foldi fotonal
részletesebb és latvanyosabb bolygoképeket
kaphatunk. ,Kozosségi” életiinket sokkalta
inkdbb az interneten éljiik, ennek megfeleld-
en észleléseinket, tavcsoves munkank ered-
ményét is itt tessziik kozzé. A kozzététel és
a masokkal valé6 megosztds teljesen jogos
emberi igény, melyre az internet nagyszert
lehetéséget kinal. Ennek kivald helyszinei a
férumok, ahol masok azonnal latjak a képet,
és valaszolni is tudnak ra. Ha azonban itt
megall a dolog, még csak fél sikert értiink
el: képeink tudomanyos értéke nem hasz-
nosul, illetve a férumokon, sajat blogokon
kozzétett képek nem archivalédnak, nem
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keriilnek be semmilyen adatbazisba, néhany
év alatt feledésbe meriilnek és elvesznek
az internet bugyraiban. A szakcsoporthoz
bekiildott észlelésekre biztosabb jové var:
megfigyeléseink felkeriilnek az MCSE észle-
lésgyijt6 oldaldra, az eszlelesek.mcse hu-ra.
A bekiildott észleléseket kiértékelve minden
bolygdrdl a lathatésag végén elemzést irunk,
mely valogatott képekkel egytitt a Meteorban
megjelenik. Ahhoz azonban, hogy szinvona-
las, érdekes és tanulsagos lathatosagi besza-
moldk sziilethessenek, természetesen minél
tobb bekiildott megfigyelésre van sziikség.
Az észlelések kivald helyen archivalodnak,
ahol évtizedek mulva is elérhetéek lesznek.
Kériink tehat minden bolygdészlelét, hogy
bolygofotoit, rajzait a féorumok és blogok
mellett toltse fel az eszlelesek.mcse.hu-ra is.
Minden bekiildott észlelésrdl visszajelzést
kiildok. A feltoltott észlelések pedig linkel-
hetdk, ugyhogy levelezdlistan, forumokon és
barhol mashol k6zzé tehetjiik ilyen formaban
is, minden fontos adattal egyiitt!

Mig két évtizede részletes észleléseket
csak vizualis rajzos formaban végezhettiink,
manapsag a webkamerak térhoditasaval ez a
forditottjara billent: a rengeteg webkameras
észlelés mellett elvétve fordulnak eld rajzok.
A webkamerak hasznalata szamos elénnyel
jar a vizualis észlelésekhez képest: segitsé-
giikkel viszonylag kénnyen és rovid id6 alatt
(de nem kevés gyakorlassal!) rendkiviil rész-
letes és latvanyos bolygoképeket készithe-
tiink, melyeken igen pontosan kimérhet6k az
alakzatok pozicidi. A rovid videobdl gyorsan
elkésziil6 kép elsé pillantasra sokkal részle-
tesebb az okularban latott remegé korong-
nal, nem kell , szemet folyatni”, okular mel-
lett fagyoskodni, és rajzolni. A webkamrazas
széleskorii elterjedésének azonban néhany
talan kevésbé kivanatos hatdsa is tapasztal-
hat6. Kozepes méret(i és konnyen elérhetd
art miiszerezettséggel is nagyon latvanyos
bolygoképeket lehet késziteni. A férumok
elterjedése onkénteleniil és kimondatlanul
magaval hozta a ,Kié a legszebb kép?” ver-
senyt. Ez dnmagaban nem baj, mert egyre
jobb képek készitésére 0sztonoz, de ekézben
maga a fényképezés targya, a bolygd hat-
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térbe szorult, mint ahogy hattérbe szorult a
kozosségi megfigyelés is. Tizenot éve aligha
volt olyan megfigyeld, aki ne tudta volna pél-
daul a Szaturnuszon az ShG/R jelent6ségét,
hiszen azt rajzolta! (a bolygd arnyéka a gyti-
riin konvex vagy konkav). Vagy aligha akadt
olyan észleld, aki ne ismerte volna a Marson
a Niliacus Lacust vagy az orografikus fel-
hoéket — ha méar megpillantotta és lerajzolta,
biztosan megnézte térképen, még ha nem is
ismerte korabban. Ilyen nevek a férumokon
ma mar ritkan olvashatdk, hiszen ha a kép
szépsége a lényeg, akkor kevésbé fontos,
hogy mi van rajta, az szamit, hogy jol nézzen
ki. Ez hosszabb tavon a bolygoétdl valé elide-
genedéshez vezet, a webkamerazas kissé
technikai sportta valik, a hozzaértd, kérdezo,
megfigyeléseket és észlelési programokat ter-
vezd bolygoészlelés pedig eltiinik. Csakugy,
mint a kozosségi bolygdzas, a személyes
talalkozasok, a szimultan észlelések, és az,
hogy azért észleljiink, mert valami éppen jol
megfigyelhets. Es a technikai sportta alaku-
16, individualista bolygdészlelésben lassan a
személyes 6rom is hattérbe szorul.

Célpont: a Mars! A fényes bolygotol balra a Fiastydk
csillagcsoportja lathatd. A felvételt Nagy Zoltan Antal
készitette a Polaris Csillagvizsgalobdl, a Mars 2005-6s
kozelsége idején

Nem kell ennek igy lennie! Mert bizony
a hozzaérté és oknyomozd amatér boly-
gomegfigyelés egy ennél sokkalta izgalma-
sabb, mélyebb élményeket, tobb személyes
6romét és nagyobb szellemi kihivast jelentd
elfoglaltsag, torténjen akar kameraval, akar
papiron. Az amatér bolygoészlelés célja a



bolygok felszini vagy felhdalakzatainak, ill.
azok holdjainak megfigyelése, és a rajtuk
lathat6 véltozasok nyomon kovetése. A ter-
vezett bolygdészlelés ezért rendszerességet
kivan: valtozasokat csak igy kovethetiink
nyomon. Ahhoz, hogy a latott vagy lefény-
képezett alakzatokat értelmezni tudjuk, meg
kell ismerkedniink a bolygd allandé vagy
visszatér$ alakzataival, azok valtozasanak
szabalyszertiségeivel. A felszini alakzatok
azonositasakor segitségiinkre lehetnek tér-
képek vagy programok is. A bolygo ismerete
nélkiil képlink csak egy nem értelmezett
szép szines és esztétikus korong marad! A
bolygémegfigyelésben gyakorlatot szerzett,
de alkalmi megfigyelSre is sok 6rom var: itt
az aktudlisan lathat6 részletek megpillanta-
sa/rogzitése és azonositasa adhat feladatot.
Kiilonlegesen j6 éjszakakon nagyon apro
részleteket rogzithetiink (példaul Olym-
pus Mons, Keeler-rés, Amalthea stb.), vagy
egyedi/ritka eseményeket figyelhetiink meg
(holdokkultaciok, dichotémia, marsi porvi-
harok).

A bolygoészlelés sava-borsa, igazi 6rome
és valddi haszna azonban a bolygén lathato
véltozasok nyomon kovetése rendszeres és
visszatérd észlelésekkel: a vizsgalt égitesten
megfigyelhetd alakzattipusok sokfélesége,
az alakzatok valtozasanak kovetése (felhGzet
a Vénuszon, Jupiteren, Szaturnuszon, marsi
idGjaras és évszakos valtozasok), ritkan latott
és kevéssé ismert események megfigyelése,
tisztazasa (hamusziirke vénuszfény, fehér
foltok a marsi sivatagokban, a Szaturnusz
gylrtjének kétszinli volta). Mindezekhez
a bolygd ismerete mellett észlelési progra-
mok és rendszeres észlelések sziikségesek,
legalabb akkor, amikor a bolygd, vagy a
vizsgalt jelenség jol megfigyelhet. De min-
denképpen igaz, hogy sokkal nagyobb 6rd-
mot és élményt ad a tudatos bolygdészlelés:
ha értjiik, amit latunk vagy rogzitettiink, és
keressiik az adott alakzatot vagy jelenséget,
mert meg akarjuk figyelni. A bolygdk meg-
figyelésérdl jo bevezetS olvashaté az Ama-
torcsillagaszok kézikonyvében, de a magam
is nagy 6rommel (és irodalommal) segitek,
ha valaki mélyebben szeretne elmeriilni egy-
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egy planéta megfigyelésében, vagy észlelési
programot tervez.

Végezetiil egy rovid eszmefuttatas erejé-
ig szeretném felkarolni a kiveszében levé
vizudlis észleléseket. A vizualis észlelés leg-
nagyobb haszna és ereje nem abban van,
hogy a webkamerakkal megegyez6 vagy
jobb eredményeket adhat (bar a Merkaur,
Vénusz, Uranusz és Neptunusz esetében ez
igaz!). Hanem abban, hogy ravezet az elemz6
bolygomegfigyelésre, és a webkamerazasnal
sokkal nagyobb élményt és 6romet adva
segit érdeklédésiinket a bolygon tartani. Ha
nem kevés munkaval elkészitettiink egy raj-
zot, biztosan azonositani fogjuk a részleteket
rajta, mert kivancsiak vagyunk, hogy mit
lattunk. Es sokkal nagyobb 6rom sajét sze-
miinkkel latni egy alakzatot, mint képen!
(Azt hiszem, ez a foldi szép tajakkal is igy
van.) Sokkal felkavarébb szabad szemmel
nézni egy sugarkrater fényes tormeléktaka-
rojat a Merkuron, egymast keresztezd cir-
ruszsavokat a Vénuszon, az Elysium Mons
fehér foltjat a Marson, atnézni a Jupiter
zart ammoniajég felhdtetején, le a kdzépséd
ammonium-hidroszulfid felhésav sotétjébe
a NEB diffaz kondenzaciéin a fiizérek tové-
nél, 1atni az Encke-minimumot a Szaturnusz
gytrtjén, az Umbrielt és a Titaniat egy 15
cm-es taves6vel, vagy a Neptunusz vilagos
metanjég felhdsavjait. Nagyobb élmény, még
ha egy oran at kell kinlddni is az okuldr
mellett, amig a vide6t harom perc alatt is fel-
vehettem volna. Elvégre csak egy tavcsovet
tettem a szemem elé! Es ez az élmény masok-
kal is megoszthatd: a kozos bolygoészlelés
még akkor is élvezetesebb a maganyosnal,
ha felhdtakarasban végzddik. Jo bolygdzast
mindenkinek!

Ordmmel segitek a rogzitett alakzatok azo-
nositdsdban, és orommel vérjuk az észle-
léseket. Mindenkit pedig, aki a kozdsségi
bolygomegfigyelés élményre tenne szert,
szeretettel varjuk a Polaris Csillagvizsga-
16 nagyrefraktoranak okuldrvégén, elGzetes
id6pont-egyeztetéssel (aronkevekiss@yahoo.
co.uk).

Kiss Aron Keve
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Kopernikusz nyomaban

Ez az utazas valamikor 2010-ben kezdd-
dott, amikor diszes kiilséségek kozepette
tjratemették Kopernikusz foldi maradva-
nyait a fromborki székesegyhdzban. Vagyis
hogy az utazas gondolata akkor kezdett el
foglalkoztatni, amikor lattam a hiradasok-
ban, hogy mennyire megbecsiilik a nagy
csillagasz emlékét Lengyelorszagban. Koper-
nikusz maradvanyait 2005-ben azonositottak
lengyel tuddsok, és abban az évben tették
kozzé a koponya alapjan az arc rekonst-
rukcidjat is. El6szor kissé nyugtalanité volt
Ot évszazad tavolabdl farkasszemet nézni
Kopernikusszal, de mara megszoktam a lat-
vanyt, és elkdnyveltem valahova a szamtalan
kozismert Kopernikusz-abrazolas kozé.

;ﬁf’&.\

Lengyel régészek 2005-ben azonositottak Kopernikusz
sirjat, és abban az évben késziilt az itt lathato
arcrekonstrukcio is

Ha még jobban meggondolom, ez az utazas
nem is 2010-ben kezdddott, hanem sokkal-
sokkal kordbban, az 1973-as Kopernikusz-
évfordulén, amikor amatérkodésem hajna-
lan annyi mindenfélét olvastam Koperni-
kuszrél, hogy némelyik irasra, illusztracidra
ma is emlékszem. Torun, Krakkd, Bologna,
Ferrara, és a tobbi hires varos, ahol Koperni-

6

kusz megfordult életének hét évtizede soran
— kisebb-nagyobb mértékben mindig foglal-
koztatott, mindig érdekeltek ezek a varosok.
De mindig volt valami fontosabb, mint egy
lengyelorszagi latogatas. A budapesti Len-
gyel Kultirdba is inkadbb a Jazz Forum friss
szamai vagy Czestaw Niemen, Michat Urba-
niak, Urszula Dudziak és az SBB lemezei
miatt jartam a hetvenes-nyolcvanas években,
nem pedig Kopernikusz miatt.

A Kopernikusz-tira végiil a mult nyaron
valt valésagga. Nem volt ez igazi, szemlé-
16d6 utazas, sokkal inkabb loholds varos-
16l varosra, beszoritva abba a sziik inditasi
ablakba, amit a mindennapi feladatok enge-
délyeztek janius—jtlius forduléjan. fgy aztan

A legismertebb Kopernikusz-arckép 1580-ban késziilt,
tehdt joval a tudos haldla utén. A festmény készit6je
ismeretlen

nem is lesz ez szabalyos tudomanytorténeti
ati napld, inkabb a benyomasok tobbé-kevés-
bé pontos felidézése.

Torun. Niclas Koppernigk (lengyeliil
Mikotaj Kopernik, latin valtozatban Nicola-
us Copernicus) 1473. februdr 19-én sziiletett
a lengyelorszagi Toruriban. A Kopernik-6sok
a sziléziai Koperniki vidékérdl vandoroltak



Krakkoba, Niclas apja pedig 1458 tajan kol-
t6zo6tt Torunba. Anyja Barbara Watzenrode
(a Watzenrode ag is sziléziai eredetil). Koper-
nikusz hamar elvesztette sziileit, neveltetésé-
rél nagybatyja, Lucas Watzenrode, Warmia
késébbi piispoke gondoskodott.

Bebocsatasra varo turistak a Kopernikusz-haz el6tt

A XV. szazad kozepén 20 ezren laktak
Torunt, ezt a Visztula-parti kereskeddéva-
rost, ami tekintélyes lélekszamnak szami-
tott, hiszen példaul Buda lakossaga ebben
az idészakban mintegy 10 ezer f6. Szorgos
polgarcsaladba sziiletett Niclas, akit a Szent
Janos székesegyhazban kereszteltek meg (a
keresztelémedence ma is megvan). Torun-
ban és valdszintileg a kozeli Wioctawekben
kezdte el tanulmanyait. J6 neveltetésben volt
része, hiszen Eurdpa legjobb egyetemein
sajatithatta el a jog, az orvoslds és az asztro-
némia tudomanyat. Ebbdl nyolc évet toltott
Italiaban (Bolognaban, Padovaban, Romaban
és Ferraraban).

Torun elsé szamu Kopernikusz-emlékhelye
a Kopernikusz-haz (Kopernik utca 15-17.).
Korabban sok helyiitt olvastam azt, hogy ez
volt Kopernikusz sziil6haza, de a muzeum
szordanyaga is csak annyit allit, hogy az

épiilet valamikor a Koppernigk csalad tulaj-
donaban volt, és hogy nem lehet egészen
pontosan megmondani, hol sziiletett Niclas.
A muzeum két egybenyitott kozépkori lako-
hazra terjed ki. Inkabb kisebb, mint nagyobb
helyiségek kissé kuszanak t(iné lancolatat
végigjarva kapunk betekintést a Koppernigk
csalad és altalaban a toruni polgarsag egyko-
ri életébe. Porték, kéziratok, ritka konyvek,
csillagaszati miiszerek szépen elrendezett
egylittese a toruni muzeum, és még a belé-
p6dij sem borsos. Itt is, mint minden, altalam
felkeresett lengyelorszagi muzeumban sza-
bad volt fényképezni — de csak vaku nélkiil —,
ami rendkiviil rokonszenves, eurdpai dolog.

A toruni muzeumban egy idészaki kialli-
tast is meg lehetett tekinteni, N6k a csilla-
gaszatban cimmel. Olyan hirességek mun-
kassagaval ismertette meg a latogatokat,
mint Maria Mitchell, Miss Leavitt, Willia-
mina Fleming, Annie Cannon, vagy Caroli-
ne Herschel. A lengyel csillagasznék koziil
Maria Cunitia és Elizabeta Koopman Hewe-
liusz (1647-1693) tevékenységét mutattak be.
Maria Cunitia (Maria Kunic, 1610k-1664) a
Kepler-féle Rudolf-tablazatok javitott kiada-
san dolgozott, mig Elizabeta a hires csilla-
gasz, Johannes Hevelius feleségeként végzett
csillagaszati megfigyeléseket a XVIIL. szazad
masodik felében Gdarnskban.

A toruni Kopernikusz-szobor az 6varos
kozponti helyén all, a régi varoshaza épiilete
mellett. Kopernikusz ma is része a varos
életének, mi tSbb, természetesen a lengyel
labdarugd valogatottnak , drukkol”. A varosi
fiatalsag akasztotta a szobor nyakaba a szur-
koldi salat, majus 6ta ott van, és gy tlnik,
senki sem zavar, sét, egy kis kdpésagot is
kolesonoz az alkotasnak, mely olyan komoly
dolgokkal foglalkozik, mint az égi szférak
korforgasa.

Ez a szobor koszon vissza ilyen-olyan
emléktargyak formajaban is. Kis Koperni-
kusz, kozepes és nagy Kopernikusz ara-
nyozva, eziistozve, bronzos csillogassal,
mindenféle kivitelben. Van mikroszkopikus
méretli mellszobor-verzid is, azutan persze
bogrék Kopernikusz arcképével, kulcstar-
té, sornyito6 stb. Egy-egy darus kinalataban
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tobb szaz Kopernikusz-szobrocska menetel
a vasarléval szemben. Torunban els6pré erd-
vel tdmad a heliocentrikus vilagkép vasari
verzidja. Nem tudok ezért haragudni, legfel-
jebb irigykedni. Barcsak nekiink lenne egy
ilyen reneszanszkori magyar csillagaszunk,
akire ekkora ,bizniszt” lehet alapitani!

A toruni Kopernikusz-szobrot a futball eurépabajnoksag
kellékeivel oltoztették fel a majusi ifjisagi fesztival szervezGi
(www.winomistrzow.com)

A toruni szobor kodszon vissza a varos-
ban miikodé mézeskalacs-gyartd cég logo-
jaban is. Nagyon szép, békebeli hangulati
és illatt boltjuk van a Zeglarska utcaban.
Erdemes ide betérni, mert az a mézes, amit
itt kindlnak, els6 osztalytian finom, mintha
csak a csillagok szférajaban gyartanak! A
Kopernik cég Lengyelorszag-szerte tobb bol-
tot is tizemeltet, termékeiket még a kevésbé
édesszajuak is megkdstolhatjdk, mert ez a
siitemény nem olyan édeskés, mint az itthoni
mézeskaldcsok.

Kopernikusz nevét kapta a varosi egyetem,
a varosi konyvtar, egy kozépiskola és a varo-
si planetarium is. Vajon kinek a nevét viseli
a szépségszalon a Kopernik utcaban? Nem
nehéz kitalalni. Kopernikuszét.

A csillagaszati tehetséggondozas is virdg-
zik ezen a vidéken. A toruni planetarium

1N

kezdeményezésére nem kevesebb, mint 14
,csillagbazis” (astro-baze) épiil Kujavia-Po-
morje vajdasag teriiletén (ennek tarsszék-
helye Torun, megosztva a kozeli Bydgoszcz
varosaval). A nagyjabdl fél Dunantul teriileti
vajdasagban hét ilyen szabvanyos csillagvizs-
galé mar felépiilt. A csillagaszat oktatasat
mindegyikben 30 cm-es Schmidt-Cassegrain-
teleszkép és naptavesd szolgdlja, esténként
pedig megnyilnak az érdekl6d6 nagykdzon-
ség el6tt. A haldzat létrehozasanak f6 apro-
pdja éppen az, hogy Kopernikusz varosaban
és annak kornyezetében minél tobb fiatallal
szerettessék meg a csillagaszat tudomanyat.
Ki tudja, talan mar fel is kereste az egyik csil-
lagbazist a kozeljové Kopernikusza!

ASTRO-BAZA
ONSERWATORIA
ASTROMOMICZNE

Epiil6 és tervezett ,csillagbdzisok” Kujavia-Pomorie
vajdasag teriiletén. Fent egy mar megépiilt ,szabvanyos”
csillagvizsgalo lathato (astrobaza.kujawsko-pomorskie.pl)

Krakkd. Kopernikusz életét végigkisérte a
Visztula. Leszamitva az italiai éveket, tobb-
nyire olyan varosokban élt, amelyeknek koze
volt a nagy folyohoz. Ez persze nem egé-



szen véletlen, hiszen a kozépkorban és még
azutan is az ilyen nagy folyok voltak a kor
autdsztradai, itt zajlott az aruszallitas legja-
va. A vizi nylizsgés ma mar a multé, hiszen
példaul Torun Kopernikusz idejében még
tengeri kikotének szamitott, most pedig nem
lattam sok nyomat annak, hogy komolyab-
ban hasznélndk szallitasra a folyot.

Krakkénal bezzeg csak ugy nylizsog a
Visztula, kisebb-nagyobb kiranduléhajok,
csénakok, katamaranok jonnek-mennek a
Wawel, az egykori kiralyi var tovénél nagyot
kanyarod6 folyén. A XV. szazad végén a
krakkoéi egyetem a legkivalobb felsGoktata-
si intézmények kozé tartozott. Kopernikusz
harom éven at tanult Krakkéban, mely ma
is egyike a leghangulatosabb kozép-eur6pai
nagyvarosoknak, de a XV. szdzad végén,
Lengyelorszag févarosaként lehetett igazan
vonzod. Kopernikusz 1491-95 kozott volt a
krakkéi egyetem hallgatdja; itt mélyithette
el matematikai, csillagaszati, asztrologiai és
geografiai ismereteit.

Rekonstrudlt fa asztroldbium és kvadrans a Collegium
Maiusban. A biztonségi 6rok szigortiak, de udvariasak

Krakkoban kotelezé megtekinteni a Colle-
gium Maiusban taldlhaté muzeumot, benne
a Kopernikusz-emlékekkel és csillagaszati
miszer-érdekességekkel. A reneszansz belsé
udvar egyszertien csodalatos — nemrégiben
fejez6dott be feltjitasa. Mindjart az elsé
diszes teremben fabdl késziilt armillaris szfé-
ra, kvadrans és trikvétum fogadja az érkezét.
Ilyesféle instrumentumokkal folyt a csillagos

KOPPERNIGK

égbolt megfigyelése Kopernikusz idejében.
Nem tul széles valaszték, de égi szogtavolsa-
gok és poziciok mérésén kiviil a csillagaszat
szabadszemes korszakaban nem is nagyon
volt masra lehetdség.

Martin Bylica Olkusz éggémbije (rajta asztrolabiummal)
a Collegium Maiusban

A kiallitas szdamunkra legértékesebb miitar-
gyai egy aprocska szobaban kaptak helyet.
Az itt lathat6 éggombot és f6ldgombot Mar-
tin Bylica adomanyozta az egyetemnek, és
bizonyos, hogy Kopernikusz is ismerhette
Gket. Martin Bylica, akit mi Ilkusz Marton-
ként ismeriink, Matyas kiraly udvari csilla-
gasza volt, és ezeket az értékes miszereket
szamara gyartotta Hans Dorn bécsi miiszer-
készitd. Kiilondsen érdekes a foldgdmb,
mely mar mutatja az 1j felfedezéseket, bar
természetesen igen furcsa korvonalakkal lat-
hatjuk az Ujvilagot.

A Collegium Maius muzeumi boltjaban
igényes és hasznos emléktargyakat is vasa-
rolhatunk: kivaghato asztroldbiumot, forgat-
hat¢ csillagtérképet, Kopernikusz-portrékat,
életrajzi munkdkat, de akar Kopernikusz-
bogrét is. A Jagelld Egyetem mellett all a
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krakkéi Kopernikusz-szobor. Az ifji Koper-
nikuszt abrazolta a mlivész romantikus, XIX.
szazadi felfogasban.

Kopernikusz olsztyni Nap-tablazatanak maradvanya. A Nap
képét tikor vetitette a falra

Olsztyn. Kopernikusz italiai egyetemeken
bukkan fel 1496 és 1503 kozott. EI6bb Bolo-
gnaban, majd Padovaban, Rémaban, végiil
Ferraraban talaljuk. Bolognaban talalkozik
Domenico Maria Novaraval, akivel csillaga-
szati megfigyeléseket is végez. Rovid meg-
szakitasokkal nyolc évet tolt az italiai egyete-
meken, ahol jogot, kézgazdasagtant, orvos-
last tanul — itt szerzett tuddsara sziikség is
lesz odahaza, Lengyelorszagban, ahova mar
Nicolaus Copernicusként tér vissza, a kor
szokasainak megfeleléen latinositva nevét.

1503-ban tér vissza Warmiaba, ahol from-
borki kanonoki tisztség varja. Mindekdzben
nagybatyja, Lucas Watzenrode, Warmia piis-
poke mellett dolgozva intézi a tartomany
iigyeit. Lidzbarkban, Elblagban, Poznanban
talalkozunk vele, csak 1510-ben tér vissza
Fromborkba. Csillagaszattal csak szabadide-
jében foglalkozhat, de mar nyilvanvaléan
érlelédik benne a napkdzéppont vildgrend-
szer gondolata. Nagyjabdl 1509 tajan sziile-
tik Commentariolus (Kis kommentar) cimi
mive, ami csak kéziratos formaban terjed
(csak késébb nyomtatjak ki, a De Revolutio-
nius 1566-o0s kiadasahoz illesztve). Ekozben
abszolit nem csillagaszati feladatokat kell
elvégeznie: a warmiai kaptalan birtokainak
adminisztrativ teend6i kotik le energidit.

Olsztynt tobb izben is felkeresi, csillaga-
szati megfigyeléseket is végez a varban, és
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ami szamunkra nagyon fontos: egy hatal-
mas Nap-tablazat, vagyis inkabb napéra 6rzi
emlékét, melyet, még ha toredékesen is,
de lathatunk az olsztyni varmuzeumban.
(A napéjegyenldség idSpontjanak pontos
meghatarozasara készitette Kopernikusz.)
Warmia ebben az idészakban meglehetd-
sen mozgalmas hely: a lengyelek a keresz-
tes lovagrenddel vivnak haborut, 1520-ban
Kopernikusz iranyitja Olsztyn védelmét.

Népszer( az olsztyni Kopernikusz-szobor a gyerekek
korében (amint arrol a kopasnyomok is tanuskodnak)

Az olsztyni kiallitas szerényebb, mint a
toruni vagy a krakkdi, viszont itt latom eld-
szOr nagy méretben Jan Matejko hires fest-
ményét (Kopernikusz beszélgetése Istennel).
Ez persze csak az 1873-ban sziiletett alkotas
masolata. Az interneten elérheté képeken
nem konnyt felfedezni, és magam se hiszek
a szememnek, de a kép jobb szélén, legalul
mintha egy kis tavcsé heverne a foldon...
Egy historizalé festménynél igencsak meg-
lepd egy efféle (szandékos?) pontatlansag.
A toruni muzeum Oriz még egy ,tadvcsoves”
festményt: Radzikowski 1869-ben sziiletett



alkotasa a haldokl6 Kopernikuszt mutatja
(amint épp kezéhez kapja a frissen megjelent
Revolutionibust). Azon a képen is felfedez-
het6 egy kisebb kihtizhaté tavcsd, mely egy
ladabol kandikal ki.

A tudés olsztyni éveire emlékeztet a var
mellett 2003-ban felallitott Kopernikusz-szo-
bor, melyet a gyerekek és a jatékos kedvii
feln6ttek mészokanak, csuszdanak is hasz-
nalnak. A varmuzeumban pedig éppen
Kopernikusz témaju gyermekrajz-versenyrdl
tudodsit egy plakat.

A fromborki Kopernikusz-torony

Frombork. Kopernikusz életének utolso
harom évtizedét jorészt Fromborkban tol-
totte. Az 1500 lelket szamlalé kisvaros ma
ugyanugy kicsit a vilag végének szamit, mint
Kopernikusz idején. Budapestt6l 1100 km-re
vagyunk, kozel a Balti-tengerhez. A fromborki
kikotd csendes, alig van mozgas, a vitorlasok
kozott felfedezem a Nicolaus nevtit. Csendes
itt minden. Zsakutcaban vagyunk, hiszen az
6bol kijarata mar Oroszorszaghoz tartozik. A
kikotd egyben hataratkeld allomas is.

Végtelennek tind erddségek, tavak, tocso-
gok, nyugodt életet él6 falvak — ilyen a
taj Warmidban. Az utakat fasorok arnyé-
koljak: tolgyek, harsak (a hars még csak
most viragzik). Az sszeborulé lombokba

kamionok, buszok véajnak alagutat. Fecskék,
golydk elképeszté mennyiségben, minden
kéményen, oszlopon golyafészkek, a falvakat
szinte felveri a kelepelés hangja.

Nehezen érteni, hogyan keriilt ide a
fromborki katedralis, ez a hatalmas goti-
kus remekmt, melyet nemrégiben ujitottak
fel. Az épitmény tajolasat épp egyetemistak
mérik odakint, mikézben egy német cso-
port szamara felcsendiil a d-moll tocata és
faga Bachtol odabent. Mindjart a bejarattal
szemben ott a 2010-ben felavatott siremlék,
rajta a bolygdk palyaiveivel és Kopernikusz
arcképével. Letisztult, modern alkotds. Szép.
A székesegyhaz képadlojaba tivegablakot
épitettek be, azon keresztiil latni Koperni-
kusz koporsojat.

A székesegyhdz dombon all, egykor erdd-
ként is szolgalt, az egyik négyszogletes
torony a hires Kopernikusz-torony, csticsan
a heliocentrikus vilagkép kozismert koperni-
kuszi ,logoja”. Itt észlelt Kopernikusz, vagy
talan inkabb szemlélédott (mert igen kevés
megfigyelést végzett), de egészen bizonyo-
san sokat gyotrédott: vajon igaza van-e? A
masfél ezer éve rogziilt geocentrikus vilagké-
pet lehet-e, szabad-e kétségbe vonnia? Jok-e
a bizonyitékai? Ezeken a kétségein segitette
at legkozelebbi baratja, Giese piispdk és a
fiatal Rheticus, mindketten a heliocentrikus
vildgkép hivei. Ok gy6zték meg a fromborki
tuddst, hogy érdemes kiadni a nagy mivet
az égi palyak korforgasardl.

Arthur Kostler Alvajardk cimii miivében
alaposan elveri a port Kopernikuszon, a
jellemgyenge, bizonytalan, nehézkes ,randa
vénemberen”, akit meg sem érintett a rene-
szansz szele. Kostler Kopernikusz iranti
ellenszenve egyértelmii (Galileivel kapcso-
latban pedig egyértelmtien ki is nyilvanit-
ja.) Jo tollu iréként, tjsagiroként nagyon is
hatasosan érvel igaza mellett. Kostler raa-
dasul vette a faradsagot, és atragta magat a
nehéz olvasmanyon, Kopernikusz fémtivén,
az 1543-ban megjelent De Revolutionibus
Orbium Coelestiumon.

Frombork édesvizii lagtina partjan emelke-
dik, melynek csak nagyon keskeny kijarata
van a Balti-tengerre. Kostler Kopernikusz
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szemére veti: miért allitja azt, hogy a Visztula
partjan fekszik Frombork, ha egyszer a laga-
na neve Frisches Haaf. Miért titkolozik? Nos,
a lagtina lengyel neve Zalew Wislany (Visz-
tula-6bol), bar ez tulajdonképpen lényegte-
len. Sokkal lényegesebb Kostler megallapita-
sa, miszerint a Revolutionibus minden id6k
egyik legkevésbé ismert és olvasott konyve.
Ez volt az az 4llitds, amely szemet sztrt a
tudomanytorténész Owen Gingerich-nek, és
harminc év kitarté kutatdémunkaval meg-
vizsgdlta a vilag konyvtaraiban 6rzott, altala
elérhet§ Revolutionibus-példanyokat (The
Book Nobody Read: Chasing the Revolutions
of Nicolaus Copernicus, 2004). Az 1543-as
kiaddsbol 276-ot, az 1566-0sbdl 325-6t vett
kézbe és vizsgdalt meg. Azt tapasztalta, hogy
ezek a példanyok nagyon is olvasottak vol-
tak (némelyik tele széljegyzettel), és nagy
becsben tartottak Oket (hiszen meglepSen
nagy példanyszamban maradtak fenn).

A Revolutionibust Kostler bizonyara sok-
kal szérakoztatdbban meg tudta volna irni,
a helyzet azonban az, hogy Kopernikusz irta
meg, és mégis csak ez lett az a md, amely
meghozta a fordulatot. Lassu volt a fordulat,
kellett hozza j6 néhany emberoltd. Koperni-
kusz nem tudott elszakadni az eszményitett
korpalyaktol, mint ahogy a borzalmasan csi-
korgd epiciklusoktdl és ekvansoktdl sem.
Akarcsak kortarsai. A csillagaszati mainst-
reamben nagyjabdl a XVIIL sz. kdzepére valt
teljesen elfogadotta a heliocentrikus rend-
szer, de az egyik legfébb mérési bizonyiték,
a csillagok éves parallaxisanak megmérése
csak Kopernikusz halala utan majd’ 300
évvel valosult meg (Bessel, 1836).

Az Alvajardk hallatlanul érdekes olvas-
many, de némely megéllapitasat kezeljitk
ovatosan! Amikor Kostler azt allitja, hogy a
Revolutionibust senki sem olvasta, egysze-
réien nincs igaza. Ez azért is fontos, mert az
Alvajarokat még ma is sokan olvassak, Gin-
gerich muivét kevesebben, a Revolutionibust
pedig mdr csak a tudomanytorténészek. A
nem tul gazdag magyar nyelvii Koperni-
kusz-irodalombol példaul érdemes elolvasni
Barbara Bienkowska Kopernikusz és kora
cim@ munkajat is (Gondolat, 1973).

IR

A fromborki muzeum leny(igdz6. Termé-
szetesen itt is megtalaljuk a Matejko-fest-
mény masolatat, van fabdl késziilt trikvétum,
armillaris szféra és kvadrans is. Sok-sok
Kopernikusz-portré és szobor, emlékérem,
kisplasztika, Kopernikusz lakdszobajanak
rekonstrukcidja — itt aztan minden a tudods-
rol szdl, kicsit bele is szédiil a latogato.
Csak egyetlen oda nem ill§ dolog vegyiil az
élménybe: a kiallitdson Chopin zenéje szol,
alkalmasabb lenne ide lengyel reneszansz
muzsika, hogy egészen korhtiek legyiink.

L i
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Kopernikusz 2010-ben felavatott siremléke a fromborki
székesegyhazban

Az 1973-ban felavatott hatalmas Koper-
nikusz-szobor komor monolitként varja a
vardomb felé igyekviket. (Mennyire kifejezi
a kort, amelyben sziiletett!). A kihalt vas-
atallomason csillagaszati keramia-kompo-
zici6, a bolt melletti falon hatalmas Koper-
nikusz-sgrafitto. A varos legjobb szallodaja
természetesen Kopernikusz nevét viseli,
egy kisebb, szerényebb szallashely Rheticus
nevét kapta. A fromborki viztornyot is érde-
mes felkeresni, ott is van egy kisebb kiallitas,
a foldszinten pedig egész Lengyelorszag leg-
jobb kavéja kaphato.



A kdnyv, amit ,senki se olvasott”, mégis tele van
bejegyzéssel: a kolozsvari Revolutionibus-példany
(www.gondola.hu)

Gdansk meglepd, varazslatos élmény, ova-
rosa gyonyord, izgalmas. Itt sem lehet elkertil-
ni Kopernikuszt. A Mariacka utca 1-ben talal-
haté kis Kopernik-boltba betérve kellemes
illat és Gjabb meglepetés fogad. Artur Gorski
Zdrada Kopernika (Kopernikusz elaruldsa)
cimii regényének reklamja. Kopernikusz mel-
lett egy csodaszép ifjti holgy lathats. O nem
mas, mint Anna Schilling, Kopernikusz haz-
vezetdndje, akit Johannes Dantiscus, Warmia
plispoke {ild6zott el az id6s csillagasz mell6l.
(A torténetet Kostler is megirja, de el lehet
képzelni...) A dolog gdanski aktualitasat az
adja, hogy néhany éve az egyik ovarosi haz
pincéjében talaltak egy utazolada-toredéket,
amin az A.S. monogram lathatd. Megindult a
helyiek képzelete: lehetséges, hogy ez Anna
Schilling ladaja?! A lada rekonstrudlt példa-
nya az édességboltban is megtekinthetd, az
elado kislany szerint viszont az egész historia
»science-fiction”. De a vérosnak sziiksége van
erre az ereklyére, amibdl olyanfajta , szerelmi
védjegyet” szeretnének barkacsolni, mint a
veronaiak Rome¢ és Julia histdéridja. Ki tudja?
Ha sikertil, akkor még 500 év mulva is emle-
getik Anna és Mikotaj szerelmét...

Volt egy masik science-fiction elem is a
boltban, ez pedig egy gyonyort hasonmas
kiadas, Johannes Hevelius Machina Coeles-
tise. A gazdagon illusztralt munka bolti ara
2500 ztoty (kb. 180 ezer forint). Hiiledezve
teszik vissza a ndlam sokkal gazdagabb nyu-
gati turistak is. Lengyelorszag masodik legis-
mertebb csillagasza, Johannes Hevelius (Jan
Heweliusz) 1611-ben sziiletett Gdaniskban,
melynek késébb tandcsosa, majd polgarmes-
tere is lett. A gdanski varoshaza lépcs6haza-
ban szerény kis tdbla emlékeztet az egykori
polgarmester-csillagaszra. A lengyel parla-
ment 2011-et Hevelius-évvé nyilvanitotta...

Hevelius amatdrcsillagasz szemmel sok-
kal vonzdbb személyiség, mint Kopernikusz,
hiszen rengeteget észlelt, sokat publikalt,
és gyonyorli térképeket hagyott rank. Ot
tartjak a Hold-térképezés uttoréjének, négy
iistokost fedezett fel, tiz csillagképet neve-
zett el, melyek koziil sok ma is hasznélatban
van. Gdanskban komoly obszervatériumot
rendezett be, a Sternenburgot, mely kora
legjelentdsebb csillagvizsgaldi kozé tartozott.
Hatalmas, hosszt fokusza refraktorokkal is
dolgozott (koziiliik a leghosszabb gyujtota-
volsaga 45 méter volt), de pozicidoméréseit
mégis puszta szemmel végezte.

Hevelius emlékét a Heweliusz parkban
talalhat6 szobor is 6rzi. Jan Szczypka mivét
2006-ban avattdk, Hevelius sziiletésének
395. évforduldjan. A vallan szextanst tartd
szoboralak hatterétil hatalmas csillagtérkép
szolgal, melyet egy nagy falfeliiletre vittek
fel. Hevelius Uranographidjanak alaposan
felnagyitott részletérdl van sz6! Ugyancsak
Hevelius emlékét 6rzi a lengyel Johannes
sor, illetve olyan sorkiilonlegességek, mint a
Hevelius Classic, vagy a Hevelius Kaper. Ez
nem véletlen, ugyanis Hevelius serf6zéssel is
foglalkozott! Lengyelorszagban jarva érde-
mes megkostolni a Hevelius-soroket, persze
csak modjaval, mert példaul a Kaper alko-
holtartalma 8,9%. Kénnyen lehet, hogy tul
sok csillagot latunk tdle.

Mizser Attila

Cikkiinkkel az 540 évvel ezel6tt sziiletett
Kopernikuszra emlékeziink.
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Bolygonovekedést serkentd
gazaramok protoplanetaris korongban

Az ALMA (Atacama Large Millimeter/sub-
millimeter Array) antennarendszerrel végzett
megfigyelésekkel sikeriilt az oridsbolygok
keletkezési folyamatanak egy fontos fazisat
tetten érni: ez az els6 megfigyelése egy fiatal
csillag koriili protoplanetaris korong résén
athaladd gazaramoknak, melyeken keresztiil
az elméletek szerint a formalédo oriasboly-
gok szivjak magukba a diszk kiilsé részének
anyagat.

A HD 142527 katalégusjeld, 450 fényévre
talalhat¢ fiatal csillagot 6vez6 gaz- és porko-
rongot egy rés két részre osztja, amelyet az
elképzelések szerint formalédd bolygdodria-
sok hoztak létre, amint a keringésiik sordn
kisoprik a korong anyagat maguk koriil. A
bels6 rész mérete nagyjabdl a Szaturnusz
palyasugaranak felel meg, mig a kiils6 rész
14-szer messzebb kezdddik. Ebben a tarto-
manyban nem egyenletes az anyageloszlas,
a struktara egy lopatkora emlékeztet, amit
valdszintileg az Oriasbolygdk gravitacios
hatasa okoz. A kialakulasi elmélet szerint
ezek a planétdk a korong kiilsé részébdl
gazaramok formdjaban elszivott anyaggal
novekednek, eddig azonban nem sikeriilt
ilyen, elméletileg megjosolt aramlasokat
detektalni.

Az ALMA felbontasanak kdszonhetéen
Simon Casassus (Universidad de Chile) és
munkatarsai a korong olyan finom részleteit
tudtak tanulmanyozni, amelyeket korabban
nem volt lehetséges. A szubmilliméteres hul-
lamhossznak koszonhetden a megfigyelése-
ket a HD 142527 infravords/optikai sugarzasa
sem zavarta, igy a korong csillaghoz egészen
kozeli részeit is észlelhették. A korongban
1év6 rés mar ismert volt régebben is, az 1j
megfigyelések azonban kimutattak a korab-
ban azt kitolt6 gaz diffuz maradvanyat, illet-
ve két stird, a kiils6 régiobdl a résen keresztiil

1

a belsé tertiletre ivel6 gazaramot. Sebastian
Pérez (Universidad de Chile) magyarazata
szerint a résben tehat egy vagy tobb bolygd
kering, amelyek a gazaramok anyaganak egy
részét elnyelik, a maradékot pedig a csillag
koriili bels6 rész felé tovabbitjak. Ez utobbi
jelenség magyarazatot adhat egy masik prob-
lémara is. A még szintén formalodo kdzponti
csillag a belsé korongbdl fog be anyagot,
ennek azonban mar el kellett volna fogynia,
hacsak nem kap valahonnan utanpétlast.
A csoport azt taldlta, hogy a gazaramokbdl
a bels6 diszkbe juté anyag éppen elegendd
arra, hogy fedezze a csillag étvagyat.

A HD 142527 korili protoplanetaris korongnak az ALMA-
észlelések alapjan késziilt képe. A korong kiils6 részében
a fels@ szélen féképpen por, alsé részén pedig féképp a
sir gaz van jelen. A résen dtivelG gazaramok, valamint
a résben megmaradt diffiz gazanyag is megfigyelheté. A
teljes korong atmérGje koriilbelil 2 fényév: aranyait tekintve
a Voyager a gydr( bels6 pereménél jarna

A gazaramok detektalasan kiviil nagyon
fontos eredmény a diffiz maradvanygaz
kimutatasa is, mivel ez Ujabb megerdsitése
annak, hogy a gazaramokat oriasbolygok,
és nem egy nagyobb objektum, egy kisé-
récsillag okozza, ez utdbbi ugyanis sokkal
jobban kisopdrte volna a rést. Pérez szerint
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a maradék gaz mennyiségének meghataro-
zasaval a bolygok tomege is megbecsiilhetd
lesz. A planétdkat magukat az infravords
tartomanyban probaltak meg detektdlni, ez
azonban nem sikeriilt. Casassus szerint ez
igazabdl nem meglepd, mivel a keletkezd
bolygok még mélyen be vannak agyazva
a gazaramokba, amelyek majdnem teljesen
atlatszatlanok, igy valdjaban az lett volna a
meglepetés, ha mégis sikeriil a detektalas.
Erre — és a bolygdk paramétereinek meghata-
rozasara — sokkal jobb esély kinalkozik majd
akkor, ha az ALMA rendszer teljesen kiépiil.

ESO 1301 Science Release — Kovdcs Jozsef

A Nova Per 1901 maradvanya

A valtozdcsillagokkal foglalkozok szamara
jol ismert GK Per valdjaban az 1901-ben a
Perseus csillagképben feltlint igen fényes
néva, amely maximuma idején a Vega latszé
fényességét is elérte. A rendkiviili fényessé-
gl ndvakitdrés volt egytttal az elsé hasonlé
jelenség, melynek égi kornyezetében késébb
a ,light echo” jelenségét is sikeriilt detek-
talni. (Ez lényegében a robbanaskor nem a
Fold iranyaba indult fény , visszaverédése”
iranyunkba a kornyezetben levd csillagko-
zi anyagrol.) A robbanas soran ledobddott
anyagot 15 esztenddvel késébb, 1916-ban
sikeriilt kimutatni, azéta pedig szamos
miiszerrel folyamatosan figyelik az anyagfel-
hé tagulasat és alakjanak valtozasat.

A spanyol és észt szakemberek altal foly-
tatott vizsgalatok szerint ez a taguld héj erd-
teljesen csomos szerkezetet mutat, amelyben
az egyes csomok jelentds, koriilbeliil 600 és
1000 km/s kdzé es6 sebességgel tavolodnak a
robbands kozéppontjatol. Mivel az esemény
viszonylag kozel, alig 1300 fényévnyire tor-
tént, a ledobott anyagcsomod 17/év sebességili
taguldsa akar f6ldi miiszerekkel is kimutatha-
t6, 2004 6ta pedig az Isaac Newton Teleszkop

A GK Persei 1901-gs kitorése soran ledobott anyag
tagulédsa 1953 és 2011 kozott

is folyamatosan koveti fejlédését: az egyes
csomokra egyedileg meghatarozott sebessé-
gértékek révén a felh6 szerkezete, mozgasa,
alakjanak valtozasa is nyomon kévethetd.

A bemutatott felvételek a felh$ tagulasat
mutaté mozgdkép egyedi felvételei, amely-
nek Osszeallitasahoz mind korabeli, fotog-
rafikus képeket, mind pedig napjaink CCD-
felvételeit felhasznaltak a kutatok, természe-
tesen megfelel§ atméretezés és illesztés utan.
Az 1953 és 2011 kozotti iddszakot lefedd
sorozatban nemcsak a maradvany egyen-
letes tagulasa figyelheté meg, de néhany
éves iddskalan az egyes egyedi csomok
fényvaltozasa is kovethetd. Az adatokbdl
kimutathaté volt, hogy a tagulas tovabbra is
kozelitéleg gombszimmetrikusan torténik,
azaz nem szenvedtek egyes részei jelentds
mérvi lassulast az elmult évszazad alatt. Ez
az eredmény megcafolja a kordbbi, radio- és
rontgentartomanyokban végzett megfigye-
lésekre alapozott elérejelzéseket, amelyek a
tagulas sebességének jelentds csokkenését
vartak bizonyos iranyokban.

Isaac Newton Group of Telescopes,
2012. december 12. — Mpt

Exobolygék milliardjai

A CalTech kutatdi a Kepler altal felfedezett
exobolygok, ezen beliil is a Kepler-32 vizsga-
lata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy legalabb 100 milliardra tehetd sajat
Galaxisunkban a bolygok szama. Ez az o6riasi
szam azt jelenti, hogy atlagosan szinte min-
den csillaghoz tartozik egy bolygo.

A példaként vizsgalt Kepler-32 rendszere
Osszesen 5 bolygot tartalmaz, amelyek koziil
kettd 1étét mar mas szakemberek is megerdsi-
tették, mig a fennmarad6 harom létét éppen

15 I



CSILLAGASZATI HIiREK

a CalTech csillagaszai bizonyitottak be. A
bolygok egy M tipusu torpe koriil keringe-
nek, amely csillagok koriilbeliil a Galaxis
csillagpopulacidjanak haromnegyedét adjak.
A csillag koriil keringd, méretiikben Foldhoz
hasonlé bolygdk palyai is igen hasonlatosak
az Urtavesével eddig felfedezett, mas M
tipust csillagok koriili bolygdk palyaihoz,
igy minden bizonnyal a rendszer tipikusnak
tekinthetd.

Mindazonaltal a 100 milliard bolygos becs-
1és a szakemberek szerint kifejezetten vissza-
fogottnak mondhato, hiszen becslésiik els6-
sorban az M tipusu torpék koriil viszonyla-
gos kozelségben keringé bolygokra vonat-
kozik. Nem veszi ugyanakkor figyelembe a
hasonlo6 csillagok koriil, de joval tavolabbi
palyan mozgo, illetve mas tipusu csillagok
koriil keringé bolygdk szamat. Ezek figye-
lembevételével a pontosabb becslés akar 200
milliard is lehet — azaz, minden tejatrend-
szerbeli csillagra két planéta jut atlagosan.

Ugyanakkor a Kepler-32-héz hasonld, M
tipusu csillagok kortil 1étezd bolygdrendsze-
rek meglehetdsen eltérnek sajat Naprend-
szerlinkt6l. Ennek oka, hogy az M tipusu
csillagok joval alacsonyabb felszini hémér-
séklettiek, és sokkal kisebbek Napunknal. A
Kepler-32 csillaga példaul mind méretben,
mind tdmegben minddssze fele Napunknak.
A 0,8 és 2,7 Fold-atmérd kozé esé 6t boly-
g6 pedig rendkiviili kozelségben kering: az
egész bolygorendszer Kkiterjedése alig egy
tized csillagaszati egység. Mivel azonban
ezek a csillagok joval hiivosebbek, a rend-
kiviili kozelség nem okvetlentil jelenti azt,
hogy a bolygok lakhatatlanul forrék lenné-
nek. A csillagok koriil hazodd lakhatdsagi
z6na — Osszhangban az alacsonyabb felszini
hémérséklettel — a csillaghoz joval kdzelebb
talalhato, igy példaul a Kepler-32 legkiilsé
bolygdja is megfeleld tavolsagban kering.

A bolygérendszer formaldédasara nézve
egyelére nincsenek biztos adatok. Ugy t{inik,
hogy kortilbeliil 3 Jupiter-tdmegnyi protop-
lanetaris korongbdl a bolygok a csillagtol
joval tavolabb alakultak ki, majd fejlédésiik
soran beljebb vandoroltak. Erre utal az is,
hogy az M tipusu csillagok életiik korai

6]

szakaszaban tulsagosan fényesek és forréak
ahhoz, hogy kozeliikben a bolygdk kialaku-
lasahoz sziikséges anyag a jelenlegi bolygoé-
palyak tavolsagaban stabilan megmaradjon.
A bolygdk palyainak régmultban lezajlott
valtozasara utal a planétak keringésében
jelenleg megmutatkozé szoros rezonancia is,
amely nem alakulhat ki kozvetlen a bolygok
formalédasa utan.

CalTech, News, 2013. janudr 2. — Mpt

Veszélyes kettoscsillagok

Bar a Tejutrendszerben levd bolygok szama
nagysagrendileg megegyezhet a csillagok
szamaval — 1. el6z6 hiriinket — némelyik csil-
lag akdr komoly veszélyt is jelenthet bolygo-
ira nézve. Ilyenek a kett6scsillagok, amelyek
szama akar meg is haladhatja Tejutrend-
szeriinkben a maganyos csillagok szamat.
Nemrégiben kettdscsillagok rendszerében is
talaltak bolygokat, igy érdemes a kett6s csil-
lagrendszerekben keletkezé bolygdk sorsat
is modellezni.

A legfrissebb eredmények arra mutatnak,
hogy a kettés rendszer egyik tagja koriil
keringé bolygdk palyajat jelentésen habor-
gathatja a tarscsillag, olyan mértékben, hogy
adott esetben a bolygd a csillagrendszerbdl ki
is dobddhat. A veszélyek f6képp a csillagtol
tavolabb keringd bolygdkat fenyegetik, mig
a csillag viszonylagos kozelségében mozgd
planétak palyaja sokkal biztonsagosabbnak
latszik.

Kezdetben az egyik csillag koriil kialakuld
bolygok fejlédése igen hasonlo lehet a maga-
nyos csillagok életének kezdeti szakaszahoz.
Mivel a kettdscsillagok kozott igen tag parok
is el6fordulnak, a tarscsillag akar t6bb milli6
éven keresztiil sem gyakorol érezhetd befo-
lyast a kialakuld bolygdkra és azok palyaira.
Azonban maguknak a kettdscsillagoknak a
palyaja is valtozik az id6 el6rehaladtaval.
Kiilondsen azért, mert a kettdscsillagok igen
érzékenyen reagalnak a kozeliikben elhaladé
nagy tomegli anyagfelhdk és csillagok gra-
vitacids hatasaira, igy a csillagpar tagjainak
palyaja jelentés mértékben valtozhat meg,
elsésorban a palyak elnyultsagat tekintve.



Amennyiben a kettés rendszer igen sokaig
létezik, rendkiviili mdédon elnyult palyak is
kialakulhatnak. Ezeken a palydkon mozogva
pedig a csillagok az id6 nagy részében nagy
tavolsagra talalhatok egymastdl, majd id6rdl
iddre jelentGsen megkozelitik egymast, ami
zavarokat okoz az egyik csillag koriil kering6
bolygdk palyaiban. Mindezek azt eredmé-
nyezik, hogy a kettéscsillagok tagjai kortil
keringé bolygok palyaja is meglehetésen
elnyult lesz, sokkal inkabb, mint a maganyos
csillagok koriil kialakuld bolygopalyak.

A kutatok a kettdscsillagok rendszerében
el6forduld bolygdpalyak tanulmanyozasara
kozel 3000 kiilonféle kettdscsillag-rendszer
szimulacidjat futtattak le. Ezek némelyikében
példaul Naprendszeriinkben egy igen tavoli
kisérdcsillag hatasat is tanulmanyoztdk, és
agy taldltak, hogy a kiilonféle paraméte-
rekkel inditott szimulaciok legalabb felében
legalabb az egyik oriasbolygd kidobodott a
Naprendszerbdl.

Az elméleti modellek ellendrzésére a kuta-
tok az ismert exobolygok pélyaadatait is
megvizsgaltdk. Az adatok jo egyezést mutat-
tak a modell elérejelzésével: a tag kettSscsil-
lagok egyik tagja kortil kering6 bolygdk joval
elnytltabb palyan mozogtak, mint a maga-
nyos csillagok koriil kering6 planétak.

Az eredmények fényében szamos (kettds
rendszerben levd) csillag koriil keringhetnek
olyan bolygdk, amelyek az igen elnyult palya
kovetkeztében jelenleg éppen nagyon tavol
tartozkodnak csillaguktol. Kimutatasuk igy
meglehetésen nehéz, hiszen a jelenlegi mdd-
szerek nem képesek 5-10 CSE-nél tavolabb
kering6 bolygdk észlelésére, marpedig az
eredmények alapjan igen sok planéta mozog-
hat jelenleg is 10 CSE-nél joval messzebb
csillagatol.

Space.com, 2013. janudr 6. — Molndr Péter

A nagy iistokdéskarambol

,Végre egy olyan csillagaszati eseményt
tudhatunk magunk mogott, amely teljes
mértékben bevaltotta a hozza f(iz6tt remé-
nyeket — sét, béségesen tul is teljesitette
elvarasainkat! A szakemberek olyan robba-

CSILLAGASZATI HIiREK

nasokat vartak, melyek jol megfigyelhet6k
lesznek, és pontos, részletes informaciokkal
szolgalhatnak a Jupiter bels6 szerkezetérdl és
a nagyenergiaju kozmikus becsapddasokrol.
Mi, amatérok, bizonyos szempontbdl talan
még tobbre vagytunk: szerettiik volna sajat
szemiinkkel, sajat miiszereinkkel megfigyel-
ni az eseményeket. [...]

A robbanaskor kidobott anyagfelhét tobb
mag becsapddasa alkalmaval is sikeriilt
megfigyelni: jol lathatéan kiemelkedett a
Jupiter felh6ibdl és 2000-4000 km magas-
ra jutott. Néhany perc elteltével azonban
mar halvanyodni és siillyedni kezdett, majd
hamarosan eltlint. A robbanas felhdje, illet-
ve annak helye leglatvanyosabbnak infra-
vords tartomanyban mutatkozott, az anyag
magas hémérséklete miatt. A becsapddasi
helyek fényessége és azok iddbeli valtozasa
mas-més volt az egyes magoknal. Altaldban
megjelenésiik utan néhany perccel érték el
maximalis intenzitasukat (ekkor gyakran a
legfényesebb képzédmények voltak a Jupi-
teren), majd halvanyodni kezdtek, de néme-
lyikiik helye még tobb rotaciéval az esemény
utan is megfigyelhet6 volt infravordsben.
[...] altalanosan elmondhatd, hogy az aldb-
bi képet lehetett megfigyelni: a robbanas
centruma mutatkozott a legsotétebbnek, egy
dél felé enyhén szélesed$ sav legészakibb
pontjaként. Ez a sav lehetett a bezuhano
tlizgdmb csatorndja, amelynek mentén a rob-
banas termékei konnyebben tudtak tavozni.
Ebben a tolcsérszeri régioban el6fordult,
hogy szélas szerkezetet lehetett megfigyelni.
Ezt vette koriil egy kozel 10 ezer km sugart
gylr(i, amit a kidobott, majd visszahullott
anyag hozott 1étre. Altalaban a déli iv volt
a legmarkansabb, azaz abban az irdnyban,
amerre a tolcsér mutatott, és igy a beldle
kidobott anyag szétrepiilt. [...]

A kémék a becsapodas elStti hetekben,
hoénapokban — az driasbolygo gravitacios tere
kovetkeztében — erdsen elnyultak. Maguk a
becsapodasok igen véltozatosak voltak, joné-
hany koziilitkk tobbszérdsnek mutatkozott,
és meglepd modon a korabban elveszettnek
hitt M(10) mag robbanadsa is megfigyelhet
volt.”
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,Az iistokosmagok nagy részét utoljara a
3,5 m-es NNT-vel és a HST-vel orokitették
meg julius 7. és 20. k6zott. A magok komai
rendkiviil elnyultak a Jupiter gravitacios
terében, a kdzponti magok szétfoszlani lat-
szottak [...]. A foldi megfigyelések zOm-
mel infravords tartomanyban késziiltek, igy
gyakran a becsap6das okozta villanast is meg
tudtak figyelni, annak ellenére, hogy maguk
a becsapodasok a bolygd téliink nem lathato
felén voltak. A villanas utan egy-két percig
lassu fényességnovekedés volt megfigyel-
hetd, majd ahogy a becsapodas emelked6
gombafelhdje el6bukkant a korong mogiil,
hirtelen fényességnovekedés jatszodott le,
legalabbis az infravords tartomanyban. |[...]”

helyezkedtek el. A palyaszamitasok arra
mutattak, hogy a vandor valdjaban nem a
Nap, hanem tulajdonképpen a Jupiter kortil
kering kortilbeliil két éves periddussal, igen
elnyult palyan, legfeljebb koriilbeliil 50 mil-
lié6 km-re megkozelitve a bolygdoriast. A
palyat visszafelé kovetve tgy tlinik, hogy
az oriasbolygd valamikor az 1970-es évek
elején fogta be a kométat Nap koriili palya-
jardl. Ezt megel6z6en a kométa valodszintileg
egy rovid periddusu {istokds volt, amely-
nek naptavolpontja kb. a Jupiter pélyajandl,
napkdzelpontja pedig a kisbolygo-dvezetben
helyezkedett el. Befogasat kovetSen 1992.
julius 2-an rendkiviili kozelségben, alig 40
ezer km-re haladt el az orias felh6takardja

..l'.

A Jupiter felé kozeled6 ,Ustokosvonat” a HST felvételén

Tizenkilenc esztenddvel ezel6tt — teljesen
érthetd modon - Oridsi varakozas eldzte
meg a Shoemaker-Levy 9 iistokos Jupiterbe
csapddasat, dacara annak, hogy a becsapo-
das-sorozat éppen a bolygd tdliink elfordu-
16 oldalan kovetkezett be. A felkésziilés és
varakozas keretében példaul 1993-ban az
MCSE bolygdészlel talalkozot szervezett,
amelynek elsédleges témaja volt a varhato
becsapddas és annak megfigyelése. A szomo-
ru sorsra jutott csovas vandort (eredeti jelolé-
sével P/1993 F2) Caroline és Eugene Shoema-
ker, valamint a szintén neves tistokosvadasz,
David Levy fedezte fel 1993. marcius 24-én
a Palomar-hegyi Csillagvizsgaloban levd 40
cm-es Schmidt-tavesével késziilt lemezeken.

Szinte kozvetleniil a felfedezést kovetd-
en az iistokds szamos egyedi sajatossagara
deriilt fény. A kométaban tobbszords magot
sikeriilt megfigyelni, amelyek egy 50” hosz-
szusagi és 10”7 szélességli tartomanyban

1R

felett — ez a tavolsag pedig joval kisebb, mint
a Jupiter Roche-hatdra, igy jelentésen hoz-
zajarult az {istokos magjanak feldaraboloda-
sahoz. A becsapodast kdvetben az esemény
nyomai hénapokig kivaléan megfigyelhetSk
maradtak a bolygd felh6zetén, sok esetben
konnyebben észlelhet6k voltak, mint a neve-
zetes Nagy Voros Folt.

Az esemény sok szempontbdl volt lénye-
ges. Egyrészt els6 alkalommal sikeriilt ilyen
energiaju becsapodasi eseményt kdzvetlentil
megfigyelni, aminek segitségével mod nyilt a
bolygoé atmoszférajara kidolgozott modellek
ellendrzésére. Masrészt, a gigaszi becsapo-
das soran felszabadult roppant mennyiségu
energia koriilbeliil 600-szorosan haladta meg
a Foldon fellelhetd teljes pusztitdé nuklearis
arzendl energiajat, ez pedig nyilvanvalova
tette, hogy egy hasonld, a Foldet éré becsapo-
das az egész élévilag puszta létezését fenye-
getné — az egyik legfontosabb feladat a Fold-



re potencialisan veszélyt jelentd égitestek
felkutatasa, illetve az ellentik vald védekezés
lehetséges modjainak kidolgozasa. Harmad-
részt, miikodés kozben lathattuk azt a paj-
zsot, amelyet az Oridsbolygdk (elsésorban
a Jupiter) jelentenek a Naprendszer belsé
vidékeire téved$ vandorok befogasaval.

A becsapodas fekete nyomai a Jupiteren

Bar a hasonlé események emberi idéskalan
mérve ritkak (a modellek szerint a Jupiterbe
500-1000 évente csapddik hasonld égitest),
kisebb testek becsapddasa szinte akarmikor
megtorténhet. Kivald példa erre az ausztra-
liai amatdrcsillagasz, Anthony Wesley felfe-
dezése, aki szinte hajszalpontosan a Shoema-
ker-Levy-esemény utan 15 évvel, 2009. jalius
19-én fedezett fel egy gyanus sotét foltot a
36 cm-es tavesovével késziild Jupiter-felvé-
teleken (1. Meteor 2009/9.). Ez a folt minden
bizonnyal egy hasonl6, ambar méretét tekint-
ve joval kisebb égitest bolygoba csapddasa-
nak eredményeképpen jelent meg.

A Jupiter még magasan all az esti égen,
kivalé alkalmat nyudjtva a megfigyelésre.
Bar a hasonldé becsapddasok ritkdk, mindig
megvan ra az esély, hogy talan mi lesziink
az els6k, akik megpillantanak vagy lefo-
toznak valamiféle gyanus objektumot, ami
akar becsapddasi nyomnak is bizonyulhat
a késébbiekben. A Jupiter esetében azonban
val6jdban még erre sincs sziikség: a boly-
g6 atmoszféraja folyamatosan valtozik, szo
szerint naprél-napra valtoztatva meg ese-
tenként a bolygd arculatat. Ezen valtozasok
nyomon kovetése miatt is varja a Jupiterrdl
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késziilé szebbnél szebb észleléseket bolygos

rovatunk!
Meteor 1994/9., 10. — Kereszturi Akos,
Sdrneczky Krisztidn, Molndr Péter

Sotét anyag a Vestan

A NASA Dawn nevi szonddja kozel egy
évig keringett a Vesta kisbolygd koriil,
miel6tt Gjra ttra kelt volna 2012 szeptem-
berében, hogy 2015 elején megérkezzen a
Ceres torpebolygdhoz.

A szonda altal szolgaltatott adatok alapjan
a hatalmas méret(i Vesta kisbolygoén szénhez
hasonléan sotét anyagot sikeriilt kimutatni,
amely a Vesta fejlédésének korai szakasza-
ban lezajlott becsapddasi eseménnyel lehet
kapcsolatban. A rendkiviil sotét, szénben
gazdag anyag a Vesta déli féltekéjén levd két
nagy meéreti becsapddasi krater pereménél
jelenik meg, amely anyagot minden bizon-
nyal a 3 milliard évvel ezel6tt érkezett, koriil-
beliil 50-60 km atmérdjti becsapodd égitestek
szallitottak a kisbolygora, illetve juttattak a
felszinre a becsapodas folyaman.

A szamitogépes szimulaciok megerdsitet-
ték, hogy a becsapddasok a ma megfigyelhe-
t6hoz hasonl6 felszini mintazatot alakitanak
ki. Mivel a hasonlé becsapédasok a Nap-
rendszer korai korszakaban igen gyakoriak
voltak, ez a vizsgalat is mutatja, hogy az
élet szamara alapvetd fontossagu anyagokat
— koztiik szenet is — kisbolygdk becsapodasai
juttathattak mads égitestekre.

NASA JPL, 2013. janudr 3. — Molndr Péter
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Vénusz-atvonulas 2012. december 21-én

Az elmult esztendd legjelentdsebb és leg-
emlékezetesebb csillagaszati eseménye volt
belsé bolygdszomszédunk elvonulasa a nap-
korong el6tt. A jelenséget vilagszerte mil-
liok kovették figyelemmel, kiilondsen ami-
att, hogy a foldlakok szamara a kovetkezd
hasonl6 alkalomra tobb mint szaz évet kell
varni.

Ez azonban csak a Foldre igaz — a Szatur-
nusz rendszerébdl nézve alig 6t hénappal
késébb kovetkezett be Vénusz-atvonulas.
A NASA Cassini nevi tirszondaja példaul
abban a szerencsés helyzetben volt, hogy
2012. december 21-én megfigyelhette a joval
aprobb Vénusz-korong kozel 10 6ran at tartd
atvonuldsat kozponti csillagunk el6tt. (A
Vénusz innen nézve sokkal kisebb méretdi,
mint a Foldrdl, raadasul az atvonulas is joval
tovabb tart.)

Bar ajoval nagyobb tdvolsag miatt a Vénusz
korongja a szamunkra megszokottnal sokkal
kisebbnek mutatkozik, a szonda miiszerei
mégis szamos megfigyelést elvégeztek, elso-
sorban a bolygd atmoszférajara nézve, a
légkorén atszlir6d6 napfény spektrumanak
elemzésével.

Bar a Vénusz légkorének létezése és Ossze-
tétele régdta ismert, hasonld vizsgalatok igen
fontosak lesznek az exobolygok és azok lég-
korének vizsgalatai soran.

NASA Science News, 2012. december 21.
— Molndr Péter

Kina a Toutatishoz ment

Szakmai korokben is altalanos meglepetést
keltett, amikor december 14-én a kinai tele-
vizi6 bejelentette: egyik szondajuk sikeresen
elhaladt a Toutatis nevti foldstrold kisboly-
g6 mellett.

A kérdéses szonda a Chang'e-2 elnevezést,
melyet eredetileg nem is kisbolygdk kuta-
tasara terveztek, hanem a Hold felszinének
minél jobb megismerésére. A 2010 okto-
berében startolt ireszkdz 100 km magas kor-
palyardl térképezte fel égi kisérénket, mint-
egy 7 méteres felbontassal. Miutan tavaly
juniusban befejezte munkajat, a tudomanyos
program technoldgiai kisérletté valtozott.
A feltorekvé kinai trkutatok az tirszondak
iranyitasaban szerettek volna minél tobb
tapasztalatot gytijteni, igy olyan mandve-
rekbe kezdtek, melynek eredményeként a
Chang’e-2 elhagyta a Hold koriili palyat, és
hamarosan a Nap-Fold rendszer L, pontja-
ban kotott ki. Ez volt az els6 eset az emberi-
ség torténetében, hogy ilyen mandvert sike-
rilt végrehajtani. Az L, pontbdl a nyaron
indult tovabb a szonda a Toutatis kisbolygo
felé, de félve az esetleges kudarctdl, szinte
teljes titoktartasban.

A (4179) Toutatis hosszt tavon az egyik
legveszélyesebb foldkozeli kisbolygs. A
tobbiekhez képest hatalmas, 4,5x2,4 km-es
mérete mellett mozgasa jelenti a legnagyobb
veszélyt. Mivel Nap koriili keringési ideje
kereken 4 év, ennyi idénként rendszeresen
visszajar bolygonkhoz, legutébb december



12-én 7,5 milli6 km-re haladt el bolygdnk
mellett. J6 par kozelitésre el6re konnyen
ki lehet szamolni a palyajat és kozelségeit,
de ahogy haladunk elére az id&ben, egyre
bizonytalanabbak lesznek a szamitasok.
Ennek oka a Jupiterben keresendd, ugyanis
az oriasbolygd 12 év koriili keringési ideje
pontosan haromszorosa a Toutatisénak. Emi-
att rendszeresen kozel keriil egymashoz a
két égitest, ami kaotikussa teszi a kisbolygo
mozgasat, elbizonytalanitva az elérejelzések
pontossagat. Szerencsére ez csak az idében
messzire elére tekintve van igy, ezért nem
kell félni attdl, hogy egyszer csak varatla-
nul a fejlinkre esik a Toutatis. A decemberi
kozelités azonban kapoéra jott a kinai repii-
lésiranyitoknak.

A tavolodd szonda képei 93 és 240 km
kozotti tavolsagbol mutatjak az elnyult, vél-
hetden legalabb két nagyobb testbdl 6sszeallt
kisbolygot.

A mandver annyira jol sikeriilt, hogy a
Chang’e-2 december 13-an mindgssze 3,2
km-re haladt el a Toutatis mellett. Az ilyen
kozelitésekkel azonban vigyazni kell, mert a
két égitest egymashoz viszonyitott sebessége
10 km/s volt, vagyis egy masodperccel a
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kozelités utan mar négyszer tavolabb jartak
egymastol! Emiatt a felvételek készitésekor
nagyon jol kell célozni, pontosan kell forgat-
ni, iranyitani a szondat. Korabban mar tobb-
szor el6fordult, hogy az {r feketeségében
nem sikeriilt megtalalni a célpontot. De a
Chang’e-2 jol végezte a dolgét, a kozelités
utani 9. és 24. masodperc kozott tobb fel-
vételt is készitett az egyre kisebbnek latszo
kisbolygorol. A képek természetesen alata-
masztottak a korabbi és mostani foldfelszini
radarképekbdl kapott alakot, és mar senkinek
sem okozott meglepetést, hogy a felszinen
alig latszanak kraterek, ellenben rengeteg a
szikla és a por. Ezek utan mar nem fogunk
meglepddni azon sem, ha egyszer csak egyik
este a kinai televizioban a Hold felszinén
ugrald kinai tirhajosokat fogunk latni...

Sdrneczky Krisztidn
Tovabbi hirek az MCSE hirportaljan:
hirek.csillagaszat.hu

Az trkutatas hirei:
www.urvilag.hu



A TAVCSOVEK VILAGA

Lencsés tavesovek

A most kovetkezSkben a lencsés tavesovek
(refraktorok) leendé tulajdonosainak kiva-
nunk segitséget nydjtani az alap tudniva-
16k tekintetében, mig sorozatunk kovetkezd
részében a titkrés miszerek keriilnek majd
teritékre. Az itt lefrtak kizardlag a fény ttjaba
esO elsé optikai elem mukodésérdl szdlnak,
mely egyszersmind minden taves6 esetén a
leginkabb befolyasolja a latott kép mindsé-
gét. A fontebbi megallapitast természetesen
nem ugy kell értelmezni, hogy a tdvcsé mas
optikai, vagy mechanikai részei mellékesek.
A késObbiekben minden kiegészitét sorra
vesziink majd, hogy ezaltal atfogobb képet
kapjunk, alapvet6 Osszefliggéseket is meg-
érthessiik. A tavcsovek minden alkatrésze
kiilénb6z6 mértékben ugyan, de befolyassal
van a megfigyelésre.

A tovabbi megértést segitendd, célszerd a
lencsés tavesoveket tipusokba sorolni. Alap-
vetéen két tipus van ma hasznalatban, az
akromatikus és apokromatikus refraktorok.

Lencsés tavesovet (refraktort) Galileo Gali-
lei forditott elészor az égbolt felé 1609-ben,
de a taldlmany 1608-ban Hollandiaban szii-
letett, Jan Lippershey szemiivegkészitének
koszonhetden. Galilei objektivként gytjts-
lencsét hasznalt, melynek képét egy negativ,
szorolencsével tette a szem szdmara felfog-
hatéva. Johannes Kepler mas elrendezést
javasolt, amely szerint a szemlencse is gytij-
télencse, ezen Otletével alaposan megno-
velve az egyszerre lathatd égteriiletet, vagy
mas néven a latdmez6t. Galilei elrendezése
egyenes allast képet adott, de roppant kicsi
latomezével muiikodott, mig a Kepler-féle
rendszer forditott képet ad. A csillagaszati
célu tavesovek zoméhez ma is pozitiv oku-
larokat hasznalunk, ennek eredményeként
ezek a tavesovek forditott képet adnak. A
lencsés miiszerek sokdig egyeduralkoddk
voltak, igazi aranykorukat a XIX. szazad-
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ban élték. Ekkorra sikeriilt ugyanis igazan
jol hasznalhaté eszkozzé fejleszteni Oket. A
fénytan annak el6tte gyerekcipdben jart, még
ha a legalapvetbb torvények mar ismertek
is voltak.

A lencsék gombfeliiletére esd fénysuga-
rak a fénytorés (refrakcid) jelensége miatt
iranyt valtoztatnak, és egy kozds pontban,
a fokuszpontban egyesiilnek. Az itt eldallo
képet a szemlencsén (okuldr) at nagyitva
szemlélhetjiik a Kepler-féle tavcsében. A
Galilei-tavesében az okuldrt — egy szoérolen-
csét — a fokuszpont elbtt kell elhelyezni, a
kép virtualis kép lesz. Az ilyen tavcsé lato-
mezeje igen sziik. Galilei tavesdve az optikai
hibak miatt elég tokéletlen, és meglehet6sen
rossz képalkotast volt. (Els6 tavcsovem egy
1993-ban, egyszerli szemiiveglencsébdl épi-
tett alkalmatossag volt. Kepler-féle elrende-
zésben késziilt, de természetesen minden
jellemzd optikai hibat nagyszertien repre-
zentalt. Ennek ellenére a késé nyari égen kel
Szaturnusz gyurlirendszerét egyértelmien
megmutatta. Valdszintileg mindig az a pil-
lanat marad életem egyik legmeghatarozobb
tavesoves élménye.)

kék
zold
-~ viirds

Az egyszer( lencse az dsszetett fényt a szineire bontja.
A hatast két fénysugar reprezentdlja. Legerdsebben az
ibolya, leggyengébben pedig a vords szin torik meg, ezért
el6bbi kozelebb, utobbi tavolabb fokuszélodik a lencsétol.
Kozottik a szivarvany tobbi szinébdl egy szakaszon
jelennek meg a képek, melyek kozill mindig csak egyet
lehet az okular eltolasaval élesre allitani, a tobbi életlen
lesz és homalyos fénypacaba burkolja a targyat. A helyzet
annal rosszabb, minél rvidebb a fokusztavolsag és minél
nagyobb az atmérd



80/900-as akromatikus refraktor EQ2-es mechanikan.
Sokan kezdik az égbolttal valo ismerkedést ilyen vagy
hasonlo teljesitménydi refraktorral

De milyen jelenségek okozzak az egyszer(
lencsés rendszerek rossz képalkotasat? A két
legfontosabb probléma a szini hiba (kroma-
tikus aberracid) és a gombi hiba. Elséként
lassuk a szini hibat! A fénytoré kozegen
athaladé fény hullamhosszatdl (szinétdl)
fiiggd mértékben valtoztat iranyt. Mivel a
targyakrol érkez6 fény tobb szinbdl Osszetett,
ezek mind mashol fokuszélédnak. Ennek
eredménye, hogy a megfigyelt objektum a
szivarvany szineiben tiind6kol, a kép 0sszes-
ségében elmosddott, homalyos megjelenésii
lesz.

Az optikusok, felismervén a problémat,
kisérletezni kezdtek, és minden fellelhetd
anyagot megvizsgaltak annak reményében,
hogy megtalaljak azt az atlatszoé kozeget,
mely nem bontja szineire, csupan megtori a
fényt. Természetesen nem jarhattak sikerrel,
a jelenség fénytorés alkalmaval mindenkép-
pen follép (mert alapvetd fizikai okai van-
nak), de késébb, a kisérletek hasznos hoza-
déka lett az a megallapitas, hogy minden
fénytoré anyag kiilonb6z6 mértékben bontja
szineire a fénysugarakat. Egy zsenidlis opti-
kus kellett ahhoz, hogy felismerje, ez utobbi
tény felhaszndlhat6 egy sokkal tokéletesebb
objektiv létrehozasara. Chester Hall 1733-
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ban készitette el az els6 akromatikus lencsé-
ket, de John Dollond szabadalmaztatta az
elvet 1758-ban. Elgondolasuk azon alapult,
hogy ha talalunk két olyan anyagot, melyek
szinszdrasa (diszperzidja) és fénytorése meg-
felel6 mddon illeszkedik egymashoz, akkor
ugy is kaphatunk gy(jté hatast lencsét, ha
az alacsonyabb szinszoérasu iiveget gytijtové
csiszoljuk, mogé pedig egy erdsebb szinszo-
rast, de kisebb torésmutatéju szorolencsét
helyeziink, mely ellentétes értelmd hibat
produkal, kioltva a gytjtSlencse szinhibajat.
Az otlet miikodott, és megsziiletett a ma is
hasznalt legelterjedtebb lencsetipus, az akro-
matikus taves6 szive, melyet akromatnak
neveziink. Az objektiv tehat két lencsébdl all,
s ezek egyiitt mar jo leképezést tudnak biz-
tositani. Valéban jo lencséket el6szor Joseph
von Fraunhofer készitett a XIX. szazad elején,
mert neki ekkorra mar rendelkezésére alltak
a megfelel6 minGségi tiveganyagok. A szini
hiba persze tokéletesen sohasem tiintethet6
el ezen a mddon, de olyan csekély mértékii is
lehet, hogy alig észlelhet6 marad az emberi
szem szamara.

Egyszeri lencse gémbi hibdja
A fokusztavolsag a lencse pereme felé egyre rgvidebb

A masik probléma a goémbi hiba (szféri-
kus aberracio) volt, mely voltaképpen egy
geometriai torvényszerliség. A végtelenben
levé pontszerli fényforras képe nem pont-
szerti lesz, mivel a gomb feliiletd lencse
fékusztavolsaga a kozéptdl kifelé haladva
egyre csOkken. (Optikai értelemben toké-
letesen pontszert fényforrasnak tekinthet6
pl. egy csillag.) Erre a problémara ugyanaz
a megoldas sziiletett, mint a szini hibara,
vagyis kimondhatjuk, hogy a két tagti lencse
(akromat) e hiba kikiiszobolését is lehetové
teszi. A mai lencsék jobbdra gomb feliiletek-
kel késziilnek, de gorbiileteik oly iigyesen
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vannak megvalasztva, hogy a kétféle iiveg-
bdl egyiitt kitlind tavesGobjektiv készithetd.
A gbmbi hiba eltiintethetd a lencsék gombtSl
eltéro feliiletti kialakitasaval is, de ezen meg-
oldds még inkabb bonyolitja a gyartast, és
6nmagdaban nem old meg mas problémakat,
pl. a szini hiba problémajat sem.

Az optikai tengelyen kiviil az egyszer(i lencse a pontszerii
fényforrast tistokoshoz hasonlo teriiletre képezi le. A
helyzet anndl rosszabb, minél nagyobb a nyilasviszony

Mivel két lencse van az objektivben, ezek-
nek Osszesen négy feliiletét kell tokéletesen
megmunkdlni. A felhaszndlt tiveganyagnak
j6 mindségiinek, homogénnek kell lennie. Az
eredmény egy amatdr korokben (is) kozked-
velt tdves6, amely mara elég nagy szamban
fordul el6 50-100 mm atmérében, de nem
tal ritka a 150 mm-es vagy afeletti objek-
tivatméré sem. A két iiveganyag a szin-
kép két hullamhosszat egy pontba, a tobbi
szint pedig kozel ugyanoda iranyitja, ezért
vizualis megfigyelésnél kozel tokéletes kép
is létrejohet. A lencse — azonos mindséget
feltételezve — anndl jobb leképezésti, minél
kisebb a fényereje, és valahol f/10 fényerd-
t6l mar igen kivalo teljesitményt nyujt. A
bolygok szerelmesei elészeretettel hasznal-
jak a hosszu fokusza akromatokat, melyek
igen erds kontrasztu és csekély szini hibaju
képet adnak elérhetd aron. (Sajat, 100/1000-es
akromattal szerelt tdvcsévemben 150x nagyi-
tason jo koriilmények kozo6tt a nagyon fényes
Jupiter esetén is alig latszik szinhiba.)

A nagyobb atméréjl és kis fényerejli len-
csék tubusa az atmérd novelésével érte-
lemszertien egyre hosszabb lesz, ezért mar
egy 15 cm koriili atméré is obszervatdriumi
méretii tubust kivan, tehat nem illeszkedik a
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kitelepiilni kénytelen amatdr életmodjahoz.
A problémat azonban meg lehet keriilni az
un. Osszehajtott refraktorokkal, melyekben
a hossza fényutat egy vagy tobb siktiikor
segitségével egyszertien elfelezik, elharma-
doljak. Ilyen szerelésben egy nagy akromat
is kényelmesen szallithat6 méreti tubusba
keriilhet. Ide kivankozik, hogy a megfeleld,
elég nagy méretd siktiikor elég borsos ara
is lehet, viszont nem érdemes csak a jobb
mindségtliek koziil valasztani, hiszen a silany
optikai sik tonkreteszi a leképezést. Emellett
megemlitendd, hogy minden plusz optikai
elem feltétlentil a leképezés és a fényhaszno-
sitds rovasara megy, de ez, magas mindségu
alkatrészek hasznalataval tobbnyire észre-
vétlen marad.

i-.'.:- \\"
Am

N\

100/1000-es akromatikus refraktor EQ3-as mechanikan
mar sokoldalian hasznalhato miszer

A rovidebb fokuszi akromatok tervezé-
siiktd] fiiggden tobb szini hibat mutatnak,
am kisebb nagyitadson nagy égteriilet leké-
pezésére alkalmasak, ezért kitlindek nagy
kiterjedési mélyég-objektumok megfigyelé-
sére. Nagy nagyitasnal mar elStérbe keriil a
szini hiba, ettd] fiiggetleniil sokszor inkabb a
kép esztétikai, mint valédi mindségcsokke-
nése all fenn. Az igazsaghoz tartozik, hogy
a vezérelvek altalanossagban igazak ugyan,
de a mai modern anyagok felhasznalasaval
akar a kissé fényerésebb akromatok is jo
teljesitményt nyudjthatnak még bolygdk meg-
figyelésekor is.



Az akromatok sokaig egyeduralkoddk vol-
tak a lencsék vilagaban, de az optikusok foly-
ton keresték a megoldast a maradék hibak
mérséklésére, és megsziiletett egy Uj lencseti-
pus, mely mar harom lencsetaggal miikodott;
a ma oly sokat hasznalt apokromat (APO).
A haromtagu objektiv harom tavoli hul-
lamhosszon produkal kozds fokuszpontot, a
maradék szini hiba pedig rendszerint érzé-
kelhetetlen marad. Még £/6 fényeré mellett is
kozelitheti a fizikai értelemben vett tokéletes
képalkotas fogalmat. A bolygok szinei nagy
nagyitasnal is tisztak, kis nagyitasnal pedig
hatalmas, hibamentesen leképezett latomezd
érhetd el. (Lasd pl. a GPU 100/635 tesztelé-
sérdl szold cikket a Meteor 2012. decemberi
szamaban.)

80/400-as gyari akromatikus tavcs6. Az f/5-0s
akromatikus objektiv szinezése jelentds, azonban sokféle
észelési célra kivaloan hasznélhato ez az olcsd, kénnyen
hordozhat6 tipus

Mindkét lencsetipus késziilhet légréses
kivitelben is. Az akromatok koziil a kisebb
atmérdjiiek két tagja egymasba ill6 feliiletii-
kon ragasztott is lehet. Az APO-k olajréssel
is késziilnek, kozos tulajdonsaguk, hogy a
szintén egymasba ill6 feliiletek k6z6tt speci-
alis olaj van, egy igen vékony réteg, melyet
a kohézié tart a tagok kozott. Manapsag
olyan fénytoré anyagok is rendelkezésre
allnak, melyek felhasznalasaval két taggal,
tehat lényegében egy akromat rendszerrel
is nagyon jo szinkorrigaltsagot érhetiink el.
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Ezek az tgynevezett semi APO, fél APO
lencsék. Aruk alacsonyabb az APO-k arénal,
de korrigaltsiguk jobb, mint a hagyoma-
nyos akromatoké. Kaphatéak hagyomanyos
akromatokhoz késziilt tovabbi lencsetagok
is, melyek a maradék szinhibat is jelentGsen
csokkentik. Ezek altalaban elég draga alkal-
matossagok, teljes hatasfokkal pedig csak
egy bizonyos objektivvel mtikddnek egyititt
és féleg nagyobb lencséknél érdemes beru-
hazni rajuk.

A lencsés tavesovek kevésbé érzékenyek,
a zart tubus miatt, a hémérséklet-kiilonb-
ségekre, ezért meleg lakasbol a tél hideg-
ébe kivitt tavesd is gyorsan adaptalddik a
koriilményekhez. A ragasztott, illetve az olaj
immerzids lencsék tagjai, hétanilag szinte egy
tomeget képezve, szinte egyszerre hiilnek le.
A lencsés tavesovek bedllitasi hibakra kevés-
bé érzékenyek, beallitdsukat sokaig megtarto
és rendszerint konny( miszerek. A lencsés
miiszerek, ha rovidebb fokusszal késziilnek,
kb. 10 cm-es objektivatmérdig kivald utazo-
tavesovek. Optikai feliileteik megmunkalasi
pontatlansagai kevésbé rontjak a leképezést,
a rovidebb tipusokhoz azonos stly mellett
kisebb teherbirdsti mechanika is elégséges.
Aruk nagyobb atmérdben igen borsos, a 20
cm feletti 4tmérdjli lencsés miiszerek eelég
ritkak. Ebben az ar mellett szerepe van az
atmérd novekedésével egyre nehezebb gyart-
hatosagnak is. A kiilonleges iivegek nyers-
anyaga is draga, a feliiletek pontos meg-
munkalasanak igénye pedig tovabb néveli a
koltségeket. A legnagyobb lencse a vilagon
102 cm atmérdji, ez a Yerkes-obszervatérium
refraktoraban kapott helyet. Koriilbeliil ez
az a maximalis méret, mely még érdemben
hasznalhatd, a tovabbi atmérdénovelés értel-
metlen lenne. A lencse iiveganyaga a sajat
sulya alatt torzul, hisz csak a peremén van
megtamasztva. Szamunkra az a fontos, hogy
amator viszonylatban egy lencse sosem rossz
valasztas, ha anyagi kereteink megengedik,
és valoban jol tervezett és kivitelezett optika-
ol beszéliink.

Meg kell jegyezni, hogy pusztan az a tény,
hogy refraktorrol beszéliink, nem feltétlentil
jelent kimagaslé mindséget, néha sajnos még
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csak hasznalhatot sem, errél magam is meg-
gy6zédhettem. Tény viszont, hogy a lencsék
eldéllitdsa nagy apparatust kovetel, mely
tobbnyire csak gyaraknak van meg, és nagy
biztonsaggal elmondhatd, hogy a lencsés
tavesovek tulnyomd tobbsége jo, igen jo,
vagy kittiné miiszer.

Az eddigiekben vizualis megfigyelésrdl
szoltunk, am sokak szamdra egyre kénnyeb-
ben elérhetd a fotdzas is. A fényképek készi-
tését két teriiltre bontva targyaljuk, egyik a
bolygdk nagy felbontast részleteinek meg-
orokitése, a masik a halvany objektumok
fényképezése. A fényképészeti film, vagy a
CCD-detektor a vizudlis latvanyt felerdsitve
adja vissza az égitestek megjelenését, de
egyre gyakoribb a vizualishoz kozeli, de mar
nem lathaté hulldmhosszokon (UV, infravo-
r6s) valo képrogzités is. A lencsék e hullam-
hosszakat is megtorik, de szinszérasuk miatt
mas fokuszpontba egyesitik azokat, mint a
lathaté fényt. A vizualist megkdzelité kép-
ben a rosszabbul leképezett, de a szenzorok
altal még nagyon jol érzékelhetd fény is rajta
hagyja a nyomat. Ez ellen specialis sztir6kkel
lehet védekezni, de a mddszer rendszerint
a szininformaciok sériilését jelenti, vagyis
a kép nem lesz egészen természetes megje-
lenésti. Az effektus APO-k esetén is fenndll
valamekkora — rendszerint kicsi, vagy elha-
nyagolhaté — mértékben. Leginkdbb a ter-
vezéstdl és a hasznalt hullimhossztdl fiigg,
hogy e hatds mennyire jelentds.

Egy masik probléma is adodhat fotos terti-
leten. Egyes hullimhosszakon jelentds elnye-
16dés mutatkozhat a lencse iiveganyagdaban,
mely sehogyan sem orvosolhat6, mivel fizi-
kai torvényszertiségbdl ered. Ezt igy képzel-
hetjiik el, hogy a lencsén mi teljesen tisztan
atlatunk, mert az ibolyatél a mélyvordsig,
amig szemiink érzékelni képes, a lencse atlat-
sz0. A jo lencséken az atjutd fénymennyiség
99 szazalék is lehet, de ritkdn kevesebb 90
szazalékndl. Egyes hullimhosszokon azon-
ban az tiveg csaknem atlatszatlan. Példaként
emlithet6 a Vénusz felh6képzédményeinek

infravords fotozasa, mely emiatt lehetetlenné
is valhat.

A mélyég-objektumok fotézasa mas jellegti
teriilet. A lencsés tavcsovek, kiilondsen a
rovidebb fokuszuak, nagy égteriiletrdl képe-
sek torzitdsmentes képet alkotni, ami a nagy
kiterjedésti objektumoknal igen elényo0s.
Az ilyen objektumok, vagyis a Tejut-felhdk,
hatalmas nyilt csillaghalmazok, szupernéva-
maradvanyok, gazkodok lehetnek a refrakto-
rok 6 célpontjai. Ez a lencsék egyik legvon-
z06bb tulajdonsaga.

il

Az AstroPhysics 130/819-es EDF apokromatikus ,Gran
Turismo” refraktora kisebb vagyonba keriil, am szinte
minden észlelési célra kitlinéen teljesit

Mindent egybevéve, aki szert tesz egy jo
lencsés tavesore, az biztosan beleszeret, mert
kivalé mindségfi, életre sz616 miiszer birtoka-
ba jut. Az amatdr szamara mar egy 5-7 cm-es
tavesd is nagyon sok latnivaldt kinal akar a
bolygdkon, vagy a mélyég-objektumok vila-
gaban (Jupiter holdjai és f6bb savjai, fényes
csillaghalmazok). 8-10 cm-es miszer pedig
kimerithetetlen élményforrast jelent, hiszen
a Mars hdsapkainak, vagy a Jupiter rogos fel-
hésavjainak, esetleg az Uranusz korongjanak
latvanyat nem fogjuk elfeledni. Ha az érdek-
16dés tartds, és késébb egy nagyobb miiszer
is birtokunkba keriil, a kis lencsének akkor is
biztosan mindig lesz szerepe.

Kurucz Janos




A szokvanyos decemberi kodos-felhds id6-
jarast néhany atvonuld front tette valtozatos-
sa, a nyomukban feltisztuld ég igy néhany
kellemes jelenséggel gazdagitotta az észlels-
ket. Ha mar szdba keriilt a kodds id6, rogton
emlitsiink is meg két ehhez kapcsolt jelen-
séget: a kodivet és a gloriat, mindkett6hoz
kell valami jo erés fényforras is a paraszem-
cséken kiviil. Eszlel§ink esetében ez a Nap
volt. December 16-an reggel a rovatvezetd
a mar felszallo-tavolodd kodben pillantott
meg gyenge kodivet. Nagy Olivér viszont
sokkal szerencsésebb volt, 6 igen fényes,
szines gloriat latott, raadasnak benne a sajat
arnyékat, az ugynevezett brockeni kisértet
jelenségét. ,Céges évzaro bulira felmentiink
a Nagy-Hideg-hegyi turistahazba, és ott is
aludtunk. Hajnalban felkeltem napfelkeltét
fotdzni. Sok szép kép késziilt a reggeli kod-
ben, illetve a hegycsticson atbuko felhSkben.
Egyik pillanatrél a masikra alakult ki ez a
tiinemény, és dsszesen maximum 10 masod-
percig tartott. Ez alatt készitettem tSbb fotot
is, de talan ez sikeriilt a legjobban. Az érde-
kesség a képen, hogy kozvetleniil mellettem
allt Kovacs Laszl6 amatdrcsillagasz baratom,
akinek az arnyéka egyaltalan nem latszik a
képen. Teljesen kitakarja a gloria.” Olivér
arnyéka pedig azon a képen nem latszana,
amit a mellette 4ll6 baratja készitett volna,
ha lett volna ilyen. A ,brockeni kisértet”
maganyos észleléknek valo jelenség: ahogy
minden, az antiszolaris pont koriil megjelend
jelenségnél, itt is csak az észleld maga (illetve
a fényképezigépe) keriilhet a kdzéppontba,
minden észleldnek megvan a maga gléridja
(szivarvanya, kodive, ellenfénye, dicsfénye,
stb.). Olivér igen latvanyos fotéjan az élénk
szini korivek kozéppontjaAban mar csak
arnyéka lehetett 6nmaganak, szerencsére,
mivel a kodhatar még kozel volt hozza,
igy az arnyalak éles konturral allt a gléria
gytriiben. Minél tavolabb keriiliink a para-
rétegtdl, annal elmosottabb az arnyalakunk,
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ez kiilonosen a repiilégépes gloria-észlelé-
seknél szembetiind: ha a felhdréteghez kozel
szall a gép, jol kivehetd az drnyéka, ha sokkal
magasabban van, akkor csak maga a gléria
pillanthat6 meg.

Tovabbi kodives észleldink, Kovacs Attila
és Ujj Akos 22-én a Métrdba masztak fel az
élményért, a Kékes kornyékén kirandulva
keriilt a szemiik elé a gloria, bar joval kevés-
bé szinesen, mint az el6z8 borzsonyi esetben,
viszont naluk mar a kodiv is jelentkezett.
Kirandulasukkal at is lépiink a kovetkezd
érdekességre: a kivalo atlatszosagra. A fitk a
Matrabol nagyszertien lattak a Magas-Tatra
havas cstcsait, ez nem tul ritka esemény
odafenn, hisz ha lenn a medencében koszos-
paras levegd {iil, a hegyek kilognak ebbdl és
cstesaikrol igen tavolba lehet latni.

Azonban ennél sokkal ritkabb az, ha benn,
a medence belsejében adodik olyan atlatszo-
sag, amilyenrdl Pintér Andras Mihadlyibdl
szamolt be képei segitségével. Mihalyi a Kis-
alféldon, Kapuvar kozelében 1évé kies falu,
120 méter koriili tengerszint feletti magas-
saggal nem épp hegyi teleptilés. Téle mint-
egy 120 km légvonalban a Schneeberg orma,
Andras december 27-én délelétt teljesen éle-
sen és tisztan latta, fotozta a hegyet! Igencsak
ritka, hogy ennyire messzire lassunk a téli,
altalaban nehéz, paras levegében!

Az év utolsé napjait tobben is észleléssel
toltottiik, igy Schmall Rafael 29-én a holdkel-
tét Orokitette meg, a Hold ezuttal, alig egy
nappal telihold utan, egészen lapos, szogle-
tes szeletekre bomld tojasként bukkant fel a
latohataron, hala az inverzionak, Rosenberg
Robertnél is délibdbos torzulassal kelt fel a
Hold. Ori Agnes a Kékest célozta meg 30-
an, hogy a magasban kivald atlatszésagot
kihaszndlva 6rokitse meg a napnyugtat. A
hegyek alatti stir(i, hideg péara s a csticsrdl
észlelt tiszta ég meg is hozta gylimolcsét,
igen erds inverzid alakult ki, igy a lenyugvo
Nap a pardba siillyedve erdsen eltorzult,
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vékony szeletekre bomlott és egymas utan
tobbszor produkalt zold sugarat. Ez a tipusu
esemény az ugynevezett al-délibab (mock
mirage), ami a legszebb napnyugtakat hozza
létre, hazankban jellemzden a hegytetdk-
18l figyelheté meg. Agnes a zold sugarak
miatt ment fel a Kékesre, megfelel6 id&jarasi
tapasztalattal es helyismerettel. Azonban a
z6ld sugaron kiviil még kék és kissé ibolyaba
hajlé szin is megjelent a Naprol az inverzio
hatasara leszakadni latszo szeleteken! A sz6-
rdédas miatt a zold szin is nehéz észlelési cél,
a kék és az ibolya azonban egyenesen cso-
daszamba megy, erds inverzio esetén is csak
igen tiszta levegdben észlelhetd! Hazankban
télen, a hidegparnas idészakban van erre leg-
jobb esély, példaul pont a Kékesrdl. Azonban
kicsit ,mélyebben” is volt érdekes napnyug-
ta: Schmall Rafael Kaposfé kozelébdl fotdzta
a napnyugtat, ami az 6 esetében is déliba-
bos torzulast mutatott, valamint megjelent a
z0ld sugar is az eltorzult Nap tetején. Szabo
Szabolcs és Németh Kornél Szolnokrdl, a
toronyhaz tetejérdl figyelte 31-én az alkonyi
eget. ,31-én Ggy terveztiik, hogy paran a
Kopernikusz szakkdrbdl megtekintjiik az év
utols6 naplementéjét, igy Ossze is gytltiink
heten a 24. emeleten, a tetdén, és varakozo
allaspontba helyezkedvén megfigyeltiik a
naplementét egy 500 mm £{/5,6-os Pentacon
objektivvel, és egy 63/840-es Telementorral.
A jelenség csodalatos volt, ahogy a Nap
belemeriilt a sotét és ,piszkos” horizontba,
hamarabb tint el szemiink el6l, mint aho-
gyan a horizontot érintette volna. A jelen-
ségrol par fotot is készitettiink, melyen ,, nem
vart” jovevény tiindokolt — a zold és kicsit
kékes sugdr.” Szabolcs mar mas alkalommal
is készitett felvételt a toronyhdz tetejérdl a
Nap délibab s a zold sugar jelenségérdl: meg-
felel6 helyzetben még a hegyekbe sem kell
menni az élményért, elég felliftezni a tetdre!

A szilveszteri éjszaka az orszag nyugati
felén rendkiviil j6 atlatszésaggal koszontott
be, mig keleten estére kodossé valt, nyugaton
ragyogoan tiszta volt az ég. Veszprémben a
rovatvezetd toltotte észleléssel az esti 6rakat,
s amint besotétedett s a délnyugati horizont-
rol az utolsd szinek is elfogytak, megjelent
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az allatovi fény, részben a fényszennyezett,
varos feletti égrészen, kb. 10 fokos magas-
sagtol a Cet f6lé nyuld, feltiing fénykuppal.
Mintegy fél 6raval késébb a Bikatol egy
kicsivel észak felé egy igen halvanyan deren-
g6 fényfolt is latszott — nagy valdszintiséggel
az allatovi ellenfény. Hamarosan azonban a
varosbdl kidramlé korai tiizijaték-fiist annyit
rontott az égbolt mindségén, hogy eltlint
a folt, de megjelenése abszoltut bizonyiték
az elsérangu atlatszosagra! Az atlatszosagi
vetélked6 még az év elsé napkeltéjével is
folytatodott: Kovacs Attila Egerbdl a Biikkbe
ment fel, a Harom-ké kivald észlelShelyszin
volt. A hegy szintén kiemelkedett a mélyebb
teriiletek hideg parajabdl, Attila a h6mérsék-
let drasztikus emelkedését észlelte felfelé
kaptatva a kora hajnali éran, s az odafent
elé tarulo, szikrazoan tiszta égbolt sejtetni
engedte, hogy a napkelte is kivalé élményt
nyujt majd. A felbukkand napkorong csak
egymast kovetd szeletekben tlint fel, eleinte
itt is ,,csak” ismétlédo zold sugar volt, majd
amikor a pararétegbdl kibuijt, a kékes-ibolyas
szin is megjelent felette! Igazan mélto lezara-
sa volt az év végi észleldakcionak, s remek
kezdete a 2013-as esztenddnek.

A kival¢ atlatszésagon és az ehhez kothetd
jelenségeken tul a gyakori felh6zet is hozott
észlelni valokat. 3-an Sz6116si Tamas naposz-
loppal nyitotta decemberi megfigyeléseit:
,Kora este, napnyugta utan vords naposzlop
volt megfigyelheté kb. 15-20 fok magassa-
gig. A naposzlopot néhany percig lehetett
teljes egészében megfigyelni legfeljebb 6-8
percig utana elhalvanyodott és eltnt.” 4-én
felvonuld fatyolfelh6zet okozott 22 fokos
naphaldt a rovatvezet6nél, este Bird Zsoéfia
pedig Jupiter-partat észlelt. 5-én a Jupiter-
parta Répas Gyorgy, 6-an Rosenberg Robert
egén jelent meg. A kovetkezd észlelés 9-én
sziiletett, ekkor 22 fokos naphalét latott Szol-
16si Tamas, Kovacs Attila, valamint Rosen-
berg Robert —néla a fels6 érintd iv is megmu-
tatkozott. 11-én nagyszerd latvanyban volt
résziik észleldinknek: a fényes 22 fokos nap-
hal¢ felett felsé érintd iv és még magasabban
felsé oldaliv viritott az égen, ezt a komplex
jelenséget Soponyai Gyorgy, Kovacs Attila és



Kovécs Attila Egerb6l a Harom-ké ormara kaptatott fel az j
év elsd napkeltéje kedvéért, ahol z6ld- és kék sugér jelent
meg az inverzi6bdl torzultan felkel6 Nap felett

Hadhazi Csaba 6rokitette meg, Csaba kreativ
moédon egy dombort tiikor segitségével. Ha
nincs halszemobjektiviink és nem tudunk
panoramaszoftverrel teljes képet alkotni a
nagy kiterjedésti haldkrol, igen hasznos a
domboru tiikor, ami akar egy olcsé tolato-
tiikor is lehet! 12-én alkonyatkor Schmall
Rafael és Pete Gabor naposzlopot, Ujj Akos
pedig 22 fokos halot és felsé érinté ivet
észlelt. 13-an reggel ismét megjelent a nap-
oszlop, ezuttal Pete Gabor, Sz6116si Tamas és
Répas Marton észlelték. A nap el6rehaladta-
val tovabbi jelenségek is feltlintek: Szolldsi
Tamas 22 fokos naphaldt, felsé érint6t és
melléknapokat, Biré Zsofia melléknapokat
és felsd érintdt, Pintér Andras 22 fokos nap-
halét és melléknapokat, Nagy Zsuzsanna
Agnes melléknapokat, Hegyi Imre nap-
oszlopot, melléknapokat és igen latvanyos
fels6 érint6t latott. Mdasnap, 14-én Soponyai
Gyorgy észlelt melléknapot, naposzlopot és
latvanyos felsd érint6 ivet. 18-an Kdsa-Kiss
Attila alsd-felsé holdoszlopot és felsé érin-
tét latott, masnap ugyandé nagyon fényes

SZABADSZEMES JELENSEGEK

22 fokos naphaldt és felsé érintét, valamint
melléknapot észlelt, Hadhazi Csaba pedig
22 fokos haldéval nyugtazta a napot. 20-an
valtozékony felh6zet mellett Hadhdazi Csaba
22 fokos naphalét, Kovacs Attila ugyanezt és
mellette melléknapot, Ujj Akos pedig fényes
zenitkoriili ivet észlelt. Este Pintér Andras
holdkoszorut orokitett meg. 22-én reggel a
rovatvezeténél naposzlop jelent meg, majd
24-én a Hold koriil latszott 22 fokos halé a
koriven beliil a fénylS Jupiterrel és a Hold
kozelében allo6 Fiastyukkal, a latvanyossagot
Pintér Andras is észlelte, Kosa-Kiss Attila 22
fokos naphal6t és élénk szinti, fényes felsd
érint6t észlelt. 25-én szintén Kdsa-Kiss Attila
egén jelent meg 22 fokos holdhald. 27-én
Nagy Zsuzsanna Agnes naposzlopot latott,
majd este a Hold produkélta magat, 22 fokos
halé latszott, a haloiven ékkdként fényld
Jupiterrel Rosenberg Robertnél — 6 irizalo
felhSket majd koszorut is észlelt a holdfény-
ben, Schmall Rafaelnél, ahol koriilirt volt a
holdhald, a rovatvezeténél pedig rendkiviil
élénk szinii mellékhold is csatlakozott a 22
fokos korivhez. Masnap, 28-an a tovavonuld
fatyolfelhézet Kosa-Kiss Attila egére rajzolt
22 fokos holdhaldt, ami szokatlanul fényes és
szines volt. 29-én Kondor Tamas a Jupiter és
a Hyadok egyiittesét orokitette meg rajzon.
Fotos észleldink koziil Schmall Rafael és
Rosenberg Rébert naposzlopot, ugyané hol-
doszlopot majd holdkoszortt latott, amelyet
Toth Laszlo is észlelt. Az év utols6 fényto-
rési jelenségét a rovatvezetd Orokitette meg,
holdkelte utan kicsivel mellékholdakat latott,
amit részletekben megjelend 22 fokos hald
ivdarabkai is kisértek. Ugyanezen éjszakan,
néhany perccel éjfél utan, vagyis mar az 4j
esztend6ben Haisch Laszl6 és Jakabfi Tamas
Dobogokén valamint Kovécs Attila Ecsen 22
fokos holdhalét lattak, ezzel egytuttal meg-
nyitva a 2013-as észlelGévet is.

Reméljiik, hogy az idei év is szamos égi
szépséget tartogat észleldink szamara, s
bizunk benne, hogy minden korabbinal tob-
ben csatlakoznak az égboltra felpillantok
kozé, s osztjadk meg élményeiket a kozds-
séggel!

Landy-Gyebndr Monika
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Van valami kiilénos szépség a Hold tenge-
reinek egyediilallé hegytdmbjeiben, ahogyan
szikrazdan ragyognak a késSesti, vagy éppen
a korahajnali napfényben, mikézben hosszu,
koromfekete arnyékuk a terminatorig ér. Az
ember Ohatatlanul odaképzeli magat vala-
melyikiik csticsara és elttinddik, hogy milyen
is lehet a kilatas onnan a magasbdl. A régi
id6k romantikus lelkiilet(i észleldi tiihegyes,
égnek meredd vulkanoknak képzelték ezeket
a latszolag mindentdl teljesen fliggetlentil
allé képzédményeket. Mostanaig harminc
hegytomb kapott nevet, de rengeteg kisebb,
névtelen képviselGjiikkel talalkozhatunk.
Latin neviik mons, és nem keverenddk 6ssze
a hegylancokkal, melyeket montes-nek neve-
ziink. Keletkezésiik a hatalmas becsapddasi
medencék sziiletéséhez kothetd, tehat nem
egykori vulkanok. Ezek a hegyek tulajdon-
képpen a medencék koncentrikus gytrtinek
a maradvanyai, pontosabban az egykori gy-
riik legmagasabb csticsai, amiket mar nem
tudott eltemetni a mélybdl feltéré bazaltos
lava. Az 6nall6 hegytombok észlelésére a leg-
jobb helyszin a Mare Imbrium északi része.
Mostani cikkiink f6szerepldje is itt talalhato,
a rovatunkban mar feldolgozott, népszerii
Cassini-krater kozvetlen kozelében.

A névadassal kapcsolatban a kiilonozé for-
rasok ellentmondasosak, de az biztos, hogy az
1837-ben publikalt Beer-Madler térképen még
Pico A-ként szerepel. Neison 1876-os térképén
mar Pitonként tiinteti fel. A Piton a Tenerife
szigetén talalhaté Pico del Teide vulkani csu-
csa, egy kb. 200 m magassagu kip. A Mare
Imbriumban érdekes médon kiilon alakzat-
ként taldljuk meg Tenerife ,szigetét” (Montes
Teneriffe), a Pico del Teidét és a Pitont.

A Piton-hegytomb a szamok tiikrében

A Piton korantsem olyan meredek, égbeszo-
k6 hegytomb, mint gondolnank. Alakja meg-
lehetésen szabalytalan, hossza 25 kilométer,
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Jozsa Sandor kozel tiz esztendével ezel6tt, 2003. junius
7-én készitette a Pitonrdl (20 cm-es Newton-reflektor,
250x-es nagyitas)

legnagyobb magassaga 2250 méter, igy a
magassag/atmérd viszonya 1:11-hez. Vagyis
inkabb csak egy lankas hegy, aminek a meg-
maszasa, ha torténetesen a Foldon lenne,
nem jelenthetne kiilondsebb nehézséget. A
tomb kérddjelszertien ivel6 keleti fele egé-
szen sima, lekerekitett, mig a nyugati fele
romosabb éllapotban van. Feliilrdl nézve a
Pitonban lathatunk némi szimmetriat, pél-
daul a Lunar Orbiter 4-tirszonda felvételén
kivehet6 a hegy gula alakja, igy a Piton,
kis fantaziaval, egy erésen romos, elhordott
anyagu piramisra emlékeztet. A hegy legte-
tején, vagyis a gula cstcsan, egy becsapddasi
kraternek tiné mélyedés talalhaté. Egészen
hihetetleniil hangozhat, de ha a Hold talajan
allnank, a felszin természetes gorbiiletének a
kovetkeztében a Piton-hegyet 100 kilométer
tavolsagbdl mar nem lathatnank, ebbdl a
tavolsagbdl a hegy legmagasabb, 2250 méte-
res pontja is a horizont ala keriilne.



Piton

Fe: A o

Szokatlan nézépontbol latjuk ezen a felvételen a Mare Imrium hegytémbijeit. A horizonton a Pico, balra fent a Piton, a

Cassini-kratert egészen €élérdl latjuk. Az Apollo—15 altal készitett felvétel elGterét a hatalmas Aristillus-kréter uralja

A Piton-hegy a Lunar Orbiter 4 felvételén

Taves6végen a Piton-hegy

Strold fényben a Piton-hegy félelmetesen
szép latvany. A terminator még el sem érte
a hegy hossztisagat, ami minddssze —-1° (1°
nyugati hossztisdg), de a hegy nagy részét
mar megvildgitja a Nap. Eppen egy ilyen pil-
lanatot kapott el Haisch Laszl6 tagtarsunk,
aki 2012. oktdber 22-én keritette tavcsévégre
a most targyalt alakzatot és tdgabb kornyeze-
tét. A felvétel készitésének idején a termina-
tor pontosan a meridianon haladt keresztiil,
de a Piton mar teljes pompajaban ragyogott a
reggeli fényben (a felvételt 1. jobbra fent).

Molnar Péter is tobb izben megorokitette
a Piton vidékét. 2012. marcius 2-i felvételén
maganyos kapént emelkedik, igen latva-
nyos, hosszu arnyékot vetve a talajra.

Maganyosan fényld csucsként ragyog a Piton a
terminatoron. A felvételt a Polaris Csillagvizsgalo
200/2470-es refraktordval és egy Scopium webkameréval
készitette Haisch Laszl6 2012. oktéber 22-én

- o n N E
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A Piton kora reggeli napfényben. A hatalmas, csipkézett
arnyék a Piazzi Smyth-krater vonaldig ér. A felvételt Molnar
Péter készitette 2011. jalius 8-an, egy 200/1000-es
Newton-reflektorral és egy DMK41au02 webkameraval

Ugyancsak Molnar Péter 2011. julius 8-an
késziilt felvételén a terminator mar mintegy
két fokkal tulhaladta a Pitont, igy annak
hosszt, csipkézett végli arnyéka jol kivehetd.
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Magasabb napallasnal a Piton-hegy részleteiben
tanulmanyozhat6 Molnar Péter 2012. marcius 2-i
felvételén. A kép a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktoraval és DMK41au02 webkamerdval késziilt

A Pitontdl délre két aprd, néhany kilométer
atmérdjli kratert lathatunk, a hegytdmbhoz
kozelebbi az A, a kissé tavolabbi a B jel-
zést kapta. A felvételen szépen lathat6 az a
nagyon alacsony lavagerinc is, mely éppen
keresztiilszeli” a Piton keleti felét. A Pitontdl
nyugatra fekszik a 12,8 kilométeres Piazzi
Smyth-krater. A krater belsejét teljesen kitolti
a koromfekete arnyék, csak a sancfalak leg-
magasabb pontjai latszanak. Figyeljiik meg,
hogy a Piton arnyéka egészen ennek a kra-

Hosszan nylijtozik a Piton arnyéka Mizser Attila 2012.
november 6-an hajnalban késziilt felvételén (200/2470-es
refraktor, Scopium kamera)
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ternek a holdrajzi hosszusagaig ér. Molnar
Péter 2012. marcius 2-an az el6zénél joval
magasabb napallasnal is készitett egy felvé-
telt a targyalt alakzatrdl és kdrnyezetérdl a
Polaris Csillagvizsgald 20 cm-es refraktoraval
és egy DMK4lau(02-es webkameraval. Ezen
a képen egészen apro részletek is kivehetd-
ek, igy elmondhat6, hogy mind ez idaig a
legrészletesebb hazai felvétel a Pitonrél. A
Pitontdl délre (a képen lefelé) egy kulcs for-
maju alacsony hegyet is lathatunk, ez a Piton
v. Végiil a helyi napnyugta idészakaban 6r6-
kitette meg a Pitont Mizser Attila a Polarisbol

iy I '

Erdei Jozsef 2012. augusztus 9-én hajnalban készitette
ezt a rajzot a Piton-hegyrdl (150/750-es Newton-reflektor,
250x-es nagyitassal, sérga sz(ird)

(balra lent).

Erdei Jozseftdl szép szamu rajzot kaptunk
a Pitonrdl, mert sajat bevallasa szerint éppen
ez az alakzat a kedvence. 2012. augusz-
tus 8-an és 9-én fogyd holdfazisnal észlelt,
ami kiilon értéket ad munkajanak. Ebbdl a
sorozatbol az augusztus 9-én, 2:50-3:15 UT
kozott késziilt rajzot mutatjuk be. Eppen tiz
esztendGvel ezel6tt Jézsa Sandor amatSrtar-
sunk, aki mellesleg grafikus, egy csodalatos
rajzot készitett a Piton-hegyrdl és a kor-
nyékérdl egy 20 cm-es Newton reflektorral
250x-es nagyitas mellett. A rajzon lathatjuk
a Piazzi Smyth-kratert és a Piton vy-hegyet
is. Eszlelénk élethtien &brézolta az alacsony
lavagerinceket is, melyekbdl jocskan talalha-
tunk a Mare Imbriumnak ezen a részén (1. a
30. oldalon).

Gorgei Zoltdn
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A Hold atlasza

Antonin Riikl: A Hold atlasza. ISBN 978-
615-5015-11-3. Geobook Hungary Kiadd,
2012. A/4-es formatum, 224 oldal, ara 12 000
Ft (MCSE-tagoknak 10 000 Ft).

Antonin Riikl neve fogalom a holdészlel6k
korében, kivaltkép az Atlas Mésice 1991-es
megjelenését kovetden. Az atlasz cseh vagy
német nyelvii verzi6it gyakran forgatjdk a
magyar amatdérok is, hiszen a kitlind munka
térképlapjai szinte mindent megmutatnak,
amit egy 20 cm-es tavesdvel egyaltalan latni
lehet a Holdbol. A pompas atlasz most végre
magyar nyelven is megjelent, a korabbi
kiadasoknal is szebb kivitelben, strapabir6
keménytablas boritdval, j6 mindségli papirra
nyomtatva.

A vilagszerte kedvelt Riikl-féle holdatlasz
méltan szamit a holdészlel6k biblidjanak,
hiszen minden benne van, ami egy észlel6t
érdekelhet:

® 76 részlettérkép a Hold lathat6 felsziné-
rdl, kb. 1 km felbontassal és az objektumok
bemutatasaval

e Teljes és hivatalos holdi nevezéktan

e Jol illusztralt szoveges leirds a Hold moz-
gasairdl, keletkezésérdl, felszinérol

o Eszlelési titmutatd (vizu-
alis és fotografikus!)

* Az 50 legérdekesebb
holdi objektum részletesebb
ismertetése

e Libracids
peremvidékrol

» Ujdonség a polaris régi-
ok részlettérképe

A magyar kiadas az eddig
megjelent kiilfoldi kiadasok
bévitett, legfrissebb valto-
zata.

A térképeket specidlis
technikaval nyomtattak, a
minél gazdagabb 4arnyalat-
visszaadas érdekében.

térképek a

Antonin Rilkl

A HOLD ATLASZA

A kotetet Vizi Péter tagtarsunk forditotta, a
szakmai lektorok Hargitai Henrik és Gorgei
Zoltan voltak.

Reméljiik, az atlasz régdta
vart magyar verzidja sokak
figyelmét fogja égi kisérénk
felé iranyitani, és tovabb
emeli a hazai hold-észlelé-
sek szinvonalat.

A Hold atlasza nem keriil
konyterjeszt6i forgalomba.
Kaphat6 a Polaris Csillag-
vizsgaloban, az esti tavcso-
ves bemutatok alkalmaval
(kedd-szombat 18 oratol
22:30-ig).

A kotet ara MCSE-tagok
szamara 10000 Ft, nem
tagoknak 12 000 Ft.

MCSE
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KOZMIKUS PERSPEKTIVAK

A képmellékletben lathaté M109-felvételre
pillantva talan ez a kommentar-féle mondat
juthat legel6szOr az ember eszébe, hiszen
a kép a mélylr olyan mélységeibe enged
akaratlanul is bepillantast, ami konnyen
megszéditheti a szemlél6t. Pedig nincs itt
kérem szépen semmi kiilonleges latnivald,
csupan par pislakold csillag, néhany mére-
tes csillagsziget, a hattér pedig meghintve
egy-két(-sok) tucat, alig pixelnyi elmoséddott
pacacskaval. ,Csupan...” A kép esztétikai
értéke, mondhatni szépsége azonban ennek
ellenére konnyedén lenytligozheti a csilla-
gaszat terén egyébként dilettans szemlél6t
is. Ha emellett tekintetbe vessziik a szédit6
tavlatokat, amelyeket a felvételen szerepl, a
belathaté Univerzum aprocska szegletét kép-
viselS objektumot rajzolnak elénk, nos akkor
mar a magukat szakértének vall6 szemek is
elkerekedhetnek.

Induljunk hat el egy kozmikus ,gyalog-
tarara”... A kifejezés ez esetben meglehetd-
sen fonak, hiszen még Napunkhoz, ehhez a
baratsagos csillagszomszédhoz is 17 évig (!)
tartana a megszakitasmentes tt — repiilvel...
Jelenlegi tudasunk szerint az intergalaktikus
tér belathatd, emberi 1éptékii ,bejardsahoz”
pedig még a fény sem elég gyors — tehat
maradhatunk batran az apostolok lovat fel-
hasznalé kozlekedési hasonlatnal...

Ami a képre pillantva azonnal feltlnik,
azok a szép szimmetrikus fénykeresztek,
melyek létrejottének oka a hosszti expo-
zicié alatt a segédtiikortartd labakon lét-
rejové fényelhajlas, azaz diffrakcio, ami a
fény hullamtermészetének ékes bizonyitéka.
Megitélés kérdése, hogy ezek zavar6 mellék-
effektusok-e vagy a kép annak szemlélGjé-
ben keltett esztétikai benyomasat, hatasat
pozitivan befolyasolo, az ,unalmas” kerek
csillagkorongokat diszité elemek-e. E sorok
iréja szdmara egyértelmlien az utdbbiak.
Ebben persze az is kozrejatszhat, hogy sza-
momra ezek a tliskék azokat a legelsd csil-
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lagaszati képeket idézik fel, melyeket kivalo
ismeretterjesztonk, a néhai Hédervari Péter
Képes csillagvilag cim(i remek, gondolatéb-
resztd konyvében lattam gyerekkoromban.
(Az emlékezés fonala ilyenkor természete-
sen konnyelmden, de talan megbocsathatéan
legombolyodik, és felidézddik a rémséges
muanyag lencséket hasznal6, NDK gyartma-
nyu, optikai és csillagaszati ismereteket és
tudast fejleszteni kivand Osszerakés készlet,
az Astro-Kabinet, amit kemény 300 forintért
szereztettem be sziileimmel egy hajduna-
nasi csaladi nyaralas alkalmabdl. Amivel
aztan késébb a hoban, pizsamaban kerestem
és talaltam meg az Orion-kodot és koz-
ben olyan kinzé kérdések gyotortek, hogy
miért latjuk a Tejutat, ha egyszer mi abban
vagyunk? Nos, a szomszédok valdszintileg
ekkor konyveltek el komplett bolondnak,
és tartok tdle, hogy tovabbi palyafutasomat
tekintve feltételezheten ez a megitélésiik
azéta sem javult tul sokat... Sebaj.)

Na de térjlink vissza a nosztalgia siippe-
dds mocsarabodl a valdsagba — és szandéko-
san nem a ,jelenbe” szavunkat hasznaltam,
hiszen a csillagaszat egyik nagy csodaja,
hogy a tudomanyos megismerés mellett
egyszerre kinal idGutazast is. (Bemutatok
alkalmaval hozza szoktam tenni arra fogé-
konyabb kdzonség esetén, hogy emellett egy
ingyenes, egy éves Nap koriili utazast is.)
Tehat az a néhany csillag (a fényesebbek
8-9 magnitidodsak), amelyekbdl olyan szép
szines diffrakcids tiiskék nytlnak ki, csupan
eltérobjektum, mintegy diszletként szolgal
a galaxisok pazar, de sokkal tavolabbi szin-
padéhoz. A latémezd b £él fokra talalhatd a
y Ursae Maioristol, az égi északi irany pedig
jobbra talalhaté. A kép kozepét az M109 ural-
ja, amely pompas példanya a kiillés spirali-
soknak, tdle balra lefelé az UGC 6923, felette
hasonlé tavolsagban, 1 6ra irdnyaban az
UGC 6969 talalhatd, a két kisebb csillagvaros
kozott pedig majdnem félaton az UGC 6940



Fényes, -6 magnitudds tlizgémb Székesfehérvarrol, 2012. november 9-én
(Bakos Liza felvétele)
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Az M109 galaxis és kornyezete Szitkay Qébor felvételén (40,6 cm-es Newton-reflektor, Ca
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non EOS 550D fénykepezogép, 146x10 perc expozicid). Kepfeldolgozas: Koch Barfiabds -




A Plejadok (M45) és porkodei Fenyes Lorand feivé'tele 90x7 perc (ISO 800) és’
85x3 5 pérc (ISO 1600) expozicios iddkkel kész(tt, 80 mm-es. SkyWatcher Equmox
S : refraktbrral es Canon EOS 600D fenykepezogeppef



elnydjtott foltja dereng. Ezek a kisebb csillag-
szigetek valdjaban a nagyjabol Tejutrendszer
méreti M109 , szatellitagalaxisai”.

Az M109-et Pierre Méchain és Charles
Messier gyakorlatilag egyszerre fedezte fel
1781 marciusdban, de csak 1953-ban kertilt
bele ,hivatalosan” a Messier-katalégusba
Owen Gingerich javaslatara. Erdekes adalék,
hogy a kival6é megfigyeld, William Herschel
planetaris kodként katalogizalta. A csillagva-
ros latszo mérete nagysagrendileg 8 ivperc,
fényessége kicsit 10 magnitadd folott van.
Az M109-ben csak 1956 tavaszan volt megfi-
gyelhet6 egy viszonylag fényes szuperndva,
a kozel 12 magnitudét elért SN1956A. Az
M109 téliink vald tavolsaga hozzavetSleg
55 millié fényév, és masodpercenként mint-
egy 1000 km-t tavolodik téliink. A galaxis
a rola elnevezett, nagyjabdl két tucat objek-
tumot felvonultatdé M109 csoport legténye-
sebb alkotdja, egyébként pedig a 1ényegesen
nagyobb léptéki Ursa Maior halmaz tagja
masik bd 70 komponenssel egyiitt. Termé-
szetesen a galaxis latszé mérete és ezzel a
valos fizikai kiterjedése nem ismert egzaktul.
A legtijabb eredmények szerint léteznek egé-
szen elképeszt6 méretil spiralisok is, példaul
friss kutatasok szerint a Pavo csillagkép
irdnyaban latsz6 NGC 6872 valdés mérete
hozzavetbleg 522 ezer fényév — azaz mintegy
Otsz0r nagyobb a Tejatrendszernél!

Természetesen ezzel nem értiink a dimenzi-
ok végére. A felvételen lathatd aprd, voroses
foltok nem leképezési vagy képfeldolgozasi
hibdk, hanem még ezeknél a csillagszige-
teknél is sokkal-sokkal tavolabb talalhato,
mondhatni jeltelen galaxisok — immar fény-
évek millidrdjaira... Nem véletleniil esett erre
a csillagképre a valasztas az 1995-ben elké-
szitett Hubble Deep Field esetében, amelyet
az lrtavesé 10 nap alatt, 150 Fold koriili
keringés soran rogzitett, és amely kép sok
laikust is raddbbentett az Univerzum embe-
ri képzelet feletti végtelenségére és egyben
galaxis-béségére...

A felvételt nézegetve az ember elméla-
zik sajat esenddségén és a kopernikuszi elv
emberiséget eltorpitd, de nem lealacsonyi-
to igazsagan — egyuttal igazsagtalansagan.

KOZMIKUS PERSPEKTIVAK

Nehéz elfogadni, hogy mikdzben szlikresza-
bott létiink kozepének gondoljuk eme sargo-
lyét, az nem mds, mint egy apré kézetbolygo
a kisérék soraban, melyek ezen jellegtelen
sarga torpecsillag koriil réjak végtelen korei-
ket. Es ha ez nem lenne elég, eme csillagocs-
ka is csupan egy a szazmilliardnyi masik
koziil, melyek ebben a kutya kozonséges
spiralgalaxisban hemzsegnek az Univerzum
eldugott szegletében...

Kétes értéki vigasz gyanant csupan a Kep-
ler {rtavesS legujabb eredményei szolgal-
hatnak. Ezek szerint statisztikai értelemben
a tejatrendszerbeli csillagok legalabb egy
hatoda rendelkezik foldszeri bolygdval.
Raadasul az exotistokosok is legalabb olyan
nagy gyakorisaggal fordulhatnak eld. Ezek
az egyszer(i ténymegallapitasok azonban
valéjaban meglehetésen szédit6 tavlatokat
nydjthatnak — egyel6re csak a képzeletnek...
Gondoljunk csak bele, hogy ezek szerint
csak a Tejatrendszerben sz6 szerint millidrd-
szam nyiizsdghetnek vilagunkhoz hasonlé
bolygoképzédmények — nem is beszélve az
tr hidegében maganyosan €16, csillagsziilé
nélkiili bolygévandorokrdl... Persze a ,Terra
II” egyelére még varat magara, de biztosra
veszem, hogy mar ott lappang a Kepler
irdatlan mennyiségii adatpontjai kozott, és
hamarosan felfedi pontos és hivatalos para-
métereit...

A felvételre pillantva lehetetlen véllalko-
zasként elgondolkozhatunk azon, hogy vajon
mennyi lakhatéo — és talan lakott! — vilag
talalhaté azokban a nagyszerti galaxisokban,
amelyeket ezen a kivald felvételen lathatunk
és csodalhatunk meg...

Szaz szoénak is egy a vége: a képmellék-
letben megtekinthetd képet Szitkay Géabor
készitette a nyuali A*P*O Csillagvizsgalobdl
2012 marciusaban az egész honapot ativels-
en, hiszen az 6ssz-expozicids id6 meghaladja
az egy napot, az érték egészen pontosan
146x10 perc! A hasznalt optika egy 40,6
cm-es Newton tavesd, a detektor egy Canon
550D digitalis fényképezégép volt ISO 800
érzékenység mellett. A kép feldolgozasat
Koch Barnabas végezte.

Székely Péter
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Nem, nem a nyomda 6rdoge tréfalta meg
a kedves Olvasot. Ez nem egy 2011-es rova-
tunk véletlen Gjrakozlése, hanem a Draconi-
dék vératlan, 2012. oktéber 8-ai kitorésének
beszamoldja. Meg néhany tovabbi, még nem
kozolt tavalyi megfigyelésé.

A nagyon sikeres 2011-es el6rejelzések nem
szamoltak jelentSsebb aktivitassal 2012-ben,
egyediil Mihail Maszlov orosz csillagasz
honlapja foglalkozott a Draconidakkal, két
gyenge maximumot elmlitve oktdber 8-an.
Az aktivitas 13 déra utan kezdett emelkedni,
és amikor 15:37 UT-kor athaladtunk az {isto-
kos 1966-ban kidobott porfelhdjén, mar 400
meteor/6ras belitésszamot jeleztek a rada-
rok. Ezzel azonban még nem volt vége,
par perccel késébb meredeken emelkedni
kezdett az aktivitas, és 16:53 UT-kor 2300
meteor/6ras maximumot ért el, ami gya-
korlatilag percre pontosan megegyezik az
1959-es porfelhd Maszlov altal szamolt egyik
maximumaval. A kitorést német radarok és
tobb radiés meteorészlel$ is megerdsitette.
Ezt kdvetben 2 ora alatt szinte nullara esett
vissza az aktivitas. A fantasztikus hir hamar
szarnyra kapott az interneten, de a szakmai
kommentarokban érezheté volt a komoly
bizonytalansag. A radaros és a radios techni-
ka ugyanis a rendkiviil apré porszemcsékre
is érzékeny, igy nem volt vilagos, hogy mi
latszodhatott a kitorésbdl vizudlisan vagy a
videds rendszerekkel.

NERRR]

Fadar ZHR

RERN]

A Draconidak 2012-es kitorése egy kanadai meteorradar
adatai alapjan

A maximum idején hazankban madr soté-
tedett, igy a tobbnyire deriilt égen volt ra
esély, hogy a szemfiiles észlel6knek sikeriil
megfigyelniiik a leszall6 agat, esetleg a vide-
0s rendszerek is elcsipnek par rajtagot. Eddig
két pozitiv megfigyelésrdl tudunk. Bird Zso-
fianak autdvezetés kozben tiint fel, mintha
apré ,,5z0sz0k” villannanak az ég aljan, de
inkabb a szélvédd jatékanak tekintette a dol-
got. Amikor azonban kiszallt, és tekintetét a
fodrozodo Tejutra emelte, mar egyértelmi
volt, hogy — kiilondsen a zenit tajékan — apro
tik villognak odafent, ahogy a halvany,
az észlelhet6ség hataran 1évé draconidak
belehasitanak a légkdrbe. Masik észlelénk
Bakos Liza, aki augusztus 6ta nagy lendiilet-
tel fotdzza a meteorokat Székesfehérvarrol,
a hatodik emeleti panellakasuk ablakabdl.
Egy Canon 1100D géppel helyi idében 19:31
és 20:32 kozott hat halvany rajtagot sikeriilt
megorokitenie, ami nagyszerli eredmény.

A Kkitorés tényét videokameraink is meg-
erdsitették, az agostyani berendezés 6t rajta-
got rogzitett, koztiik egy meglepben fényes,
-0,8 magnittidds meteort is. Az International
Meteor Organization honlapja szerint egy
ukran és cseh észlels is latta a kitorést, de
a rossz ég miatt a ZHR szdmitdsok nagyon
bizonytalan eredményt adtak. Annyi sejthe-
t6, hogy a kitdrés nagysaga biztosan elér-
te, és nagy valoszinliséggel meg is haladta
a 2011-es aktivitdas mértékét, akar 500-600
koriili ZHR is elképzelhetd.

Ezek utan mar félve tesziink hatarozott
kijelentéseket a rajjal kapcsolatban, de jelen-
leg Maszlov honlapja is azt irja, hogy 2013-
ban nem vérhato kitdrés. A hosszu tavu
eldrejelzések a késébbi évekre sem jeleznek
extra aktivitast, inkabb mas rajokra, a Per-
seiddkra és a Tau Herculidakra érdemes
figyelni. Meg persze a Draconidakra, amely
az 1933-as és 1946-os meteorviharok utdn
1998-ban, 2005-ben, 2011-ben és 2012-ben is
komoly kitoréssel jelentkezett.



Bakos Liza Draconida-galéridja Canon 1100D géppel és 18 mm-es objektivvel késziilt egy hatodik emeleti
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panellakas ablakabol

Orionidak 2012

Az év egyik legjelentésebb és legjobban
tanulmanyozott raja az oktoberben jelentke-
z6 Orionidak. A raj a Halley-iistokoshoz kot-
het, tavaszi parja a méjusi Eta Aquaridék,
az listokos palyaja ugyanis kétszer metszi a
foldpalyat. Az Orionidakat 1839-ben fedezte
fel Edward C. Herrick, majd a kovetkezd
évben Ujra észlelte az oktober kozepi meteor-
tevékenységet, de a radians pontos helyzetét
csak 1864-ben hatarozta meg Alexander Ste-
wart Herschel. Az Orionidak jellegzetessége,
hogy a maximumok idépontja és nagysaga
is el6rejelezhetetlen mértékben valtozik. Az
altalaban oktober 21-ére esé maximum tobb
napot is eltolédhat, masodlagos maximu-
mok mutatkozhatnak, de megfigyeltek mar
harom napig tarté konstans aktivitast is.
Bizonyos években az almaximumok nagysa-
ga a f6 maximuméval vetekedett, és 1993-ban
és 1998-ban is oktober 17/18-ara esett.

Tavaly idedlis koriilmények kozott lathat-
tuk a raj maximumat, hiszen az els6 negyed
kornyékén 1évé Hold lenyugodott, mire a
hajnali égen latsz6 radians elég magasra
emelkedett. A maximumat oktdber 21-ére
vartak, am a korabbi éveknél alacsonyabb
aktivitassal, amit a Jupiter perturbaciés hata-
sa okoz. Bar az iddjaras nem volt tokéletes,
észleldink tobb napon keresztiil kovették
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Az Orionidak 2012-es jelentkezésének ZHR grafikonja az
IMO adatai szerint

az elhtzédd, de nem tul jelentds aktivitast.
A megfigyelés-sorozatot oktober 19-én este
inditotta Jonas Karoly, aki Fulopszallasrol
négy és fél 6ran keresztiil varta a meteorokat.
A kivald, 6 magnitudos égen mérsékelt akti-
vitashoz volt szerencséje, Osszesen 40 hull6t
jegyzett, amelynek a fele volt orionida. Estek
még tauridak és epszilon geminidak, és szo-
kas szerint az el6bbi raj adta a két legfénye-
sebb, -2 magnitidés meteort. Masnap mar
Tepliczky Csillaval kiegésziilve, Siilysardl
figyelték az aktivitast, de a maratoni, tobb
mint nyolc éras megfigyelés szerint tovdbbra
is 10 db/6ras hullast, és 50%-0s Orionida-
aranyt mutatott. Hajnalban mar jott néhany
szép, -1 magnitadods rajtag, de a sporadikus
meteorok kozott volt -3 magnitados is.
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A maximum éjszakajarol, 21/22-érél ismét
a fenti paros kiildott adatokat, és az 6t ora
alatt 1atott 63 illetve 67 hulldcsillag, valamint
az 55-60%-ra felugré Orionida arany jelezte,
hogy jok voltak az elérejelzések. Ennél tobb
o6rom azonban nem adatott, tovabbra is csak
néhany negativ fényrendd rajtag jelentke-
zett az IMO adatai szerint valdban kicsi,
ZHR=25-6s csucs idején. Hogy teljes legyen a
lefedettség, Jonas Karoly a kovetkezd éjsza-
kén is kint toltott harom Orat az ég alatt,
de a két nappal korabbi szintre (11 db/éra,
50%) visszaes6 meteortevékenység végleg
eldontotte, az idei maximum 21/22-én volt.
Az éjszakat harom -2 magnitidds orionida
mentette meg. A viszonylag gyenge aktivi-
tast mutatja az is, hogy szorgos észlelénk
fotdira is csak egy fényesebb rajtag futott ra,
23-an hajnali 01:36:17 UT-kor egy —1-2 mag-
nitidds hulldt sikeriilt megorokiteni a Bika
nyugati felében.

Vizualis észlelések

Az Orioniddk mellett az Eta Aquariddk
és a Perseiddk jelentkezésének iddszakabdl
kaptunk megfigyeléseket, melyeket Kovacs
Zsigmond készitett, akinek ezek voltak
az els6 szarnyprobalgatasai. Majus 5/6-an
a kezddk minden elszantsagaval 6t és fél
orat meteorozott a teleholdas égen, melynek
eredménye nyolc meteor, koztiik hat éta
aquarida volt. A latott meteorokat sajat maga
készitette csillagtérképen dbrazolta, akarcsak
augusztusban, amikor 9-én, 10-én és 13-an
este a Perseidak jelentkezését kovette nyo-
mon. A nem tul j6 szentendrei égen Gsszesen
23 meteort jegyzett fel, melyek koziil 16 volt
perseida rajtag.

Itt kell megemliteniink, hogy a novemberi
szamunkban megjelent Perseida dsszefogla-
16bol a szerkesztés soran sajnalatos médon
kimaradt Zimmermann Gyula neve, aki
évek Ota rendszeres észlelGje a székesfehér-
vari csapatnak. Tavaly augusztusban 15,6 éra
alatt 142 meteort latott, és irnoki munkaval is
segitette a csoport munkajat.

Az 6szi hénapokrol Boleska Géabor szor-
vany megfigyelése érdemel figyelmet, aki
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szeptember 9-én este latott egy -3,5 magnitu-
dés meteort, amely az Aquariusbdl az Aquil-
aba tartott, tiz fokos ttjat két masodperc alatt
tette meg.

Tlizgombok, digitalis meteorok,
érdekességek

Santa Gabor és Horvath Viktor november
9-én az Etyek melletti mez6n allva tapasz-
talta meg, hogy miért szeretjilk a Taurida
meteorrajt. A 21:12 UT-kor feltiné meteor -2
magnitados jelenségként indult, de hamaro-
san —4 magnitiddra fényesedett, majd ttja
felénél hatalmas, -8 magnitadés villanast
produkalt. Az élénk almazold tlizgomb a
Halak nyugati részében tiint fel, 25 fokos
atjat két masodperc alatt tette meg.

Fidrich Rébert a valtozocsillagok észlelése
céljabol készitett felvételeinek atvizsgalasa
soran talalt egy meteort, amely aprilis 21-
én 19:37 UT kornyékén tiint fel az SS Aur
kozelében. A 300 mm-es teleobjektivvel és
Canon EOS 1000D géppel késziilt felvételen
a hullécsillag egyenletesen fényesedik, majd
halvanyul el.

Ezt a vibrald fényd, —4 magnitados tizgémbdot Bird Zsofia
fot6zta le 2012. februdr 24-én (Canon 1000D + 18 mm
objektiv)



Meteorologiai allomas, felndk és az egyetlen tavaly
lefotozott Leonida rajtag. Jonas Karoly felvétele november
17-én hajnalban késziilt, a meteor fényessége —2
magnitudo volt. (Canon 60D + 14 mm-es objektiv)

A videos észlelési teriilet elGretdrése mel-
lett 6rvendetes moédon megszaporodott a
digitalis fényképezdgépekkel dolgozd ész-
lel6k szama hazankban. Sokan tSbb géppel,
automata tizemmodban fotdézzak a meteoro-
kat szinte minden deriilt este. Korabbi rova-
tainkban mar beszamoltunk néhany szép
meteorrdl, tlizgdmbrdl, az eddig nem kozolt
2012-es fotokrol pedig egy rovid tablazatot
készitettiink:

Iddpont (UT) fény. raj észlelé
2012.02.24. 23:56 -4 SPO Birg Zs.
2012.03.10. 18:26 -4 SPO Birg Zs.
2012.06.24. 20:10 -3 SPO Jonas K.
2012.07.30. 23:25 -4 CAP Jonas K.
2012.08.08. 23:42 -4 SPO Jonas K.
2012.08.20. 21:24 -5 SPO Jonas K.
2012.08.29. 22:11 -5 SPO Jonas K.
2012.10.08. 01:12 -2 SPO Jonés K.
2012.10.09. 19:40 -6 SPO Bakos L.
2012.10.20. 19:17 -3 SPO Jonas K.
2012.10.22. 02:14 -3 TAU Jonas K.
2012.11.17.  01:02 -2 LEO Jonas K.

Biré Zsofia a XI. keriiletbdl készitette fel-
vételeit, mig Bakos Liza a Draconida kitorés
utani este latta is azt a csodas tlizgombdot,
melyet az orszag tobb pontjan is megfigyel-
tek észleldk és laikusok egyarant. A lista utol-
so tagja egy fényes leonida rajtag, melyekbdl
a videokamerak is rogzitettek néhanyat, de
a rossz iddjaras alapvetéen meghitsitotta
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a hires aramlat észlelését, illetve az utobbi
években az aktivitas is jelentésen visszaesett.
Apré reménysugar, hogy jovére mar vissza-
felé jon a 33 év keringési idejti, legutobb 1998-
ban itt jart sziil6iistokds, a Tempel-Tuttle.

Sdrneczky Krisztidn

Kisbolygot neveztek el Keszthelyi
Sandorrol

A Nemzetkozi Csillagaszati Uni6 kisboly-
got nevezett el tagtarsunkrol, Keszthelyi
Sandorrol. A (318694) Keszthelyi kisbolygot
Sarneczky Krisztian és Kuli Zoltan fedezte
fel Piszkés-tetén, 2005. augusztus 29-én.

pe— | =

Keszthelyi Sandor 2005 januarjaban, a Kulin-emlékérem
kitiintetettjeként

Az MPC 81935. szamaban megjelent indok-
1as szovege:

(318694) Keszthelyi = 2005 QM75

Keszthelyi Sandor (sziiletett 1952-ben)
magyar épitész és amatdresillagasz. Valto-
zocsillagok, meteorok, szabadszemes jelen-
ségek megfigyelésével, tovabba csillagaszat-
torténettel foglalkozik. O a Nova Cyg 1975
fiiggetlen felfedezdje, és ennek 30-dik évfor-
duléjan fedezték fel ezt a kisbolygot.
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Az &szi hénapokban iistokosok terén
tovabb romlott a helyzet, immaron csak két
olyan kométa volt, melynek fényessége meg-
haladta a 12 magnitaddt, raadasul az egyik
csak az idGszak legvégén lépte at ezt a hatart,
a masik pedig csak egy kitorésnek koszon-
heten. Igaz, a 168P/Hergenrother varatlan
kifényesedésével az iddszak legészleltebb
ustokose lett, az észlel@listan talalhatd 56
vizualis 37 digitalis és 7 CCD megfigyelés
harmada errdl az égitestrdl késziilt.

168P/Hergenrother

Az iistokost Carl Hergenrother fedezte fel
a Catalina Sky Survey 41 cm-es Schmidt-
tavesovének 1998. oktober 21-ei felvételein.
A 17,3 magnitidods {istokosrdl néhany héttel
késébb dertilt ki, hogy periodikus, 6,90 év
keringési id6vel. Jelenlegi palyajat 1980-ban
érte el, amikor a Jupiter perturbaciéi miatt
perihélium-tavolsaga 1,85 CSE-rél 1,41 CSE-
re csokkent. Két napkozelsége észrevétlen
maradt, am 1998-as felfedezése utan 2005-
ben is sikeresen észlelték. El6bb 17,5 mag-
nitudds, mig utébb mar 16,5 magnitadds
maximalis fényességet ért el, ami annak volt
koszonhetd, hogy 6,90 éves keringési ideje
miatt egyre idealisabb helyzetben lathattuk.
A perihélium idépontjanak 0,1 éves elcstisza-
sa azt eredményezte, hogy 2012. szeptember
25-én, alig egy héttel napkozelsége el6tt
0,423 CSE-re megkozelitett minket, ami csak
néhany szazezer km-rel nagyobb, mint a
lehetséges legkisebb tavolsag. Ennek ellené-
re a korabbi észlelések alapjan nem vartuk,
hogy 15 magnitadoénal fényesebb lesz.

A visszatéré iistokost 2012. julius 15-én
talaltak meg tujra, 18,2-18,4 magnitudos
fényessége megfelelt a vartnak, ahogy az
augusztus végére elért 16-17 magnitados
fényesség is. A kitorés elso jelei szeptember
3-an hajnali felvételeken mutatkoztak, ahol
a kozponti tartomany fényessége 13,7 mag-
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Eszleld Eszl. Miiszer
Abrahdm Tamas 1d 20,0 T
Csukés Matyés RO 1 200T
Hadhézi Csaba 8d 200T
Hannék Judit 1 130T
Horvath Tibor 7c 50,0 RC
Kernya Janos Gabor 1 305T
Kuli Zoltan 22d 250T
Molnar Péter 5d 200T
Szab6 Sandor 26 50,8 T
Szendrdi Gabor 1d 36,0 T
Sérneczky Krisztian 1 15x70 B
Toth Zoltan 25 50,8 T
Vizi Péter 1 90L

nitudéra ugrott. Harom nappal késébb Juan
José Gonzélez vizualisan is megerdsitette a
kitorést, 11,2 magnitiddra becsiilve az égitest
Osszfényességét. Mi tjabb harom nap eltelté-
vel kapcsolédtunk be az iistokds észlelésébe,
amelyrdl harom hénap alatt 11 vizudlis és 16
fotografikus észlelést végeztiink.

Az els§ hazai megfigyeléseket Szabd San-
dor és Toth Zoltan végezte szeptember 9-én.
Utdbbi leirasabdl idéziink: ,189x: Kellemes
meglepetésként az okularhoz hajolva egy
11,9 magnitidds folt fogad. Mérete 1,2 ivperc,
stirlisodése DC=4. EL-sal PA 260 felé elnyult,
talan sotét égen pici csévat is mutatna” Mas-
nap Kuli Zoltan sikeresen lefotozta ezt a cso-
vat, amely a 60,5 perces felvételen legalabb
2,5 ivperc hosszan kovethetd, enyhén szétnyi-
16. A kozponti strlisodés csillagként ragyog
az apro, legyezd alakt koma keleti peremén,
a fej Osszfényessége 12,8 magnitidénak ado-
dott. A kép érdekessége, hogy Budapest-
rél, egy Etele uti panelhaz els6 emeletének
ablakabdl késziilt, és Gsszesen 121 darab 30
masodperces kép Osszegzésével 4llt eld.

A kitorés hire ekkor még nem nagyon
terjedt el hazankban, igy az 6sz elsé hénap-
jaban csak az eddig emlitett hdrom észlelénk
kovette. Szeptember 15-én késziilt egy tjabb
foté az Etele utrdl, amely a vonulé felhdk
miatt nem mutat Gjat, de annyi lemérhetd,
hogy a fényesség nem emelkedett dramaian



6t nap alatt. Ezt tdmasztja ala Toth Zoltan
20-i megfigyelése, amely tovabbra is 1 ivperc
koriilinek és 12,0 magnitiddsnak emliti a
Piscesben jaré kométat. Amikor azonban
Gjabb Ot nap elteltével, szeptember 25-én
Kuli Zoltan ismét lefotézta, a kdzponti stirii-
s6dés mar egy 10,9 magnitudds csillag fényé-
vel ragyogott. A kiilhoni adatokat megnézve
egyértelmt, hogy az tjabb fényesedés 22-én
napkdzben kezd6dott. Mig a hajnali CCD-
megfigyelések 13,5-14 magnitudds fényes-
séget emlitenek, este mar 12-13 magnitadé
kozé mérték a nucleus fényességét. Ez a
masodik, a napkozelség el6tt bé egy héttel
bekovetkezd kitorés mar annyi port juttatott
a kémaba, hogy kisebb tavcsovekkel is érde-
mes volt az iistokds nyomaba eredni.

N

Kernya Janos Gabor rajza oktober 8-an késziilt a kitorések
utén tagulo porkomarol (30,5 T, 218x, LM=12)

Oktober 8-an este a Vizi Péter Pomazrdl
észlelve még a févaros fényburdjaban is kony-
nyen megtalalta egy 9 cm-es refraktorral, mig
Kernya Janos Gabornak egy 30,5 cm-es ref-
lektorral igencsak szép latvanyban volt része:
,218x: Szenzacids kométa, a 2012-es esztendd
egyik meglepetése! Az égitest a megfigyelés
perceiben a 1 Pegasitdl keletre, 20-25 ivperc
tavolsagra araszol. Az iistokds réteges felépi-
tést mutat: a porcsova széles, kup formaju,
hozzavetdlegesen 3,5 ivperc hosszan kovet-
het6 nagytengelye PA 190 fok iranyba mutat.
A kéma konnyedén lathato, tokmag alaku,
kiterjedése mintegy 1,3x0,5 ivperc. A kéma
északi csticsan a felting, aprocska, esécseppre

Dramai valtozason ment &t az tistokds kinézete oktober
3-a és 19-e kozott. Horvath Tibor felvételei a Hegyhati
Obszervatérium 50 cm-es tavcsovével késziiltek

emlékeztetd mag koriili tartomany vilagit. Az
égitest fényessége 10,3 magnitudoéra becsiil-
het6.” Harom nappal kordbban Kuli Zoltan
felvételén az ellipszis alaku belsé koma 1x1,2
ivperces, élesen hatarolt, a kozponti stirtisodés
pedig ennek északi felébe tolodott. A kéma
szélességével megegyezl szélességli csOva
hossza 2 ivperc, az Osszfényesség pedig 10,0
magnitadé volt. Horvath Tibor oktdber 3-ai
felvételén szintén inkabb kor vagy ellipszis
alaku a bels6 koma, latszik a porcsévéba atme-
nd kiils6 koma is, az igazi érdekesség azonban
a latomezdbol kildgo ioncsdva! A vékony, kissé
hullamz6 képzédmény 5 ivperc megtétele utan
fut le a képrdl. Ezek szerint a kitdrés nem csak
egyszeri porkidobddas volt — mint példaul
2007-ben a 17P/Holmes esetében —, hanem tar-
tésan megndtt a mag anyagkibocsatasa.
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Jol kdvethetd az iistokds halvanyodasa Hadhazi Csaba
oktober 10-én, 15-én és 20-an készitett 45 masodperces
felvételein. (20 T + Canon 350D)

Oktober 9-én este kezdte meg a hdnap
végéig tartd, hat éjszakat magaban foglalo
észleléssorozatat Hadhazi Csaba. Felvételei
azért érdekesek, mert jol alatamasztjak azt
a tendenciat, ami a fenti észlelésekbdl is
kivilaglik. Azt, hogy a koma folyamatosan és
gyorsan egyre elnyultabba valt, ahogy a fel-
szabadulo port a sugarnyomas egyre inkabb
eltolta a magtdl. Mar az els6 felvételén is
sokkal elnytltabb a kéma bels6 része, mint
a par nappal korabbi képeken, 20-an pedig
mar kimondottan ék alakt az iistokos feje.
Dramai a valtozas Horvath Tibor egy nappal
korabbi képein is, ezeken mar nyoma sincs a

3-i kerekded alaknak. Az elnytltsag vizuali-
san is igen felt(ind volt, Csukas Matyas 20-an
egy 20 cm-es refraktorral 9,8 magnitidds
fényesség mellett 3x7 ivpercesnek latta a tel-
jesen difftz iistokost. Egy nappal kés6bb Sar-
neczky Krisztian az észlelhetség hataran, de
egy 15x70-es binokularral is megpillantotta,
az 5’-es koma fényességét szintén 9,8 magni-
tadodnak becstilve.

Hadhazi Csaba oktéber 31-i felvételén
Gjabb valtozas lathatd: a porcsova tengelye és
a tolcsér alaku bels6 kéma tengelye egyértel-
mien szoget zar be egymassal, azt a benyo-
mast keltve, mintha a porcséva dél felé gor-
biilne. De id. és ifj. Szendr6i Gabor november
2-ai, jobb felbontasti képein egyértelmtien
latszik, hogy a 4 ivperc hosszti porcséva
tengelyszimmetrikus. A felvételt , elforditott
latassal” nézve az az érzése tamad a szemlé-
I6nek, hogy a csdva akér 67 ivperc hosszu is
lehet, és a nagyon finom fénylés a csdva vége
felé mar legalabb 3-4 ivperc széles. Nem
vitas, hogy a Hergenrother-iistokds jelentSs
mennyiségli porral szennyezte be Naprend-
szeriinket.

Az istokos kiterjedt porcsovdja id. és ifj. Szendréi Gabor
november 2-i 12 4x3 perces felvételén. A halvany részletek
kiemelése miatt a képet utélagos képfeldolgozasnak
vetettik ald

Az elébb emlitett felvételtsl eltekintve
novemberben mar csak vizualis észlelések
sziilettek, az elsé rogton a fotd napjan: ,200x:
Megnyult, elliptikus, 1,8 ivperces koma, beldle
kelet felé szétteriil6 csova latszik. A csova 5
hossz, kelet felé mutat, déli része fényesebb.
Az Osszfényesség 10,5 magnitadd.” (Szabd
Sandor, 40 T) Négy nappal késébb Téth Zoltan



is észlelte, és még mindig lelkesedve irt a hal-
vanyul6 vandorrdl: ,189x: Gyonyorli csdvas
vandor! 11,0 magnitadds fényességével virit a
latémezdben. Csovaja is konnyen latszik, PA
150-re 3 ivperc hosszan kdvethetd. A kdmabol
egy rovidebb csdva vagy anyagaramlas is ered
PA 90-re, ami csupan 1’-es. A kett6 kozt lepel-
szer(en teriil el a csdva anyaga. Egy 14,5 mag-
nitudés mag is feltlinik a koma elejében.” A
szorgos észleléparos november 15-én, immar
kozosen készitette az id6szak utolsd meg-
figyelését. Szamokban kifejezve nem sokat
véltozott, mégis erétlenebbnek tlint, mint leg-
utobb. Ez a gyengiilés mar a por szétoszlasat
jelezte, ami decemberben az Osszfényesség
dramai zuhandsat eredményezte.

Tényewség (mi
i

o DII'I II:ID! IDI'!
datum
Az Uistokos fényességvaltozasa szeptember 10-e és
oktober 20-a kozott Kuli Zoltan fotometriai adatai alapjan.
A kimérés az IRIS nev(i porgrammal tértént. (10,2 L +
Nikon D500)

Az 1istokos varatlan, foldkozeli kitorése
természetesen a profi és a ma mar 1-2 m-es
sajat, illetve bérelt tavcsoveket hasznald ama-
térok érdeklédését is felkeltette. A 2 méteres
Faulkes teleszképokkal, a 3,5 m-es WIYN
tavesével és a 8 méteres északi Gemini-tav-
cs6vel oktober 26-a és november 11-e kozott
hat révid életti, gyors mozgast anyagcsomot
sikeriilt felfedezni a f6 nucleus 2-9 ivma-
sodperces kornyezetében. Az ezt megel6z6
hetekben egy nagyobb, kiterjedt anyagfelhd
indult el a mag kornyezetébdl az antiszolaris
iranyba. Minden bizonnyal e szétoszl6 felhd
masszivabb darabjait lehetett megfigyelni.
Zdenek Sekanina szamitasai szerint a magok
zOme a f6 nucleusrdl szakadt le a szeptember
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22-ei, majd egy kisebb, oktober 1-jei kitorés
soran, de némely fragmentumok mar a B jelt
darabbdl szarmaznak.

A 168P kovetkezd visszatérése 2019. augusz-
tus 5-én vérhato, a tavalyindl 1ényegesen ros-
szabb lathatdsag mellett. A Jupiter gravitaci-
0s hatasa miatt a keringési id6 6,8 évre, mig
a perihélium-tavolsag 1,36 CSE-re csokken.
Ezek nem jelentds valtozasok, am kénnyen
lehet, hogy az instabil allapotba keriilt mag
ebben az évben is produkdl valami olyat,
amire majd felkapjak fejiiket az {istokosok
szerelmesei.

Halvany iistokosok

Rovatunk megszokott rendje szerint most
kovetkezne néhany tovabbi fényes vagy
érdekes istokos részletes leirasa, de a 168P
kitorésén kiviil annyira eseményteleniil telt
az Osz, hogy rogton ratérhetiink a halva-
nyabb vandorokra, melyek koziil azért tobb
is komoly népszertiségnek orvendett.

C/2006 S3 (LONEOS). A fotografikusan
harom, vizualisan pedig két éve kovetett
iistokosrdl egyediil Szabd Sandor kiildott
megfigyelést. Az esti égen lassan elttind
vandort szeptember 9-én keresete fel, de a
Libraban, alig 10 fok magasan latszd égitest
nem sokat mutatott. A masfél ivperces kéma
fényessége 12,3 magnitdo volt, ami 5,6 CSE
tavolsagbol nem is olyan rossz eredmény.

C/2010 S1 (LINEAR). A Naptél 6,1 CSE-re
jar6 vandort Kuli Zoltan fotdzta le szeptember
2-an. Az apro, éles peremi {istokds fényes-

Az listokos elnyult kémaja és rovid porcsovaja Horvath
Tibor oktéber 3-i felvételén. (50 RC + FLI CM2-1 CCD,
5x60 s)
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ségét 13,5 magnitidonak meérte, ami jo egye-
zésben van Szabd Sandor és Toth Zoltan egy
héttel késdbbi vizudlis észlelésével: ,189x: A
Cygnus csillagduiis mezején jar ez a szemrevalo
kométa. Megjelenése planetaris kod szerd,
13,2 magnitudoés fényességéhez 0,8 ivperces
atméré és DC=6-os siirlisodés tarsul. 307x:
El-sal az eddig kor alakinak latott koma KEK
felé nyitott, valoszintileg erre ered a cséva, de
az sajnos nem latszik.” (Téth Zoltan, 50,8 T)

Oktober elején Horvath Tibor megerdsitet-
te észlel6ink gyanujat. A Hegyhati Obszerva-
torium 50 cm-es tavesdvével 3-an és 8-an is
lefot6zta az iistokds ivpercnyi porcsévajat. A
hoénap végén Kuli Zoltan 13,9 magnitiddénak
mérte az Osszfényességet, majd november-
ben a Szabd-Téth paros észlelte még két-két
alkalommal. A nagy naptavolsag miatt nem
tortént jelentds valtozas az iistokos életében,
legfeljebb kicsit nagyobb és diffuzabb lett.

C/2011 F1 (LINEAR). A nyar kedvelt iisto-
kose (l. Meteor 2013/1., 36. 0.) nagyon ala-
csonyra keriilt az esti égen, igy mar csak
szeptemberben tudtuk megfigyelni. A 2013.
januar 8-i napkozelsége felé kozeledd, 2,35
CSE-s naptavolsagban jar6 vandort Szabo
Sandor és T6th Zoltan latta utoljara 9-én este.
A 20 fok magasan latszo iistokos fényességét
12,3-12,5 magnitadodra becsiilték, a kéma
ENy felé elnyult volt, rovid csévakezdemén-
nyel. Az utolsé észlelésiinket Hadhazi Csaba
készitette, akinek szeptember 16-i felvételén
a 15,5 magnitadoés kdzponti stiriisodést hal-
vany, diffuz kéma Ovezi, amely észak felé
legyez alakban szétnyilik. Negativ deklina-
cidja miatt 2014 Gszéig nem tudjuk észlelni,
igy szamunkra minden bizonnyal végleg
lezarult az iistokos lathatdsaga.

C/2011 UF305 (LINEAR). A tavaszi héna-
pok 6ta nyomon kovetett, augusztusban 11,5
magnituddig fényesedd (1. Meteor 2013/1.,
37.0.) vandort kedvezétlen lathatésaga miatt
szeptemberben elhanyagoltuk, am oktober
4-én hajnalban Kuli Zoltan készitett réla egy
17,5 perces felvételt. A 21 Leo Minoris koze-
lében latszd, 13,7 magnitados iistokdsnek
1,5 ivperces, északi iranyt csévdja latszott.
A hajnali égen egyre magasabbra keriild
iistokost november 15-én Szabd Sandor is

1

felkereste. A nehezen, de biztosan latszo folt
mérete 1,2 ivperc, fényessége 13,0 magnitado
volt. Mivel foldtavolsaga gyorsan csokkent,
mikodzben a Naptol nem tavolodott til gyor-
san, kés6bb is sikeriilt megfigyelniink.

C/2012 A2 (LINEAR). Marciusban Szabé
Sandor mar készitett egy meglehetésen
bizonytalan vizualis észlelést az {istokosrol
(l. Meteor 2012/11., 42. 0.), 4m szeptember 9-
én — Téth Zoltannal kiegésziilve — immaron
biztosan azonositani tudtak ezt a november
5-én napkozelbe jutd, csillagunktol 3,5 CSE-
re jaré {istokost. Sajnos egy 9,5 magnitados
csillag megnehezitette az észlelést, de igy is
jol latszott a 14,5-15 magnitudds, fél ivperc
atmérGji iistokos. Hogy teljesen biztosak
legyenek a dolgukban, november 15-én ismét
felkeresték a +86 fokos deklinacioban latszo,
14,4-14,6 magnitidds kométat.

C/2012 J1 (Catalina). A nyari hénapokban
mar megfigyelt (1. Meteor 2013/1., 41. o.)
iistokos tovabb kozeledett december 7-i nap-
kozelsége (1=3,159 CSE) felé, igy fényessége
tovabb nétt. A nem kiiléndsebben latvanyos,
am az Andromedaban majd a Pegasusban
kénnyen megfigyelhetd iistokost Toth Zol-
tan négyszer, Szabd Sandor pedig harom-
szor latta. A szeptember 9-e és november
15-e kozotti megfigyeléseik szerint a kdma
mérete fél és egy ivperc kozott, mig fényes-
sége 13,5-13,7 és 12,7-12,9 magnitado kozott
novekedett. Az id6szak nagyobb részében
igen kompakt, planetaris kodre emlékeztetd
megjelenés csak november kdzepére kezdett
kicsit finomabba valni. A kompakt megje-
lenést Kuli Zoltan felvételei is megerdsitik,
melyeken szeptember 15-én, 17-én és oktober
20-an rendre 14,4, 14,1 és 13,5 magnitudods
Osszfényességet mért.

C/2012 K5 (LINEAR). Miel6tt januarban a
téli idészak legfényesebb iistokosévé valt, at
kellett vészelniink a Nappal valé egyiittalla-
sat. Szerencsére északra latszott csillagunktol,
igy az 6sszel is tudtuk kdvetni fényesedését.
Szab6 Sandor és Toth Zoltan szeptember 9-
én 13,0-13,1 magnitudodra becstilte az ivperc-
nyi, ovalis koma fényességét, amelybdl 2-3
ivperces, vékony cséva mutatott kelet felé.
Utdbbi szeptember 20-an 12,5 magnitadora,



mig el6bbi észlelénk november 15-én mar
11,2 magnitiddra tette az alacsonyan latszo
kométa fényességét. Kuli Zoltan szeptember
2-an 12,8 magnittdos, oktdber 20-an pedig
12,2 magnitudds fényességet mért, képein
szépen latszik az tistokos 3'-es cs6vdja, akar-
csak Hadhazi Csaba oktober 15-i felvételén.

Az iistokos apro, szinte csillagszerl kdmaja és vékony,
egyenes porcsovaja Kuli Zoltan oktober 20-i felvételén.
(10,2 L + Nikon D5000, 80x30 s)

C/2012 L1 (LINEAR). A tavaly nyaron
felfedezett, és december 25-én napkozelbe
keriil6 (q=2,262 CSE) iistokos abszolut érte-
lemben véve halvany égitest, igy nem csoda,
hogy amikor Téth Zoltan november 6-an
hazankbdl els6ként megfigyelte csak egy fél
ivperces, 15,0 magnitidos foltocska volt. A
biztonsag kedvéért 15-én Szabd Sandorral
kiegésziilve megerésitették az Ursa Minor-
ban jar6 tistokos latvanyat. Napkozelségét
elérve a téli honapokban hatérozottan fénye-
sedett.

C/2012 L2 (LINEAR). Az el6z6 vandorral
egyazon éjszakan felfedezett istokds majus-
ban 1,509 CSE-re megkozeliti csillagunkat,
de ekkor sajnos igen kedvezétlen helyzetben
lathatjuk. A halvany égitest megfigyelése-
inek sorat Kuli Zoltan nyitotta szeptember
2-an. A 10,2 cm-es refraktorral késziilt 60,5
perces Osszegképen képen még éppen ész-
revehetd a 17,2 magnitados istokds, ami
figyelembe véve azt, hogy az észlelShely egy
budapesti lakotelep, jol mutatja a digitalis
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technikdban rejl6, eddig feltaratlan lehetdsé-
geket. Ilyen halvanysag mellett nem csoda,
hogy Téth Zoltan szeptember 20-an még
nem tudta megpillantani, am november 6-an
mar nem bujhatott el elSle a fél ivperces, 14,9
magnitados égitest. Amikor b egy héttel
késébb ezt is tjra felkeresték Szabd Sandor-
ral, néhany tized magnitadds fényesedést
konstatalhattak.

C/2012 S1 (ISON). A 2013-as év leglatva-
nyosabb csillagaszati jelenségének igérkezd
tistokos méltan keltette fel fotografusaink
érdekl6dését, igy ot nappal felfedezése utan
Horvath Tibor mar el is készitette az els6
hazai felvételt rola a Hegyhati Obszervato-
rium 50 cm-es tavesovével. A 18 magnitidos
iistokos halvanyan, de egyértelmiien lathato
a 15 perces felvételen. A lassan fényesedd
iistokost Kuli Zoltan is lefotozta oktdber 20-
an, ezuttal egy 25 cm-es reflektort hasznal-
va. Fényességét 17,6 magnitidonak mérte.
Reményeink szerint lesz ez 100 millidszor
fényesebb is!

37P/Forbes. Tavaly szeptemberben, mint-
egy kilenc hénappal perihéliuma utan a mar
20 magnitdora halvanyuld iistokos varatla-
nul 16-17 magnitadora fényesedett. Ezen fel-
buzdulva prébalta meg lefotézni Kuli Zoltan
szeptember 25-én, am az listokds biztosan
halvanyabb volt 16,7 magnitiddénal.

185P/Petriew. A nyéaron igen szerény
érdeklédeést kivaltd (1. Meteor 2013/1., 39. 0.)
tistokost Kuli Zoltan csipte el még egyszer
oktober 4-én hajnalban. A 30 perces felvéte-
len latszik, hogy nem optimalis helyszinrdl
késziilt, ennek ellenére egyértelmiien azo-
nosithaté az aprd, 14,7 magnitudds vandor.
Masfél honap alatt majd’ 3,5 magnitadoét
halvanyodott.

260P/McNaught. A legmerészebb eldrejel-
zések is feliilmul6 fényességet ért el az &szi
hénapokban, abszolut fényessége nagyja-
bol 3 magnitadéval multa feliil az 2005-6s
felfedezésekor tapasztalt értéket. A 7,07 év
keringési idejli, szeptember 12-én napkozel-
be keriil6 vandort mar a nyari hénapokban
is lattuk (1. Meteor 2013/1., 42. 0.), augusztus
kozepi 13,5 magnitudds fényessége szep-
tember 9-ére 12,5-12,7 magnitadoéra nétt.
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A Szabdo-Téth paros megfigyelése szerint
az ivpercnyi komabol révid cséva indult
nyugati irdnyba. El6bbi november 2-dn és
15-én, utobbi szeptember 20-an, november
6-an és 15-én latta, am becsléseik elég nagy
szérast mutatnak. Pontosabban egymashoz
jol illeszkednek, de példaul a novemberben
elején még 12,5 magnitidds vandor a héonap
kozepén mar csak 13,5 magnitaddsnak lat-
szott, mikdzben szeptember végén kicsivel
13 magnitdd alatt jart. A furcsa fényesség-
ingadozast Kuli Zoltan fotografikus mérései
is alatamasztjak, aki oktober 20-an fél magni-
tadéval halvanyabbnak mérte, mint oktdber
3-an. Az égitest szépen fejlett porcsovajat
Horvath Tibor oktober 19-ei felvétele mutat-
ja meg, melyen legalabb 2,5 ivperc hosszan
kovethetd a képzédmény.

A 262P elnyult, fényes kdmaja, és halvany porcsdvaja
Horvéth Tibor oktober 19-i felvételén (50 RC + FLI CM2-1
CCD, 6x120 s)

262P/McNaught-Russell. A 18 év utan
elészor visszatérd {istokost Szabo Sandor
probalta megfigyelni szeptember 9-én, de a
Lyra gazdag csillagmezdi el6tt, az Albireo
kozelében latszd iistokost nem sikeriilt meg-
pillantania. A 16 magnitadora eldrejelzett
égitest halvanyabb volt 15,3 magnitudénal. A
kovetkezd honapban sem hozta az elvaraso-
kat, Horvath Tibor oktdber 19-i felvételén alig
latszik a 15 magnitado helyett csak 17,5 mag-
nitados {istokds. Mar majdnem lemondtunk
réla, amikor nem sokkal december 4-i napko-
zelsége el6tt hirtelen fényesedni kezdett...

C/2011 A3 (Gibbs), 160P/LINEAR, C/2012
T5 (Bressi) és C/2012 V2 (LINEAR). Szabd
Sandor probalta észlelni ezeket az iistoko-
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soket (az elsé kettét szeptember 9-én, a
masodik kettét november 15-én), de 15 mag-
nitdénal halvanyabbak voltak. A két szep-
temberi vandort mar nem fogjuk elérni, am
az utobbi két kométa csak 2013-ban éri el
napkozelségét.

Sdrneczky Krisztidn

Ustokosészlelk talalkozoja
Bakonybélben

Az idei gazdag tistokosjarasra valo tekintet-
tel észleléssel egybekotott talalkozot szerve-
ziink marcius 16-ara Bakonybélbe, a Pannon
Csillagdaba. Az idépontot a PANSTARRS-
iistokos esti lathatosagahoz igazitottuk, igy
a szombat délel6tt 10:30-kor kezdddd eld-
adasok utan reményeink szerint sajat sze-
miinkkel is lathatjuk a nyugati horizonton
terpeszkedd {istokost. Akinek van kedve,
maradhat éjszakara is, a faluban rengeteg
szallaslehetdség talalhato.

A délelStti programban a 2013-as {iisto-
kosokrdl lesz szo, mig ebéd utdn az iisto-
kosok DSLR észlelésérdl, fotometriajarol
szeretnénk gyakorlati ttmutatéval egybekd-
tott workshopot tartani. Aki teheti, hozzon
magaval laptopot, melyre az IRIS és Photo-
shop programok feltelepitését javasoljuk. Az
iiléhely és a dijmentes belépés érdekében
kérjiik a résztvevoket, hogy el6zetesen jelez-
7€k részvételi szandékukat Sarneczky Krisz-
tiannal, a sky@mcse.hu cimen.

Sdarneczky Krisztidn

PANSTARRS-hirek

Az {istokos janudrban ujra elérhetévé valt
a déli ég észlel6i szamara. Megfigyeléseik
szerint az {istokdsnek 2-3 ivperces, erdsen
stirlis6d6 komaja van, Osszfényessége 8 mag-
nitado koriili. A néhany hetet fellel6 adatok
szerint az égitest fényesedése megtorpant,
ahogy arra mar korabban is szamitani lehe-
tett. A legfrissebb elGrejelzések 2-3 magni-
tadés maximalis fényességgel szamolnak,
ami jelentésen elmarad a korabbi varakoza-
soktol.



Giovanni Sostero (1964-2012)

48 éves koradban, komplikalt szivroham
kovetkeztében, 2012. december 6-an este
elhunyt Giovanni Sostero, a vilag egyik leg-
aktivabb észlelé amatdrcsillagasza.

Erdeklddése tizéves koratdl fordult a csilla-
gaszat felé, elsé6 megfigyeléseit valtozdcsilla-
gokrol és {istokosokrdl a Friuli Csillagaszati
és Meteorologiai Egyesiilet 45 centiméte-
res tavesovével végezte. Az egyesiiletnek
késSbb halalaig elndke volt. Egyetemi tanul-
manyai utan természettudomanyos palyan
helyezkedett el. A trieszti Elettra-Szinkrot-
ron kutato-fejlesztd stabjanak légkorfizikai-
magaslégkori mérnok tagjaként lézeres és
részecskefizikai alapi meteoroldgiai mod-
szereket fejlesztett, és szamos légkorfizikai
publikaciot jegyez.

Giovanni az els¢ amat6rok kozott kezdte
tudomanyos célra hasznalni a CCD-techni-
kat, amikor 1993-ban profi mindségti kame-
raval szerelte f6l a friuli obszervatériumot.
A késébbi években jelentdsen kibdviilt a sza-
mara elérheté miszerek tarhaza (legkedve-
sebb mszerei a Visnjan és Crni Vrh obszer-
vatoriumok, kiilonféle automata tavesovek a
vilag szamos pontjan, a legutdbbi idékben a
pedig Faulkes teleszképok). A Remanzacco
Obszervatériumban sajat dlland6 megfigye-
16allomasa is kialakult.

Eletmiivét kozel 2000 kozlemény és 27 csil-
lagaszati szakcikk foglalja 6ssze. Az 1990-es
években ndvak és szupernévak (Nova Cas
1995, Nova Aql 1993, SN 1993] az M81-ben)
CCD-megfigyelése alkotta észlelési profil-
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jat, az ezredforduld koérnyékén szimbiotikus
rendszerek (TT Arietis, YY Her stb) és vissza-
téré novak (RS Ophiuchi) megfigyelésében
vett részt. 2007-t6l az exobolygok megfigye-
lése is szélesitette palettdjat. A 2000-es évek
kozepétdl 11 szupernovat és egy extragalak-
tikus novat is felfedezett.

A Kkilencvenes évek végén kapcsolddott be
az olasz csillagaszati egyestilet iistokosok és
kisbolygok megfigyelésével foglalkozo cso-
portjaba. 2003-ban erre a csoporta tdmasz-
kodva szerveztitk meg a CARA amatdresil-
lagaszati haldzatot, iistokosok folyamatos
fotometridja céljabdl. Giovannit elsésorban
az tirszondas kiildetésekhez kapcsolodé f61di
utankovetés (9P/Tempel 1, 103P/Hartley 2) és
a kitoréseket mutatd, vagy fragmentalodd
uistokosok (pl. 17P/Holmes, 29P/Schwass-
mann-Wachmann) és atmeneti objektumok
(173P/Echeclus) észlelése vonzotta. A 2003-
ban megjelent Encyclopedia of Astromony
and Astrophysics ,, Amatér CCD-{istokosész-
lelések” szdcikkének megirasara Giovannit
kérték fel a szerkesztOk.

Korai haldla ,teli kofferrel” szdlitotta el
koziiliink. Legaktivabb észleldi éveiben jart
(évente 300-400 IAU Circular...), és éppen
késziilt atvenni az {istokos szakcsoport ira-
nyitasat. A csoport megujitdsa érdekében
rendszeres észlelési korlevél szerkesztésébe
fogott. Tobb mint tiz év ismertség utan a
kozelmultban vette feleségiil Sara Garziat,
aki maga is amatdresillagdsz; azonban a
csaladalapitasra mar nem futotta Giovanni
rovid életébdl. Emlékét a (9878) Sostero kis-
bolygé 6rzi.

Giovanni szerénységére jellemzd, hogy
maganéletének lényegében nem talaljuk nyo-
mat az interneten. A részvétnyilvanitasokat
és megemlékezéseket a baratok altal kozos-
ségi oldalakra feltdltott k6zos csoportképek
mellett kell keresniink. ,Szeretett csillagaid
fogadtak tarsasagukba, amelyeket egész éle-
tedben csodaltal. Mindig esziinkbe fogsz
jutni, amikor a csillagos égre tekintiink, és
mindig jelen leszel a sziviinkben. Ciao, Gio-
vanni”.

Szabé M. Gyula
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A nyér végi, csillagaszati szempontbdl is  Név Nk. Eszl. Miszer
kellemes idGjaras az 6szi, tél eleji honapok-  Asztalos Tibor AZ0 1552 30T
ban is tovabb tartott, rég nem tapasztalt  Bacsa Janos BCJ 16 15L
mennyiségli deriilt éjszakat hozva magdval. ~ Bago Balazs BGB 802 25T
Novemberben ugyan bekdszontott az sz Bakos Janos BKJ 1479 30T
esds valtozata, de remek évadot zartunk: Csorgei Tibor SK CSG 9 25x70M
szeptember és december kozott 44 észlelénk  Csukds Matyas RO CKM 364 20T
Osszesen 15146 megfigyelést végzett. Az  Erdei Jozsef ERD 109 157
észlelések pontos szambavételétdl fligget- Fodor Antal FOD 13 30T
lentil mar most lathatd, hogy az idei év  Hadhazi Csaba HDH 968 20T
észlelésmennyisége messze meghaladja az  Hadhazi Sandor HDS 146 9L
el6zd évekét, és reménykedhetiink, hogy a  Hannak Judit HNK 14 13T
korabbi csokkend tendencia tartés noveke- | lllés Elek ILE 354 15T
désbe csap at. Jakabfi Tamas JAT 22 20T

Midta egyre-masra telepitenek robottav-  Juhdsz Laszlo JLO 99 25T
csOveket szerte a vildgon, azdta szinte lehe-  Kalup Csilla KCS 15 151L
tetlen kovetni az 1j felfedezéseket, vagy = Keszthelyi Sandor KSz 99 10L
akar csak egyet-egyet kiemelni a tetemes  K.né Sragner Marta  SRG 5 7x35B
mennyiségb6l. Tavaly a moszkvai Sternberg  Kovacs Adrian SK KVD 171 25T
Csillagaszati Intézet MASTER-net nevli pro- ~ Kovacs Istvan KVl 22 25T
jektje ,termelte” a legnagyobb mennyiséget, Kosa-Kiss AttilaRO  KKA 1348 8L
havonta 20-25 4j objektumot tesz hozza a  Korei-Nagy Kristof ~ KNK 5 15L
régebb 6ta miikods égbolt-kovets rendsze-  Laczko Tibor LAR 43 9L
rekhez (ASAS, Catalina). Mayer Marton MYM* 31 25T

A hihetetlen 2012-es néva-lista egy tovabbi = Madai Attila MDA 2 16L
taggal boviilt: a Nova Aql oktdber 20-an tort  Mizser Attila MZS 369 25T
ki. Négy emlitésre mélt6 torpenovat is meg-  Nagy Judit NJU 1 15L
figyelhettiink 13-14 magnitidé maximdlis  Papp Sandor PPS 1541 24T
fényességnél, tobbségilk WZ Sge tipusu. Es  Piriti Janos PIR 460 40SC
egy kiilonleges szuperndva-kitorés is tortént,  Poyner, Gary GB POY 2933 50T
az SN 2009ip fényes kék szuperoridsnak még  Ratz, Kerstin D REK 116 10x50 B
2009-ben és 2010-ben még csak kifényese-  Sajtz Andras RO STZ 316 10x50 B
dései voltak, de szeptember folyaman IIn  Sépi Csaba SAC 3 20T
tipusu szuperndva valt beldle. Stickel Janos STJ 754 8L

Szabo Kitty SBK 8 15L

0228+55 DY Per DYPER. Viszonylag szim-  Szauer Agoston SZU 58 10x50 B
metrikus elhalvanyoddsai miatt 1995 el6tt  Szegedi Laszlo SED 129 12x80 B
,unalmas” félszabalyos valtozoként tartottak Teichner Laszlo TCH 66 10L
szamon. Csak ekkor sikeriilt szinképelem-  Tepliczky Istvan TEY 326 20T
zéssel kimutatni, hogy valdjaban RCB tipusa  Timar Andras TIA 24 20SC
véltozd. Az Gjabb mérések azonban meg-  Toth Zoltan TTZ 113 51T
mutattak, hogy kisebb tomegt és joval ala-  Uhrin Andras UHA 38 10x50 B
csonyabb hémérsékleti, mint az RCB tipus  Vizi Péter VZP 42 20T
tobbi — nem tal nagyszamu — képviselGje, Vigh Benjamin VIG 8 15L
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minddssze egy hozza hasonld valtozot sike-
riilt azonositani. Egy 2012-ben befejez6dott
kutatds eredményeként, az ASAS adatbazis-
ban sikeriilt tovabbi négy példanyt talalni,
ami mar elég ahhoz, hogy 6nallé alcsoport-
ként DY Per tipust valtozékként hivatkoz-
hassunk rajuk.

0551+22 BQ Ori SRB. A régebbi katalo-
gusok még SRA tipustnak adtdk meg a
BQ Orionist, ami Mirdkhoz hasonl6 szaba-
lyossagot jelent, joval kisebb amplitidoéval.
Az amatdresillagasz megfigyelések azonban
sosem mutattak ez a szabalyossagot, de ezt
korabban annak tudtuk be, hogy bizonyara
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a térképeinkben van a hiba (ami részben
igaz is volt). Amikor azonban a térképeink
megfelel6 mindségtiek lettek, bebizonyoso-
dott, hogy inkabb a kevésbé szabalyos SRB
osztalyba kell besorolni valtozénkat.

0905+67 RX UMa SRB. Fényvaltozasanak
tobbszords periddusai (189, 201 és 98 nap)
felelGsek azért, hogy a fénygorbe amplitadé-
ja idészakonként 1 magnitado ala csokken,
mar idészakban pedig akar a 3,5 magnitadot
is elérheti. Jelenleg egy koztes idészakban
vagyunk, kozepes mértékli fényvaltozassal,
és az egyébként gyakran jelentkezd kettSs
maximumok is hidnyoznak.

1037+69 R UMa M. A Nagy Medve csil-
lagkép jo néhany fényes Mira valtozdnak
ad helyet. Ezek koziil is a legnépszertibb az
R Ursae Maioris, mely egyben a csillagkép
legrégebben felfedezett valtozdja: fényvalto-
zasat 1853-ban ismerte fel Norman Pogson,
aki az altala nem sokkal korabban formu-
laba 6ntott modern magnitadoskalat a gya-
korlatban is alkalmazhatta, mai szemmel
is helytall, tized magnitudds pontossagu
észlelésekkel.

1632+66 R Dra M. Mig a korabbi iddsza-
kokban az egymast kdveté maximumai 6 és
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8 magnitudé kozott igen eltéréeknek bizo-
nyultak, mostandban, ahogy azt a fénygorbe
jol mutatja, sokkal egyenletesebb a fényval-
tozasa. Mivel minimum-fényessége is ritkan
esik 13 magnitadé ala, és még cirkumpolaris
is, id6szakos megszakitasoktol mentes fény-
gorbét tudunk Osszeallitani megfigyeldink
fénybecsléseibdl.

1634+09 V1117 Her IS. Bar e csillag fényes-
ségvaltozasa mar 1929 6ta ismert volt, mégis
egészen 2008-ig csak a feltételezett valtozok
listajan szerepelt, NSV 7883 néven. Fény-
valtozasanak oka még ma sem tisztazott, bar
a fénygorbe és a szinképi jellemz8k alapjan
feltehetéen a Herbig Ae/Be csillagok taborat
erdsiti. Ezek olyan fiatal, még kialakuldban
1év6, fésorozati elétti csillagok, amelyek a
protoplanetaris felhdjében keringé stirtibb
részek, bolygokezdemények miatt gyors,
jelen valtozd esetében akdr 2,5-3 magnitidds
elhalvanyodasokat mutathatnak.

1934430 EM Cyg UGZ+E. Mig vizualis
észlelésekkel csak a csillag kitoréseit vagy
fényallandosulasait tudjuk megfigyelni, a
CCD-s technika alkalmas a 0,29 naponként
bekovetkezd fedések elemzésére is. Az O-C
diagram egyidejlileg szinuszos és paraboli-
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kus valtozast is mutat, ami mindenképpen
egy kb. 9 CSE-re kering6 harmadik objektum
létére utal. A szinképvonalak kalibraciéjabol
egy lehetséges K szinképti kisérét sejtenek,
vagy ha ez a hipotézis nem lenne helytalld,
akkor egy barna torpének kell a kisérének
lennie, de mindkét esetben kiilonleges rend-
szerrel van dolgunk.

1946+35 CI Cyg ZAND+E. A CI Cygni
1970-78 kozotti kitdrése tobb, 853 napon-
ta fedésekkel megszakitott kifényesedések
sorozata volt. Ha a jelenlegi, 2006 o6ta tarto
aktivitas a korabbihoz hasonléan fog lezaj-
lani, amire vannak rautalé jelek, akkor a
mostani fényesedés akar 9 magnitudo feletti
fényességet is eredményezhet, amit a kovet-
kez$ években még tobb hasonld kitorés is
kovethet.

2014+37B WX Cyg M. A széncsillagok —
mint amilyen a WX Cygni is — fényvaltozasa-
nak amplituddja joval kisebb, mint a hasonlé
paraméterekkel jellemezhetd, de oxigénben
gazdag megfeleldiké, igy pusztan a fény-
gorbe alapjan nehéz eldonteni, hogy mira
tipust, vagy inkabb félszabélyos valtozéval
van-e dolgunk. A szinképi sajatossagai egy-
értelmiien az elsé tipusba soroljdk, viszont
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azt is megmutatjak, hogy a széncsillagok ]
osztalyaba tartozik, amely az atlagostol kissé
eltéré fejlédési utat jar be, emiatt a légkore
szokatlanul sok litiumot, illetve 13C izotopot
tartalmaz, keveset azonban olyan fémekbd],
mint a vords oriasokban amugy jellemzéen
eléfordul6 technécium.

2016+21 PU Vul NC. A kisszamu szimbio-
tikus ndva kozott is ritkasagszamba mennek
a fedéseket mutatd példanyok. Az 1979-es év
Vulpecula-beli néva emlékezetes gyors kito-
rés utani elhalvanyulasa, majd ugyanilyen
gyors visszafényesedése — mint az utdbbi
évek vizsgalataibdl kideriilt - ilyen, 4900
naponként megismétlédé fedési jelenség
volt. A 2007-ben esedékes fedést ugyan nem
sikeriilt megfigyelni, de azéta a csillag ismét
fényesedik, ami azt jelzi, hogy még mindig
aktiv, s6t ha a joslatoknak hinni lehet, 2014
elejére a szuperldgyrontgen-aktivitasa meg-
erésddhet. Kérdés, hogy a lathato tartomany-
ban okozhat-e ez akkor valtozast, amit a
vOros orias komponens 219 napos pulzécidja
mellett észrevehetiink?

2105+87 X UMi M. Amikor a ,halvanyabb,
mint” észlelések keriilnek tulsulyba egy
fénygorbén, az altalaban kevés informaciot

51



VALTOZOCSILLAGOK

-0 SV Cas
B0 " » i 2
i LY - L
T LT ANk e * ':*"" " "= . :" v
-
108 -
-
2455400 2455600 2455800 2456000 2456200
L L L L L

hordoznak a valtozocsillagok természetérdl,
inkdbb csak az észlel6k toretlen lelkesedé-
sét mutatja kedvelt, am ritkan megfigyelt
kedvenciik irant. Az X Ursae Minoris esetén
fokozottan igaz ez az allitas, hiszen gyakorta
legnagyobb fényességénél sem emelkednek
ki a ,vadlibak” szintje folé a pozitiv észle-
lések. J6 hir azonban, hogy a maximumok
fényesedd tendenciat mutatnak, a legutolso
még soha nem latott, majd 11 magnitados
fényességben mutatta a valtozot. Cserében
minimumban kézel 18 magnitudéig hal-
vanyodik, ami messze tilmutat a vizualis
észlelés keretein, és alkalmat ad megfigyeld-
inknek, hogy kiprobaljak a digitalis észlelési
modszereket.

Mars - fehér konyv a
voros bolygorol

Kereszturi Akos 4j konyve
a Mars megismeréséhez nyujt
altalanos utmutatét. Célja

fontos

témakor |gae

2334451 SV Cas SRA. A hivatalos katalo-
gus-adatok szerint félszabélyos valtozd 264
nap periédussal. Am elég csak ranézni a
fénygorbéjére, és lathatjuk, hogy ezek az
adatok feliilvizsgalatra szorulnak. Egyrészt
3,5 magnitudot megkozelitd, és folyamato-
san novekvd amplituddja sok mira valtozot
megszégyenit, masrészt a fénygorbe alakja
inkabb hasonlit egy kettds maximumot vagy
leszall6 4gon enyhe visszafényesedést muta-
t6 500 nap koriili mira-szerti fénymenetre.
Ugy ténik, hogy ennek bizonyitasa rank,
magyar valtozéészlel6kre harul, mivel az
AAVSO észleldlistajan a megfigyel6k neve
mellett j6 részt az MCSE felirat szerepel.

Kovics Istvdn

hasonlit a Foldére, folyamatai
és alakzatai sokban emlékez-
tetnek az itteniekre. Ugyan-
akkor a specialis viszonyok
sok, a Foldon megszokottdl

a legtdbb

Kereszturf- AKos e

eltéré alakzatot, folyamatot

attekintése, hogy az olvasé
minél teljesebb képet kap-
jon arrol, mik a bolygo leg-
fontosabb foldtudomanyi és
bolygétudomanyi jellemz6i. A
189 oldalas kiadvany hasznos
kézikonyvként segit a Marssal
kapcsolatos  hirek  kozott
tajékozddni. A kiadvany mind
az egyszerii érdekl6ddknek, mind a szak-
mabelieknek és az egyetemi hallgatéknak
hasznos segédeszkoz.

Magyarorszagnyi vulkanok, kontinens-
nyi kanyonok, lassan kiszé homokdtnék és
temérdek helyben varakozo gleccser. Bar csak
fele akkora, mint a Fold, felszinének teriile-
te megegyezik bolygonk szérazfoldjeivel. A
Mars felszine minden mas égitestnél jobban
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Mars

- fehér kényv
a voroés bolygordl

eredményeztek. A kdnyv téte-
lesen sorra veszi és bemutatja
a vords bolygd geoldgidjat,
foldrajzat, meteoroldgiajat,
valamint néhany potencia-
lis biologiai vonatkozasat.
Egzotikus forgdszelekkel,
6si tomedencékkel, évsza-
kos fagytakardval, elteme-
tett gleccserekkel és tovabbi érdekességekkel
mutatja be bolygészomszédunkat az érdekls-
dének mai ismereteink alapjan a kényv.

A Mars - fehér konyv a voros bolygorol az
MCSE-tél rendelhetd meg (mcse@mcse.hu)
rendelhet6 meg, ara 2000 Ft (tagoknak 1500
Ft). Megvasarolhat6 személyesen is, az dbudai
Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutat6 alkalma-
val (kedd-szombat 18-22:30).



Jardacsillagaszati tanfolyam a
Polarisban

Az iskolabdl kikeriild minden fiatal leg-
alabb annyit lasson a tavcsévon at az égbolt-
bol, amennyit Galilei latott.” (Kulin Gyorgy).
Februar 23-an indulé tanfolyamunk elméleti
és gyakorlati ismereteket nytjt azoknak, akik
a jardacsillagdszatot tartanak, vagy csillag-
vizsgalok bemutatoit szervezik.

A képzés elsésorban nem a csillagaszati
ismeretek gyarapitasara szolgal, hanem a
tavesdves bemutatasokkal kapcsolatos prak-
tikus tudnivaldkra, valamint a bemutata-
sok sz szerint vett gyakorlasara koncentral.
A tanfolyam végén a jelentkez8k vizsgat
tesznek, amelynek része mind a csillaga-
szati tuddsanyag, mind pedig a tavcsoves
bemutatas gyakorlati részén val6 helytal-
las ellendrzése. A tanfolyam soran havonta
egy alkalommal talalkoznak a résztvevok az
oktatokkal, a havi alkalmak soran pedig a
kovetkezd témak keriilnek teritékre:

* Mi az ajardacsillagaszat? Miért hasznos?
Hogyan, mikor, kiknek? El6adas, majd kotet-
len eszmecsere, élménybeszamold a hasonld
bemutatokban résztvevék tapasztalataival,
emlékezetes élményeivel fliszerezve.

e Tematikus, rovid elédasok az egyes
bemutathat6 jelenségekre, égitestekre vonat-
kozdan (Nap, Hold, bolygok, {iistokosok,
mélyég-objektumok, fogyatkozasok, fedések
stb.)

¢ Planetarium-latogatas: szférikus csilla-
gaszat, évszakos csillagképek, precesszio stb.
szemléltetése

* A tavcsdves bemutatasok pszicholdgiai
vonatkozasai. Hogyan kezeljiik a kisebb-
nagyobb csoportokat? Hogyan adjuk at lel-
kesedésiinket? Hogyan alakitsunk ki kotet-
len, interaktiv 1légkort? Hogyan kezeljiik az
esetlegesen felmeriil§ {itk6z6 nézeteket?

¢ Konzultacié: a vizsgan felhasznalt kér-
déssorral kapcsolatos kérdések, bizonytalan-
sagok tisztazasa, témakorok megbeszélése.

Minden egyes alkalom utan (illetve a Pola-
ris minden nyitvatartasi napjan) szeretettel
varjuk a résztveviket a tadvesoves bemutato-
kon val6 részvételre, ahol bizonyara elleshet-

JARDACSILLAGASZAT

nek egy-egy érdekes fogast a gyakorlottabb
bemutatdktol, de alkalmuk nyilik maganak a
bemutatonak a megtartasara is — természete-
sen megfeleld segitséggel.

A tanfolyam els6 foglalkozasa februar 23-
an (szombaton) 14 6rakor kezd&dik a Polaris
Csillagvizsgaloban. A részvétel feltétele az
MCSE-tagsag. Jelentkezés: mcse@mcse. hu

Az érdekl6dok jelentkezését az mese@mcse.
hu cimen varjuk.

Kulin Gybrgy Csillagaszati
Szabadegyetem
2013. februar-aprilis

Polaris Csillagvizsgalé &
Obuda

Marciusban folytatédik népszerti keddi
sorozatunk, a Kulin Gydrgy Csillagaszati
Szabadegyetem. A sorozat végén latogatdsi
bizonyitvanyt kapnak mindazok, akik rend-
szeresen latogattdk az eléadasokat. MCSE-
tagok ingyenesen vehetnek részt az el6ada-
sokon. A részvételi dij nem tagok szamara
600 Ft (felnétt), illetve 400 Ft (diak, nyug-
dijas). Az el6adasok 19 o6rakor kezdddnek,
kérjiik a pontos megjelenést!

Marcius 5. Jetek, kvazarok, gravitacios
lencsék - a mélyég-objektumok ismeretlen
vilaga (Santa Gabor)

Marcius 12. A Hold feltérképezése —
megjelent a Holdatlasz! (Vizi Péter)

Marcius 19. Szinpompdas mélyég-csodak
(Eder Ivan)

Marcius 26. Egi szinképek biivoletében
(Kiss Laszl0)
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Mélyegesek a Szemenik-fennsikon

Al-dunai csillagok

. 5/

Mindenkiben él a vagy, hogy minél tSbb-
szOr eljusson fényszennyezés-mentes ég ala,
ahol mtiszerét tokéletesen ki tudja hasznalni,
és halvany mélyég-objektumokat figyelhet
meg. Santa Gabor tavaly télen és tavasszal
huzamosabb id6t t61t6tt a maps.google.com
oldalon miiholdfelvételek bongészésével. A
cél a ,tokéletes” sotét egli észlelShely meg-
talalasa volt: egy tavolabbi, de még nem
expedicids” helyszin, ahova tabort érdemes
szervezni. Valamikor tavasszal talalt is egy
kozel idedlis uticélt, a romaéniai Szemenik-
hegység teriiletén. Hattagti csapatunk féleg
Szegedr6l és kornyékérdl verbuvalddott
- nekiink igazan kozeli volt ez az al-dunai
hegység. Igaz, hogy alig 1 fokkal voltunk
csak délebbre Szegednél, de a fennsik 1400
m atlagmagassagban teriil el, fi boritja, és
néhany vendéghazon, panzién és szallodan
kiviil nem sok épiilet van rajta. Kovezett
(értsd: macskakdves) ut vezet fel, ami nagy-
ban megkénnyiti a feljutast. A hegység lan-
kdin a leveg6tomegek lassan emelkednek
fel, altaldban nincs erds felh6képzodés. Ezt
tapasztaltuk a miholdképek alapjan, és sej-
téstink tokéletesen beigazolédott, mindvégig
deriilt égbolt alatt észlelhettiink.

A taborra 2012. augusztus 17-19. kozott
keriilt sor, Osszesen harom éjszakat toltot-
tiink a kellemes hegyvidéki észlelShelyen.
Mélyeges hétvége volt ez, ahol féleg gomb-
és nyilthalmazokat észleltiink, de tavesévég-
re keriilt egy {istokos és jo par galaxis, kod
is. Elsésorban a Tejut déli teriiletein keres-
tiink megfigyelni valdkat, hiszen nyaranta ez
az égteriilet a legérdekesebb. Kernya Janos
Géabor gombhalmazos programjat folytat-
ta, Santa Gabor goémb- és nyilthalmazokat
észlelt, Kun Emma és Erdélyhegyi Laszld a
vizuadlis észlelésen kiviil fotdzassal is fog-
lalkozott. Horvath Viktor és Svébis Mark a
sotét, hegyvidéki ég latvanyara csodalkozott

ra, hiszen Budapest fényburaja aldl kiszaba-
dulva szamukra kiilondsen feliidité volt a
csillagos ég.

Mszerekben nem volt hiany: 80/400-as
refraktor, binokularok és egy kis Schmidt-
Cassegrain mellett a 250/1200 mm-es MCSE-
SZHCS Dobsont, illetve egy 203/813 mm-es,
Meade gyartmanyu Schmidt-Newtont vit-
tiink magunkkal az utra.

Szallasunk, a Dusan si fiul szélloda a Szemenik-fennsikon

Kis csapatunk — Horvath J. Viktor, Ker-
nya Janos Gabor, Kun Emma, Svébis Mark,
Erdélyhegyi Laszld, Santa Gabor — Szeged
varosat elhagyva, a hataratkel6 és Temesvar
utan megérkezett az Alfold délkeleti peremé-
hez. Boksanbanydn a féutrdl is szépen kive-
hetd volt a Berzava-foly6 f616tti domboldalra
épitett Kévesd varanak romja. Az orszagut
egészen Resicabanya (Resita) iparvéarosaig
alacsony dombok kozott kanyargott, majd
elhagyva a nyomasztd varost, behatoltunk a
Szemenik-hegység nyugati részébe. A rossz
atviszonyok miatt a még hatralévé 30 kilo-
méteres, egyre emelkedd, kanyargods sza-
kaszt kinkeservesen, masfél déra alatt tettiik
meg, és kozben rank is esteledett.

A megérkezés utani kipakolas dinamiku-
san zajlott, hiszen mintegy 1400 m-rel a
tengerszint felett nyomat sem lehetett latni



a volgyekben észlelt felhésodésnek, igy min-
denki igyekezett minél hamarabb észlelésre
készen allni. Elsé éjszakankon a macska-
koével kirakott utat kdvettiik, mely végiil is
szallasunktol par szaz méterrel tavolabb, egy
parkoldban ért véget. (A macskakovet azért
alkalmazzak, mert a beton vagy az aszfalt
szétfagyna az elsé télen.) Innen felgyalogol-
tunk a parkold melletti kis sziklacstics déli
lejtGjére, ahonnan koriiltekintve csodalatos,
korpanoramas eget lathattunk. Déli iranyba
tekintve a Tejat szinte a horizontig kovethe-
téen hompolygott, a zenitben a hatarfényes-
ség 7,5 magnitudo koriil lehetett. Szamunkra
szokatlan — ugyanakkor felettébb kényelmes
— volt, hogy a tavcsétubusok szinte vizszin-
tes helyzetben allva (vagyis inkabb fekve) is
olyan égitesteket mutatnak meglepd rész-
letességgel, mint a Barnard-galaxis (NGC
6822) vagy a Sagittarius elliptikus térpegala-
xisban 1évé M54, illetve a NGC 6723, Terzan
7 és 8 gombhalmazok.

5

bl

Az NGC 6723 GH Sgr Kernya Janos Gabor rajzan. 25 T,
171x, 15’

Az utazas okozta faradalmak leghamarabb
sofbrjeinken jottek elS, igy 6k hamarosan
— az altaluk bevezetett szohasznalattal élve —
,meteorozni” kezdtek, magyarul lefekiidtek
aludni. Természetesen nem csak alombéli,
hanem valds meteorok is végigszantottak a
barsonyfekete égboltot, igy a hajnal kett6kor
tortént bepakolas utan néhdnyan tényleges
meteorozasba kezdtek a szobajuk erkélyérdl.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A legfényesebb egy kozel -1 magnitados
meteor volt, ami mintegy 40° szélességben
szelte at az égboltot; valdszintileg kései Per-
seida lehetett.

Kilatas dél felé a Gozna-csucsrol. Balrél a harmadik, tavoli
adotorony mellett észleltiink

Masnap reggel egy jobb észlel6hely keresé-
sére indultunk. A napsiitéses, gyonyorii dél-
elStton elSttiink teriilt el a Szemenik-fennsik,
mely az azonos nevii hegység kozépsd, leg-
magasabb és asztalszerlien lapos része. A
mintegy 8x3 km Kkiterjedésti, szabalytalanul
elnyult fennsikon 3 kisebb cstics talalhato, és
néhany lapos dombtetd. A kozépsén (Gozna-
csucs, itt észleltlink els6 éjjel) és kornyékén
tavkozlési adotornyok vannak, ezeket sze-
rettiik volna magunk mogott tudni, hogy
dél felé szabadon kilathassunk. Talaltunk
is ilyet, amely a legutolsé addétorony koze-
lében helyezkedett el. A masfél kilométerre
1év6 észlelShelyet gépkocsival tudtuk meg-
kozeliteni egy elég jol jarhato, de kissé koves
foldaton.

A ttrabol visszatérve a helyi étterem olcso
ételeit probaltuk ki. A nehézséget itt is nyelvi
akadalyok jelentették, mert az okostelefo-
nok internetes szotarprogramjai segitségé-
vel is csak komoly kiizdelmek aran tudtuk
megfejteni az egyes ételek neveit. Végiil is
sikeriilt olyan ebédet — vagy inkabb vacsorat
— rendelni, ami tobbé-kevésbé fedte elkép-
zeléseinket, és elfogyasztasuk is megfelelé
kulinaris élvezetet biztositott.

A masodik estén 9 éraig sok helyiitt fatyol-
felh6k boritottak az eget, igy csak néhol tiin-
tek el6 a fényesebb csillagok. 9 utan azonban
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megjott a szé€l, ami elftjta a felhSket, és ismét
gyonyorl deriilt ég borult folénk az el6zd
napihoz hasonld, talan csak picit gyengébb
égen. Néhanyan nyilt- és gémbhalmazokat
rajzoltak, mig masok a kdzéphaladé GoTo
rendszer(i mechanikdjuk el6ényeit kihasznal-
va kerestek fel az égbolt teljes teriiletén lat-
vanyos objektumokat, fotografikus észlelés
céljabol. Ismét masok a felallitott miiszerek
mindegyikébe betekintést nyerve gazdagod-
tak szamos élménnyel. Az éjszaka sordn
egyre jobb égbolt tornyosult folénk, igy lehe-
téség volt egy kisebb Messier-maratont is
elvégezni.

Maésnap a reggelit kovetden tjabb turdra
indultunk, mellyel a kornyék legnagyobb
kiemelkedéseinek meghodditasat céloztuk
meg. Lévén a vidék fennsik, komoly hegy-
maszasra nem kell gondolni, hiszen a leg-
nagyobb magaslatok olyan sziklatombok
(Gozna, Szemenik és Nedjei-cstics), melyek
csak 30—40 méterrel emelkednek ki a fiives
sikbol. Ami miatt mégis nehézséget jelentett

Ny

A Helix-kdd 25 cm-es Dobsonnal, 80x-os nagyitassal, Olll
sz(irével, a LM 50’. Santa Gabor rajza

lezarasat a szerbiai Verseci-hegység jelentet-
te. Azon tul, a messzeségben az Alfold déli
tajegységei, a deliblati homokpuszta, és a
Vajdasag derengtek (ebben az iranyban lent
éjszaka tobb tucat telepiilés kivilagitott fény-
fiizérét lathattuk).

Csapatunk egy része a Nedjei-csucs sziklain

meghdditasuk, az a kornyékbeli pasztor-
kutyak agressziv viselkedése volt, akik a
mindenfelé legelészé birkanyajakat igyekez-
tek védelmezni. Szerencsére az ebek harcias
tamadasa nagyjabol 5-10 m-re téliink meg-
akadt, de azért megnyugtatd volt végiil biz-
tonsagos tavolsagra keriilni t6liik. A kaland
mindenesetre megérte, mert a teriilet legma-
gasabb pontjara érve (Nedjei-cstics) pazar
kilatas fogadott benniinket. Nyugati irany-
ban az egyre alacsonyabba valé hegyvonu-
latok egytittesét csodalhattuk meg, melynek
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Délnyugaton az aninai (Stajerlakanina)
szénbanya és héer6mii felett gomolygd fiist
rontotta az Osszképet. Dél feldl kékes szin-
ben usz6 hegyvonulatok tarultak elénk: az
Almas-hegység 800 m koriili csticsai — vala-
hol mogottiikk, a Kazan-szorosban hom-
polydg a Duna. Keletre a zold kiilonb6z6
arnyalataiban pompazé erddéségek ural-
tak a tajat, melynek hatterét a 2000 m folé
sz0ko, felhOboritotta Szarkd, és a Retyezat
bércei koronaztak. A kozelben, északkeletre
a Gozna-csucs sziklai magasodtak a rozs-



das szélerémiivekkel kiegészitve, mig végiil
északi iranyba tekintve kissé monoton, de
a maga nemében mégis szépséget sugarzo
aranyszinben ragyogott a Szemenik-fennsik
napégette fiivel boritott teriilete, melynek
végét a Szemenik-cstcs, és a rajta felépiilt
televizids adétorony képezte. Ha terepjaro-
val joviink, akkor a Nedjei-hegy lett volna
a kovetkezd észlelShely... Persze volt, aki
quadot vagy kerékpart hasznalva kozelitette
meg az altalunk is meghdditott kiemelke-
dést, amely ugyan egyszeri megoldasnak
tlint, de a pasztorkutyak 0sszehangolt tama-
dasa szamukra is a kirandulds meghatérozé
emléke maradt.

Ny

Az NGC 6541 GH CrA. Santa Gabor rajza 200/813-as
Schmidt-Newtonnal, 54x-es nagyitassal készilt, a LM 1,2
fokos

Az idéjaras kegyes volt hozzank, hiszen
az egész nap tiszta égbolt éjszakara sem
vélt felhéssé. Az észlel6helyre vezet$ titon
leny(ig6z6 naplementét lattunk, majd a
sOtétség bekdszontével egymads utan allitot-
tuk tdvcsoveink latémezejébe a szebbnél-
szebb mélyég-objektumokat. S6t, az égbolt
annyira tisztanak bizonyult, hogy napnyugta
utan fél draval a 25 cm-es tavesével sikeriilt
elesipniink az M7 és NGC 6231 nyilthalma-
zokat. Ekkor csillagtérképeinket még ész-
lel6lampa nélkiil lehetett olvasni... Ahogy
sotétedett, egyre jobb lett a hangulat és az
égbolt, a délnyugati latéhatar kozelében a
Spica, Mars és Szaturnusz jarta tancat, a mar
nyugvashoz késziilédé Skorpiét még teljes
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egészében volt szerencsénk megcsodalni. A
Tejut kozépponti teriileteinek latvanyaval
nem tudtunk betelni, a rogos, sotét kodokkel
tarkitott centralis részt sokkal fényesebbnek
lattuk, mint itthonrdl, s a horizontig tudtuk
kovetni. Csak egy fokkal voltunk délebb-
re Szegedtdl, de mar ugy éreztiik, mintha
egy déli mélyeges-expedicion vennénk részt!
Ezt a pompas alkalmat hasznalta ki Santa
Gabor, aki a Déli Korona fényes (6 magnita-
dos) gombhalmazanak, az NGC 6541-nek (D
—43°43’) a nyomaba eredt. Horvath Viktor 20
cm-es Schmidt-Newton-tavesovével sikertilt
is megpillantania, pedig az égitest alig mas-
fél fok magasan latszott a déli latohatar felett.
Errél az égitestrdl ez az elsé karpat-medencei
észlelés...

Az NGC 253, azaz Sculptor-galaxis Santa Gabor rajzan
(254/1200 T, 133x, 30')

Elégedetten allapitottuk meg, hogy a Sze-
menik-hegységbdl is lathaté a ,Badacsony”,
méghozza sokkal jobban, mint Magyaror-
szagrol! No, persze nem a valodi: a Vizontd
csillagképben, a 86, 88, 89, 98, 99 és 101
Aquarii jeld csillagok altal kirajzolt alakzat
adja a hires sz6l6hegy égi masat. Rovid
pihendktdl eltekintve mindenki komoly ész-
lelésekbe kezdett. Kernya Janos Gabor az
M55-nek veselkedett neki a 25-6s Dobsonnal,
a szinte teljesen felbontott gémbhalmaz leraj-
zoldsa nem mindennapi teljesitmény volt. A
Polaris koriili szekvencia segitségével Santa
Gaébor 7,7 magnitidoés szabad szemes hatar-
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fényességet allapitott meg, igy ez az éjszaka
életiink legjobb hatarfényességli ege lett. A
tavesoves részletekrdl csak annyit, hogy egy
80/400-as akromatban 50x feletti nagyitassal
kittinden latszottak a Resicabanya iranyaban,
kissé alacsonyan lévé M101 spiralkarjai...
Mégsem éreztiik, hogy életiink legjobb ege
lenne, az Osszképet rontotta Resicabanya
fényburdja és a felette gomolygo fiist.

Az id6 azonban haladt elére, és a masnapi
indulast figyelembe véve hajnali 1 éra koriil
kénytelenek voltunk visszavonuldt fujni.
El6tte a 25 cm-es Dobson-tavcsé segitségé-
vel még egy utols6 pillantast vetettiink az
NGC 7492 gombhalmazra. Akik ismerik ezt
a csillagrajt, jol tudjak, hogy megpillantasa
Magyarorszagrol, még vidéki égen is komoly
kihivas 25 cm feletti m{szerekkel. Itt elfordi-
tott latassal kellemesen latszott, s6t gyenge
strtisodése, a feliilet foltossaga is egyértelmi
volt. Ezzel az elhanyagolt égitesttel bucstiz-
tunk a hegyvidéki égbolttol.

Tapasztalataink alapjan batran ajanljuk
a Szemenik-hegység fennsikjat a hazai és
a hataron tali mélyég-észlel$ tagtarsaink
figyelmébe A Szegedr6l minddssze néhany
oranyi autdzassal elérheté helyszinnek
sok elénye van, igy a jelentés tengerszint
feletti magassag, a hasonlé hegységeknél
alacsonyabb felh6képzdédési hajlam, a kon-
ny(i megkozelithetdség és az olcsd, helyben
talalhatd szallashely. Hatranya a kornyezo
volgyek jelentds fényszennyezése, az aninai
erémiibdl és a resicai kohobdl felszallé por és
fiist, amit néha még a hegyre is felhoz a szél.
A horizont nyugati, északnyugati része emi-
att nem a legjobb. Mindezek a negativumok
azonban nem jelentdsek, dsszességében egy
olyan délvidéki turan vettiink részt, ame-
lyen elsérangt éggel és csodalatos tajakkal
talalkoztunk.

Horvith Viktor — Kernya Jdnos Gdbor
— Sdnta Gdbor

OBTRRVE ALLTHE NESIERY

VI. BATORLICETI

MESSIER MARATON

20I3. mdrcius IH-17.

Jelentke«esBeres Ldbor
rel30/54H4-636I
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TAGTOBORZO

Kozelebb a csillagokhoz!
MCSE-tagtoborzo

Az 1946-ban alapitott Magyar
Csillagaszati EgyesUtlet hazdnk
legrégibb és legnagyobb létszdmu
csillagdszati szervezete, melynek tagjai
Magyarorszégon és a hatdron 10l

is tevékenykednek.

EgyesUletUnk tudomdnynépszerUsitd
és tehetséggondozd munkdja mellett
szervezi az amatdércsillagdsz
mozgalmat, koordindlja a megfigyels-
munkat, tdborokat, orszdgos
bemutatdkat és taldlkozdkat szervez,
tovdabbd Uzemelteti az dbudai Polaris
Csillagvizsgdlot.

Legyél Te is amatércsillagdsz, varunk az
MCSE-tagok sordban! Tagjaink
iletményként kapjdk a Meteort és a
Meteor csillagdszati évkényvet,
ingyenesen ladtogathatjdk a Polarist,
bekapcsolédhatnak

helyi és szakcsoportjaink munkdjdba.

Tovdbbi informdacidk:
www.mcse.hu
mcse@mcse.hu

Napészleldk (Meteor 2009 Tavcsdves Taldlkozd)

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagdszati EgyesUletbe rendes tagként!
NV e ettt
10 S P PP PPRS
SzOL datum: .o, E-mail: oo

A rendes tagdij 6sszege 2013-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagdszati évkényv
2013 és a Meteor c. havi folydirat 2013-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagdszati évkdnyv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat dtutaldssal kérjik kiegyenliteni (bankszdmla-szdmunk: 62900177-
16700448), a telies név és cim megaddsdval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgdld
esti bemutatdi alkalmdval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Ragyogo csillagként lathatjuk magasan az
égen a Jupiter bolygot, amely jelenleg éppen
egy igen jol ismert és latvanyos szabadsze-
mes nyilthalmaz, a Hyadok mellett tartoz-
kodik. A Hyadok a Naprendszerhez igen
kozel elhelyezkedd nyilthalmaz, tavolsagat
t6bb miiszerrel (Hubble Urtavess, Hipparcos
mthold) is megmérték — jelenleg 153 fényév
az elfogadott érték. A halmaz atmérdje koriil-
beliil 10 fényév, de egyes kiils$ tagjai miatt
teljes atmérGje eléri a 80 fényévet is. Fiatal
képzédmény, kora 625 millié év, négy legfé-
nyesebb csillaga A tipusu csillagként kezdte
életét, de mar elhagytdk a fésorozati allapotot
és jelenleg vords Oriasként lathatjuk Sket.

A Hyadok (mas néven hiiaszok vagy hiia-
dok) Atlasz és Pleione lanyai, akiknek sok
testvériik volt, példaul a Pleiadok és a Hes-
periddk. Amikor fivériitk, Hyas vadaszni
ment, egy oroszlan megtamadta és megolte.
A leanyok, akik igen szerették fititestvériiket,
annyira elszomorodtak, hogy ongyilkosok
lettek. Zeusz megsajnalta és csillagcsoport-
ként az égboltra helyezte &ket. A Hyadok
egyikének emlékét az Aldebaran 6rzi, amely
a Bika szemeként vilagit er6s voros fénnyel.

Az Aldebaran azonban nem a halmaz tagja,
igy egy kicsit kilog ajanlati listankbdl. A valé-
sagban a hozzank egyik legkozelebb talalha-
té vOrds orias csillag, tavolsaga 65 fényév.
Atméréje Napunk 44-szerese, tomege koriil-
beliil 1,7 naptémeg, felszinének hémérsék-
lete 4100 Kelvin. Szinképtipusa K5III, nagy
valészintiséggel elégette hidrogéntartalékait,
de magjaban még nem akkora a hdmérséklet,
hogy a hélium fuzidja beinduljon, igy tagu-
lasa és fényének erésodése tovabbra is tart.
Jelenlegi luminozitasa 425-szor mulja feliil
Napunkét, de a amint belsejében elkezdddik
a hélium fzidja, ez az érték duplajara néhet.
Ha képzeletben Naprendszeriink kozép-
pontjaba helyeznénk, felszine koriilbeliil a
Merkur-palya feléig érne.

Szamunkra az Aldebaran (BU 550) azért
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is fontos, mivel tobbes rendszert alkot. A
tagok koziil az Aldebaran A természetesen
a legfényesebb, amely 0,85 magnitadojaval
jocskan talragyogja a Hyadok halmaztagjait.
A B komponens (vords torpe) majdnem 13
magnitadéval halvanyabb nala, parallaxisa
és sajatmozgdsa megegyezik a fOcsillagéval.
Sajnos a mérések nem megbizhatéak a f6
tag fényessége miatt, igy a fizikai kettéssé-
get nem jelenthetjiik ki bizonyosan. Az A
és B tagok szogtavolsaga 30 ivmasodperc,
azonban a hatalmas fényességkiilonbség igen
megnehezitheti dolgunkat, illetve a halvany
tarscsillagot csak nagyobb optikaval tudjuk
megfigyelni. A C és D tagok csak optikai
tagjai a tobbes rendszernek, a valdésagban a
Hyadok halmazhoz tartoznak, viszont egy-
massal kozos tomegkdzépponttal rendelkez-
nek, fizikai part alkotnak. A halvany és szo-
ros kett6sok megfigyelését elényben részesit6
észlelStarsainknak ajanljuk ezt a két csillagot,
hiszen mindketté fényessége 11 magnitadé
alatt van, szogtavolsaguk 1 ivmasodperc
koriili. A bizonytalan adat oka, hogy a WDS
katalogusban a legfrissebb adat is 50 éves (!),
illetve a rovatvezetd jelenleg nem rendelkezik
olyan optikai segédeszkozokkel, amellyel a
halovany (13,7m) D tagot meg lehet figyelni.
A kis csillagesoport két utolso csillaga az E és
F, utobbi igen messzire talalhaté a f6 tagtol. A
nagyon régi adatok az egész a Tauri rendszer-
re értenddek, a legfrissebb 6, mig a legrégebbi
mérés 114 évvel ezeldtt késziilt. Erdemes mér
a frissités miatt is felkeresni!

Listank kovetkez$ célpontja a ¢1-2 Tauri
(STFA 11), amely szabadszemes kettscsil-
lag. Taves6ben gyonyoriien ragyogd kék
csillagokat lathatunk, hasznaljunk minél
kisebb nagyitast, sét, talan legjobban bino-
kularral jarunk. A tagok fényessége és szine
igen hasonld, hiszen még szinképtipusuk-
ban is majdnem megegyeznek, amely A5 és
A4. Tiszta égen probalkozzunk meg szabad
szemmel torténd megfigyelésével is!
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Az STF 559 péarosa mar egészen mas lat-
vanyt nyujt, minimum 50-szeres nagyitas
kell felbontdsdhoz, de taldn 100-szoros
nagyitason nyujtja a legszebb latvanyt. Tag-
jai szinte teljesen megegyezd fényességliek,
szogtavolsaguk alig 3 ivmasodperc. Igazi
kistavesoves kettOscsillag, felbontva lenyf-
g0z6 két, egymashoz kozeli fehér csillag.

Kivalé gyakorld célpont lehet a kettdscsilla-
gok vilagaval ismerked$ amatdrcsillagaszok
szamara az STF 545 parosa. Nagyon konnyen
felbonthato tag kettds, sargasfehér f6csillag-
gal és fehér tarssal. A rendszer érdekessége,
hogy a WDS-ben szerepel Aa és Ab tag is,
amely kozott igen kicsiny, 0,1 ivmasodperces
szogtavolsag talalhatd. Amatdr eszkdzokkel
igy nem megfigyelhetd, de véleményem sze-
rint érdemes tudni egy adott kett6scsillagrol,
ha ilyen tarsakkal is rendelkezik.

Kovetkezd célpontunk djra egy igen tag,
szabadszemes rendszer, a 6123 Tauri.
Nagyon kicsi nagyitason vagy binokularral
szemlélve harom, sargas-kékes csillagot lat-
hatunk ,L” alakba rendezddve. A &' Tauri
(KUI 17AB) azon csillagok kozé tartozik
a Hyadokban, amelyek éppen a f@sorozat
végén tartanak, tehat hidrogéntartalékaik
nagyrészt elfogytak, felfuvodnak és kelld
tomeg esetén nemsokara beindul belsejiikben
a hélium fazéja. A Hyadok halmazban négy
ilyen narancs szind oriascsillag talalhato:
Tau, y Tau, 9! Tau és a 8! Tau. Utdbbi egy KO
szinképtipust narancs drascsillag, melynek
felszini hdmérsékletét igen pontos mérések-
kel 4965 kelvinnek allapitottak meg. Masodik
Hiiadnak is nevezik, ismertebb megnevezése

KETTOSCSILLAGOK

Eudora. Luminozitasa a Nap sugarzasanak
74-szerese, atmérdje 11,6 napatmérd, tomege
2,6 naptomeg. Forgasi sebessége rendkiviil
lasst, mindossze 1,2 km/s, igy egy fordulat
488 napig tart. Van egy olyan kisérgje is,
amely csak spektroszkopikusan mutathaté
ki, egy M tipusu torpecsillag.

A & Tauri a Kleeia nevet viseli és egy érde-
kes tobbes rendszer, mondhatni egy halmaz-
ban talalhato tobbes rendszer tobbes rend-
szere. A Kleeia A2 szinképtipusu oriascsillag,
mely egyben a? CVn tipusu véltozdcsillag
is, fényessége 4,29 és 4,32 magnitado6 kozott
valtozik 57 napos periédussal. Négy tarsa
van, a legkozelebbi a B tag, mely alig 1,8
ivmasodpercre helyezkedik el a f6csillagtol.
Megfigyelésiiket neheziti a 3 és fél magnitu-
doés fényességkiilonbség. A halvany C, D, E
tagok igen tavol talalhatéak az A-B parostol,
akar nagyobb binokularral is megfigyelhe-
téek, a C-t és az E-t még William Herschel
jegyezte be sajat katalogusaba.

Listank kovetkezd célpontja az STT 79, egy
igazi nagytdvcsoves kettGscsillag. Felbon-
tdsahoz minimum 20 centiméter atmérdjl
tavesG sziikséges, de 25-30 centiméter az
ajanlott. Tagjai hasonld fényességtiek, erd-
sen ajanlott azoknak, akik rendelkeznek
nagy tavesGével és szivesen felkeresnek efféle
nehéz parokat.

Aranyaiban hasonléan nehéz paros az STT
82, de ezt mar egy 10 centiméteres tavesével
is meg tudjuk figyelni. Kelléen nyugodt
égen sikeresen felbonthatjuk és egy gyonyo-
ri, kettdscsillag tankonyvbe ill§ latvanyat
kapunk. A WDS szerint van egy harmadik
tag is, de ennek fényessége mindossze 15,7
magnitidd, igy megpillantasadhoz igen nagy
optikdra van sziikségiink.

Ujra egy szabadszemes kettSscsillaghoz
értiink, mely a Bika csillagkép talan legis-
mertebb parosa, mégpedig a 91-2 Tau (STFA
10). Mar szabad szemmel is igen feltiing, a
csillagaszati bemutatok egyik sztdrja lehet,
hiszen nincsen sziikség semmilyen segédesz-
kozre, hogy gyonyorkddni tudjunk benne.
Binokularral vagy a tavcsoviink altal nyjtott
legkisebb nagyitast haszndlva nagyon szép
latvanyban lesz résziink. Erdemes megje-
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WDS Név PA SEP
04359+1631 BU550AB 113 31,6
04359+1631 STFB2AC 32 135,2
0435941631 BU1031AE 331 31,0
04359+1631 BU1031AF 123 287,4
04359+1631 BU1031CD 271 13
04393+1555 STFA11 194 438,5
04335+1801 STF559 277 2,9
04301+1538 STF554 17 1,5
04255+1756 KUIM7AB 341 1,8
04255+1756 H6101AC 236 77,0
04255+1756 ARNG62AD 40 412,8
04255+1756 H6101AE 335 137,5
04199+1631 STT79 353 0,5
0422741503 STT82AB 333 1,3
0428741552 STFA10AB 347 336,7
0430141538 STF554 17 1,5
04306+ 1542 BUP62AB 339 162,0
04306+ 1542 ARN36AC 246 478,9
04306+ 1542 ARN36AD 36 393,0

gyezni, hogy az A tagnak van egy optikailag
nem felbonthato tarsa, a WDS katalogusban
10,0 magnitiddsként szerepel ezért nagy
valészintiség szerint csak spektroszkopiaval
lehet megfigyelni.

Alig egy fokra a 912 Tauritdl taldljuk az
STF 554 jelolésti kettdscsillagot, amely egy
tjabb nehéz célpont lehet. Felbontasahoz
minimum 9-10 cm atmérdjli tavesére van
sziitkséglink, mivel bar a szeparaci6 1,5 ivma-
sodperc, de a fényességkiilonbség 2,5 magni-
tadd. J6 mindségii légkdrnél észlelve viszont
reménykedhetiink, hogy a sarga fdcsillag
mellett elétéinik egy pillanatra halvanyabb
tarsa is.

Az STF 554 mellett kozvetleniil helyezkedik
el egy Burnham altal a csillagok nagy sajatmoz-

MAG1 MAG2 RA, D

0,85 13,6 043555,24+163033,5
0,85 11,3

0,85 12,0

0,85 13,6

11,3 13,7

4,69 5,09 043916,50+155504,7
6,97 7,02 043333,04+180100,2
5,70 8,12 043008,60+153816,2
4,26 7,85 042529,38+175540,5
4,26 10,57

4,26 9,10

4,26 10,55

7,26 8,62 041954,78+163121,6
7,31 8,63 042244,104+150322,1
3,41 3,94 042839,74+155215,2
5,70 8,12 043008,60+153816,2
5,48 8,94 043038,83+154131,0
5,48 5,70

5,48 9,77

gasa alapjan katalogizalt kettdscsillag. TSbb
térképen is csak a megszokott 3 pm jeloléssel
ellatott parost a WDS BUP 62 néven tartalmaz-
za. Igen tag kettds, mar binokularral is konnyi-
szerrel megfigyelhetd, igazi feliidiilés lehet az
el6z6 nehezebb parok utan. Van emellett még
kettd, mas néven katalogizalt parja is, ezek is
nagyon kénnyen észlelhet6ek binokularral.

Ezzel meg is tettiink egy ,kort” a Hyadok
halmazban, tiz kettdscsillagot figyelhetiink
meg a lista alapjan, amelyben tSbb tobbes
rendszer is talalhato. S6t, mint olvashattuk
volt, a 8 Tau rendszer a rendszerben.

Remélem, hogy mindenki megtalalja a sza-
mara kedves kettéscsillagokat ebben az ész-
lelési ajanlatban.

Szklendr Tamds

Kedves Naporabaratok!

kalkuldIni.

Az egri Naporas Taldlkozon elhangzott Vilmos Mihdly el6adasan felbuzdulva tébben
is javasoltak, felkereshetnénk az Udine kdzelében 1évé Aiello del Friuli kozséget. It
minden évben, immar tizenkettedik alkalommal szerveznek napéras 6sszejovetelt.

Ezekre a talalkozokra, meghivott olasz naporasok, évente 5-6 napdrat készitenek a
falu killonb6z6 épiileteire és tereire, amiket a taldlkozd alkalmaval végigjarnak. Ez a
falu rendelkezik a vilagon a leg tobb egy fére juté naporaval a vilagon.

Az utazas tervezett id6pontja 2013. junius 21-24. a nyari napforduld hétvégéje.

Az utazast sajat autokkal tennénk és négy fével szamolva autonként, a szallas

3 csillagos széllashelyen reggelivel, plusz még egy rendes étkezéssel, személyenként 80 000100 000 Ft-tal lehet

3:: E;S'OLE.
eil

1
TEMPO

AIELLO DEL FRIULL
1L PAESE DELLE MERIDIANE

Kérek minden érdekl6dét, hogy miel6bb jelezzen vissza, hogy hany fével kivan részt venni, illetve tud-e sajat autoval jonni.
Aki autdval jonne és lenne szabad hely a kocsiban, hany f6t tudna még befogadni.
Addig is ajanlom megtekintésre a kovetkez6 oldalt: http://www.ilsoleeiltempo.it/index.htm
Naporas (dvozlettel:
Marton Géza
idomester@mcse.hu




Csillagaszati séta Pest-Budan

Csillagaszati-helyismereti sétara invitaltuk
tagjainkat és a csillagaszat irant érdekl6édé-
ket 2012. december 27-én délutan. Milyen
csillagaszati multja van Budapestnek? Hol
allnak a mai csillagvizsgalok, és hol alltak
a régi idok csillagdai? Milyen csillagaszati
érdekességeket rejtenek a fovarosi lakéhazak
és kozéptiletek? Tobb mint két évszazad
csillagaszati emlékhelyeit jartuk végig ezen
a decemberi délutdnon. Ismert és kevéssé
ismert helyszineken kerestiik a csillagaszat
meglévé és eltlint nyomait.

MCSE-HiREK

olyan érdekességet sikeriilt megmutatni a
mintegy 15 foényi résztvevonek, melyeket
kevesen ismernek, pedig talan nap mint nap
elmennek mellettiik. Tgy példéul lathattuk
a Megyehaza szépen feldjitott naporajat és
az Urania-szobrot, és bebocsatast nyertiink
egy budavari polgarhazba, ahol egy ,titkos”
naporat lathattunk — melyet nemrégiben tji-
tottak fel.

Felkerestiik Konkoly Thege Mikl6s emlék-
tablajat a F6 utcaban (itt meteorologiai tevé-
kenységére emlékezhettiik). Megidéztiik
Toroczkai Wigand Endrét, az Oreg csillagok
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A mintegy 4,5 km-es séta allomashelyeit a
mellékelt térképen tiintettiik fel. 1. Nemzeti
Mtzeum, 2. Brody Sandor u. 12 (napdra),
3. Ferenczi Istvan utca (varosfal; ralatds a
régi ELTE-csillagdara), 4. Megyehaza (nap-
ora és Urania-szobor), 5. Varoshaza (Zach-
emléktabla, Atlasz-szobor, Savoyai-relief), 6.
Duna-parti panorama (emlékezés a varbeli
és a gellérthegyi csillagvizsgaléra), 6. MTA-
székhaz (Galilei-, Newton-, Lomonoszov-
szobor), 7. F6 utca (Konkoly-emléktabla), 8.
Uri utca 19. (napéra a belsé udvarban), 9.
Uri utca 17. (Toroczkai Wigand Ede emlék-
tablaja), 10. Modra Ferenc u. 2/b. (Schenzl
Guidd emléktablaja). Mintegy két és fél dra
alatt tettiik meg ezt az utat, meg-megallva,
elbeszélgetve az adott helyszinekrdl. Sok

cim@ munka szerzdjét, akinek szép emléktab-
lat allitottak az Uri utcdban. Végiil a Béstya-
sétanyon felidéztiik Téth Arpad Kaszéscsil-
lag cim( kolteményét és Kosztolanyi Dezs6
Hajnali részegség cimi versét, tovabba az
1910a jelti {istokos egykori latvanyat Mas-
sany Erné rajza alapjan (Az Id6jaras korabeli
illusztracidjat felhasznalva).

A séta végeztével a Korona cukraszdaba
iiltiink be, hogy megbeszéljiik az élménye-
ket, és eltervezziik a kovetkezd csillagséta
idépontjat. Legkdzelebb majus 4-én jarjuk
végig a varos csillagaszattorténeti neveze-
tességeit — kicsit eltérd ttvonalon, kicsit mas
latnivalokat is beiktatva.

Mizser Attila
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Evkonyveinkbdl

Meteor csillagaszati évkonyv 2006. A csillagaszat legijabb eredményeibdl ezuttal
is bdséges valogatas taldlhato a kotetben. A Vords orias valtozocsillagok cimd cikk
a valtozdcsillagaszat egy érdekes teriiletét tekinti at, mely az amat6rok szamara
is érdekes. A 2006. marcius 29-i napfogyatkozas megfigyelésére készill6k a
Napfogyatkozas a szomszédban cim(i irasbol szerezhetnek hasznos tudnivalokat.
Detre Laszlo sziiletésének 100. évforduldjahoz pedig egy személyes hangvételi
megemlékezés kapcsolodik.

izelité a tartalombol: A csillagaszat legjabb eredményei, lllés Erzsébet: Holdak
a Naprendszerben, Kiss Ldaszlo: Vords orids valtozcsillagok, Szabo Sandor:
Napfogyatkozas a szomszédban, Barlai Katalin: 100 éve szilletett Detre Laszlo.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2007. Egy aktudlis nemzetkozi tudomanyos pro-
gramot ismertet A Nemzetkozi Héliofizikai Ev cimi cikk. A szinképelemzéshez
hasznalatos eszkdzoket mutatja be a modern csillagaszati spektroszkopiarol sz6lo,
gazdagon illusztralt 6sszefoglalo. A harmadik nagy tanulmany a valtozdcsillagoknak
talan a legérdekesebb képviseldit, a ,robband” véltozokat tekinti &t. izelitd a tarta-
lombal: A csillagaszat legujabb eredményei, Kalman Béla: A Nemzetkozi Héliofizikai
Ev, Fiirész Gabor: A csillagaszati spektroszkopia eszkozei, Csak Baldzs—Kiss Lés-
zI6-Vinko Jozsef: Kataklizmikus valtozocsillagok, Farkas Gabor Farkas: Az 1572-es
szupernova és Magyarorszag.

Ara 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2008. A 2008-as kotettel jelentésen megujitottuk
csillagaszati évkonyviinket. Lényeges és szembeszokd ujdonsag, hogy az adott
B honap csillagaszati érdekességeire hosszabb-révidebb ismertet6kkel hivjuk
ceillag ""!" ‘-;“(‘}’gg fel a figyelmet (meteorrajok, kisholygdk, istokdsok, véltozocsillagok, mélyég-
objektumok stb.). Izelité évkonyviinkbdl: Kdiman Béla: A napkutatas Gjdonsagai,
Bebesi Zsofia: Titdn — a Szaturnusz driasholdja, Toth Imre; Az tistokosok Uj vilaga,
Y d Petrovay Kristof: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az
' ¥ asztrofizika vilagabal, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Gjdonsagaibal, Szabados
Laszlo: A Lokalis csoport, Szab M. Gyula: Egboltfelmérések kozmoldgiaja, Eder
Ivéan: Digitalis mélyégfotozas, intézményi beszamolok.
Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Galaxia 2z Angrameditan

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkdzi Eve tiszteletére
csillagaszati évkanyv évkonyvink minden korabbinal nagyobb terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent
meg. lzelitd évkonyviink tartalmabol: Frey Sandor: Hogyan kezdGdott a fény
korszaka?, Kiss Laszl0: Valogatas a valtozocsillagaszat aj eredményeibdl, Kereszturi
Akos: Ujdonséagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcs6, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagdszat és a
megfigyeldeszkdzok fejlddéseben, Flirész Gébor: ELTervezett tavesovek, Szatmary
Karoly-Szabados Laszl6: Urtavcsévek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrél és az jelentdsebb évfordulokrl a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok az dbudai Polaris Csillagvizsgaléban az esti bemutatok alkalmaval, illetve
megrendelhet6k banki dtutaldssal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a
megrendeld postacimének feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448



Evkonyveinkbdl

< Meteor csillagaszati évkonyv 2010. Az év folyaman varhatd csillagaszati jelen-
meteor ségek mellett a kovetkezd cikkeket kozoljiik a 2010-es kotetben: Székely Péter:
- Ujdonsagok kompakt objektumokrdl, Sodorné Bogndr Zsofia: A fehér torpe csil-
lagok vilaga, Szabo M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillagas-
zathan, Kollath Zoltan: Még nem blcsuzunk a Hubble-Grrtavcs6tdl, lliés Erzsébet:
’ Hogyan latjuk ma az oriasbolygok vilagat?, Hargitai Henrik: Javaslat a planetologiai
P el nevezéktan magyar rendszerére, Intézmeényi beszamolok (MGSE, MTA KTM CSKI,
ol ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Kisérleti Fizika Tanszék)
EULE 2 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

; Meteor csillagaszati évkonyv 2011. Az Uj évtized elsG csillagaszati évkonyve
meteor sok jo hirrel szolgal: végre ismét észlelhetink egy jelent6s mértéki részleges
PR || N napfogyatkozast, valamint két teljes holdfogyatkozast. Emellett tovabbi érdekes
jelenségekben sem lesz hiany (egyittallasok, csillagfedések, meteorrajok,
listokosok, kisbolygok stb.). Mindez kiderill a kétet elsé felét betdlté 170 oldal
terjedelm(i Kalendarium elGrejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibdl. Kotetiink cikkei:
Kalman Béla: A napkutatds 0j eredményeibGl, Kovacs Jozsef: ,Theoria motus
corporum coelestium...”, BenkG Jozsef — Szabo Robert: Iddsorok az (rbél, Kun
Maria: Uj ablakok a csillagkozi anyagra, Hegediis Tibor: A Tejutrendszer napjainkban,
Budavéri Tamés: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2012. izelit6 a tartalombol:Kalendarium -
jelenségnaptar, Galantai Zoltan: Az emberiség és a tudomany jévéjérdl a 2012-
es ,vilagvége” iriigyén, Kereszturi Akos: Ujdonsagok a Naprendszerben, lllés
Erzsébet: A Vénusz, ahogy ma latjuk, Kovacs Jozsef: Valogatas az asztrofizika U
eredményeibdl, Kun Maria: Szaz éve ismerijik a reflexios kodok természetét, Gyurky
Gyorgy: Magreakciok a csillagokban, Frey Sandor: Ketts aktiv galaxismagok,
Horvéth Istvan: Gammakitorések, Almar Ivan: dr. Fejes Istvan (1939-2011) és dr.
Nagy Sandor (1945-2011) Bucsu két barattol és kollégatol. Intézményi beszamolok:
MCSE, MTA KTM CSKI, ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Szegedi Obszervatorium.
Ara 2500 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2013. Az utobbi évtizedek alighanem leglatvanyosabb
| boritdjaval jelentkeziik, az SDO egyik latvanyos felvételével. Ehhez a cimlapképhez
kapcsolddik Kédlman Béla kiting 6sszedllitdsa a napkutatas legujabb eredményeibdl.
izelit6 a tartalombol: Kalenddrium, Kalman Béla: A napkutatds Gj eredményeibdl,
Molnar Laszl6: Csillagok a Kepler fényében, Vinkd Jozsef: Uj tipust szupernéva-
| robbanasok, Mosoni Laszl6: Amig a 100 méteres tavcsdvek elkésziilnek, Wim van
.| Driel: Az SKA — uton egy globalis 6rias radiétavcsé felé, Megemlékezés: Szécsényi-
Nagy Gabor (1948-2012). Beszamolok: Magyar Csillagaszati Egyesiilet, MTA CSFK
. CSI, ELTE Csillagaszati Tanszék, Bajai Obszervatorium
Ara 3000 Ft (tagok illetményként kapjak, tovabbi példanyok dra tagoknak 2500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok az dbudai Polaris Csillagvizsgaléban az esti bemutatok alkalmaval, illetve
megrendelhet6k banki dtutaldssal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a
megrendeld postacimének feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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2013. marcius

HOLDFAZISOK
Marcius 4. 21:53 UT utols6 negyed
Marcius 11. 19:51 UT Gjhold
Marcius 19. 17:27 UT elsé negyed
Marcius 27. 09:27 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: 4-én alsé egyiittallasban van a
Nappal. Ra egy héttel mar keresheté nap-
kelte el6tt a délkeleti ég aljan. Lathatésaga
azonban nem sokat javul a hénap folyaman.
31-én keriil legnagyobb nyugati kitérésbe,
27,8°-ra a Naptol, de ekkor is csak haromne-
gyed draval kel el6tte.

Vénusz: Ebben a hénapban a Nap kozel-
sége miatt nem figyelheté meg, 28-an van
felsé egyiittallasban a Nappal. Fényessége
-3,9 magnitudd, atméréje 9,8”-rél 9,7”-re
csokken, fazisa 0,99-rél 0,999-re nd.

Mars: ElGretarté mozgast végez az Aquari-
usban, majd a Piscesben. 21-én és 22-én érinti
a Cet csillagkép sarkat is. A honap elején még
probalkozhatunk felkeresésével, ekkor egy
oraval nyugszik a Nap utan. Ezutan eltinik
az alkonyat fényeiben. Fényessége 1,2 mag-
notadod, atmérdje 4,07-rol 3,9”-re valtozik.

Jupiter: A Jupiter még mindig kivaléan
megfigyelhet$ este sotétedés utan, magasan
a nyugati égen, éjfél koriil nyugszik. Elére-
tartd mozgast végez a Taurusban. Fényessé-
ge —2,2 magnitido, atmérdje 37”. Hasznaljuk
ki részletekben leggazdagabb bolygdszom-
szédunk kedvez6 lathatdsagat a derdilt tava-
szi estéken!

Szaturnusz: Aprilis végi szembenélldséhoz
kozeledve kivaldan megfigyelhetd. Késo este
kel, éjfél utan mar 20°-os horizont feletti
magassagot ér el a déli égen. Fényessége
0,4 magnitado. Atmér(’ije 18”, mar kozel
maximalis, de a korong arnyékanak alakja
még kivaléan megfigyelhetd a gytir(i nyugati
oldalan. A gytirtire is egyre nagyobb szogben
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latunk ra. Keresstik fel hat minél gyakrabban
Naprendszeriink ékszerdobozat!

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem meg-
figyelhet6. 29-én egyiittallasban van a Nap-
pal. 4-ig a Pisces, utana a Cet, majd 29-ét6l
ismét a Pisces csillagképben tartézkodik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg.

Kaposvdri Zoltdn, Kiss Aron Keve

Meélyég-ajanlat: az NGC 2506
a Monocerosban

Erre a hoénapra az égi egyenlité alatt 10
fokkal elhelyezked$ nyilthalmazt, az NGC
2506-ot ajanljuk, mely az Egyszarvu keleti
részében, az M48 NY Hya-hoz eléggé kozel
helyezkedik el. Lathatdsaga februdrban még
nagyon kényelmes a 7,6 magnitudds, 7 ivper-
ces halmaznak, amelyrdl alig-alig van hazai
észlelés, holott a megfigyelések stiri, latva-
nyos csoportként irjak le, mely taldn a meg-
adott értéknél kissé fényesebb. Kis nagyi-
tassal szinte gombhalmaz-szerti foltjaban
nagyobb nagyitasokon szamtalan 10,5-15
magnitiados komponens valik felbonthato-
va. Tucatnyi csillaga mar akar egy 10 cm-es
muszerrel ott sistereg a felbontatlan hattéren.
Ez az érdekes csoport 1,1 milliard esztendds,
tavolsaga 12500 fényév — azaz egy igen
tavoli, nagy tomegt, csillaggazdag és fényes
nyilthalmazzal van dolgunk.

Sdnta Gdbor

A honap valtozdcsillaga:
az AD Leonis

Marciusi ajanlatunk a y Leo mellett talal-
haté AD Leonis. Az UV+BY tipusu valtozé
egy 16 fényévre talalhat6 voros torpe flercsil-
lag, mely véletlenszer(ien 10-11 magnitados



JELENSEGNAPTAR

-
AD Leo AAVSO
Magn: 8.07- 118 AD LEO Chart
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minimumdrél masfél magnitadoényit fénye-
sedhet. A csillag UV Ceti és BY Draconis
jelleget is mutat. Az UV Ceti tipusu csillagok
véletlenszertien bekovetkezd flerek soran a
néhany tizednyitdl egészen hat magnitadoig
terjed6 fényesedést is produkalhatnak. A
BY Draconis tipust valtozék olyan torpe
csillagok, melyek néhany naptol 120 napig

terjed6 kvazi periodicitassal néhany szazad
magnitadotol fél magnitudodig terjedé ampli-
tuddval valtoztatjdk fényességiiket. A valto-
zast a csillag tengelyiranyu forgasa okozza,
mikdzben a csillag felszinének és kromoszfé-
rajanak a fényessége is valtozik. A fényesség
véltozasat forré foltok okozzak.

Jat
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PROGRAMAJANLAT

ﬁr‘is Csillagvizsgalé

Az MCSE ko6z06sségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest III,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsoves bemutatéo minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felndtteknek 600 Ft, didkoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f6) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokoénként 18
oratol ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlel§szakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamara (részletes informaciok honlapunkon
olvashatdk).

A Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett
eléadasokat és bemutatokat is.

A szakkori foglalkozasokon valoé részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkdzben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 6ratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajdaboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktuadlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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tavcso

centrum

pazar latvanyt, az elorejelzések
~ Hale-Bopp Ustdkdshéz hasonlé fén
csoyas vandorokat varhatunk. Készlljon fel idében
a megfigyelesre egy hordozhato kis tavcsovel vagy
akar egy komolyabb asztrofotos felszerelessel.

P KIEMELT AJANLATAINK:

» 114/500 NEWTON
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<o EQ1 ALLVANYON *“:“3\%
fon Ez a taveso precizen ’
ek- megmunk{alg parabglqti]‘kréuel
fr s nagy nagyitasok eléréset
is lehetoveé teszi, mégis kis
mérete és stlya miatt egy
kénnyen hordozhato mszer.
12568ET 40680 FT
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.. 80/400 5
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Ji%, -~ ALLVANYON M\

Klasszikus ,honom ala
csapom és megyek” taveso
8 cm-es lencseatmérdvel,
Csillagaszat mellett foldi
megfigyelésekhez is idealis
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WWW.TAVCSO.HU
WWW.TAVCSO0.COM

P TOVABBI AKCIOS TERMEKEK A HONLAPON!
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~ Az eldzd tavesé nagyobb
testvére, nagyobb

részletgazdagabb kep.
79886FET 71100 FT

80/600
APOKROMATIKUS

= TAVCSO

A legnépszeriibb apo modell,
egy azimutalis allvanyon
vizualisan idedlis, nagyobb
mechanikara téve 7,5/600-as
teleobjektiv.

MINDEN OSSZEALLITAS
10% KEDVEZMENNYEL,
MAR 107000 FT-TOL

ON (1) 202 5651, (20) 484 9300
332 548
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