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U.S. Highway No. 1

2012. oktéber 3-ara szimultan holdészle-
lést hirdettiink Neil Armstrong emlékére. A
6 tavesoves célpont természetesen a Statio
Tranquillitatis, vagyis az Apollo-11 leszal-
I6helye és kornyezete volt, de ugyanilyen
érdekes volt az Apollo-17 leszallohelyének
vidéke, a Taurus-Littrow-régié. Az utdb-
bi hoénapokban mindkét vidéket alaposan
korbejartuk, legalabb is itt, a rovatban, de
magarol az Armstrong-éjszakarol nem emlé-
keztlink meg. Talan kicsit sok lesz ennyi
Apollo-11 — gondolhatja az Olvas6, amivel
mi nem érthetlink egyet. Reméljiikk, ismét
divatba jon a Hold észlelése, annal is inkabb,
mivel végre magyar nyelven is megjelent
Riikl hires Holdatlasza!

Armstrong-emlékest a Polarisban

Az trkorszak kezdetét 1957-re dataljak,
amikor a szovjetek az els6 treszkozt (Szput-
nyik-1) sikeresen Fold koriili palyara juttat-
tak. Néhany évvel késébb, 1961. aprilis 12-én
megtortént az elsé emberes Urrepiilés (Jurij
Alekszejevics Gagarinnal a Vosztok-1 fedél-
zetén), ami szintén a Szovjetunid érdeme
volt. Az {rversenyben érdekelt vetélytars,
Amerika jogosan gondolta, hogy hattérbe
szorult, ezért az Amerikai Egyesiilt Allamok
Nemzeti Légiigyi és Urhajozasi Hivatala
(kozismert nevén NASA) 1961-ben elindi-
totta az Apollo-programot. Mind&ssze nyolc
évvel késébb az Apollo-11 fedélzetén elstar-
tolt harom t(rhajos: Edwin ,Buzz” Aldrin,
Neil Armstrong, Michael Collins. A NASA
holdprogramja 1969. jalius 20-an 20:18-kor
(UTC) elérte a kitlizott célt: embert juttattak
a Holdra.

A Hold felszinére elsének Armstrong lépett,
majd hamarosan kovette Aldrin. Collins a
Hold koriil keringé parancsnoki modulban
segitette tarsai munkajat. A két {irhajos 21
orat és 32 percet tartézkodott Holdunk felszi-
nén. A kiildetés emlékére (Armstrong javas-
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latara) a leszallas helyszinét Statio Tranquil-
litatis-nak (Tranquility Base — Nyugalom
Bazis) nevezték el. A misszioban résztvevd
trhajésok neve is helyet kapott késébb a
Holdon. Mindegyikiik nevét egy-egy krater
6rzi a landolasi zéna kozelében.

Csoknyai Attila montazsa 2012. oktober 4-én 00:45-kor
készilt Obudardl, 200/1000-es Newtonnal és Canon 550D
fényképezGgéppel

A 2012. augusztus 25-én 82 éves koraban
elhunyt Neil Armstrong emléke eldtt tiszte-
legve oktober 3-an az MCSE a Polaris Csil-
lagvizsgaloban észlelGestét tartott. Az idd-
jaras és az aktuadlis holdfazis lehetévé tette,
hogy az Apollo-11 leszallasanak helyszinét
észleljék a résztvevdk. 20 ora koriil mar java-
ban dolgoztak a kupoldban Gorgei Zoltan
és Mizser Attila vezetésével. Az észlelések
kozbeni beszélgetések f6 témadi a holdkuta-
tas és a holdmisszidk voltak. Természetesen
szoba keriilt a szovjet-amerikai Grverseny
és a jelenlegi, illetve a jovébeli, esetleges
kutatasi iranyok is. Az idésebb korosztaly
felelevenitette és megosztotta élményeit a
fiatalabb generacioval, mindezt a megfelel6
hévvel, mintegy ismét atélve és atadva az
akkori izgalmak orait.

Szép szammal késziiltek lefrasok, rajzok
és képek a Mare Tranquillitatis (Nyuga-
lom Tengere) teriiletérdl, illetve a leszallasi
zénarol. A megfigyeléshez kissé kedvezdbb
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Prodan Marton Hercegszanton Grokitette meg az elsé és az utolso leszallas tdgabb kornyezetét. A felvétel 2012. oktober
3-an 22:40 UT-kor ETX-105EC (UHTC) Makszutov—Cassegrainnel és ALCCD 5T kameraval

helyzetben volt egy masik expedicié, az
Apollo-17 Holdra szallasanak helyszine. Ez
a misszi6 volt a hatodik emberes leszallas a
Hold felszinére, és ezzel a kiildetéssel zarult
az Apollo-program.

J6 hangulatt, sikeres este volt ez a meg-
emlékezés. Kiilon 6rom, hogy ezen az Ossze-
jovetelen kezddk, tapasztalt amatérok és
szakcsillagaszok egyarant megjelentek, tisz-
telegve Neil Armstrong emléke és az Apollo-
programban résztvevok eldtt.

Haisch Liszlé

A Nyugalom Bazis Pomazré6l

Este 10 utan kezdtem a célzott észlelést a
Mare Tranquillitatisban, akkor még nagyon
gyatra volt a nyugodtsag, de 23:01-kor sike-
riilt megpillantanom egy fél perces, viszony-
lagosan jobb nyugodtsagu periddusban a
4,6 km-es Armstrong-kratert, 240x-es nagyi-
tasnal. Szépen mutatta magat az ajanléban
emlitett Cauchy-rianas és az ® és v dom is.

Gyonyoriien latszott a Taruntius-kratertdl
délre hosszan elnyuld, sejtelmes Cato- és
Cushman-gerincrendszer is.

Aztan megint romlott a nyugodtsag, 6ssze-
folyt minden. De nagyon izgalmas volt ez az
egy oranyi megemlékezés a tavesd mellett az
els6 emberrdl, aki mas égitestre tette a labat.
Oriilok, hogy a kortarsa lehettem. Soha nem
felejtem el, amikor kisgyerekként, ‘69 nyaran,
kora reggel az egész csalad a fekete-fehér,
Duna markaju tévé el6tt izgulva nézte végig
a holdraszallas kozvetitését.

Kicsit késébb, 23:20-kor meglett a masik két
kis kréaterecske, az Aldrin (3,4 km) és a Collins
(2,4 km) is. Igy teljes a csapat.

Vizi Péter

Rejtélyes nevek a Holdon

A Nyugalom Bézis utan keresgélve bukkan-
tunk rd az interneten a rejtélyes US Highway
No. 1 elnevezésre, mely a leszallohely koze-
Iében talalhaté riandsra utal. A rejtély meg-
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A Sabine és a Ritter, mogottik pedig az apré Schmidt az
Apollo-11 felvételén. A két ,f6 Utvonal”, amelyek segitették
az (rhajosok tajékozodéasat: a US-1 (balra) és a Wagon
Road (jobbra), vagyis a Hypatia-rianasok
oldasaban Dancsé Béla sietett segitségiink-
re: ,Az elnevezés az Apollo-10 {irhajésaitol,
Staffordtdl, Cernantdl és Youngtol szarmazik.
Az 6 feladatuk volt, hogy feltérképezzék a
lehetséges leszallohelyeket Hold koriili kerin-
gésbdl. Ehhez a kiképzésiik soran el6re tanul-
manyoztdk a domborzatot. Az akkoriban
rendelkezésre 4ll6 legjobb fotékat — a Lunar
Orbiterek nagyfelbontast fotéit — addig tanul-
manyoztak, amig nem rogziilt benniik az a
latvany. Hogy jobban rogziiljenek a képek,
az ,unalmas” IAU-elnevezések helyett ragad-
vanyneveket adtak az egyes kratereknek és
mas képzédményeknek. A ,Site-2”, azaz a

A Statio Tranquillitatis tdgabb kornyezete Chovanecz Attila
2012. oktober 4-i felvételén. Balra fent a Ritter és a Sabine
lathato. 250/1200 Newton, Televue 5x powermate, Point
grey Flea kamera

masodik leszallohely-jelolt a simasaga elle-
nére jo par ilyen képzédményt tartalmazott
(egy alacsony hegyhatakbdl all6 hegylancot,
ami az Oklahoma Hills, egy kraterparost,
ami a Diamondback és Sidewinder neveket
kapta és ez utébbiak kozott kanyargott egy
rianas is, amelynek nagyjabdl megegyezett
az ,iranya” a tervezett rdppalyaval). Ezek
a képzédmények olyan ismerdssé valtak az
trhajosok szamadra, mintha egy orszagut lett
volna, ismerds utkeresztezédésekkel, telepii-
lésekkel. Es maga a rianas (ami nem més volt,
mint a Hypatia) segitett ennek a képzetnek a
kialakulaséban, ami tényleg olyan volt, mint
egy ut a térképen. Késébb, amikor a Site-2
elSlépett , A Leszallohellyé”, az Apollo-11-en
atvették ezeket a munkaneveket/ragadvany-
neveket és a réppalya helyett a Hypatia lett az
US Highway Nr. 1.”

Az Apollo-11 tudomanyos
eredményeibdl

Az Apollo-11 leszallohelyén 1 m-nél kisebb
kézettdmbok voltak, kozottiik sok finom-
szemcsés porral. A por6zus tormelékréteg kb.
5 m vastag volt a leszallohelyen, ennek felsé
5-20 cm vékony része volt kifejezetten laza
szerkezetli. Az anyag hajlamos volt Ossze-
tapadni. A kisebb kraterekben valdszintileg
a becsapddasok robbandsakor bekovetkezo
olvadastdl keletkezett apro, {iveges szemcsék
voltak. Az Apollo-11 expedici6é tirhajésai
Osszesen 22 kg holdkdzetet gytijtottek, ennek
kozel fele 1 cm-nél nagyobb darabokbdl allt.
A mintaban 50 darab kiilonallé kis szikla sze-
repelt, kozottiik a legnehezebb 0,9 kg-os volt,
valamint finom holdport is hoztak az {irhajo-
sok, tovabba két 13 cm mélyen lesztrt cs6vel
kiemelt, rétegzetlen holdtalaj mintat a regolit
felsé részébdl. Az egyes kédarabok erdzié
(feltehetSleg mikrometeorit bombazas) nyo-
man enyhén koptatott feliiletliek voltak.

A minték jelentds része vulkanikus eredetti
bazalt, a f6ldinél kissé magasabb titdnium tar-
talommal. Anyaguk legalabb két, kémiailag
enyhén eltér6 magmakamrabdl szarmazott,
koruk 3,6 és 3,9 milliard év kozott lehet. A
kézetekben a Fold felszinén ritka cirkéniu-
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Az Apollo—11 leszallohelyétdl délre, a Mare Tranquillitatis peremén hazodik a US—1, vagyis a U.S. Highway Number 1. (1.
sz. sz@vetségi autopalya). Folotte a rovidebb Wagon Road (szekérat, a gyarmati id6kbdl). A térképen lathato elnevezéseket
az Apollo—10 drhajosai adték, hogy megkdnnyitsék a tajékozodast (forras: LPOD)

mot, ittriumot és kromot is azonositottak,
ugyanakkor illékony elemek és vizmoleku-
lak alig voltak benniik, oxigénben, vizben és
kénben szegény kornyezetben keletkezhettek.
A bazalt mellett a mintak masik csoport-
jat a breccsak alkottak, amelyek toredezett
és Osszekeveredett szemcsékbdl épiiltek fel.
Ezek pordzusak voltak, becsapddasok 16kés-
hullamai és a holdi por adhézidja tapasztotta
Ossze jobban némelyikiiket. A kézetmintak
szemcséinek felszinén, és a breccsak porézus
részeiben viszonylag sok gaz volt megkoétve,
feltehetéleg a napszélbél. A mintdban 1évé
minimalis szerves anyag feltehetdleg foldi
eredet(i szennyezés volt.

Altalanosan fogalmazva a holdi kézetek
eltértek foldi kézetektdl és a meteoritoktol is.
A kozmikus sugarak hatdsara keletkez6 izo-
topok gyakorisaga alapjan a vizsgalt kézetek
htiszmilli6 — szazhatvanmilli¢ éve lehettek a
felszinkozeli 1 m vastagsagu rétegben.

Az Apollo-11 altal a Holdra szallitott szeiz-
momeéter 21 napon keresztiil tizemelt. A kiil-
detés elején pontosan rogzitette a holdkomp
muikodésével és az trhajosok munkajaval

kapcsolatos rezgéseket. Valddi holdrengések
megfigyelésérdl sajnos nincs biztos ered-
mény, a mérések ugyanis elég zajosak voltak.
Ugyanakkor azt sikeriilt kimutatni, hogy a
Hold a Folddel 6sszehasonlitva szeizmiku-
san igen csendes.

Kisebb technikai nehézségek és féleg a
kedvezétlen foldi iddjaras miatt a felszinre
kihelyezett 1ézertiikrokkel a leszallas utan
kozel egy héttel sikeriilt csak pontos tavol-
sagméréseket végezni a Lick és a McDo-
nald Obszervatdriumokbdl. A megfigyelések
révén 4 m pontossaggal sikeriilt a F6ld—Hold
tavolsagot meghatarozni elméletileg — azon-
ban maganak a fény sebességének ismeret-
ében 1év6 pontatlansag miatt a tavolsagot
nem lehetett ilyen pontosan megallapitani.

A napszelet 4000 cm? feliilet(i folidval gyij-
totték 77 percen keresztiil a Hold felszinén.
Az elemzésekkel utdlag sikeriilt megalla-
pitani, hogy a napszél kozel 5%-at hélium
alkotja, emellett kis mennyiségben neont, és
argont is sikeriilt kimutatni.

Kereszturi Akos





