A legtavolabbi rontgenkilovellés

A galaxisok kdzéppontjaban talalhato feke-
te lyukakba igen nagy sebességgel zuhanhat
be az anyag. A bezuhané anyag felheviilve
intenziv sugarzast bocsat ki. Az Univerzum
régmultjaban, azaz tdliink jelenleg roppant
messzeségben latszé objektumok igen apré
kiterjedéstiiek, ellenben nagy mennyiségii
energiat sugdroznak ki. Erre a kis latszo
kiterjedésre utal kvazar (quasi-stellar object,
csillagszer(i objektum) elnevezésiik is.

A behullé anyag altal szolgaltatott energia
nem csupan intenziv elektromagneses sugar-
zasként, hanem nagyenergiaji részecskesu-
garzasként is jelentkezik, amelyben az anyag
a fényét megkozelitd sebességgel mozog,
majd a kdrnyezd magneses térrel kdlcsonhat-
va kilovelléseket hoz 1étre.

Mellékelt felvételiink a NASA rontgentar-
toméanyban m(ikodé Chandra Urtavesové-
vel, a VLA radiotaves6-halozat adatainak
felhaszndaldsaval, illetve a Hubble Urtavcsd
optikai tartomanyban késziilt képének fel-
dolgozasaval késziilt. A GB 14828+4217 jelt
kvazar a jelenleg ismert legtavolabbi, megfi-
gyelhet$ kilovellést kibocsaté kvazar, mint-
egy 12,4 millidrd fényév tavolsagban.
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Amint a kilévellésben levé elektronok tavo-
lodnak a kvazartdl, athaladnak az Osrob-
banas maradvanyaként jelen levé, mindent
betoltd fotontengeren. A gyorsan mozgd
elektron egy ilyen fotonnal kolcsonhatva
a foton energiajat az igen alacsony hémér-
sékletnek megfelel§ hulldimhosszrol akar a
roéntgentartomanyba tolhatja at. A kvazarok
abban a korszakban léteztek, amikor az Uni-
verzum életkora a jelenleginek alig 10%-a
volt. Ebben az idészakban a kozmikus hat-
térsugarzas fotonstirisége kozel ezerszerese
volt a mainak, ami hozzdjarul a kilovellések
fényességéhez.

A mérések szerint a roppant tavolsagban
megfigyelt kilovellés hossza legaldbb 230
ezer fényév, ami mintegy kétszerese egész
Tejutrendszeriink atmérdjének. Mindazonal-
tal a kilovellés csak a kvazar egyik oldalan
figyelhet6 meg, ami az egyéb megfigyelési
adatokkal kiegészitve arra enged kovetkez-
tetni, hogy a kilovellés masik fele pontosan a
Foldiinkkel ellentétes iranyba mutat.

NASA Chandra Photo Album, 2012. szept. 1. — Mpt

Szuperndva az M81-ben

,A Madridi Csillagaszati Egyesiilet M1
Szuperndva-keres6 Csoportja csak néhany
éve mikddik; elsd latvanyos eredményiik az
SN 1993] felfedezése. A fényes szuperndva
az egyik legismertebb galaxisban, az M81-
ben (NGC 3031) tort ki. Marcius 28,86 UT-kor
Francisco Garcia Diaz, az M1 tagja egy 11,8
magnitidos szupernévat talalt 25 cm-es £/3,9-
es Newton-reflektoraval. Az 1ij szuperndéva
maximalis fényességét marcius 31-én érte el,
10,5 magnitadoénal. Mint az varhaté az ilyen
fényes szupernovak esetében, volt egy fiig-
getlen, szintén vizualis felfedez6 is: R. Kohl
marcius 31,0 UT-kor — még nem kapott hirt
Garcia felfedezésérél — 10 magnitiddsnak
becstilte az M81 vendégcsillagat. Marcius 26-
an még semmilyen »gyanus« objektum nem
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volt lathat6 Pujol és Ripero észlelései szerint.
Atnézve a felfedezést megeléz6 felvételeket,
egy marcius 25,6 UT-kor a Kiso Obszer-
vatoriumban késziilt Schmidt-lemezen sem
talaltak nyomat — ekkor még 17 magnitadd
alatti volt. J-C. Merlin marcius 27,91 UT-
kor Ektachrome 400-ra késziilt fotéjan még
mindig nem mutatkozik: halvanyabb volt 16
magnitadéndl. A. Neely marcius 28,30 UT-
kor késziilt CCD-felvételén az objektum mar
13,8 magnitudos, a kitorés tehat e két felvétel
kozott torténhetett.

[...] Mar az els6 spektroszkopikus mérések
is azt tanusitottdk, hogy az SN 1993] Il-es
tipust szupernéva. Sajnos nem valt be A.V.
Filippenko marcius 30-i jovendodlése, misze-
rint »az SN 1993] szinképtipusatdl, tavolsa-
gatodl és az extinkciotdl fliggben a kovetkezd
két hétben 8 magnitidos fényességet is elér-
het«. [gy is az utobbi két évtized legfénye-
sebb, legjobban tanulmanyozott extragalakti-
kus szupernévajava valt (természetesen nem
szamitva az SN 1987A-t). [...]”

A husz esztendbvel ezel6tti szuperndva-
robbanas és felfedezése olyasmi, amire szinte
minden amatdresillagasz vagyik (legalabbis
titokban): felfedezni, elséként pillantani meg
egy hasonl6 égi csodat. Ahogyan ez mar az
idézett cikkbdl is kideriilt, ez a szuperndva
a huszadik szazad masodik legfényesebb (az
északi égrél nézve pedig a legfényesebb)
szuperndvaja volt. Bar eredetileg Il-es tipu-
su szupernovaként klasszifikaltak, a késbbi
megfigyelések soran a hidrogénvonalak hal-
vanyodasat, és a héliumvonalak erdsodését
észlelték, ami inkabb az Ib tipust szuperno-
vék jellemzéje. Késébb pedig Il-es tipust szu-
perndvak esetében addig nem észlelt fényval-
tozasokat is megfigyeltek, végsd soron pedig
az objektumot IIb tipust szuperndvaként
konyvelték el. A jelenség révén sikeriilt az
M81 tavolsagat is pontositani, amelynek érté-
kére 8,5+1,3 milli6 fényév adodott. KésGbbi
megfigyelések soran sikeriilt a robbanas utan
keletkez6 visszfény jelenségének észlelése is.

A csillag progenitorat egy K-osztalya szu-
perdrias csillagként azonositottak, amelynek
szinképében ultraibolya tartomanyban igen
erds sugarzas volt észlelhet6, minden valo-

szinliség szerint a kornyezetben levé forroé
csillagok, vagy esetleg egy forrd tarscsillag
miatt. Bar a progenitor egy fiatal, nagy tome-
gl csillagokkal stirtin teleszort térrészben
helyezkedik el, a Hubble Ijrtévcsc’ivel, vala-
mint a 10 méteres Keck-tavcsovekkel végzett
fotometria megerdsitette a régoéta gyanitott B
tipusu szuperorias tars meglétét.

A Nagy Medve feje egyre magasabbra emel-
kedik a tavasz kozeledtével, remek alkalom
kindlkozik az MS81, valamint a kdrnyezeté-
ben fellelhet$ galaxisok észlelésére. Ki tudja,
talan éppen most jelentkezik a galaxis kovet-
kezd szuperndvaja, vagy akar a szomszédos
M82 csillagont6 galaxis vendégcsillaga. De
ha nem is tapasztalunk ilyesmit vizudlisan,
vagy frissen elkésziilt felvételeink atnézése
soran, mindenképpen kiildjiik be rajzunkat,
fotonkat a mélyég-szakcsoport részére!

Meteor 1993/5. — Mizser Attila, Mpt

Andromeda-felfedezdk kerestetnek!

A sajat Tejutrendszeriinkhoz legkoze-
lebb taldlhatd, méretében és szerkezetében
is nagyon hasonlé Andromeda-galaxis az
amatoresillagaszok kozismert célpontja. A
2,4 millié fényévre levd csillagvarosrél nem-
csak amatdrok készitenek lélegzetelallito
felvételeket, hanem a korszer(i és nagymsé-
retl (tr)teleszkopok is vizsgaljak galaktikus
szomszédunkat. Ilyen felvétel példaul az
itt bemutatott, a HST altal a csillagvaros
egy apro szegletérdl készitett felvétel. Ez a
galaxis a csillagaszat torténetében is jelentds
szerepet jatszik, hiszen Edwin Hubble M31-
megfigyelései alapjan nyert megerGsitést az a
nézet, miszerint szamos kddfolt valdjaban a
sajat Galaxisunkon kiviili csillagvaros.

Ez a fot6 csupan egyike a HST-vel készitett
sok szaz felvételnek, amelyek egyiittesen az
Andromeda-galaxis megfigyelhetd teriileté-
nek alig 20 szazalékat fedik le. A rendkiviil
részletes kép alig 0,3%-at fedi le a rendelke-
zésre all6 Hubble-mérések Osszesitett teriile-
tének, igy béven van még lehetdség a galaxi-
son beliili csillaghalmazok felfedezésére. Az
eredeti, szines felvételen jobb oldalon voroses
szint csillaghalmaz, a kép also6 részén, kozép-



tajt pedig jobbara kék csillagokat tartalmazo
halmazok lathatok. A csillagok szine roppant
fontos, hiszen a nagy tomegi csillagok jelen-
léte arra utal, hogy a halmaz viszonylag fiatal
(a csillagok fejlédési {itemének tomegfiiggése
miatt).

Tekintettel az M31 kozelségére, akar egyedi
csillagok, illetve kisebb-nagyobb csillaghal-
mazok is azonosithatok benne, marpedig
ezen csillaghalmazok vizsgalata alapvetd
fontossagu a galaxisok sziiletésének, illetve
fejlédésének megértése szempontjabol. Ezen
csillaghalmazokban néhany szaztdl akar
tobb millidig terjed a halmaztagok szama,
amelyek kozelitéleg azonos kortak, sziileté-
stikkor egyazon csillagkozi hidrogénfelh6bdl
alakultak ki. A halmazok azonositasa egyalta-
lan nem konnyti feladat: még a legkifinomul-
tabb szadmitdgépes szoftverek sem képesek
olyan bizonyossaggal azonositani halmazo-
kat, mint az emberi szem. Ennek tudataban
nyolc kutatd toltott fejenként tobb mint egy
hénapot az Andromeda-galaxis fent emlitett
20%-4dnak megfeleld teriilet atvizsgalasaval
a rendelkezésre allo Hubble-felvételeken, és
ez id6 alatt minddssze 600 halmazt sikeriilt
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azonositaniuk. Ez az eredmény kevesebb,
mint egynegyede a modellszamitasok szerint
jelen levé mintegy 2500 halmaznak. Mivel a
csillagaszoknak egyszertien tilsdgosan sok
idejét venné igénybe a csillaghalmazok kere-
sése, 1gy logikus lépésnek latszott — sok mas
sikeres programhoz hasonléan — az érdekl-
dé nagykodzonség bevonasa.

A University of Utah kutatoi altal inditott
~Eyes on Andromeda” program irant érdek-
16d6k a http://www.andromedaproject.org/
cimen kapcsolddhatnak be a munkéba,
amelyhez természetesen semmiféle szakesil-
lagaszati képzés nem sziikséges. A munka
megkezdése elStt a résztvevoknek egy online
Jtanfolyam” elvégzése sziikséges, amely a
felismerési biztonsag felmérését szolgalja.

A 160 ezer fényév atmérdji galaxis rész-
letes fotografikus felmérése 2010-ben kez-
dédott el, és koriilbeliil két honapot és tobb
szaz Fold koriili keringést vett igénybe a
galaxis egyharmadanak lefedése. Amennyi-
ben a program a tervek szerint halad, a
Hubble Urtavesé a fennmaradé teriiletrdl
felvett Osszes képet lesugarozhatja 2013 nya-
ran, majd a felmérés teljes elkésziiltekor 100
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millié egyedi csillag lesz majd elkiilonithet6
a felvételeken.

A program soran a jelenleg rendelkezésre
allé 10 ezer darab, egyenként 725x500 pixel
kiterjedésti, szines és fekete-fehér valtozat-
ban is elérhet6 egyedi képeket a programban
20 onkéntes fogja elemezni a téves azono-
sitasok elkeriilése érdekében. A tapasztalat
azt mutatja, hogy egy gyakorlott résztvevo
nagysagrendileg 20 masodperc alatt elemez
egy-egy felvételt.

Phys.org, 2012. december 5. — Molndr Péter

Szaturnuszi vihar - Gj szemszogb6l

A NASA Cassini tirszondaja a Szaturnusz
rendszerében kiilonféle, a bolygd egyenli-
tjéhez képest szoget bezaré palydkon rotta
eddig is utjat. Ezen palyakon pedig tobbszor
is lehetdsége volt az északi sarki régiok felett
is athaladni. Eddig azonban az északi félte-
kén tél volt, igy az ott levé felhdalakzatok
megfigyelése csak infravords tartomanyban
volt lehetséges. A bekdszontd tavasznak
koszonhetéen immar lathato fényben és egé-
szen kiilonleges megyvildgitasi szogben is
megfigyelhetjiik az északi polus felett kavar-
g0 felhézetet, valamint a kozepén talalhato
orvényt. Ez a hires északi sarki hatszogben
elhelyezkedd struktira igen hasonld a déli
féltekénél régebben felismert hatszoghoz.

A felvételeket a szonda koriilbeliil 400 ezer
km tavolsagbdl készitette 2012. november
27-én. A surol6 fénynek koszonhetéen nagy-
szerlien megfigyelhetk rajta a felh6orvény
legaprobb részletei, valamint az egymas ala
és folé torlédo képzédmények.

NASA News & Features, 2012. nov. 28. — Mpt

A Curiosity elsd talajmintai

A NASA Curiosity nevii Mars-rovere elsé
alkalommal vetette be teljes labor-arzendljat
egy frissen vett talajminta elemzéséhez. Az
els6, Osszetett anyagminta-elemzd laborato-
riummal felszerelt rover a mintat egy szélfor-
malta teriiletrdl, a Gale-krater viszonylag sik
részérdl vette, amely még tdbb kilométerre
talalhatd a rover céljatol, a Sharp-hegy mere-
dek lejt6jétdl. A rover SAM nevl miiszeré-
ben kiilonféle eljardsokkal analizaljak a tobbi
rover altal megvizsgalt teriiletekhez hason-
16 megjelenésti felszinrdl vett, a modulban
felhevitett talajmintabdl felszabadulé gazok
Osszetételét. Ezek egyike kifejezetten szerves
anyagokat keres, azaz az élet szamara elen-
gedhetetleniil fontos széntartalmi anyago-
kat. A vizsgalatok igen bonyolult 6sszetételre
deritettek fényt: vizet, ként és klor is tartal-
maz6 anyagokat talaltak. Bar a vizmolekulak
tapadasa és igy jelenléte a homokszemcsék
kozott nem szokatlan, a vizsgalt mintaban
a vartndl joval nagyobb mennyiségli vizet
mutattak ki a rover miiszerei. A SAM igen
érzékeny berendezései képesek nemcsak az
Osszetevé kémiai anyagok kimutatasara, de
a kiilonféle izotépok aranyanak meghatdro-
zasara is, ami kiilondsen fontos a kornyezet
multbeli valtozasainak vizsgalata szempont-
jabol.

A vizsgalatok soran nyomokban oxigént
és perklorat nevii klorvegyiiletet is sike-
riilt kimutatni. Ez utdbbi, igen reakcidképes
anyagot a bolygd sarki vidékein mar a Phoe-
nix-szonda is felfedezte. Bar a vizsgalt anya-
gokban levé klér minden bizonnyal marsi
eredetdi, fennall az esélye, hogy a rendkiviil
kis mennyiségben kimutatott szén a Foldrdl



A rover mintavételezésének nyomai
szarmazik. A kovetkezd iddszakban a kuta-
tok folytatjdk a szonda miiszereinek tesztelé-
sét, és természetesen még szamos helyszinen
fog talajmintat elemezni a Curiosity.

NASA News & Features, 2012. dec. 3. — Mpt

Tetten ért vulkani tevékenység a
Vénuszon?

A Vénusz vastag atmoszférdja millidszor
annyi kén-dioxidot tartalmaz, mint a foldi
légkdr, ahol a mérgez6 gaz legnagyobb része
vulkani tevékenység soran szabadul fel. A
Vénuszon a kén-dioxidot szinte teljes egészé-
ben elrejti el6liink a bolygo felsélégkorének
stir(i felhStakardja, ebben a rétegben ugyanis
a napsugarzas mar nagyon kénnyen szétrom-
bolja a molekulat. Ez viszont azt jelenti, hogy
a fels6légkorben detektalt kén-dioxid csak
lentrdl szarmazhat. A Vénusz felszinét tobb
szaz vulkan boritja, de maig vita targya, hogy
ezek kozott vannak-e még ma is aktivak.

A kérdés eldontésének elbsegitése a Venus
Express tudomanyos programjanak egyik
fontos célja. A kiildetés soran talaltak mar
arra utald jeleket, hogy a geoldgiailag nem
tal tavoli multban — néhany szazezer, maxi-
mum néhany milli6 évvel ezel6tt — még aktiv
vulkani tevékenység zajlott a bolygon. A fel-
szin korabbi infravords észlelései pedig olyan
lavafolyamokat jeleztek egy vulkan tetején,
melyek Osszetétele kiilonbozott a kornyeze-
tét6l, azt sugallva, hogy az Oket létrehozo
vulkankitorés a kozelmultban zajlott le.

A Venus Express hat évet atfogd adatai
a fels6légkdr kén-dioxid koncentracidjarol
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Ujabb bizonyitékot szolgaltatnak a bolygo
jelenlegi vulkéni tevékenysége mellett. A
szonda mar 2006-ban, rogton a megérkezése
utan a kén-dioxid atlagstirtiségének szignifi-
kéns novekedését mutatta ki a fels6légkor-
ben, ezt gyors csokkenés kovette, aminek
eredményeként mara a koncentracié a hat
évvel ezeldtti tizedére esett vissza. Erdekes,
hogy hasonlé csokkenés volt megfigyelhetd
a bolygd koriil 1978 és 1992 kozott keringd
Pioneer Venus szonda mérései alapjan is.
Magyarazatként mar akkor is a megel6z6
vulkani tevékenységet hoztak fel, az ennek
kovetkeztében megnovekedett kén-dioxid
koncentraci6é csokkenésének detektalasahoz
pedig a Pioneer Venus éppen jokor érke-
zett meg. A Venus Express kutatas vezetdje,
Emmanuel Marcq (Laboratoire Atmospheres,
Milieux, Observations Spatiales, France) sze-
rint a fels6légkori kén-dioxid koncentracid-
janak atmeneti megugrasa azt jelenti, hogy
lent tortént valami, mégpedig a novekedés
észlelése el6tt nem sokkal, mivel ebben a
rétegben a napsugdrzas hatasara a moleku-
lak mar néhany nap alatt disszocidlnak.

A csoport egyik tagja, az adatokat szolgal-
taté Venus Express miiszer vezet6 kutatdja,
Jean-Loup Bertaux szerint bar a vulkankitorés
agyuként 16heti fel a kén-dioxidot a felsélég-
korbe, a képet bonyolitja, hogy esetleg hasonld
keveredési hatast okozhat a Vénusz ma még
nem teljesen értett bonyolult légkorzése is. A
bolygd atmoszférdja ugyanis minddssze négy
foldi nap alatt megkeriili a Vénuszt, ami sok-
kal révidebb, mint a 243 napos tengelyforgasi
periédus. A gyors légkorzés szétteriti a kén-
dioxidot, igy azonban szinte lehetetlen izolalni
a forrasait. Marcq és munkatarsai ugy gon-
doljak, hogy ha valéban vulkani tevékenység
felelds a koncentracié kezdeti megnévekedé-
séért, akkor inkabb tobb kisebb, mint egyetlen
nagy, dramai kitorésrdl lehetett szo. Bertaux
magyarazata szerint a Pioneer Venus méréseit
is figyelembe véve alternativaként az is szoba
johet, hogy valéjaban a vénuszi légkorzés évti-
zedes skalaju valtozasat latjuk az adatokban,
ami azonban igy sokkal bonyolultabb lehet,
mint eddig gondoltak.

Science Daily, 2012. dec 3. — Kovics Jézsef
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Vizjég a Merktron

A Naptol atlagosan alig 55 millié kilomé-
terre keringd, légkor nélkiili, roppant forr6
felszinli bolygoé lenne valdszintileg a Nap-
rendszer egyik utolsé égiteste, ahol vizjég
utan kutatndnk. Azonban a bolygé forgas-
tengelye szinte pontosan merdleges a kerin-
gési sikra, igy a polus kornyékén talalhatd
kraterek fala akar tartos arnyékot is vethet a
krater belsejébe, ahol ennek kovetkeztében
az alacsony homérséklet megmaradhat.

Mindezeket figyelembe véve mar évtize-
dekkel ezel6tt felmeriilt az elmélet, miszerint
vizjég és mas illékony anyagokbol képzddott
jég fordulhat el6 ezen kraterek belsejében. Az
elmélet részleges megerdsitést nyert 1991-
ben, amikor az arecibdi radiotavcsével az
elkésziilt radarképeken a podlushoz kozel
igen fényes foltokat sikeriilt észlelni, amely
foltok egy részének elhelyezkedése jo egye-
zést mutatott a Mariner-10 altal az 1970-es
években feltérképezett nagy méretii becsapo-
dasi kraterek helyzetével. Sajnos a Mariner
csak a bolygo felszinének alig felét mérte fel,
igy nem allt rendelkezésre teljes, a radarfel-
vételek ellendrzésére alkalmas térkép.

Ezzel szemben a jelenleg a bolygd koriil
keringd Messenger a bolygd szinte teljes
tertiletét feltérképezte, igy sikertilt a radar-
képek fényes foltjait azonositani a bolygo
északi és déli pdlusainal levd, a becsapodasi
kraterek fala altal napfénytdl ovott teriiletek-
kel, igy a vizjég jelenléte tovabbi megerdsi-
tést nyert.

Az adatok szerint a felszini vizjég Ossze-
sitett kiterjedése akar 160 km? is lehet, vas-
tagsaga pedig meghaladhatja a 3 kilométert
is. Tovabbi érdekesség, hogy vizjég kimu-
tathatd ott is, ahol a felszin hémérséklete

IR

tal magas — ezeken a teriileteken a fagyott
viz az egyébként kimagasloan sotét felszini
rétegek alatt helyezkedik el. Hasonléan a
tobbi kézetbolygohoz, a vizet és egyéb illo-
anyagokat &si iistokdsok és illdanyagban
gazdag kisbolygok becsapddasai juttathattak
a legbelsd bolygd felszinére.

NASA News & Features, 2012. nov. 29. — Mpt

A Hold legpontosabb gravitacios
térképe

A NASA Holdunk koriil keringé GRAIL
trszondaparosanak adatai révén elkésziilt
égi kisérénk legpontosabb gravitacids térké-
pe. Az eredetileg GRAIL A és B néven ismert,
majd késébb egy iskolai palyazat eredmé-
nyeképpen Apaly és Dagaly névre keresz-
telt szondak kozel polaris, szinte pontosan
kor alaka palyan 55 kilométer magassagban
keringve készitették el a térképet. A térké-
pen olyan strukttrak is tanulmanyozhatdk,
amelyek eddig rejtve voltak a kutatok szemei
el6tt: ilyenek példaul a tektonikus struktu-
rak, vulkanikus eredet(i forméacidk, becsa-
podasi medencéket koriiloleld, felgytir6dott
gytrik, kraterek kozponti csucsai, illetve
ezek mellett szamtalan egyszerti, becsapoda-
si godorkrater.

Az eredmények alapjan a kutatdk bepil-
lantast nyerhetnek a F6ldhoz hasonlé kézet-
bolygdk kialakulasaba és fejlédéstorténeté-
be, emellett pedig megmutattak, hogy égi
kisérénk gravitaciés tere nem hasonlithato
egyetlen mas naprendszerbeli kézetbolygo-
hoz sem. Ez lényegében annyit jelent, hogy
a gravitacios mezejének szerkezetét alap-
vetéen meghatarozd strukturak nagy része
a felszin kozelében talalhat6: a gravitacios
mez6ben mért valtozasok konnyen azono-
sithatok felszini formacidkkal, kraterekkel,
vetédésekkel és hegyvonulatokkal. Ez azt
is jelenti, hogy a Hold gravitaciés mezeje is
megdrizte a Naprendszer korai szakasza-
ban lezajlott heves bombazasi korszakban
keletkezett becsapddasok mintazatat, ame-
lyek hatasara szerkezetében a kéreg mélyéig,
vagy akdr a kopenyig hatolé véltozasok
kovetkeztek be.



A szondak eredményei ugyanakkor azt is
megmutattak, hogy a holdi felfoldek alatti
kéreg az eddig gondoltnal jelentésen ala-
csonyabb stirtiségl, ami jo 6sszhangban van
az utolsé Apollo-kiildetések soran szerzett
adatokkal. A holdi kéreg vastagsaga pedig
34-43 km kozottinek adddik, ami szintén
10-20 kilométerrel kevesebb az eddig elfo-
gadott értéknél. Mindezek az eredmények
tovabb erdsitik a Hold keletkezésének &si
foldi becsapodasos elméletét.

NASA News Releases, 2012. dec. 5. — Mpt

Patrick Moore (1923-2012)

Patrick Moore személyében az ismeretter-
jeszt6 csillagaszati irodalom egyik legakti-
vabb - és legkarizmatikusabb - személye
tavozott koziiliink 2012. december 9-én. A
legendas tudomanyos ird és médiaszemé-
lyiség magantton folytatta tanulmanyait.
Egy édesanyja konyvespolcar6l szarmazd,
Naprendszert bemutatd kényv hatdsara for-
dult érdeklédése a csillagaszat felé. 11 évesen
lépett a Brit Csillagaszati Tarsasag tagjai
kozé, 14 évesen épitette kerti csillagvizs-
galdjat... Azonban a torténelem kozbeszolt,
1940-ben behivtak a légier6hoz. 1943-ban
menyasszonya a bombatamadéasok aldoza-
tava valt, és Patrick Moore tobbé nem tudott
csaladalapitasra gondolni.

A habort utan elutasitotta a Cambridge-
i Egyetem Osztondijat, és inkabb az els6
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— Holdat bemutaté — kdnyvének megirasaba
fogott, hogy ,a sajat labara alljon”. 1957-t6l
vezette Az éjszakai égbolt cimli tudomanyos
sorozatot, amelynek mind a 720 részében
Patrick Moore jelent meg szerkeszté-miisor-
vezetOként. A széria 55 éves palyafutasa
- valtozatlan mitisorvezetével — példatlan
a televiziozas tOrténetében. Sajat miisoran
kiviil tovabbi 67 filmben, sorozatban, show-
ban szerepelt, szamos alkalommal visszatér6
vendégként is. Tobb mint hatvan konyvet
irt, melyek koziil szamos magyarul is meg-
jelent (A Nap és bolygdi; A vilagtr titkai;
A sotétség bolygdja; Bumm! A vilagegye-
tem rovid torténete stb.), szerzbtarsai kozott
talaljuk Ian Nicolsont, Clyde Tombaugh-t,
vagy Brian May-t.

Neil Armstrong és Patrick Moore

Mint a kiemelkedd személyiségek esetében
gyakran megesik, Patrick Moore is nehéz
személyiség hirében allt, nyilatkozott példa-
ul a ndékkel vagy a német néppel szemben
hatranyosan. Magat biiszke angolnak tartot-
ta, és gyakran dicsekedett azzal, hogy talan a
vilagon egyedyil, talalkozott Oliver Wrighttal
(az elsé repiild emberrel), Jurij Gagarinnal
és Neil Armstronggal is. Magantiton tanult
zongorazni (Az éjszakai égbolt 39. részében
jatszott egy részletet William Herschel egy
szonatdjabdl), xilofonozni (a Royal Variety-
ben t6bbszor tlint fel xilofonjatékosként) és
zenét szerezni; és éveken keresztiil igazolt
krikettjatékos is volt.

Marcus Aurelius irja, hogy a csaszarnak
allva kell meghalnia, munka kdzben — Pat-
rick Moore 89 évesen is aktiv volt, Az éjsza-
kai égbolt utolsé része halalanak napjan

13 I



CSILLAGASZATI HIiREK

ment adasba. Eletmtve példaértékii marad
az eljovend$ korok minden ismeretterjesz-
tdje szamara.

Szabé M. Gyula

Talalkozasaim Patrick Moore-ral

Mint amatdrcesillagasz, el6szor kényveibdl
hallottam Patrick Moore-rél, mint példaul az
Exploring the Night Sky with Binoculars,
amelyben jo tippeket taldltam a binokularral
elérhetd égitestekr6l. Miutan 1998-ban ideig-
lenesen attelepiiltem Anglidba és elkezdtem
segédkezni a Brightoni Egyetemen, kezembe
keriiltek olyan konyvek is, mint a Patrick
Moore’s Guide to the 1999 Total Eclipse. Ez
késébb jol jott a fogyatkozas megfigyelésekor.

Angliaban nagy tiszteletnek orvendett, és
nemcsak a kdnyvei dltal valt hiressé, hanem
a The Sky at Night c. tévémiisora miatt is. En
is gyakran néztem ezt a sorozatot. Nagyon
érdekesen adott el§, az érdekesen vékony
hangjan nagy lelkesedéssel magyarazta a
csillagaszat szépségeit, a monoklija mindig a
szemén volt. Néha gyors hadarasabol nehéz
volt kivenni, hogy mit is akart mondani, de
a képek bOségesen kisegitettek. Nem egy
angol amatdrtdl hallottam, hogy a mtisornak
koszonhetden kezdett bele a csillagaszatba,
keriilt egyetemre vagy vett maganak tav-
csovet.

Valamikor 2002-ben tjra eljutottam a Herst-
monceux Observatory Science Centre-be, egy
fantasztikusan érdekes és még maig is elva-
razslé tudomanyos kézpontba. Csakhamar
ott taldltam magamat a tavesoveknél segéd-
kezve és bemutatokat vezetve. Itt keriilt
kezembe a Yearbook of Astronomy angol
csillagaszati évkonyv is, amelyet a bemuta-
tasok alatt szoktam hasznalni. Az évkonyvet
1962 és 2011 kozott Patrick Moore kozremti-
kodésével adtak ki.

Kovetkezett az Astrofest, egy londoni csil-
lagaszati Osszejovetel, egy vasarral és eld-
adassal egybekotott hétvégi maraton. Meg-
tudtam, hogy tobbek ko6zott Patrick Moore
is ott lesz. A koz0s kdnyvbemutatéra Brian
May-jel, a Queen egyiittes gitarosaval jott
el. Mar akkor is kerekesszékben toltak be a
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terembe, majd fel a szinpadra. Ha jol emlék-
szem, akkor még itt-ott fel is allt az el6adas
alatt. Normalis magassagu, eléggé tulsulyos
ember allt a szinpadon, mellette egy rend-
kiviilien magas, vékony és torzonborz alak,
Brian May. Ha jol emlékszem, akkor dokto-
ralt csillagaszatbol, és Patrick Moore karolta
fel a gitaros csillagaszt. Nagy taps fogad-
ta mindkettdjiiket, a mosolygd Briant és a
komor, csaknem mérges képi Patrickot. Es
ugyanugy mint a tévében, Patrick érdekes,
vékony hangon kezdett el beszélni, monokli
a szemén és csaknem allandéan komor. Vels-
sen és célravezetden beszélt.

Az el6adas utan végigtoltak a termen, koz-
ben az érdeklddék kedvesen szolitgattak,
kérdezgették és 6 valaszolgatott a kérdésekre.
Ramosolyogtam, majd koszontottem. Hall-
gattam a valaszait, amelyek komorak vol-
tak és gyakran érdekesen elhadartak. Aztan
elhagyta a termet. Lehetett latni rajta, hogy
mindez elég farasztd volt szdamara. Nem hit-
tem volna, hogy ujra latom, de hamarosan a
Herstmonceux-i kdzpontba latogatott. Nagy
késziil6dés el6zte meg jottét, sokkal tobb
latogat6 jelent meg, mint altaldban. Utolja-
ra 2007 nyaran volt szerencsém segédkezni
koriilotte. Ekkor a Herstmonceux-i Astrofest-
re jott el. Egy kis beszélgetés is, majd utdna
korbevitték a kerekesszékében az egész
komplexumon at, be a tdvcsdvekkel teli sato-
rokba, a kozonség kozé és a kupolakba.

A legnagyobb kupolaba Patrickot is betol-
tak, megalltak vele a kdzepén és hagytak egy
kicsit gyonyorkodni az agaskodd Oriastav-
cs6 alatt. Koszontem neki, és megjegyeztem,
hogy micsoda csodalatos hely ez. Neki is
tetszett, de lehetett rajta latni, hogy nagyon
faradt. Komor vélaszai még igy is éles elmé-
rél és nagy hozzaértésrdl tantuskodtak.

Egy nagyon érdekes emberrel volt szeren-
csém tobbszor is Osszetalalkozni és néhany
sz6t valtani. Egy nagy ember, egy lelkes csil-
lagasz és a tudomany népszertisitdje tavozott
el koriinkbdl. Patrick Moore marciusban lett
volna 90 éves. Nyugodjék békében!

Meéhes Otto



A Fold éjszakai képe: komoly gondok

Az Amerikai Geofizikai Téarsasag (Ame-
rican Geophysical Union) 2012. december
5-i {ilésén mutattak be azokat a fényképeket,
melyek a Fold éjszakai latvanyat mutatjak a
vilaglirbdl. A teljes planétat lefedé kompozit
kép korabban nem latott felbontasban mutat-
ja be globalisan a fényszennyezés forrasait,
a varosi fényeket. A NASA és a NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration) 1j mitiholdja, a Suomi National
Polar-orbiting Partnership (SNPP) egy olyan
érzékel6t is vitt magaval, amely képes az
éjszakai Fold megfigyelésére. Az eszkoz arra
is alkalmas volt, hogy az éjszaka szarazfoldet
éré Sandy-hurrikant holdfényben fot6zza.
Az érzékeld érzékenysége elegendd ahhoz,
hogy pl. egy maganyos hajét kimutasson a
tengeren. Az eszkoznek szamos alkalmazasa
lehet, pl. segitheti a meteoroldgiat is, hiszen
tobb felhStipus éjszaka keletkezik.

Az éjszaka sehol sem olyan sotét, mint
gondolndnk — hidba nevezték el a f6ldgolyot
mutatd éjszakai felvételt ,fekete tiveggo-
ly6”-nak, nehéz rajta igazan sotét teriileteket
talalni. Bolygonk felszinét stirin bepiszkit-
ja a talzd és veszteséget jelent$ vilagitas,
ami fényszennyezést okoz. A pazarlé fények
nemcsak a csillagos égbolt latvanyat veszik
el t6liink, hanem jelentds mennyiségii ener-
gia elpocsékolasat és egészségiigyi kockaza-
tot is jelentenek. A probléma megoldasaval
jelent8s pénzt takarithatnank meg, csokkent-
hetnénk a fény természetes kornyezetiinkre
gyakorolt hatdsat, és sok esetben még jobban
is lathatnank éjszakai kornyezetiinket.

Az SNPP éjszakai kamerajanak egyik érde-
kessége, hogy érzékenységét pixelenként
szabalyozzdk — a fényességhez alkalmazkod-
va —, ezzel a képek dinamikus tartomanyat
jelentésen novelik. A foldfelszinre vetitett
felbontoképessége 750 méter — igy a teljes
planétat lefedé mozaik mérete 54 000x27 000
pixel. Az interneten elérhet6 SNPP-felvé-
teleken hazank fényszennyezettsége is jol
lathato, a varosokon kiviil a nagyobb falvak
is azonosithatok a képen. A Balaton korvo-
naldt a part menti telepiilések fényei élesen
kirajzoljak.
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Az SNPP-felvételek jol mutatjak a varosok-
bdl és a féutvonalakrdl az égbolt iranyaba
tavozé fényt. A kép tantbizonysaga szerint
a varosok tobbsége a kelleténél fényesebb
— amiért legtobbszor a nem megfeleléen
iranyitott lampatestek a felel6sek. Egyediil
az Egyesiilt Allamokban dollarmilliardok
mennek veszenddbe évente azért, mert a
sziikséges teriiletek helyett az égbolt irdnya-
ba tavozik a fény jelentds része — jelenti ki a
Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetség (IDA)
témahoz kapcsoloddé kozleménye. ,A Fol-
diinkrdl késziilt »fekete iiveggolyd« képek
nyilvanvaléva teszik, hogy nagyon sok
munkank lesz még, hogy megbirkézzunk
a fényszennyezés problémadival” — mondta
Bob Parks, az IDA {igyvezet6 igazgatdja. , A
vilagitas karos hatasai messze tulmutatnak a
csillagaszaton.” Ttalméretezett és rosszul ira-
a denevéreket, a koltoz6 madarakat, s még
sorolhatnank az érintett él6lényeket, bele-
értve magat az embert is. Az okozott prob-
lémak jelentSs része elkeriilhet6 lenne, ha
minden kiils6 vilagitas lefelé iranyulna, ha
csak akkor és olyan mértékben hasznalnank
Oket, amikor és amennyire arra sziikség van.
Megfelel6 vilagitassal a ,fekete {iveggolyd”
egy kicsit elhalvanyithaté lenne, s halva-
nyabb csillagok is visszatérnének éjszakai
égboltunkra.

Mindez nemcsak az IDA javaslata, hazank-
ban 2012 augusztusatol az Orszagos Telepii-
lésrendezési és Epités Kovetelmények (az
OTEK) elnevezésti kormanyrendelet is ezt
irja eld. Bizunk benne, hogy a térvénynek
pozitiv hatasai lesznek, és a ,fekete {iveggo-
ly6”-hoz hasonld késébbi vilagilirbdl késziilt
felvételeken nem tovabbi kifényesedést,
hanem kell6 szintre csokkend varosi fénye-
ket lathatunk majd.

A miihold felvételei megtalalhatok a NASA
,Fold Obszervatérium” (Earth Observato-
ry) honlapjan (http://earthobservatory.nasa.
gov), a cimlapunkon ko6z6lt kép is onnan
szarmazik.

IDA 2012. december 6-i sajtéanyag, NASA
Science News (december 5.). — Kolldth Zoltin

15 I





