USTOKOSOK EVE

2013: az ustokosok éve

Mar megint eltelt 16 év. Ennyiszer jartuk
korbe a Napot 1997 tavasza 6ta, amikor utolja-
ra Orvendhettiink igazan fényes, még a laiku-
sok tekintetét is az égre szegezd listokosnek.
A Hale-Bopp 6ta csak a déli féltekérdl latszott
ilyen vandor, még ha a McNaught-iistokos
2007-0s nappali lathatésagéra és a Holmes
az évi fénylabddjara mindenki emlékszik is,
aki akkoriban mar csillagdszkodott. Mar a
Hale-Bopp-ot megel6z6 Hyakutake-iistokos
is két évtizednyi varakozas, az 1976-os West-
istokos utan érkezett, folytatva a XX. szazadi
rossz hagyomanyokat. Mikdzben a XIX. sza-
zadban, kiilonosen annak masodik felében
egymast érték a remekbe szabott, hosszu
csovas 1istokosok, 1911 és 1957 kozott nem
latszott valamire valé kométa az északi félte-
kérdl. Az eddigieken kiviil mar csak 1965-6t
és 1970-et érdemes emliteni, és a végére is
értiink az elmult szaz év nagy {istokoseinek.

Na de taldn most! Ha minden a varakozasok-
nak megfeleléen alakul, 2013-ban két igazan
latvanyos, kronikadkba ill6 csévas égi van-
dort lathatunk, mik6zben kdzepes fényességii
istokosokbdl is tobb tart a Nap felé.

Egyik reménységiink, a 2011 nyaran fel-
fedezett C/2011 L4 (PANSTARRS)-iistokos
mar itt van a nyakunkon. Novemberben és
decemberben eltint a Nap sugaraiban, dm
amikor ezek a sorok janudr kozepén az Olva-
sO elé keriilnek, mar 30 fokra eltdvolodik a
Naptodl, és a déli féltekén €él6k latni fogjak,
hol tart az eddig oly biztaté fényesedés. Egy
iistokos maximalis fényessége els6 kozelités-
ben két dologtdl fiigg. Magjanak atmérdjétdl
(amivel nagyjabdl aranyban van a beldle
felszabadulé anyag) és minimalis naptavol-
sagatol, vagyis a magot éré napsugarzas
mennyiségétdl. Masodik kozelitésben azon-
ban ezernyi mas dologtol, példaul attdl, hogy

Az 1861-es Tebbutt-Ustokos csovaja a fél eget beboritotta, amikor junius 30-an este elhaladt a Nap és a Fold kozott. A fenti
rajzon az iistokos fejétél jobbra a Capella latszik, a csova jobb széle a Cassiopeidig, a bal széle az Ursa Maiorig ér.
Az Athéni Csillagvizsgaléban dolgozd Julius Schmidt beszamoldja szerint az iistokds oly fényesen ragyogott, hogy arnyékot
vetett az obszervatorium falara
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a mag miként reagal a novekvé napsugar-
zasra. Az elmult fél évszazad megfigyelései
alapjan sikertilt olyan torvényszeriiségeket
felallitani, amelyek segitenek megbecsiilni
egy kozeledd iistokos varhato fényességét, és
ezek a becslések viszonylag nagy szazalék-
ban be is valnak. De nem mindig.

Az {istokosok fényességének alakulasa
harom tényez6tdl fiigg. Az egyik a foldtavol-
sag valtozasa, amivel nincs is komoly prob-
léma, ez egyszeriien kezelhet6. Nem ugy
az abszolut fényesség, amely azt adja meg,
hogy milyen fényes lenne az {istokos, ha a
Naptodl és a Foldtdl is 1 CSE tavolsagra lenne.
Csakhogy egy frissen felfedezett, mondjuk 8
CSE tavolsagban jaré kométanal pont ez az
alapprobléma: nem tudjuk, milyen mérték-
ben emelkedik az aktivitasa, ahogy kozele-
dik a Naphoz — ami egyébként a harmadik
paraméter —, igy az abszolut fényességét sem
tudjuk megmondani. A harombol kettd tehat
egymastdl fligg, igy az egyiknél feltételezés-
sel kell élniink, hogy a masikra mondhas-
sunk valamit. A képlet tehat:

my=Hy+51log (R)+2,5n log r

ahol Hy az abszolut fényesség, R a foldtavol-
sag, r a naptavolsag (utdbbi ketté CSE-ben),
az n pedig az a paraméter, amely megadja az
aktivitds valtozasanak mértékét. Az n értéke
hat az a bivos szamérték, amelytsl az tisto-
kosészlelok boldogsaga fligg. A XX. szazad
masodik felére vilagos lett, hogy az n atlagos
értéke 4 koriili, azaz a képlet végén 10 log r
szerepel. Csakhogy 1974-ben jott a Kohou-
tek, amely az elsé koran, nagy naptavolsag-
ban felfedezett fényes iistokds volt.

A kordbbi, kis naptavolsagban szerzett
tapasztalatokat alkalmazva irrealisan magas,
-10m-s fényességet vartak a napkozelség ide-
jére, amit a média is nagyon felkapott. Végiil,
amikor lathaté is volt a Foldrdl, ,,csak” 0m-ig
fényesedett, aminek most nagyon Oriilnénk,
de a varakozasokhoz képest akkor ez nagy
csalodas volt. Ekkor valt vildgossa, hogy
sokkal évatosabban kell kezelni az elérejel-
zéseket. Azota mar nem nagy meglepetés,
ha a Jupiter, vagy a Szaturnusz tavolsagaban
felfedeznek egy kozeled$ iistokost, a gyara-
podo megfigyelések pedig egy 1j tampontot
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adtak a keziinkbe. Kideriilt, hogy a fényese-
dés menete Osszefiiggésben van az iistokos
dinamikai koraval, vagyis azzal, hogy eld-
szor latogat hozzank az Oort-felhébdl, vagy
mar tbb napkozelséget is atélt.
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Az amerikai Skylab Gralloméas harmadik személyzetének
tagja, Edward G. Gibson készitette ezt a vazlatot a
perihéliumban 1évé Kohoutek-istokdsrdl. Csak a Skylab
harom (irhajosa lathatta teljes pompajaban a kométat,
amely ekkor —2 magnit(idos fényességet ért el

Amelyik el6szor érkezik a belsé naprend-
szerbe, az mar nagy naptavolsagban komoly
aktivitast mutat, és n=4-5 kozott, tehat igen
biztatéan fényesedik. Csakhogy ez a fénye-
sedés 1,5 CSE kornyékén megtorpan, az n
értéke akar 2-2,5-re is csokkenhet, ami egy
simdn a napfényt visszaverd testre, példaul a
kisbolygokra jellemzd. Ezzel szemben a régi
istokosok csak kisebb naptavolsagban kez-
denek gazokat kibocsatani, de az aktivitas
egyenletesen novekszik az 1,5 CSE-s hataron
beliil is, a kanonikusnak szamité n=4 koriili
értékkel. Az elébbi esetre a Kohoutek, az
utobbira a Hale-Bopp lehet jo példa. Ezt az
altalanos érvényt viselkedést az elmult 50
évben csak egy tistokos szegte meg latvanyo-
san, a 2007-ben itt jart McNaught.

A palyaelemekkel Osszefiiggd torvénysze-
riiség mar régota ismert, ezért nem szabad
talzottan optimista elvarasokkal tekinteni a
koran felfedezett, kis perihélium-tavolsaga
istokosok elé. A PANSTARRS-iistokossel is
vigyazni kell, ugyanis a szamitasok szerint
gyakorlatilag parabolapalyan érkezik hoz-
zank, formalis keringési periodusa 15-16
milli6 év, vagyis most jar el6szor napkozel-
ben. Ezt figyelembe véve John Bortle Hy=4,0
magnitudds, és n=3,6-os kompromisszumos
értéket javasol, amikor az iistokos varhato



fényességét szeretnénk kiszamolni. Ennek
fényében, amikor janudr kézepén el6bukkan
a Nap sugaraibdl, mar 7™ koriil kell jarnia,
februar elején pedig a szabadszemes latha-
tésag is kezdetét veszi — sajnos csak a déli
féltekén €16k szamara. Amikor marcius 10-én
0,302 CSE tavolsagban athalad perihéliuman,
fényessége eléri —0,5m-t, s ekkor mar téliink
is érdemes probalkozni a 15 fokos elonga-
cidban, az esti égen latszo tistokossel. Ezt
kovetden naprol napra javul lathatdsaga, de
nem tul gyors titemben. Par nappal késébb
az esti égen egyre hizé Hold is megneheziti
a helyzetiinket, marcius 13-an példaul a két-
napos holdsarlé 8 fokra lesz az tistokostdl,
pont a csdva iranyaba. A marcius 15-éhez
kapcsolddd hosszii hétvégén még nem lesz
dramaian zavaré a holdfény, igy marcius
16-ara esti észleléssel egybekotott talalkozot
szerveziink Bakonybélbe, a Pannon Csillag-
daba. Ha minden kedvezden alakul, a komé-
ta fényessége még ekkor is O™ koriil lesz.

Az Uistokos helyzete aprilis 6-an este, masfél oraval
napnyugta utan

Marcius masodik felében a novekvé Hold
nagyon megneheziti az esti észlelést, am a
pontosan északnak tartd iistokds kozponti
csillagunktol északra fog mutatkozni. Ez azt
jelenti, hogy a hajnali, még holdmentes égen is
érdemes probalkozni. Csak egy-két hajnalunk
lesz, utoljdra 25-e reggele, valamint néhany
hajnallal korabban, amikor a +1,5-2™-ra halva-
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nyul6 vandor még mindig igen szép latvany
lehet. Marcius 27-ére esik a telehold, a kovet-
kez§ este pedig mar masfél 6ra lesz napnyugta
utan, hogy az esti égen megfigyeljiik a 10-15
fok magasan 4ll6, +2,5m-s vandort.

Aprilis elsé napjaiban megkozeliti az And-
romeda-kodot, legkisebb, 2,5 fokos tavolsagu-
kat 4-én érik el. Ekkoriban este és hajnalban
is lathatjuk, de pirkadatkor mar magasabbra
emelkedik, mint esténként, ahol viszont a
fogy6é Hold fogja zavarni a 3,5™-ra halva-
nyuld vandor megfigyelését. Reméljiik, hogy
aktivitdsa minél tovabb kitart, mivel aprilis
10-e utan cirkumpoldris égitestként az éjszaka
barmely szakaban lathatjuk. Az emlitett elS-
rejelzés alapjan az 5™-t aprilis 20-a kornyékén
éri el, a tovabbiakban pedig naponta 0,1m-t
veszit fényébdl.

Mar tobb mint egy éve vartuk izgatottan a
PANSTARRS-iistokost, amikor tavaly szep-
tember 21-én egy még szebb reményekkel
kecsegtet6 vandort talaltak, amelyr6l novem-
beri szamunkban mar réviden beszamoltunk.
Ha a felfedez6 program (International Scien-
tific Optical Network) nyoman C/2012 S1
(ISON) névre keresztelt iistokos is bevaltja az
elbrejelzéseket, 2013 valdban olyan esztendd
lesz, amelyet mindig emlegetni fognak a
kronikasok. Ez a kométa is most érkezik eld-
sz0r az Oort-felhébdl, november 28-an 0,0125
CSE-re megkozeliti a Napot, vagyis 1,16 mil-
li6 km-re lesz annak fotoszférajatdl. A Kre-
utz-féle napstrolokat nem szamitva az ISON
minden id6k masodik legkisebb perihélium-
tavolsagi kométaja! Ilyen tavolsagban mar
olyan erésen parolog az égitest magja, hogy a
nagy fényesség szinte garantalt. Az egyetlen
veszélyt az listokos teljes megsemmisiilése
jelentheti, am ez a felfedezés utan azonosi-
tott, még 2011 végén késziilt fotok alapjan
nem tlnik valészintinek. A mag elegendden
nagy ahhoz, hogy legaldbb a napkézelségig
egyben eljusson. Kézben oktdber 1-jén 0,073
CSE-re megkozeliti a Marsot, tavoloddban
pedig (december 27-én) 0,430 CSE-re halad
el bolygonk mellett.

Az {istokost az északi féltekén él6k szamara
talaltak ki, kedvezd palyahelyzetének koszon-
hetéen folyamatosan megfigyelhetjiik, amig
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csak halvanyodasa engedi. Egyediil a napko-
zelség kornyéki orakban latszik majd délre a
Naptdl, de ekkor nalunk éjszaka lesz. A januar
elején még a Jupiter tavolsagaban jaro, 16—
17m-s iistokds a nyari honapokban eltlinik a
Nap sugaraiban, de amikor augusztus végén
ismét feltinik a hajnali égen, mar kisebb tav-
csovekkel is megfigyelhetjiik. A koran kel6k
november elejétdl lathatjak szabad szemmel,
fényessége négy nappal a perihélium el6tt
eléri a 0m-t, november 28-an és 29-én pedig a
nappali égen is érdemes lesz keresni az akar
-10m-ra felfényesedd$ vandort. Az ezt kdvetd
napokban az észak felé mozgo iistokds mind
a hajnali, mind az esti égen lathato lesz. Sajnos
a napkozelség el6tti héten a fogyd Hold sokat
ront az {istokds latvanyan, de a perihélium
utan csak a dertilt égért kell szurkolnunk.

Az ISON-iistokost a képen lathatd 40 cm-es tavesével
azonositd, am azt elészor kisbolygdnak gondold két
amatéresillagasz, Artyom Novicsonok és Vitalij Nyevszki

December 1-jén hajnalra a —2m-s {istokos
mar 8,5 fokra tavolodik a Naptdl, a fej 50
perccel kel kézponti csillagunk el6tt, a csova
pedig szinte merdlegesen all a horizont-
ra. A térbeli helyzet miatt ekkor még nem
szamithatunk rendkiviili hossztsaga cso-
vara — a képzédmény nagyjabdl bolygonk
irdanyaba mutat —, bar rengeteg fiigg majd
az anyagkibocsatas mértékétdl. A honap
tovabbi részében is szinte pontosan észak
felé halad, mikdzben deklindcidja —14 fokrol
+67 fokra névekszik, rektaszcenzidban alig 2
fokot mozdul el.

Az tutvonal azt is jelenti, hogy karacsony
kornyékétdl mar cirkumpolaris égitestként
lathatjuk a +3—-4m-s {istokost, ahogy hatalmas
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égi dramutatoként végigvonul az északi égen,
csovajaval a Sarkcsillag iranyaba mutatva.
Reményeink szerint ezekben a napokban min-
den id6k egyik leghosszabb iistokdscsovajat
lathatjuk, ugyanis december 20-a koriil pon-
tosan merdlegesen fogunk ralatni a vélhetéen
szazmilli6 kilométer hosszi anyagnyulvany-
ra. Ennél idedlisabb {istokost elképzelni sem
lehetne, bar valdjdban johetne kozelebb is,
ugyanis a foldpalya és az {istokdspalya mini-
malis tavolsaga csak 0,023 CSE...
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AZ ISON-iistokos helyzete december 10-én hajnalban, két
oraval napkelte el6tt

De ne legytiink telhetetlenek, igy is fantasz-
tikus év el6tt allunk, amit szamos tovabbi,
kozepes fényességi tistokos is fliszerez majd.
Lesz egy igen kedvezd 2P/Encke-visszatérés
novemberben, amikor az ISON-nal egy id6-
ben ezt a torténelmi iistokost is megfigyel-
hetjiik. Januarban a C/2012 K5 (LINEAR)
okozhat meglepetéseket a binokuldrral ész-
lel6k szamara, és a kicsi abszoluat fényességi
C/2012 T5 (Bressi)-t is érdemes figyelni, amely
februarban 0,323 CSE-re megkdzeliti a Napot.
Mi is késziiliink a nagy évre, a mér emlitett
talalkozé mellett a mediterraneumba szerve-
zett novemberi észlel6akciokrol is van tudo-
masunk, lapunk hasabjain pedig az észlelések
mellett rendszeresen kozliink majd istoko-
sokkel kapcsolatos cikkeket, eredményeket.

Sdrneczky Krisztidn





