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CM centralmeridian
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(listokosoknél)
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2013: az ustokosok éve

Mar megint eltelt 16 év. Ennyiszer jartuk
korbe a Napot 1997 tavasza 6ta, amikor utolja-
ra Orvendhettiink igazan fényes, még a laiku-
sok tekintetét is az égre szegezd listokosnek.
A Hale-Bopp 6ta csak a déli féltekérdl latszott
ilyen vandor, még ha a McNaught-iistokos
2007-0s nappali lathatésagéra és a Holmes
az évi fénylabddjara mindenki emlékszik is,
aki akkoriban mar csillagdszkodott. Mar a
Hale-Bopp-ot megel6z6 Hyakutake-iistokos
is két évtizednyi varakozas, az 1976-os West-
istokos utan érkezett, folytatva a XX. szazadi
rossz hagyomanyokat. Mikdzben a XIX. sza-
zadban, kiilonosen annak masodik felében
egymast érték a remekbe szabott, hosszu
csovas 1istokosok, 1911 és 1957 kozott nem
latszott valamire valé kométa az északi félte-
kérdl. Az eddigieken kiviil mar csak 1965-6t
és 1970-et érdemes emliteni, és a végére is
értiink az elmult szaz év nagy {istokoseinek.

Na de taldn most! Ha minden a varakozasok-
nak megfeleléen alakul, 2013-ban két igazan
latvanyos, kronikadkba ill6 csévas égi van-
dort lathatunk, mik6zben kdzepes fényességii
istokosokbdl is tobb tart a Nap felé.

Egyik reménységiink, a 2011 nyaran fel-
fedezett C/2011 L4 (PANSTARRS)-iistokos
mar itt van a nyakunkon. Novemberben és
decemberben eltint a Nap sugaraiban, dm
amikor ezek a sorok janudr kozepén az Olva-
sO elé keriilnek, mar 30 fokra eltdvolodik a
Naptodl, és a déli féltekén €él6k latni fogjak,
hol tart az eddig oly biztaté fényesedés. Egy
iistokos maximalis fényessége els6 kozelités-
ben két dologtdl fiigg. Magjanak atmérdjétdl
(amivel nagyjabdl aranyban van a beldle
felszabadulé anyag) és minimalis naptavol-
sagatol, vagyis a magot éré napsugarzas
mennyiségétdl. Masodik kozelitésben azon-
ban ezernyi mas dologtol, példaul attdl, hogy

Az 1861-es Tebbutt-Ustokos csovaja a fél eget beboritotta, amikor junius 30-an este elhaladt a Nap és a Fold kozott. A fenti
rajzon az iistokos fejétél jobbra a Capella latszik, a csova jobb széle a Cassiopeidig, a bal széle az Ursa Maiorig ér.
Az Athéni Csillagvizsgaléban dolgozd Julius Schmidt beszamoldja szerint az iistokds oly fényesen ragyogott, hogy arnyékot
vetett az obszervatorium falara
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a mag miként reagal a novekvé napsugar-
zasra. Az elmult fél évszazad megfigyelései
alapjan sikertilt olyan torvényszeriiségeket
felallitani, amelyek segitenek megbecsiilni
egy kozeledd iistokos varhato fényességét, és
ezek a becslések viszonylag nagy szazalék-
ban be is valnak. De nem mindig.

Az {istokosok fényességének alakulasa
harom tényez6tdl fiigg. Az egyik a foldtavol-
sag valtozasa, amivel nincs is komoly prob-
léma, ez egyszeriien kezelhet6. Nem ugy
az abszolut fényesség, amely azt adja meg,
hogy milyen fényes lenne az {istokos, ha a
Naptodl és a Foldtdl is 1 CSE tavolsagra lenne.
Csakhogy egy frissen felfedezett, mondjuk 8
CSE tavolsagban jaré kométanal pont ez az
alapprobléma: nem tudjuk, milyen mérték-
ben emelkedik az aktivitasa, ahogy kozele-
dik a Naphoz — ami egyébként a harmadik
paraméter —, igy az abszolut fényességét sem
tudjuk megmondani. A harombol kettd tehat
egymastdl fligg, igy az egyiknél feltételezés-
sel kell élniink, hogy a masikra mondhas-
sunk valamit. A képlet tehat:

my=Hy+51log (R)+2,5n log r

ahol Hy az abszolut fényesség, R a foldtavol-
sag, r a naptavolsag (utdbbi ketté CSE-ben),
az n pedig az a paraméter, amely megadja az
aktivitds valtozasanak mértékét. Az n értéke
hat az a bivos szamérték, amelytsl az tisto-
kosészlelok boldogsaga fligg. A XX. szazad
masodik felére vilagos lett, hogy az n atlagos
értéke 4 koriili, azaz a képlet végén 10 log r
szerepel. Csakhogy 1974-ben jott a Kohou-
tek, amely az elsé koran, nagy naptavolsag-
ban felfedezett fényes iistokds volt.

A kordbbi, kis naptavolsagban szerzett
tapasztalatokat alkalmazva irrealisan magas,
-10m-s fényességet vartak a napkozelség ide-
jére, amit a média is nagyon felkapott. Végiil,
amikor lathaté is volt a Foldrdl, ,,csak” 0m-ig
fényesedett, aminek most nagyon Oriilnénk,
de a varakozasokhoz képest akkor ez nagy
csalodas volt. Ekkor valt vildgossa, hogy
sokkal évatosabban kell kezelni az elérejel-
zéseket. Azota mar nem nagy meglepetés,
ha a Jupiter, vagy a Szaturnusz tavolsagaban
felfedeznek egy kozeled$ iistokost, a gyara-
podo megfigyelések pedig egy 1j tampontot
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adtak a keziinkbe. Kideriilt, hogy a fényese-
dés menete Osszefiiggésben van az iistokos
dinamikai koraval, vagyis azzal, hogy eld-
szor latogat hozzank az Oort-felhébdl, vagy
mar tbb napkozelséget is atélt.

==
i

=

Az amerikai Skylab Gralloméas harmadik személyzetének
tagja, Edward G. Gibson készitette ezt a vazlatot a
perihéliumban 1évé Kohoutek-istokdsrdl. Csak a Skylab
harom (irhajosa lathatta teljes pompajaban a kométat,
amely ekkor —2 magnit(idos fényességet ért el

Amelyik el6szor érkezik a belsé naprend-
szerbe, az mar nagy naptavolsagban komoly
aktivitast mutat, és n=4-5 kozott, tehat igen
biztatéan fényesedik. Csakhogy ez a fénye-
sedés 1,5 CSE kornyékén megtorpan, az n
értéke akar 2-2,5-re is csokkenhet, ami egy
simdn a napfényt visszaverd testre, példaul a
kisbolygokra jellemzd. Ezzel szemben a régi
istokosok csak kisebb naptavolsagban kez-
denek gazokat kibocsatani, de az aktivitas
egyenletesen novekszik az 1,5 CSE-s hataron
beliil is, a kanonikusnak szamité n=4 koriili
értékkel. Az elébbi esetre a Kohoutek, az
utobbira a Hale-Bopp lehet jo példa. Ezt az
altalanos érvényt viselkedést az elmult 50
évben csak egy tistokos szegte meg latvanyo-
san, a 2007-ben itt jart McNaught.

A palyaelemekkel Osszefiiggd torvénysze-
riiség mar régota ismert, ezért nem szabad
talzottan optimista elvarasokkal tekinteni a
koran felfedezett, kis perihélium-tavolsaga
istokosok elé. A PANSTARRS-iistokossel is
vigyazni kell, ugyanis a szamitasok szerint
gyakorlatilag parabolapalyan érkezik hoz-
zank, formalis keringési periodusa 15-16
milli6 év, vagyis most jar el6szor napkozel-
ben. Ezt figyelembe véve John Bortle Hy=4,0
magnitudds, és n=3,6-os kompromisszumos
értéket javasol, amikor az iistokos varhato



fényességét szeretnénk kiszamolni. Ennek
fényében, amikor janudr kézepén el6bukkan
a Nap sugaraibdl, mar 7™ koriil kell jarnia,
februar elején pedig a szabadszemes latha-
tésag is kezdetét veszi — sajnos csak a déli
féltekén €16k szamara. Amikor marcius 10-én
0,302 CSE tavolsagban athalad perihéliuman,
fényessége eléri —0,5m-t, s ekkor mar téliink
is érdemes probalkozni a 15 fokos elonga-
cidban, az esti égen latszo tistokossel. Ezt
kovetden naprol napra javul lathatdsaga, de
nem tul gyors titemben. Par nappal késébb
az esti égen egyre hizé Hold is megneheziti
a helyzetiinket, marcius 13-an példaul a két-
napos holdsarlé 8 fokra lesz az tistokostdl,
pont a csdva iranyaba. A marcius 15-éhez
kapcsolddd hosszii hétvégén még nem lesz
dramaian zavaré a holdfény, igy marcius
16-ara esti észleléssel egybekotott talalkozot
szerveziink Bakonybélbe, a Pannon Csillag-
daba. Ha minden kedvezden alakul, a komé-
ta fényessége még ekkor is O™ koriil lesz.

Az Uistokos helyzete aprilis 6-an este, masfél oraval
napnyugta utan

Marcius masodik felében a novekvé Hold
nagyon megneheziti az esti észlelést, am a
pontosan északnak tartd iistokds kozponti
csillagunktol északra fog mutatkozni. Ez azt
jelenti, hogy a hajnali, még holdmentes égen is
érdemes probalkozni. Csak egy-két hajnalunk
lesz, utoljdra 25-e reggele, valamint néhany
hajnallal korabban, amikor a +1,5-2™-ra halva-
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nyul6 vandor még mindig igen szép latvany
lehet. Marcius 27-ére esik a telehold, a kovet-
kez§ este pedig mar masfél 6ra lesz napnyugta
utan, hogy az esti égen megfigyeljiik a 10-15
fok magasan 4ll6, +2,5m-s vandort.

Aprilis elsé napjaiban megkozeliti az And-
romeda-kodot, legkisebb, 2,5 fokos tavolsagu-
kat 4-én érik el. Ekkoriban este és hajnalban
is lathatjuk, de pirkadatkor mar magasabbra
emelkedik, mint esténként, ahol viszont a
fogy6é Hold fogja zavarni a 3,5™-ra halva-
nyuld vandor megfigyelését. Reméljiik, hogy
aktivitdsa minél tovabb kitart, mivel aprilis
10-e utan cirkumpoldris égitestként az éjszaka
barmely szakaban lathatjuk. Az emlitett elS-
rejelzés alapjan az 5™-t aprilis 20-a kornyékén
éri el, a tovabbiakban pedig naponta 0,1m-t
veszit fényébdl.

Mar tobb mint egy éve vartuk izgatottan a
PANSTARRS-iistokost, amikor tavaly szep-
tember 21-én egy még szebb reményekkel
kecsegtet6 vandort talaltak, amelyr6l novem-
beri szamunkban mar réviden beszamoltunk.
Ha a felfedez6 program (International Scien-
tific Optical Network) nyoman C/2012 S1
(ISON) névre keresztelt iistokos is bevaltja az
elbrejelzéseket, 2013 valdban olyan esztendd
lesz, amelyet mindig emlegetni fognak a
kronikasok. Ez a kométa is most érkezik eld-
sz0r az Oort-felhébdl, november 28-an 0,0125
CSE-re megkozeliti a Napot, vagyis 1,16 mil-
li6 km-re lesz annak fotoszférajatdl. A Kre-
utz-féle napstrolokat nem szamitva az ISON
minden id6k masodik legkisebb perihélium-
tavolsagi kométaja! Ilyen tavolsagban mar
olyan erésen parolog az égitest magja, hogy a
nagy fényesség szinte garantalt. Az egyetlen
veszélyt az listokos teljes megsemmisiilése
jelentheti, am ez a felfedezés utan azonosi-
tott, még 2011 végén késziilt fotok alapjan
nem tlnik valészintinek. A mag elegendden
nagy ahhoz, hogy legaldbb a napkézelségig
egyben eljusson. Kézben oktdber 1-jén 0,073
CSE-re megkozeliti a Marsot, tavoloddban
pedig (december 27-én) 0,430 CSE-re halad
el bolygonk mellett.

Az {istokost az északi féltekén él6k szamara
talaltak ki, kedvezd palyahelyzetének koszon-
hetéen folyamatosan megfigyelhetjiik, amig
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csak halvanyodasa engedi. Egyediil a napko-
zelség kornyéki orakban latszik majd délre a
Naptdl, de ekkor nalunk éjszaka lesz. A januar
elején még a Jupiter tavolsagaban jaro, 16—
17m-s iistokds a nyari honapokban eltlinik a
Nap sugaraiban, de amikor augusztus végén
ismét feltinik a hajnali égen, mar kisebb tav-
csovekkel is megfigyelhetjiik. A koran kel6k
november elejétdl lathatjak szabad szemmel,
fényessége négy nappal a perihélium el6tt
eléri a 0m-t, november 28-an és 29-én pedig a
nappali égen is érdemes lesz keresni az akar
-10m-ra felfényesedd$ vandort. Az ezt kdvetd
napokban az észak felé mozgo iistokds mind
a hajnali, mind az esti égen lathato lesz. Sajnos
a napkozelség el6tti héten a fogyd Hold sokat
ront az {istokds latvanyan, de a perihélium
utan csak a dertilt égért kell szurkolnunk.

Az ISON-iistokost a képen lathatd 40 cm-es tavesével
azonositd, am azt elészor kisbolygdnak gondold két
amatéresillagasz, Artyom Novicsonok és Vitalij Nyevszki

December 1-jén hajnalra a —2m-s {istokos
mar 8,5 fokra tavolodik a Naptdl, a fej 50
perccel kel kézponti csillagunk el6tt, a csova
pedig szinte merdlegesen all a horizont-
ra. A térbeli helyzet miatt ekkor még nem
szamithatunk rendkiviili hossztsaga cso-
vara — a képzédmény nagyjabdl bolygonk
irdanyaba mutat —, bar rengeteg fiigg majd
az anyagkibocsatas mértékétdl. A honap
tovabbi részében is szinte pontosan észak
felé halad, mikdzben deklindcidja —14 fokrol
+67 fokra névekszik, rektaszcenzidban alig 2
fokot mozdul el.

Az tutvonal azt is jelenti, hogy karacsony
kornyékétdl mar cirkumpolaris égitestként
lathatjuk a +3—-4m-s {istokost, ahogy hatalmas

6

égi dramutatoként végigvonul az északi égen,
csovajaval a Sarkcsillag iranyaba mutatva.
Reményeink szerint ezekben a napokban min-
den id6k egyik leghosszabb iistokdscsovajat
lathatjuk, ugyanis december 20-a koriil pon-
tosan merdlegesen fogunk ralatni a vélhetéen
szazmilli6 kilométer hosszi anyagnyulvany-
ra. Ennél idedlisabb {istokost elképzelni sem
lehetne, bar valdjdban johetne kozelebb is,
ugyanis a foldpalya és az {istokdspalya mini-
malis tavolsaga csak 0,023 CSE...

.(-Aa- Ao

AZ ISON-iistokos helyzete december 10-én hajnalban, két
oraval napkelte el6tt

De ne legytiink telhetetlenek, igy is fantasz-
tikus év el6tt allunk, amit szamos tovabbi,
kozepes fényességi tistokos is fliszerez majd.
Lesz egy igen kedvezd 2P/Encke-visszatérés
novemberben, amikor az ISON-nal egy id6-
ben ezt a torténelmi iistokost is megfigyel-
hetjiik. Januarban a C/2012 K5 (LINEAR)
okozhat meglepetéseket a binokuldrral ész-
lel6k szamara, és a kicsi abszoluat fényességi
C/2012 T5 (Bressi)-t is érdemes figyelni, amely
februarban 0,323 CSE-re megkdzeliti a Napot.
Mi is késziiliink a nagy évre, a mér emlitett
talalkozé mellett a mediterraneumba szerve-
zett novemberi észlel6akciokrol is van tudo-
masunk, lapunk hasabjain pedig az észlelések
mellett rendszeresen kozliink majd istoko-
sokkel kapcsolatos cikkeket, eredményeket.

Sdrneczky Krisztidn



A legtavolabbi rontgenkilovellés

A galaxisok kdzéppontjaban talalhato feke-
te lyukakba igen nagy sebességgel zuhanhat
be az anyag. A bezuhané anyag felheviilve
intenziv sugarzast bocsat ki. Az Univerzum
régmultjaban, azaz tdliink jelenleg roppant
messzeségben latszé objektumok igen apré
kiterjedéstiiek, ellenben nagy mennyiségii
energiat sugdroznak ki. Erre a kis latszo
kiterjedésre utal kvazar (quasi-stellar object,
csillagszer(i objektum) elnevezésiik is.

A behullé anyag altal szolgaltatott energia
nem csupan intenziv elektromagneses sugar-
zasként, hanem nagyenergiaji részecskesu-
garzasként is jelentkezik, amelyben az anyag
a fényét megkozelitd sebességgel mozog,
majd a kdrnyezd magneses térrel kdlcsonhat-
va kilovelléseket hoz 1étre.

Mellékelt felvételiink a NASA rontgentar-
toméanyban m(ikodé Chandra Urtavesové-
vel, a VLA radiotaves6-halozat adatainak
felhaszndaldsaval, illetve a Hubble Urtavcsd
optikai tartomanyban késziilt képének fel-
dolgozasaval késziilt. A GB 14828+4217 jelt
kvazar a jelenleg ismert legtavolabbi, megfi-
gyelhet$ kilovellést kibocsaté kvazar, mint-
egy 12,4 millidrd fényév tavolsagban.
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Amint a kilévellésben levé elektronok tavo-
lodnak a kvazartdl, athaladnak az Osrob-
banas maradvanyaként jelen levé, mindent
betoltd fotontengeren. A gyorsan mozgd
elektron egy ilyen fotonnal kolcsonhatva
a foton energiajat az igen alacsony hémér-
sékletnek megfelel§ hulldimhosszrol akar a
roéntgentartomanyba tolhatja at. A kvazarok
abban a korszakban léteztek, amikor az Uni-
verzum életkora a jelenleginek alig 10%-a
volt. Ebben az idészakban a kozmikus hat-
térsugarzas fotonstirisége kozel ezerszerese
volt a mainak, ami hozzdjarul a kilovellések
fényességéhez.

A mérések szerint a roppant tavolsagban
megfigyelt kilovellés hossza legaldbb 230
ezer fényév, ami mintegy kétszerese egész
Tejutrendszeriink atmérdjének. Mindazonal-
tal a kilovellés csak a kvazar egyik oldalan
figyelhet6 meg, ami az egyéb megfigyelési
adatokkal kiegészitve arra enged kovetkez-
tetni, hogy a kilovellés masik fele pontosan a
Foldiinkkel ellentétes iranyba mutat.

NASA Chandra Photo Album, 2012. szept. 1. — Mpt

Szuperndva az M81-ben

,A Madridi Csillagaszati Egyesiilet M1
Szuperndva-keres6 Csoportja csak néhany
éve mikddik; elsd latvanyos eredményiik az
SN 1993] felfedezése. A fényes szuperndva
az egyik legismertebb galaxisban, az M81-
ben (NGC 3031) tort ki. Marcius 28,86 UT-kor
Francisco Garcia Diaz, az M1 tagja egy 11,8
magnitidos szupernévat talalt 25 cm-es £/3,9-
es Newton-reflektoraval. Az 1ij szuperndéva
maximalis fényességét marcius 31-én érte el,
10,5 magnitadoénal. Mint az varhaté az ilyen
fényes szupernovak esetében, volt egy fiig-
getlen, szintén vizualis felfedez6 is: R. Kohl
marcius 31,0 UT-kor — még nem kapott hirt
Garcia felfedezésérél — 10 magnitiddsnak
becstilte az M81 vendégcsillagat. Marcius 26-
an még semmilyen »gyanus« objektum nem
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volt lathat6 Pujol és Ripero észlelései szerint.
Atnézve a felfedezést megeléz6 felvételeket,
egy marcius 25,6 UT-kor a Kiso Obszer-
vatoriumban késziilt Schmidt-lemezen sem
talaltak nyomat — ekkor még 17 magnitadd
alatti volt. J-C. Merlin marcius 27,91 UT-
kor Ektachrome 400-ra késziilt fotéjan még
mindig nem mutatkozik: halvanyabb volt 16
magnitadéndl. A. Neely marcius 28,30 UT-
kor késziilt CCD-felvételén az objektum mar
13,8 magnitudos, a kitorés tehat e két felvétel
kozott torténhetett.

[...] Mar az els6 spektroszkopikus mérések
is azt tanusitottdk, hogy az SN 1993] Il-es
tipust szupernéva. Sajnos nem valt be A.V.
Filippenko marcius 30-i jovendodlése, misze-
rint »az SN 1993] szinképtipusatdl, tavolsa-
gatodl és az extinkciotdl fliggben a kovetkezd
két hétben 8 magnitidos fényességet is elér-
het«. [gy is az utobbi két évtized legfénye-
sebb, legjobban tanulmanyozott extragalakti-
kus szupernévajava valt (természetesen nem
szamitva az SN 1987A-t). [...]”

A husz esztendbvel ezel6tti szuperndva-
robbanas és felfedezése olyasmi, amire szinte
minden amatdresillagasz vagyik (legalabbis
titokban): felfedezni, elséként pillantani meg
egy hasonl6 égi csodat. Ahogyan ez mar az
idézett cikkbdl is kideriilt, ez a szuperndva
a huszadik szazad masodik legfényesebb (az
északi égrél nézve pedig a legfényesebb)
szuperndvaja volt. Bar eredetileg Il-es tipu-
su szupernovaként klasszifikaltak, a késbbi
megfigyelések soran a hidrogénvonalak hal-
vanyodasat, és a héliumvonalak erdsodését
észlelték, ami inkabb az Ib tipust szuperno-
vék jellemzéje. Késébb pedig Il-es tipust szu-
perndvak esetében addig nem észlelt fényval-
tozasokat is megfigyeltek, végsd soron pedig
az objektumot IIb tipust szuperndvaként
konyvelték el. A jelenség révén sikeriilt az
M81 tavolsagat is pontositani, amelynek érté-
kére 8,5+1,3 milli6 fényév adodott. KésGbbi
megfigyelések soran sikeriilt a robbanas utan
keletkez6 visszfény jelenségének észlelése is.

A csillag progenitorat egy K-osztalya szu-
perdrias csillagként azonositottak, amelynek
szinképében ultraibolya tartomanyban igen
erds sugarzas volt észlelhet6, minden valo-

szinliség szerint a kornyezetben levé forroé
csillagok, vagy esetleg egy forrd tarscsillag
miatt. Bar a progenitor egy fiatal, nagy tome-
gl csillagokkal stirtin teleszort térrészben
helyezkedik el, a Hubble Ijrtévcsc’ivel, vala-
mint a 10 méteres Keck-tavcsovekkel végzett
fotometria megerdsitette a régoéta gyanitott B
tipusu szuperorias tars meglétét.

A Nagy Medve feje egyre magasabbra emel-
kedik a tavasz kozeledtével, remek alkalom
kindlkozik az MS81, valamint a kdrnyezeté-
ben fellelhet$ galaxisok észlelésére. Ki tudja,
talan éppen most jelentkezik a galaxis kovet-
kezd szuperndvaja, vagy akar a szomszédos
M82 csillagont6 galaxis vendégcsillaga. De
ha nem is tapasztalunk ilyesmit vizudlisan,
vagy frissen elkésziilt felvételeink atnézése
soran, mindenképpen kiildjiik be rajzunkat,
fotonkat a mélyég-szakcsoport részére!

Meteor 1993/5. — Mizser Attila, Mpt

Andromeda-felfedezdk kerestetnek!

A sajat Tejutrendszeriinkhoz legkoze-
lebb taldlhatd, méretében és szerkezetében
is nagyon hasonlé Andromeda-galaxis az
amatoresillagaszok kozismert célpontja. A
2,4 millié fényévre levd csillagvarosrél nem-
csak amatdrok készitenek lélegzetelallito
felvételeket, hanem a korszer(i és nagymsé-
retl (tr)teleszkopok is vizsgaljak galaktikus
szomszédunkat. Ilyen felvétel példaul az
itt bemutatott, a HST altal a csillagvaros
egy apro szegletérdl készitett felvétel. Ez a
galaxis a csillagaszat torténetében is jelentds
szerepet jatszik, hiszen Edwin Hubble M31-
megfigyelései alapjan nyert megerGsitést az a
nézet, miszerint szamos kddfolt valdjaban a
sajat Galaxisunkon kiviili csillagvaros.

Ez a fot6 csupan egyike a HST-vel készitett
sok szaz felvételnek, amelyek egyiittesen az
Andromeda-galaxis megfigyelhetd teriileté-
nek alig 20 szazalékat fedik le. A rendkiviil
részletes kép alig 0,3%-at fedi le a rendelke-
zésre all6 Hubble-mérések Osszesitett teriile-
tének, igy béven van még lehetdség a galaxi-
son beliili csillaghalmazok felfedezésére. Az
eredeti, szines felvételen jobb oldalon voroses
szint csillaghalmaz, a kép also6 részén, kozép-



tajt pedig jobbara kék csillagokat tartalmazo
halmazok lathatok. A csillagok szine roppant
fontos, hiszen a nagy tomegi csillagok jelen-
léte arra utal, hogy a halmaz viszonylag fiatal
(a csillagok fejlédési {itemének tomegfiiggése
miatt).

Tekintettel az M31 kozelségére, akar egyedi
csillagok, illetve kisebb-nagyobb csillaghal-
mazok is azonosithatok benne, marpedig
ezen csillaghalmazok vizsgalata alapvetd
fontossagu a galaxisok sziiletésének, illetve
fejlédésének megértése szempontjabol. Ezen
csillaghalmazokban néhany szaztdl akar
tobb millidig terjed a halmaztagok szama,
amelyek kozelitéleg azonos kortak, sziileté-
stikkor egyazon csillagkozi hidrogénfelh6bdl
alakultak ki. A halmazok azonositasa egyalta-
lan nem konnyti feladat: még a legkifinomul-
tabb szadmitdgépes szoftverek sem képesek
olyan bizonyossaggal azonositani halmazo-
kat, mint az emberi szem. Ennek tudataban
nyolc kutatd toltott fejenként tobb mint egy
hénapot az Andromeda-galaxis fent emlitett
20%-4dnak megfeleld teriilet atvizsgalasaval
a rendelkezésre allo Hubble-felvételeken, és
ez id6 alatt minddssze 600 halmazt sikeriilt
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azonositaniuk. Ez az eredmény kevesebb,
mint egynegyede a modellszamitasok szerint
jelen levé mintegy 2500 halmaznak. Mivel a
csillagaszoknak egyszertien tilsdgosan sok
idejét venné igénybe a csillaghalmazok kere-
sése, 1gy logikus lépésnek latszott — sok mas
sikeres programhoz hasonléan — az érdekl-
dé nagykodzonség bevonasa.

A University of Utah kutatoi altal inditott
~Eyes on Andromeda” program irant érdek-
16d6k a http://www.andromedaproject.org/
cimen kapcsolddhatnak be a munkéba,
amelyhez természetesen semmiféle szakesil-
lagaszati képzés nem sziikséges. A munka
megkezdése elStt a résztvevoknek egy online
Jtanfolyam” elvégzése sziikséges, amely a
felismerési biztonsag felmérését szolgalja.

A 160 ezer fényév atmérdji galaxis rész-
letes fotografikus felmérése 2010-ben kez-
dédott el, és koriilbeliil két honapot és tobb
szaz Fold koriili keringést vett igénybe a
galaxis egyharmadanak lefedése. Amennyi-
ben a program a tervek szerint halad, a
Hubble Urtavesé a fennmaradé teriiletrdl
felvett Osszes képet lesugarozhatja 2013 nya-
ran, majd a felmérés teljes elkésziiltekor 100
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millié egyedi csillag lesz majd elkiilonithet6
a felvételeken.

A program soran a jelenleg rendelkezésre
allé 10 ezer darab, egyenként 725x500 pixel
kiterjedésti, szines és fekete-fehér valtozat-
ban is elérhet6 egyedi képeket a programban
20 onkéntes fogja elemezni a téves azono-
sitasok elkeriilése érdekében. A tapasztalat
azt mutatja, hogy egy gyakorlott résztvevo
nagysagrendileg 20 masodperc alatt elemez
egy-egy felvételt.

Phys.org, 2012. december 5. — Molndr Péter

Szaturnuszi vihar - Gj szemszogb6l

A NASA Cassini tirszondaja a Szaturnusz
rendszerében kiilonféle, a bolygd egyenli-
tjéhez képest szoget bezaré palydkon rotta
eddig is utjat. Ezen palyakon pedig tobbszor
is lehetdsége volt az északi sarki régiok felett
is athaladni. Eddig azonban az északi félte-
kén tél volt, igy az ott levé felhdalakzatok
megfigyelése csak infravords tartomanyban
volt lehetséges. A bekdszontd tavasznak
koszonhetéen immar lathato fényben és egé-
szen kiilonleges megyvildgitasi szogben is
megfigyelhetjiik az északi polus felett kavar-
g0 felhézetet, valamint a kozepén talalhato
orvényt. Ez a hires északi sarki hatszogben
elhelyezkedd struktira igen hasonld a déli
féltekénél régebben felismert hatszoghoz.

A felvételeket a szonda koriilbeliil 400 ezer
km tavolsagbdl készitette 2012. november
27-én. A surol6 fénynek koszonhetéen nagy-
szerlien megfigyelhetk rajta a felh6orvény
legaprobb részletei, valamint az egymas ala
és folé torlédo képzédmények.

NASA News & Features, 2012. nov. 28. — Mpt

A Curiosity elsd talajmintai

A NASA Curiosity nevii Mars-rovere elsé
alkalommal vetette be teljes labor-arzendljat
egy frissen vett talajminta elemzéséhez. Az
els6, Osszetett anyagminta-elemzd laborato-
riummal felszerelt rover a mintat egy szélfor-
malta teriiletrdl, a Gale-krater viszonylag sik
részérdl vette, amely még tdbb kilométerre
talalhatd a rover céljatol, a Sharp-hegy mere-
dek lejt6jétdl. A rover SAM nevl miiszeré-
ben kiilonféle eljardsokkal analizaljak a tobbi
rover altal megvizsgalt teriiletekhez hason-
16 megjelenésti felszinrdl vett, a modulban
felhevitett talajmintabdl felszabadulé gazok
Osszetételét. Ezek egyike kifejezetten szerves
anyagokat keres, azaz az élet szamara elen-
gedhetetleniil fontos széntartalmi anyago-
kat. A vizsgalatok igen bonyolult 6sszetételre
deritettek fényt: vizet, ként és klor is tartal-
maz6 anyagokat talaltak. Bar a vizmolekulak
tapadasa és igy jelenléte a homokszemcsék
kozott nem szokatlan, a vizsgalt mintaban
a vartndl joval nagyobb mennyiségli vizet
mutattak ki a rover miiszerei. A SAM igen
érzékeny berendezései képesek nemcsak az
Osszetevé kémiai anyagok kimutatasara, de
a kiilonféle izotépok aranyanak meghatdro-
zasara is, ami kiilondsen fontos a kornyezet
multbeli valtozasainak vizsgalata szempont-
jabol.

A vizsgalatok soran nyomokban oxigént
és perklorat nevii klorvegyiiletet is sike-
riilt kimutatni. Ez utdbbi, igen reakcidképes
anyagot a bolygd sarki vidékein mar a Phoe-
nix-szonda is felfedezte. Bar a vizsgalt anya-
gokban levé klér minden bizonnyal marsi
eredetdi, fennall az esélye, hogy a rendkiviil
kis mennyiségben kimutatott szén a Foldrdl



A rover mintavételezésének nyomai
szarmazik. A kovetkezd iddszakban a kuta-
tok folytatjdk a szonda miiszereinek tesztelé-
sét, és természetesen még szamos helyszinen
fog talajmintat elemezni a Curiosity.

NASA News & Features, 2012. dec. 3. — Mpt

Tetten ért vulkani tevékenység a
Vénuszon?

A Vénusz vastag atmoszférdja millidszor
annyi kén-dioxidot tartalmaz, mint a foldi
légkdr, ahol a mérgez6 gaz legnagyobb része
vulkani tevékenység soran szabadul fel. A
Vénuszon a kén-dioxidot szinte teljes egészé-
ben elrejti el6liink a bolygo felsélégkorének
stir(i felhStakardja, ebben a rétegben ugyanis
a napsugarzas mar nagyon kénnyen szétrom-
bolja a molekulat. Ez viszont azt jelenti, hogy
a fels6légkorben detektalt kén-dioxid csak
lentrdl szarmazhat. A Vénusz felszinét tobb
szaz vulkan boritja, de maig vita targya, hogy
ezek kozott vannak-e még ma is aktivak.

A kérdés eldontésének elbsegitése a Venus
Express tudomanyos programjanak egyik
fontos célja. A kiildetés soran talaltak mar
arra utald jeleket, hogy a geoldgiailag nem
tal tavoli multban — néhany szazezer, maxi-
mum néhany milli6 évvel ezel6tt — még aktiv
vulkani tevékenység zajlott a bolygon. A fel-
szin korabbi infravords észlelései pedig olyan
lavafolyamokat jeleztek egy vulkan tetején,
melyek Osszetétele kiilonbozott a kornyeze-
tét6l, azt sugallva, hogy az Oket létrehozo
vulkankitorés a kozelmultban zajlott le.

A Venus Express hat évet atfogd adatai
a fels6légkdr kén-dioxid koncentracidjarol
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Ujabb bizonyitékot szolgaltatnak a bolygo
jelenlegi vulkéni tevékenysége mellett. A
szonda mar 2006-ban, rogton a megérkezése
utan a kén-dioxid atlagstirtiségének szignifi-
kéns novekedését mutatta ki a fels6légkor-
ben, ezt gyors csokkenés kovette, aminek
eredményeként mara a koncentracié a hat
évvel ezeldtti tizedére esett vissza. Erdekes,
hogy hasonlé csokkenés volt megfigyelhetd
a bolygd koriil 1978 és 1992 kozott keringd
Pioneer Venus szonda mérései alapjan is.
Magyarazatként mar akkor is a megel6z6
vulkani tevékenységet hoztak fel, az ennek
kovetkeztében megnovekedett kén-dioxid
koncentraci6é csokkenésének detektalasahoz
pedig a Pioneer Venus éppen jokor érke-
zett meg. A Venus Express kutatas vezetdje,
Emmanuel Marcq (Laboratoire Atmospheres,
Milieux, Observations Spatiales, France) sze-
rint a fels6légkori kén-dioxid koncentracid-
janak atmeneti megugrasa azt jelenti, hogy
lent tortént valami, mégpedig a novekedés
észlelése el6tt nem sokkal, mivel ebben a
rétegben a napsugdrzas hatasara a moleku-
lak mar néhany nap alatt disszocidlnak.

A csoport egyik tagja, az adatokat szolgal-
taté Venus Express miiszer vezet6 kutatdja,
Jean-Loup Bertaux szerint bar a vulkankitorés
agyuként 16heti fel a kén-dioxidot a felsélég-
korbe, a képet bonyolitja, hogy esetleg hasonld
keveredési hatast okozhat a Vénusz ma még
nem teljesen értett bonyolult légkorzése is. A
bolygd atmoszférdja ugyanis minddssze négy
foldi nap alatt megkeriili a Vénuszt, ami sok-
kal révidebb, mint a 243 napos tengelyforgasi
periédus. A gyors légkorzés szétteriti a kén-
dioxidot, igy azonban szinte lehetetlen izolalni
a forrasait. Marcq és munkatarsai ugy gon-
doljak, hogy ha valéban vulkani tevékenység
felelds a koncentracié kezdeti megnévekedé-
séért, akkor inkabb tobb kisebb, mint egyetlen
nagy, dramai kitorésrdl lehetett szo. Bertaux
magyarazata szerint a Pioneer Venus méréseit
is figyelembe véve alternativaként az is szoba
johet, hogy valéjaban a vénuszi légkorzés évti-
zedes skalaju valtozasat latjuk az adatokban,
ami azonban igy sokkal bonyolultabb lehet,
mint eddig gondoltak.

Science Daily, 2012. dec 3. — Kovics Jézsef
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Vizjég a Merktron

A Naptol atlagosan alig 55 millié kilomé-
terre keringd, légkor nélkiili, roppant forr6
felszinli bolygoé lenne valdszintileg a Nap-
rendszer egyik utolsé égiteste, ahol vizjég
utan kutatndnk. Azonban a bolygé forgas-
tengelye szinte pontosan merdleges a kerin-
gési sikra, igy a polus kornyékén talalhatd
kraterek fala akar tartos arnyékot is vethet a
krater belsejébe, ahol ennek kovetkeztében
az alacsony homérséklet megmaradhat.

Mindezeket figyelembe véve mar évtize-
dekkel ezel6tt felmeriilt az elmélet, miszerint
vizjég és mas illékony anyagokbol képzddott
jég fordulhat el6 ezen kraterek belsejében. Az
elmélet részleges megerdsitést nyert 1991-
ben, amikor az arecibdi radiotavcsével az
elkésziilt radarképeken a podlushoz kozel
igen fényes foltokat sikeriilt észlelni, amely
foltok egy részének elhelyezkedése jo egye-
zést mutatott a Mariner-10 altal az 1970-es
években feltérképezett nagy méretii becsapo-
dasi kraterek helyzetével. Sajnos a Mariner
csak a bolygo felszinének alig felét mérte fel,
igy nem allt rendelkezésre teljes, a radarfel-
vételek ellendrzésére alkalmas térkép.

Ezzel szemben a jelenleg a bolygd koriil
keringd Messenger a bolygd szinte teljes
tertiletét feltérképezte, igy sikertilt a radar-
képek fényes foltjait azonositani a bolygo
északi és déli pdlusainal levd, a becsapodasi
kraterek fala altal napfénytdl ovott teriiletek-
kel, igy a vizjég jelenléte tovabbi megerdsi-
tést nyert.

Az adatok szerint a felszini vizjég Ossze-
sitett kiterjedése akar 160 km? is lehet, vas-
tagsaga pedig meghaladhatja a 3 kilométert
is. Tovabbi érdekesség, hogy vizjég kimu-
tathatd ott is, ahol a felszin hémérséklete
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tal magas — ezeken a teriileteken a fagyott
viz az egyébként kimagasloan sotét felszini
rétegek alatt helyezkedik el. Hasonléan a
tobbi kézetbolygohoz, a vizet és egyéb illo-
anyagokat &si iistokdsok és illdanyagban
gazdag kisbolygok becsapddasai juttathattak
a legbelsd bolygd felszinére.

NASA News & Features, 2012. nov. 29. — Mpt

A Hold legpontosabb gravitacios
térképe

A NASA Holdunk koriil keringé GRAIL
trszondaparosanak adatai révén elkésziilt
égi kisérénk legpontosabb gravitacids térké-
pe. Az eredetileg GRAIL A és B néven ismert,
majd késébb egy iskolai palyazat eredmé-
nyeképpen Apaly és Dagaly névre keresz-
telt szondak kozel polaris, szinte pontosan
kor alaka palyan 55 kilométer magassagban
keringve készitették el a térképet. A térké-
pen olyan strukttrak is tanulmanyozhatdk,
amelyek eddig rejtve voltak a kutatok szemei
el6tt: ilyenek példaul a tektonikus struktu-
rak, vulkanikus eredet(i forméacidk, becsa-
podasi medencéket koriiloleld, felgytir6dott
gytrik, kraterek kozponti csucsai, illetve
ezek mellett szamtalan egyszerti, becsapoda-
si godorkrater.

Az eredmények alapjan a kutatdk bepil-
lantast nyerhetnek a F6ldhoz hasonlé kézet-
bolygdk kialakulasaba és fejlédéstorténeté-
be, emellett pedig megmutattak, hogy égi
kisérénk gravitaciés tere nem hasonlithato
egyetlen mas naprendszerbeli kézetbolygo-
hoz sem. Ez lényegében annyit jelent, hogy
a gravitacios mezejének szerkezetét alap-
vetéen meghatarozd strukturak nagy része
a felszin kozelében talalhat6: a gravitacios
mez6ben mért valtozasok konnyen azono-
sithatok felszini formacidkkal, kraterekkel,
vetédésekkel és hegyvonulatokkal. Ez azt
is jelenti, hogy a Hold gravitaciés mezeje is
megdrizte a Naprendszer korai szakasza-
ban lezajlott heves bombazasi korszakban
keletkezett becsapddasok mintazatat, ame-
lyek hatasara szerkezetében a kéreg mélyéig,
vagy akdr a kopenyig hatolé véltozasok
kovetkeztek be.



A szondak eredményei ugyanakkor azt is
megmutattak, hogy a holdi felfoldek alatti
kéreg az eddig gondoltnal jelentésen ala-
csonyabb stirtiségl, ami jo 6sszhangban van
az utolsé Apollo-kiildetések soran szerzett
adatokkal. A holdi kéreg vastagsaga pedig
34-43 km kozottinek adddik, ami szintén
10-20 kilométerrel kevesebb az eddig elfo-
gadott értéknél. Mindezek az eredmények
tovabb erdsitik a Hold keletkezésének &si
foldi becsapodasos elméletét.

NASA News Releases, 2012. dec. 5. — Mpt

Patrick Moore (1923-2012)

Patrick Moore személyében az ismeretter-
jeszt6 csillagaszati irodalom egyik legakti-
vabb - és legkarizmatikusabb - személye
tavozott koziiliink 2012. december 9-én. A
legendas tudomanyos ird és médiaszemé-
lyiség magantton folytatta tanulmanyait.
Egy édesanyja konyvespolcar6l szarmazd,
Naprendszert bemutatd kényv hatdsara for-
dult érdeklédése a csillagaszat felé. 11 évesen
lépett a Brit Csillagaszati Tarsasag tagjai
kozé, 14 évesen épitette kerti csillagvizs-
galdjat... Azonban a torténelem kozbeszolt,
1940-ben behivtak a légier6hoz. 1943-ban
menyasszonya a bombatamadéasok aldoza-
tava valt, és Patrick Moore tobbé nem tudott
csaladalapitasra gondolni.

A habort utan elutasitotta a Cambridge-
i Egyetem Osztondijat, és inkabb az els6
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— Holdat bemutaté — kdnyvének megirasaba
fogott, hogy ,a sajat labara alljon”. 1957-t6l
vezette Az éjszakai égbolt cimli tudomanyos
sorozatot, amelynek mind a 720 részében
Patrick Moore jelent meg szerkeszté-miisor-
vezetOként. A széria 55 éves palyafutasa
- valtozatlan mitisorvezetével — példatlan
a televiziozas tOrténetében. Sajat miisoran
kiviil tovabbi 67 filmben, sorozatban, show-
ban szerepelt, szamos alkalommal visszatér6
vendégként is. Tobb mint hatvan konyvet
irt, melyek koziil szamos magyarul is meg-
jelent (A Nap és bolygdi; A vilagtr titkai;
A sotétség bolygdja; Bumm! A vilagegye-
tem rovid torténete stb.), szerzbtarsai kozott
talaljuk Ian Nicolsont, Clyde Tombaugh-t,
vagy Brian May-t.

Neil Armstrong és Patrick Moore

Mint a kiemelkedd személyiségek esetében
gyakran megesik, Patrick Moore is nehéz
személyiség hirében allt, nyilatkozott példa-
ul a ndékkel vagy a német néppel szemben
hatranyosan. Magat biiszke angolnak tartot-
ta, és gyakran dicsekedett azzal, hogy talan a
vilagon egyedyil, talalkozott Oliver Wrighttal
(az elsé repiild emberrel), Jurij Gagarinnal
és Neil Armstronggal is. Magantiton tanult
zongorazni (Az éjszakai égbolt 39. részében
jatszott egy részletet William Herschel egy
szonatdjabdl), xilofonozni (a Royal Variety-
ben t6bbszor tlint fel xilofonjatékosként) és
zenét szerezni; és éveken keresztiil igazolt
krikettjatékos is volt.

Marcus Aurelius irja, hogy a csaszarnak
allva kell meghalnia, munka kdzben — Pat-
rick Moore 89 évesen is aktiv volt, Az éjsza-
kai égbolt utolsé része halalanak napjan
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ment adasba. Eletmtve példaértékii marad
az eljovend$ korok minden ismeretterjesz-
tdje szamara.

Szabé M. Gyula

Talalkozasaim Patrick Moore-ral

Mint amatdrcesillagasz, el6szor kényveibdl
hallottam Patrick Moore-rél, mint példaul az
Exploring the Night Sky with Binoculars,
amelyben jo tippeket taldltam a binokularral
elérhetd égitestekr6l. Miutan 1998-ban ideig-
lenesen attelepiiltem Anglidba és elkezdtem
segédkezni a Brightoni Egyetemen, kezembe
keriiltek olyan konyvek is, mint a Patrick
Moore’s Guide to the 1999 Total Eclipse. Ez
késébb jol jott a fogyatkozas megfigyelésekor.

Angliaban nagy tiszteletnek orvendett, és
nemcsak a kdnyvei dltal valt hiressé, hanem
a The Sky at Night c. tévémiisora miatt is. En
is gyakran néztem ezt a sorozatot. Nagyon
érdekesen adott el§, az érdekesen vékony
hangjan nagy lelkesedéssel magyarazta a
csillagaszat szépségeit, a monoklija mindig a
szemén volt. Néha gyors hadarasabol nehéz
volt kivenni, hogy mit is akart mondani, de
a képek bOségesen kisegitettek. Nem egy
angol amatdrtdl hallottam, hogy a mtisornak
koszonhetden kezdett bele a csillagaszatba,
keriilt egyetemre vagy vett maganak tav-
csovet.

Valamikor 2002-ben tjra eljutottam a Herst-
monceux Observatory Science Centre-be, egy
fantasztikusan érdekes és még maig is elva-
razslé tudomanyos kézpontba. Csakhamar
ott taldltam magamat a tavesoveknél segéd-
kezve és bemutatokat vezetve. Itt keriilt
kezembe a Yearbook of Astronomy angol
csillagaszati évkonyv is, amelyet a bemuta-
tasok alatt szoktam hasznalni. Az évkonyvet
1962 és 2011 kozott Patrick Moore kozremti-
kodésével adtak ki.

Kovetkezett az Astrofest, egy londoni csil-
lagaszati Osszejovetel, egy vasarral és eld-
adassal egybekotott hétvégi maraton. Meg-
tudtam, hogy tobbek ko6zott Patrick Moore
is ott lesz. A koz0s kdnyvbemutatéra Brian
May-jel, a Queen egyiittes gitarosaval jott
el. Mar akkor is kerekesszékben toltak be a
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terembe, majd fel a szinpadra. Ha jol emlék-
szem, akkor még itt-ott fel is allt az el6adas
alatt. Normalis magassagu, eléggé tulsulyos
ember allt a szinpadon, mellette egy rend-
kiviilien magas, vékony és torzonborz alak,
Brian May. Ha jol emlékszem, akkor dokto-
ralt csillagaszatbol, és Patrick Moore karolta
fel a gitaros csillagaszt. Nagy taps fogad-
ta mindkettdjiiket, a mosolygd Briant és a
komor, csaknem mérges képi Patrickot. Es
ugyanugy mint a tévében, Patrick érdekes,
vékony hangon kezdett el beszélni, monokli
a szemén és csaknem allandéan komor. Vels-
sen és célravezetden beszélt.

Az el6adas utan végigtoltak a termen, koz-
ben az érdeklddék kedvesen szolitgattak,
kérdezgették és 6 valaszolgatott a kérdésekre.
Ramosolyogtam, majd koszontottem. Hall-
gattam a valaszait, amelyek komorak vol-
tak és gyakran érdekesen elhadartak. Aztan
elhagyta a termet. Lehetett latni rajta, hogy
mindez elég farasztd volt szdamara. Nem hit-
tem volna, hogy ujra latom, de hamarosan a
Herstmonceux-i kdzpontba latogatott. Nagy
késziil6dés el6zte meg jottét, sokkal tobb
latogat6 jelent meg, mint altaldban. Utolja-
ra 2007 nyaran volt szerencsém segédkezni
koriilotte. Ekkor a Herstmonceux-i Astrofest-
re jott el. Egy kis beszélgetés is, majd utdna
korbevitték a kerekesszékében az egész
komplexumon at, be a tdvcsdvekkel teli sato-
rokba, a kozonség kozé és a kupolakba.

A legnagyobb kupolaba Patrickot is betol-
tak, megalltak vele a kdzepén és hagytak egy
kicsit gyonyorkodni az agaskodd Oriastav-
cs6 alatt. Koszontem neki, és megjegyeztem,
hogy micsoda csodalatos hely ez. Neki is
tetszett, de lehetett rajta latni, hogy nagyon
faradt. Komor vélaszai még igy is éles elmé-
rél és nagy hozzaértésrdl tantuskodtak.

Egy nagyon érdekes emberrel volt szeren-
csém tobbszor is Osszetalalkozni és néhany
sz6t valtani. Egy nagy ember, egy lelkes csil-
lagasz és a tudomany népszertisitdje tavozott
el koriinkbdl. Patrick Moore marciusban lett
volna 90 éves. Nyugodjék békében!

Meéhes Otto



A Fold éjszakai képe: komoly gondok

Az Amerikai Geofizikai Téarsasag (Ame-
rican Geophysical Union) 2012. december
5-i {ilésén mutattak be azokat a fényképeket,
melyek a Fold éjszakai latvanyat mutatjak a
vilaglirbdl. A teljes planétat lefedé kompozit
kép korabban nem latott felbontasban mutat-
ja be globalisan a fényszennyezés forrasait,
a varosi fényeket. A NASA és a NOAA
(National Oceanic and Atmospheric Admi-
nistration) 1j mitiholdja, a Suomi National
Polar-orbiting Partnership (SNPP) egy olyan
érzékel6t is vitt magaval, amely képes az
éjszakai Fold megfigyelésére. Az eszkoz arra
is alkalmas volt, hogy az éjszaka szarazfoldet
éré Sandy-hurrikant holdfényben fot6zza.
Az érzékeld érzékenysége elegendd ahhoz,
hogy pl. egy maganyos hajét kimutasson a
tengeren. Az eszkoznek szamos alkalmazasa
lehet, pl. segitheti a meteoroldgiat is, hiszen
tobb felhStipus éjszaka keletkezik.

Az éjszaka sehol sem olyan sotét, mint
gondolndnk — hidba nevezték el a f6ldgolyot
mutatd éjszakai felvételt ,fekete tiveggo-
ly6”-nak, nehéz rajta igazan sotét teriileteket
talalni. Bolygonk felszinét stirin bepiszkit-
ja a talzd és veszteséget jelent$ vilagitas,
ami fényszennyezést okoz. A pazarlé fények
nemcsak a csillagos égbolt latvanyat veszik
el t6liink, hanem jelentds mennyiségii ener-
gia elpocsékolasat és egészségiigyi kockaza-
tot is jelentenek. A probléma megoldasaval
jelent8s pénzt takarithatnank meg, csokkent-
hetnénk a fény természetes kornyezetiinkre
gyakorolt hatdsat, és sok esetben még jobban
is lathatnank éjszakai kornyezetiinket.

Az SNPP éjszakai kamerajanak egyik érde-
kessége, hogy érzékenységét pixelenként
szabalyozzdk — a fényességhez alkalmazkod-
va —, ezzel a képek dinamikus tartomanyat
jelentésen novelik. A foldfelszinre vetitett
felbontoképessége 750 méter — igy a teljes
planétat lefedé mozaik mérete 54 000x27 000
pixel. Az interneten elérhet6 SNPP-felvé-
teleken hazank fényszennyezettsége is jol
lathato, a varosokon kiviil a nagyobb falvak
is azonosithatok a képen. A Balaton korvo-
naldt a part menti telepiilések fényei élesen
kirajzoljak.
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Az SNPP-felvételek jol mutatjak a varosok-
bdl és a féutvonalakrdl az égbolt iranyaba
tavozé fényt. A kép tantbizonysaga szerint
a varosok tobbsége a kelleténél fényesebb
— amiért legtobbszor a nem megfeleléen
iranyitott lampatestek a felel6sek. Egyediil
az Egyesiilt Allamokban dollarmilliardok
mennek veszenddbe évente azért, mert a
sziikséges teriiletek helyett az égbolt irdnya-
ba tavozik a fény jelentds része — jelenti ki a
Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetség (IDA)
témahoz kapcsoloddé kozleménye. ,A Fol-
diinkrdl késziilt »fekete iiveggolyd« képek
nyilvanvaléva teszik, hogy nagyon sok
munkank lesz még, hogy megbirkézzunk
a fényszennyezés problémadival” — mondta
Bob Parks, az IDA {igyvezet6 igazgatdja. , A
vilagitas karos hatasai messze tulmutatnak a
csillagaszaton.” Ttalméretezett és rosszul ira-
a denevéreket, a koltoz6 madarakat, s még
sorolhatnank az érintett él6lényeket, bele-
értve magat az embert is. Az okozott prob-
lémak jelentSs része elkeriilhet6 lenne, ha
minden kiils6 vilagitas lefelé iranyulna, ha
csak akkor és olyan mértékben hasznalnank
Oket, amikor és amennyire arra sziikség van.
Megfelel6 vilagitassal a ,fekete {iveggolyd”
egy kicsit elhalvanyithaté lenne, s halva-
nyabb csillagok is visszatérnének éjszakai
égboltunkra.

Mindez nemcsak az IDA javaslata, hazank-
ban 2012 augusztusatol az Orszagos Telepii-
lésrendezési és Epités Kovetelmények (az
OTEK) elnevezésti kormanyrendelet is ezt
irja eld. Bizunk benne, hogy a térvénynek
pozitiv hatasai lesznek, és a ,fekete {iveggo-
ly6”-hoz hasonld késébbi vilagilirbdl késziilt
felvételeken nem tovabbi kifényesedést,
hanem kell6 szintre csokkend varosi fénye-
ket lathatunk majd.

A miihold felvételei megtalalhatok a NASA
,Fold Obszervatérium” (Earth Observato-
ry) honlapjan (http://earthobservatory.nasa.
gov), a cimlapunkon ko6z6lt kép is onnan
szarmazik.

IDA 2012. december 6-i sajtéanyag, NASA
Science News (december 5.). — Kolldth Zoltin
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Mikozben sportoléink Londonban kiizd6t-
tek az eredményekért, ugyanebben az id6-
szakban a vilag tuls6 felén, alig valamivel
a Baktéritd folott, hasonld lelkesedéssel és
ugyanolyan eltokéltséggel kozépiskolas dia-
kok a vilag minden tajardl azért sereglettek
Ossze, hogy szamot adjanak csillagaszati és
asztrofizikai ismereteikrdl, és tudasuk alkal-
mazasanak képességérdl. A VI. Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpian
vettiink részt Rio de Janeiro-ban.

Az V. Orszagos Kulin Gyorgy Csillaga-
szati Didkvetélkedé nyilvanos doéntéjén
(2012. aprilis 25., Budapest) a legjobb teljesit-
ményt felmutat6é didkok kiérdemelték, hogy
a hazankat képvisel§ didkolimpiai keretbe
keriiljenek. 2012-ben 32 orszag jelentkezett
maximum Ot fére korlatozott 1étszdmu csa-
pattal. A verseny szabdlyai, és a versenyz6-
ket kiild6 orszagok dontései alapjan végiil 28
csapat 130 didkja mérte Ossze tudasat 2012.
augusztus 6-13. kozott.

Ridba tortént megérkezésiink utan megis-
mertiik kirendelt vezeténket is, aki a repii-
16téri talalkozastdl kezdve a szarnyai ala
vette kis csapatunkat. Nem csak Brazilia
hirhedten rossz kdzbiztonsaga miatt, de az
IOAA szervezeti szabalyzata és szokasrend-
szere alapjan is minden kiilfoldi csapatot az
olimpiak ideje alatt egy-egy féiskolas-egyete-
mista onkéntes feliigyel: vigydznak minden
egyes résztvevdre, elkalauzoljak a rabizott
személyeket a varosnézd sétdk soran, vala-
mint igyekeznek megoldani az olimpia alatt
felmertiilt problémaikat.

A masnap mindenkit karpotolt a faraszto
odautazasért: a horvat és portugdl csapattal
kozds varosnézésen vettiink részt: a hires
Cukorsiiveg-hegy, és a Copacabana Beach
(Rio két emblematikus helye) voltak cél-
pontjaink, ahol gyiimoélcslevet és kokusztejet
sziircsoltiink az 6rokos napsiitésben.

A szakmai program augusztus 6-an vette
kezdetét a ridi planetariumban. A létesit-

A megnyitd egyik emlékezetes szerepldje

mény dontott nézéteres (263 iilShellyel) és
dontdtt kupolas (atmérdje 23 m, délésszoge
27°-0s). F& projektora egy Zeiss Universari-
um MVIII-TD, hagyomaényos opto-mecha-
nikus (bar a régebbiektdl eltéréen immaron
tivegszalas technikat alkalmazo), gyonyord,
val6saghti égboltot vetiteni képes vetitSfejjel.
Még a legfényesebb csillagok is pontszertiek,
a szabadszemes latvanyhoz kozelité szinek-
kel és a szcintillacié szimulalasaval utol-
érhetetlen latvanyt biztosit. Ez a projektor
1998-ban kezdte meg miikodését. Egy kisebb
kupolaterem is van, ez 12,5 m atméréjd, 90
fés nézodtérrel, és itt digitalis projektorral
vetitenek. A tobbszintes épiiletben szamtalan
csillagaszati és trkutatasi kiallitas kapott
helyet, akar tobb o¢ras, igazan élvezetes
programot biztositva latogatéinak. A nyitd
program a szokasos ,kotelezé” beszédek



Az elméleti feladatmegoldasok egyik forduldja (az olimpia
hivatalos, napi Gjsagjaban, a JACI 5. szdméban
megjelent kép)
utan a versenyzd csapatok bemutatkozasaval
folytatédott. Ezt egy planetariumi miisor
(a tupi-guarana indianok csillagképeirdl) és
helyi, amazéniai 6slakosok altal bemutatott
indian zenék és tancok kovették. Az allofo-
gadds utan elbtcstiztak a csapatvezetd csil-
lagaszok, tanarok a didkjaiktodl, és elindultak
a buszok a Rio de Janeir6tol kb. 120 km-
re talalhatd szallasainkra, ahol a kovetkezé

hetet toltottik.

Munkaban a csapatvezetok (kdzépen Hegediis Tibor, téle
jobbra Udvardi Imre)

A csapatvezet6i kiildottségek a verseny
folyaman minden reggel elolvastak és megvi-
tattak az egyes feladatokat. A hibakat javitot-
tak, esetleges kiegészitéseket tettek — s6t volt,
ahol teljesen t6r6lni kellett egy-egy komplett
feladatot, és djjal cserélni fel. Ezutan a vég-
legesiilt szovegeket minden orszag a sajat
nemzeti nyelvére forditotta, a versenyzdk
szama szerinti példanyban kinyomtatta, és
a versenybizottsag ellendrzése utan felsor-
szamozott boritékokba tették. Ezutan kertil-
hetett a didkokhoz. A versenyzék mobilte-
lefonjai az olimpia versengési ideje alatt el
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voltak zarva, és internethez sem juthattak.
Csak kdzpontilag kiosztott segédeszkdzoket
és szakirodalmat hasznalhattak. Az egyes
feladat-tipusok sajatossagainak megfelel6
koriilményeket és ellendrzést biztositottak
a rendezdk. Példaul a megfigyelési forduld
soran az égbolt alatt felallitott tavcsovek
mellé 1-1 hozzaértd feliigyeld volt allitva,
aki egyes feladatoknal kozre is miikodott a
versenyz6k munkajaban, mas esetben pedig
ellendrizte a feladat megoldasat, és mindjart
pontozott is.

Az utolsé forduld levezénylése utan lehe-
téséget biztositottak a rendezdk a csapatve-
zet6k és a didksag talalkozasara: egy nagy
kozds bulit szerveztek a diakok szallasan.
Itt volt ,capoeira” bemutat, bdséges és
izletes grill vacsora, 6ssztanc. Ezutan a dia-
kok részére mar csak az izgatott varakozas
maradt, a vezetSknek viszont persze a leg-
utolsé orakig munka (a pontozas korrek-
cidja). Egyetlen kozbeiktatott program fért
be a vezet6k idSbeosztdsaba: egy egykori
kavéfarm meglatogatasa — de legnagyobb
szomorusagunkra kavécserje iiltetvényt nem
lattunk! A kavéfarmon csak az egykori épii-
let volt a latnivald, és néhany terem volt
gyarmati stilusban berendezve.

Végiil augusztus 13-an ebéd utan ismét
buszra szallt a tarsasdg, hogy a Rio belva-

Lengyel, magyar két jo barat. A csapattagok egy lengyel
versenyz6vel kiegészitve (Bokon Andras, Granat Roland,
Bécsy Bence, Dalya Gergely és Galgoczi Gabor)
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Cikkiink szerz6je, Hegedis Tibor az un. Larvavas-
meteorittal — a ri6i utazas egyik érdekessége volt ez a
hatalmas vasmeteorit

rosa folé magasodd obszervatérium kert-
jében felallitott orids rendezvénysator alatt
megrendezett zard {innepség soran megis-
merje a végeredményt, megtapsolhassa az
els helyezetteket. A meghivott legmagasabb
rangu személyek (polgarmester, miniszterek
stb.) is jol tlirték a varakozast, valdszintleg
ehhez vannak hozzaszokva. Miutan a csil-
lagvizsgalé Osszes, nyitva 1évé kupolajat,
latnivaldjat végignéztiik, és a labunk alatt
elteriil§ véros latvanyatdl is kezdtiink meg-
csomorleni, egyre tiirelmetlenebbiil vartuk
a végkifejletet. Végre elkdvetkezett a varva
vart dijkiosztds, ami meghozta az el6tte csak
koriilbeliil sejtett eredményt: a magyar csa-

Q

Rio de Janeiro 2012

Meteorral a vilag koril: a Corcovadon, a hires Krisztus-
szobornal

pat idén egy negyedik helyezést (Galgoczi
Gabor) és két bronzérmet (Bécsy Bence és
Dalya Gergely) ért el.

Néhany csapat mar meg sem tudta varni
a zard linnepség végét: a fogadas alatt elko-
szongettek, és buszaikkal a repiilStérre vet-
ték az iranyt. Mi, magyarok, még egy napra
Ridban maradtunk, hogy a kitart karu ,,Jézus,
a Megvaltd” szobrot, és ezzel egyiitt a vilag
egyik legcsodalatosabb varosi panoramajat
megcsodalhassuk.

Eztton szeretnénk megkdszdnni a népes
szurkoldtabor (akik kozott felvidéki és erdé-
lyi amatdrcsillagaszok sorat is tudhattuk),
valamint a mogottiink allé tamogatdk, segi-
ték kozremiikodését, akik nélkiil el sem
juthattunk volna a vilag masik felére, és az
eredményeinket sem értiik volna el — csalad-
tagok, baratok, tanarok, és az aladbbi listan
szerepldk:

Maganszemélyek: Csabai Laszld, Esze-
nyei Emese Borbala, Gyenizse Péter, Dr. Ill
Marton, Piriti Janos, Porhanda Zsolt, Tep-
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Magyar, horvat két jo barét, portugallal issza borat. Vegyes csoportkép a Krisztus-szoborndl (jobbra lent a vildg leghiresebb
szabadstrandja, a Copacabana)

liczky Istvan. Jogi személyek: AstroTech
KKT; Budapest IIL., IV. és XVI. keriileteinek
onkorményzatai; Erd Megyei Jogu Varos
Onkormanyzata; Kényves Kdlman Gimna-
zium, Magyar Csillagaszati Egyestilet, TIT
Komarom-Esztergom Megyei Egyesiilete,
Voérosmarty Mihaly Gimnazium.

A zéaréiinnepségen atadtak az olimpia zasz-
lajat a gordg csapatvezetd kiildottségnek,
akik egy rovidke filmben mutattak be a 2013.
évi diakolimpia helyszinét, a kozép-gordgor-
szagi Volost. Mar a datum is ismert: julius 27.
és augusztus 4. kozott keriil megrendezésre
a 7. didkolimpia. 2014-re Romania, 2015-re
pedig Banglades jelezte rendezési szandékat.
A tavolijovére gondolva (2018), mi magyarok
is jeleztiik rendezési szandékunkat, de ehhez
még nagyon hossz, eltokélt és modszeres
épitkezésre, valamint egy minél egységesebb
szakmai Osszefogasra lesz sziikség.

A didkolimpia, és altaldban a csillagészati
tehetséggondozas kikristalyosodd formainak
mivelésében kdzremlikodd jelenlegi partne-
rek: a Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgalo
Intézet, a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, és
a Szegedi Tudomanyegyetem csillagaszai.

Tovabbi kozrem(ikoddk és tamogatok jelent-
kezését is varjuk!

Jelenleg mar folynak a 2013. évi olimpiai
el6késziiletek, amint arrdl decemberi sza-
munkban hirt adtunk.

A hazai valogatéverseny honlapja:

http://www .bajaobs.hu/valogato/

Hegediis Tibor

e e

7th International Olympiad
on Astronomy & Astrophysics

VOLOS 2013 HELLAS
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Marosvasarhelyi pillanatok

Az elmult év 6szén, oktober 5-7. kozott egy
régészeti konferencia alkalmabol jutottam el
a Székelyfold peremére, Marosvasarhelyre.
A tartalmas konferencia programjai a varos
sz€lén 1év6 kozpontban zajlottak, ezért varos-
nézésre, és némi csillagaszati élményszerzés-
re csak az utols6 nap, vasarnap délelétt nyilt
lehetéség a vendéglatoinkkal. Még sohasem
jartam ebben a csodalatos varosban, ezért a
révid alkalmat igyekeztem kihasznalni.

A Maros-parti varos engem leginkabb
nemrég elhagyott otthonomra, Szegedre
emlékeztetett szecesszids hazaival, a varost
atszel6 Marossal és a békés Gszi napsiitésben
almosan nyujtéz6 utcaival. A dombolda-
lakra felktiszé sikatorok és a XV. szazadi
gotikus templomot koriilolelé varfal aztan
emlékeztettek, hol is jarok valdjaban. Ahogy
a f6téren az ,elmaradhatatlan” anyafarkas
és a varosszéli hGer6mi is, de egészen mas
szempontbdl...

Varosnézd sétankat a XX. szazad elején,
1911-t6]1 1913-ig, Komor Marcell és Jakab
Dezs6 tervei alapjan épiilt, de teljes pompa-
jaban soha el nem késziilt Kulttirpalotaban
kezdtiik. Epitésének Gtlete Bernady Gyorgy
polgarmestertdl szarmazott, és maga is akti-
van kivette részét a tervezésbdl — ezért az
eredeti terv kétemeletes palotaja haromeme-
letesként valosult meg. A palota nem csak
Erdély, hanem az egész akkori Magyaror-
szag egyik legjelentGsebb szecesszids emlé-
ke. A hatalmas épiilet elsédleges funkcidja
koncertterem és szinhaz, de a nagyterem
koriili folyosokrol kiallitd-helyiségek és bal-
termek nyilnak, mégpedig harom emeleten.
Az épiilet Kkiilseje alig arulkodik a belsé
pompajardl, de odabent mindent elboritanak
az indak, levelek, viragok, a lekerekitett,
kacskaringos formak.

A homlokzat és az el6csarnok tervezése
Korosfoi-Kriesch Aladar munkaja. A freskok
erdélyi és magyar témakat dolgoznak fel, s
a korabeli napi politikanak épp tugy helye
van itt, mint a mondavilagnak, az egyszert
székely embereknek és 1. Ferenc Jézsef csa-
szarnak és kiralynak. Az épiilet csillagaszati
latvanyossaga a hires Tiikorteremhez kothe-
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A két Bolyai hiperboloidja — részlet a Teleki Téka épliletében
lathato kiallitasbol

t6, ahol a falakat tiikrok boritottak (volna),
a homlokzati ablakokat a székely mondavi-
lagbol vett jeleneteket abrazold szines iiveg-
ablakok diszitik. Ezeket Nagy Sandor és
Toroczkai Wigand Ede tervezte, és Roéth
Miksa készitette el.

A rendkiviil tomoren, miivészien kivitele-
zett, ragyogo szinekkel operal6 remekmiivek
kozt az utolsé a Réka asszony legenddjat
megorokitd {ivegablak (1. belsé boritonkon).
Réka (Rika, Arikan, jelentése tirnd) asszony
Attila hun kiraly legkedvesebb felesége a
mondak szerint, akinek palotaja Székelyud-
varhely mellett allt. Egyes mondavaltozatok
szerint 6 Csaba kirdlyfinak, a székelyek elsd,
legendas vezérének édesanyja. A kiralyné
azonban egyszer megbetegedett és meg-
halt, hivei pedig egy nagy sziklat guritottak
le a hegytetén allé palota falaitdl, s ahol
a k6 megéllapodott, ott astadk meg a sirt,
amit kopjafaval (kopolafaval) jeloltek meg.
(Mas valtozatok szerint egy nagy koével.)
A szines ablaktablak a kopjafat az éjszakai
ég hivoskék barsonyan ringat6zé csillagai
kozott abrazoljak. Barki nézi, dnkéntelendil is



a hatasa ala kertil, és bar a kép meglehetésen
elvontan mutatja be a csillagos eget, hangu-
lata az erdélyi nyaréjszakakat idézi meg.

A Kulttrpalotaban toltott 6rak utan a még
izgalmasabb, de sajnos nem kimondottan
hires Teleki Téka reneszansz-barokk udvar-
hazanak falai k6zé vezettek benniinket ven-
déglatdink. Az épiilet arkados loggiai alatt
szinte Erdély aranykoraban éreztem magam,
a Bathoriak, Bethlenek és Apafiak fejedelem-
ségében. Az ott elindult fejlédés, kulturalis
és gazdasagi pezsgés nem allt meg a torok
kitizése, és Erdély onallésaganak felszamo-
lasa utan sem. A tudomany és kulttra szinte
hamarabb szokkent szarba, kezdett viragoz-
ni, mint az anyaorszagban.

P Csomune |
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A Dialogo és a Principia egy-egy példanya a Teleki Tékaban

Teleki Samuel a XIX. szazad elején hozta
létre — Magyarorszagon elséként — kozkonyv-
tarat, mégpedig kezdettdl fogva azzal a cél-
lal, hogy azt barki latogathassa. A konyvek
beszerzésekor olyan tematika szerint jart el,
hogy a tékaban a kor legmodernebb eur6pai
tudomdnya képviseltesse magat. A galérias,
haromhajos konyvtarcsarnokban szinte kéz-
zel foghat6 volt a XVIIL. szdzad végének, a
XIX. szazad elejének hangulata. Sejtettem,
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hogy ebben a pompas gytjteményben — mely
80 ezer kotetre rug jelenleg — megtaldlom
Newton és kortarsai munkainak eredetijét,
de még sokkal tobb kincsre bukkantam. A
teremben, {ivegfedelli tarlokban tobb tucat
Osnyomtatvanyt és régi konyvet allitottak ki
tematikus csoportositasban. Rogtén a csar-
nok végében a Napodleon hadjarata nyoman —
az ott dolgoz6 tuddsok altal — irt Description
de I'Egypte egyik monumentalis kotetébe
utkéztem — nem is lehetett volna kikertilni,
hisz a kb. 80x50 cm-es tablaméretii konyv
kinyitva akkora volt, mint egy asztal. Es ez
csak egy kotet — ahol a karnaki templom
falardl lemadsolt, és papirra keriilésiik idején
még megfejtetlen szines hieroglifdk Orizték
titkaikat...

A terem hatsé végében, szinte eldugva
talaltam ra arra, ami engem legjobban érde-
kelt: a csillagaszati és természettudomanyos
kotetekre. Az elsé Newton Principidja volt
— erre mar szamitottam, hisz idegenvezeténk
emlitette, hogy megtalalhat6 naluk. Mellette
az arckép ismerds — hisz ez a Dialogo, és a
kép magat Galileit abrazolja! Par centimé-
terrel arrébb egy igazi ritkasag, Tycho de
Brahe munkaja lathaté... Ezen kiviil ami
még megfogott, az Benk6é Ferenc Magyar
Mineralogidja volt, az els6 magyar nyelvii
asvanytani kézikonyv.

A Téka egy masik termében épp a két
Bolyairdl lathattunk egy iddszaki killitast. A
két matematikus paly4jan, életén, munkassa-
gukon kiviil személyiségiik és alkotokedviik
egyéb oldalaival is megismerkedhettiink, igy
példaul megtudtam, hogy egyikiik Otletes
gylimolcsaszalot is épitett. Hatborzongato
mementoként a két tudos koponydja is ki
volt allitva, melyeket sirjuk felnyitasakor és
csontjaik athelyezésekor emeltek ki.

A Téka megtekintése utdan a varosnézés
véget is ért — holott lett volna még latnivald.
Nekiink azonban mar nem volt idénk, a
hazatt nyolcérasnak igérkezett. [gy elhagy-
tuk a kincses Maros-parti varost, azzal az
igérettel, hogy egyszer majd visszatériink.

Santa Gdbor
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A TAVCSOVEK VILAGA

Cikksorozatunkban nem vallalkozhatunk
a taveskindlat attekintésére, még kevésbé
konkrét miiszerek dsszehasonlitasara. Ellen-
ben — féként a fogalmakkal még csak most
ismerkedd, vagy bizonytalan amatdrtarsa-
inknak — olyan altalanos Osszefoglalast sze-
retnénk adni, amelynek segitségével sajat
maguk is mérlegelhetik az egyes miszerek
elényeit-hatranyait, igy konnyitve meg a
taves@valasztast. Annal is inkabb, mivel nem
létezik optimalis tavesd (ahogyan nem léte-
zik minden célra egyforman hasznalhatd,
mindenkinek ugyanutgy tetszé aut6 sem). Két
alapvet6 igazsagot érdemes azonban szem
el6tt tartani: ,minden tadvcsének megvan a
sajat ege” (azaz barmilyen muszerhez taldl-
haté érdekes, izgalmas, akar tudomanyosan
is értékes megfigyelési program); illetve ,a
legjobb tavcsd az, amit haszndlnak”.

Miért hasznalunk tavcsovet?

A valasz pofonegyszertinek tiinik: ,azért,
hogy a tavoli targyakat nagyobbnak lassuk”.
Ez azonban valdjaban csak az egyik, bar két-
ségtelentil fontos szempont. Sajat szemiink-
kel nyilvanvaléan nem latunk apro részlete-
ket a tavoli targyakon, azonban szemiinknek
mas teriileten is sziiksége van segitségre,
amit tavesoviinktdl kaphat. Ezért ismerked-
jink meg elészor roviden sajat szemiinkkel,
a tavesd alapveté mitikodési elvével, majd
szemiink korlataival!

Szemiink tulajdonképpen egy igen érzé-
keny, finom kamera - évmillidkig tarto
,fejlesztés” eredménye. A Kkiilvilag fényei
elészor a pupillan jutnak keresztiil, amely-
nek feladata a beérkezé fény mennyiségének
szabalyozasa. Sotétben pupillank (életkortdl
fliggben) 6-7 mm atmérdjiire tagul ki, mig
erds nappali fényben akar 1 mm-nél is kisebb
atmérdjiire huzodik ossze. A pupillan atju-
té fénysugarak ezt kovetden a szemlencsén
haladnak at, amelynek feladata a kiilvilagrol
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a fénysugarak megfelel6 megtorésével képet
alkotni a szemfenék hatsé felét beborito,
retina nevl fényérzékeny idegsejt-erdén.
Idegsejtjeink a rajuk esé fény mennyiségé-
nek megfeleld kémiai ingert kozvetitenek
agyunkba, amely a keletkezett képet Ossze-
allitja, amely folyamat végén végre kimond-
hatjuk, hogy ,latok!”. Szemiink szinte hihe-
tetlen teljesitményre képes: rendkiviil eltéré
fényviszonyokhoz képes alkalmazkodni; a
szemlencse alakjat (igy annak fékusztavolsa-
gat) valtoztaté izmoknak hala élesen latunk
a végtelentdl egészen kb. 8-10 cm-es tavolsa-
gig; raadasul mindezt szinesben, azaz a 400
és 800 nm kozétti elektromagneses hullam-
hossztartomanyt lefedve.
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-
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A tavcs6 miikodése

Egy tavcs6 nem tal bonyolult szerkezet.
Képzeletben vegyiik a kovetkezd , alkatré-
szeket”, és megfelel6 sorrendben egymas
mogé téve allitsuk elé a vizudlis megfigye-
léshez sziikséges muiszert!

— Sziikségiink van el8szor is egy szemre,
amellyel igen kényelmes a végtelenbe néze-
16dni (ilyenkor a lencsét domboritd izmok
elernyedtek).

—Idézziik emlékezetiinkbe, hogy roppant
apré dolgokat nem tudunk elég kozel vinni
szemiinkhdz ahhoz, hogy rajta az aprd rész-
leteket is lathassuk. Tgy példaul egy bélyeg
vagy apro érme vizsgalatahoz nagyitélencsét



alkalmazunk (mint ahogyan az ékszerészek
is). Ezen keresztiilnézve, szemiink szamara
a ,végtelenbe” tekintve, a lencse fokuszaba
helyezett targyrdl felnagyitott, éles képet
kapunk

- Vegyiink egy nagyobb lencsét, amely
— hasonldéan az el6z6 lencséhez, csak éppen
,megforditva” benne a fényt — a végtelenben
levé targyrol a fokuszpontban éles képet
alkot. Tegyiik ezeket egymas utan az alabbi
abra szerint!

Ezzel készen is van tavesoviink! (Amennyi-
ben van néhany egyszer( lencsénk, ezekkel
batran kisérletezhetiink, az abrahoz hasonld
tavesovet el@dllitval). A fény bal oldalrol
érkezik a targylencséhez (objektiv), amely a
végtelenben lev$ targyrdl az optika torvé-
nyeinek megfeleléen képet rajzol. Ezt a képet
a masodik lencsével, a szemlencsével (azaz
okularral), mint targyat nézziik felnagyitva,
az ebbdl kiléps fény pedig szemiinkbe jut,
amelynek szemlencséje elallitja a szamunk-
ra értékelhetd felnagyitott képet a tavoli
objektumrol.

Az 4brardl az is latszik, mit tehetiink, ha a
tavoli targyat még nagyobbnak szeretnénk
latni. Vagy kicseréljiik a legelsd lencsét egy
olyanra, amely nagyobb mérett képet rajzol
(ez tulajdonképpen tavesdviink cserélgetését
jelentené), vagy erdsebben nagyitjuk fel az
objektiv altal rajzolt képet. A gyakorlatban
ez utébbi megoldast hasznaljuk az okularok
cserélgetésével (amely okularok jellemzdi-
rdl, tipusairdl szintén egy késébbi cikkben
irunk).

Egyetlen kérdés maradt: mekkora nagyitast
is értiink el pontosan? Dolgunk roppant egy-
szerli: egyszertien osszuk el az objektiv (els6
lencse) fokusztavolsagat az okular fokuszta-
volsagaval! Egy 1000 mm fokuszu tavcsGbe
helyezett 20 mm-es fokusztavolsagu okular
igy 1000/20 = 50x-es nagyitast eredményez.

A TAVCSOVEK VILAGA

Tobb fényt!

Ahogyan fentebb emlitettiik, a szembe juto
fény mennyiségét a pupilla szabalyozza.
Sotétben a legfeljebb kb 7 mm-re kitagulo
pupillank (illetve természetesen sajat sze-
miink, illetve a szemlencse fizikai mérete)
hatarozza meg a beérkezd fény mennyiségét.
Raadasul idegsejtjeink sem képesek bizonyos
idénél tovabb gytijteni a fényt. Ennek kovet-
keztében hidba ,meresztjiik” szemiinket az
éjszaka sotétjében, egyszertien nem lathatunk
egy bizonyos hatarnal halvanyabb objektu-
mokat. Mivel a szemiinkben levd idegsejtek
érzékenységét nem novelhetjiik, egyedii-
li méd halvanyabb égitestek észrevételére
tobb fény bejuttatasa, egy tavcsd segitségé-
vel. Ebbdl a szempontbdl a tadvesé pontosan
ugy mukodik, mint egy tolcsér: a tavesd ég
felé néz6, pupillank atméréjénél sokszorosan
nagyobb feliileten belépd fény — idealis eset-
ben - teljes egészében szemiinkbe jut. Akar
egy kis méret(i, 50 mm-es frontlencséjii bino-
kular lencséjének feliilete is 50x-ese a teljesen
kitagult pupilla feliiletének, igy 50-szer tobb
fény érkezik be a szemiinkbe. Egy amatérok
kozott népszerti, 150 mm-es atmérdja tiikros
tavesé (még a kozponti kitakards méretét is
beleszamolva, 1. késébb) pedig kb. 400-szor
tobb fényt gytjt 6ssze, mint amire szemiink
képes. (Ebbdl is latszik, hogy tavesével ovat-
lanul Napba nézni sz6 szerint egyetlen pilla-
nat alatt vaksagot okoz!).

Osszefoglalva: minél nagyobb atméréjt
egy tavesd, annal tobb fény Osszegylijtésére
képes.

Felbontoképesség

Mindenki jart mar szemészeti vizsgalaton,
ahol megtapasztalhatta, hogy bizonyos méret
alatt nem képes a betti felismerésére: az apro
vonalak, pontok 0sszefolynak, felbonthatat-
lanna valnak. Az egészséges emberi szem
felbontdképessége atlagosan 1° (ivperc), az
ennél szorosabb részletek Gsszemosddnak.
Mit jelent ez? Gondolatban osszuk fel a teljes
horizontot korben 360 részre, azaz 360 fokra.
Egy fokot osszunk tovabb 60 részre — ez
lesz egy ivperc, a legkisebb tavolsag, amit
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a szem felbontani képes. A csillagaszatban
még ennél is aprobb részleteket is tanulma-
nyozunk, amelyek mérete ivmasodpercben
(7, az ivperc 1/60-ad része) fejezhetd ki. Nem
csoda, hogy a példaul 40” latszé méretii
Jupitert szabad szemmel csupan egy fényes
csillag — latszo mérete miatt még korongnak
sem latjuk. Amit tehetiink: a tavcsé segit-
ségével megnagyitjuk a képet (1. késGbb).
Kérdés azonban, hogy tetszéleges mértékii
nagyitasra képes lehet-e tavcsoviink?

A fizika torvényei hatart szabnak az adott
atmérével elérhet6 nagyitasnak. Ennek oka,
hogy a tavcsobe 1ép6 fény a miiszer peremén
elhajlast szenved, minek kovetkeztében egy
pontszer(i fényforras (pl. egy csillag fénye)
a tavesé altal alkotott képen nem pontként
jelenik meg. Elméletileg tokéletes optika
esetében a fény 84%-a az tn. Airy-korongban
jelenik meg, amelyet exponencialisan gyen-
glild intenzitasu diffrakcids gytriik vesznek
koriil. A fizika torvényeinek értelmében az
Airy-korong atmérdje a széban forgd fény
hulldmhosszatdl, valamint a tdvesé atmérd-
jétdl fiigg. Mivel szemiink viszonylag sztik
tartomanyban érzékeny, a hullimhossz-fiig-
gést figyelmen kiviil hagyhatjuk, és csak arra
koncentralunk, hogy az Airy-korong atméré-
je a miiszer atmérdjével forditottan aranyos.

Az Airy-korong mérete hatarozza meg alap-
vetéen a tavesé felbontoképességét: gondol-
junk példaképpen két, egymas mellett igen
szorosan latszé csillagra! Amennyiben a két
pontszer( forrasbol keletkezé két Airy-korong
egymasba cstszik, a két csillagot nem tudjuk
elkiiloniteni miiszeriinkkel. A két csillagot
akkor tudjuk biztosan szétvalasztani, ha a két
Airy-korong kozott legalabb egy gyfirtinyi
rés keletkezik. Ugyanez pedig igaz (csilla-
gok helyett eltérd fényességii apro részleteket
tekintve) minden objektumra, igy a Hold fel-
szinének apro, vagy a bolygok finom részle-
teire.

Tavesoviink elméleti felbontdképességét
igen egyszertien kiszamithatjuk: r = 116/D,
ahol r a mUszer felbontoképessége ivmasod-
percben (”), D pedig tavcsoviink objektiv-
jének atmérdje mm-ben. Ennek alapjan egy
elméletileg tokéletes, 232 mm objektivatmé-

. 0

Pontszer( fényforras képe egy tokéletes optikaval nézve.
Jobbra a fény intenzitasanak eloszlasat mutato diagram

réjli miiszer elméleti felbontoképessége 0,5”.
Természetesen figyelembe kell venniink,
hogy ezen elméleti hatart legtobbszor csak
megkdzeliteni tudjuk — a tavesd optikai ele-
meinek megmunkaldsa sosem lehet teljesen
tokéletes, és a foldi légkor hullamzasa is
jelent8sen rontja a kép mindségét.

Nagyitas

Az elébbiekben megismertiik sajat szemiink
felbontoképességét (1’ koriil), illetve ki tudjuk
szamitani egy adott tavcsd elméleti felbonto-
képességét. Amennyiben van egy 1”7 felbon-
toképességli miiszeriink, a tavesd ltal rajzolt
képen az apro részleteket szemiink korlatozott
felbontoképessége miatt nem lathatjuk, hiszen
csak 60-szor nagyobb részletek elkiilonitésére
vagyunk képesek. Mit tegyiink, ha a 12 cm-es
muszeriink altal felbontott legaprobb rész-
leteket is meg kivanjuk szemlélni? A valasz
egyszer(i: nagyitsuk 60x-osara a képet, igy
elérjiik szemiink felbontoképességét. Ezzel el
is érkeztiink az idealis nagyitas fogalmahoz:
amennyiben a tavesé altal felbontott rész-
leteket annyira felnagyitjuk, hogy szemiink
szamadra is elkiiloniiljenek, mar minden részle-
tet megfigyelhetiink. Amennyiben tavcsdviink
atméréje D mm, m = D/2 nagyitasnal mar

()N(CO) (OO

Az Airy-korongok mérete és a felbontés. Balra egy csillag
képe, jobbra eltérd tavolsagu csillagparok rajzolata



minden, a tdvcsd altal felbonthatd részletet
lathatunk. Természetesen nem szeretjiikk sze-
miinket folyamatosan maximdlis teljesitmény-
re sarkallni, igy altaldban ennél nagyobb, a
szem szamara kényelmesebb nagyitast (pl. D)
hasznalunk. Természetesen a hasznalt nagyi-
tds megvalasztasa fiigg a vizsgalni kivant
objektumtdl is: egy nagy kiterjedésti csillag-
halmazt nem tudunk t6bb szdzszoros nagyi-
tassal vizsgalni, hiszen az nem férne el a
latomezdében. A tapasztalat azt mutatja, hogy
D mm atmérdji miiszer esetében 2D nagyitas
koriil van a maximalis hasznos nagyitas (ettdl
természetesen az adott tavesd optikai mindsé-
gétol és a légkor allapotatdl eltérés lehetséges).
Természetesen novelhetjiik tovabb a nagyitast,
de ebben az esetben mar {ires nagyitasrdl
beszéliink: a latott kép nagyobb lesz, de tjabb
részletek mar nem jonnek el6, egyre nehezebb
(ha nem lehetetlen) lesz élességet allitani. A
nagyitas emelésének egy masik tényezd is
hatart szab: a latott kép fényessége. A nagyi-
tas kétszeresére emelésével a kép retinan-
kon négyszer nagyobb feliileten jelenik meg,
kovetkezésképpen a kép érzékelt fényessége
negyedére csokken. fgy igen gyorsan eljutunk
a mér tulsigosan halvany képig. Altalanos
tanacsként leszdgezhetjitk: nem érdemes min-
dendron a nagyitast hajszolni! Egy kellemesen
fényes, pengeéles, bar az elméletileg elér-
het6énél kisebb nagyitds altalaban nagyobb
élményt jelent.

A nagyitasnak azonban nemcsak fels$, de
alsé hatdra is van. A tavesoviink objektivién
belépd fényhenger atmérdje a nagyitasnak
megfelelé ardnyban csokken, mire kilép az
okuldron. Példaul egy 100 mm atmérdji
miszerben 50x-es nagyitast alkalmazva a
kiléps fénynyaldb atmérGje 100/50 = 2 mm,
ami kényelmesen , befér” a sotétben kitagult
pupillankon. Azonban ahogy egyre kisebb
nagyitast alkalmazunk, elérjiik azt a hatart,
ahol a kilépé fénynyalab atmérdje mar
nagyobb, mint pupillank atmérdje. Példaul
a fent emlitett 100 mm atméréjii miszer-
ben 10x-es nagyitas alkalmazasakor a kilép6
fénynyalab 10 mm atmérdjti, amibdl csak a
kozéps6 6-7 mm 1ép be a szembe, a tobbi
pedig elvész. gy megérthetjiik a legkisebb
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hasznos nagyitas fogalmat, amikor még a
teljes fénymennyiség a szemiinkbe keriil:
a fenti 100 mm-es miiszernél ez kb. 17x-es
nagyitasnak felel meg (100:17 = 5,9 mm kilé-
p9d fénynyalab).

Fényero

Eddig els6sorban vizudlis megfigyelésre
koncentralunk, igy eddig nem volt sziiksé-
giink erre az egyébként igen egyszerd foga-
lomra. A fényeré nem mas, mint az objektiv
fokusztavolsaganak és atmérdjének hanya-
dosa. Egy 150 mm atmérdjd, 750 mm fokuszu
objektiv fényereje tehat 750/150 = 5, amit leg-
tobb esetben f/5 forméban latunk feltiintet-
ve. A fényerdnek gyakorlatilag csak fotdzas-
kor van jelentésége, vizudlis megfigyelések
soran pusztan praktikus szerepe lehet: egy
fényerds (azaz adott atméré mellett révid
fokuszti) objektivvel egyszer(ibb a kisebb
nagyitasok elérése, mig a kevésbé fényerds
(azaz viszonylag hosszt fokuszii) miiszerek-
ben adott okuldrokkal kénnyebb a nagyobb
nagyitasok elérése. Fontos megjegyezni, hogy
ugyanakkora atmérdjii, ugyanakkora nagyi-
tassal hasznalt, de eltérd fényereji miiszerek-
ben is ugyanolyan képet latjuk mind méretét,
mind fényességét tekintve.

A leggyengébb lancszem

Jol tudjuk, hogy a lanc olyan erés, mint a
leggyengébb lancszeme. Visszatekintve egy-
szer(i tavesoviink abrajara, sorra is vehetjiik a
lancszemeket. Sajat szemiinkre is vigyazzunk
(6vjuk a karos sugarzastol, biztositjuk az ideg-
sejtek megfeleld vérellatasat észlelések soran
a dohanyzas és az alkoholfogyasztas elkeriilé-
sével, vitaminokat fogyasztunk), tornaztatjuk
(gyakoroljuk az észlelést, a finom részletek
megpillantasat), és gondosan megvalogatjuk
tavesoviink két f6 optikai elemét. Nyilvan-
valéan nem sokat ér a kitliné képet eldallito
objektiv, ha az altala rajzol képet gyengébb
mindségli okularral, képet torzito, olcso kiegé-
szit6kkel szemléljiik. Természetesen mindez
forditva is igaz: hidba a kivaldé mindségii oku-
lar, ha mar a vizsgalt képben sincsenek jelen
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az apro6 részletek, mert ezek ,lerajzolasara”
objektiviink képtelen. Ha a tavcsovet egészé-
ben szemléljiikk, egy harmadik lancszemre is
gondot kell forditanunk: ez pedig a tavcsé
allvanya, szakszoval a mechanika.

A mechanika

A mechanika feladata tavcsoviink biztos,
stabil, rezgésmentes megtartasa a célponton.
Mit sem érnek a kivalo optikai elemek, ha
mechanikdnk gyenge: a legkisebb fuvallatra
vagy érintésre csak hosszii masodpercek
alatt lecsillapod6 rezgésbe jon. Nem csak az
égitesteket latjuk felnagyitva, hanem a legap-
roébb rezgés is felnagyitva jelentkezik. Tav-
csoviink kivalasztasanal forditsunk gondot
megfelelen stabil, rezgésmentes, massziv
mechanika kivalasztasara! Ha tehetjiik, ne a
miszert éppen elbiré mechanikat valasszuk,
hanem inkabb nagyobbat, hiszen a késGbbi-
ekben esetleg egyéb (tovabbi stlyt jelentd)
kiegészitSket is alkalmazhatunk mfiszeriin-
kon, kivaltképpen, ha kés6bb fotdzas is sze-
repel terveink kozott.

konnyen kezelhetdk, f6képpen pedig az tn.
Dobson-zsamolyok szinte utolérhetetlen
stabilitast biztositanak. Az égbolt objektu-
mai azonban a Fold forgasa kovetkeztében
elmozdulnak, ami azt jelenti, hogy az alt-azi-
mut mechanikdkon levé tavesovet mindkét
tengely mentén meg kell idénként mozdi-
tanunk. Ez csupan apré kényelmetlenség,
kis gyakorlattal automatikussa valik, és akar
nagyobb nagyitason is kényelmesen hasznal-
haté mechanikat jelent.

Az Un ekvatorialis vagy parallaktikus
mechanikdk esetében az egyik tengely az égi
polusra mutat, azaz ez a tengely (6ratengely,
vagy rektaszcenzids tengely) parhuzamos
a Fold forgastengelyével. Ennek kovetkez-
tében az égen halad6 objektum kovetésé-
hez elegendd egy tengely mentén mozgatni
tavesoviinket, s6t, ez a mozgatas — lévén
egyenletes sebességli — egy Oragépnek neve-
zett eszkézzel automatizalhato is. Ez kényel-
messé teszi megfigyeléseinket, kivaltképp
nagy nagyitasok hasznalata, illetve rajzolas,
fotozas esetén.

Mindkét fajta mechanika kivaléan hasznal-

figgsleges tengely (azimut)

S~ -
~ . | magasségi
tengely

dra-
tengely
(rekta)

deklinaciés
tengely

A mechanikanak biztositania kell, hogy tav-
csoviinket az égbolt tetszleges pontjara ira-
nyithassuk. Ennek érdekében minden mecha-
nikan két, egymadsra merdleges tengely men-
tén fordithatjuk el miiszeriinket. A kiilonbség
a tengelykereszt elrendezésében van.

Az un. alt-azimut mechanikdk esetében
az egyik tengely fiiggéleges, a masik pedig
vizszintes — ahogyan a kozismert fotdall-
vanyoknal megszokhattuk. Elényiik, hogy
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hato, emellett tavesoviink vasarlasakor nem
is kell okvetleniil elkdtelezniink magunkat
egyik vagy masik mellett. Megtehetjiik pél-
daul, hogy a kiszemelt mtiszert Dobson-sze-
relésben vasaroljuk meg, majd késébb meg-
felel6 ekvatoridlis mechanikara helyezziik.
A lényeg, hogy megfeleléen stabil modellt
valasszunk, amely nem veszi el kedviinket a
tavesd hasznalatatol!

Molndr Péter



Felhok es egyiittallasok

November hazankban altaldban a legunal-  a halogytirti sugarat felezte, még szebbé téve
masabb idéjarasu hénap, gyakran kodds, az optikai jelenséget. Kiilonlegesség, hogy a
sziirke id6vel, az észlelSk ilyenkor szoktdk a 22 fokos gyfirtin beliil egy kisebb, 9 fokos,
nyarrol visszamaradt és feldolgozatlan képe-  halvanyabb gytir(i is megjelent — ez utébbi az
iket elévenni. Idén se volt til mozgalmas, am  igen ritka gulakristalyos haldjelenségek kozé
azért akadt nézni vald. tartozik! A 22 fokos iven is észlelhetd, hogy a
szokasosnal diffiizabb megjelenésti, ez szin-
tén utalhat a galakristalyokra, amik 9-18-23-
35 fokos gytr(it hozhatnak létre. Ez esetben
tehat a 9 és a 23 fokos gytirii volt jelen, a 23
fokos gytirti a normal hasabkristalyok altal
kialakitott 22 fokos gyfirtivel egybeolvadva
latszott.

A november 2-ara virradoé éjjel egy fronttal
atvonuld, vékony felhSk fedték az eget, ame-
lyeken holdhalé és holdkoszor is kialakult,
attol fiiggden, hogy a felh6 a magasban isz9,
jégkristalyos fatyol, vagy az alacsonyabb
légrétegekben 1évd, vizcseppecskéket tar-
talmazo volt-e. Ezen az éjjelen a Hold és a
Rosenberg Robert holdhalo-felvétele november 1-ién 10:26 ~ Jupiter mar igen kézel alltak egymashoz, kb.

UT-kor készillt 1 fokos minimalis tavolsdgra. A fel-felnyilo
égen sikertiilt a rovatvezetének megfigyelni

A hénapot Rosenberg Robert nyitotta meg  a jelenséget. Az egyiittallas kiilon szépsége
egy gyonyor(, igazan kiilonleges holdhald-  volt, hogy reggel, a front altal kitisztitott
val, 1-jére virrado éjjel, ekkor a Hold mintegy  levegdben, kivalo atlatszosagban még a nap-
11 fokra volt a Jupitertdl, az éridsbolygod igy  kelte utan egy oraval is szabad szemmel

Veszprémbdl szépen megfigyelhetd volt a november 2-i Hold—Jupiter-egyiittallas még napkelte utan is (Landy-Gyebnér
Monika felvétele)
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lathaté volt a Jupiter, amelyet pont a Hold
kozelsége miatt volt igen konny(i megtalal-
ni. Akinél nem volt megfelel$ ég a ho eleji
egyiittallashoz, kapott egy ismétlési lehets-
séget, de err6l majd a ho végi észleléseknél
ejtiink szot!

November 2-dn délel6tt Szollési Tamas
irizald felhSket észlelt a Nap kozelében. 3-an
Rosenberg Rébert folytatta a remek ho eleji
sorozatat: ismét holdhalét Orokitett meg,
ezuttal a Jupiter a haldgytrii ékkdveként
ragyogott! Ezen a napon, kora hajnalban
Szolldsi Tamas a Hold koriil, kod hatasara
kialakuld partat latott, majd délutan a Nap
koriil is ismét irizaltak a felh8k, ezuttal pasz-
tell szinekkel, majd 4-én hajnalban megint
a Hold koriil jelent meg élénk szin(i parta.
Ezen a reggelen Kosa-Kiss Attila elGszor
fényes jobb oldali, majd halvanyabb bal olda-
li melléknapot észlelt.

November 8-an a rovatvezet6nél, Veszp-
rémben volt 22 fokos naphalé és zenitkoriili
iv, 9-étdl 12-ig pedig Kdsa-Kiss Attila Nagy-
szalontarol észlelt egy 22 fokos naphald-
sorozatot, mindegyik nap délel6ttjén meg-
jelent ndla a jelenség, egyre hosszabb idére,
12-én mar 5 6ran at diszitette az egét.

A hoénap kozéps6 idészakaban nagyon sok
helyen tartosan kodos, felhés id6 alakult ki,
igy ha volt is valami jelenség, azt az égbolt
latvanya hianyaban senki se észlelte. 17-én
Rosenberg Roébertnél a Nap koriil latszott
halvany koszort, ami a k6zépmagas szint
felhézet hatasara alakult ki. 19-én reggel
Kosa-Kiss Attila naposzloppal kezdte az ész-
lelést, ezt a nap soran 22 fokos hald, felsé
érint6 iv és melléknapok kovették, a jelenség
kora délutanig kitartott. 20-an Bird Zsdfia
és Rosenberg Robert szép holdkoszorut lat-
tak, 21-én Zsofia repetazott a jelenségbdl,
délelstt Ujj Akos pedig igen szép szinekben
pompazé zenitkoriili ivet észlelt. 25-én Kosa-
Kiss Attila felsé érint6 ivet, majd 22 fokos
naphaldt latott, 27-én este pedig élénk, erds
holdhalét, ami még akkor is megfigyelhetd
maradt, amikor a fatyolfelhé ala kozépmagas
szintli gomolyrétegek érkeztek.

November 27-én napkeltekor Szoll6-
si Tamas latott pasztellszinii napkoszorut,

November 27-én a Szaturnusz és a Vénusz igen kozeli
egyittallasa a Nemzetkozi Urdllomas étrepiilésével Landy-
Gyebndr Monika délkeleti égboltjan

délutan pedig Rosenberg Robert észlelte a
felhGzeten atszlirt napfény szines gyftrtiit,
este pedig 22 fokos holdhal6t latott, a haléon
beliil a Holdhoz ismét kdzeledd Jupiterrel,
Bird Zsofianal 4 6ran at latszott a holdhalo.
Ugyanezen az estén Gulyas Krisztian csoda-
szép holdkoszorut észlelt:

,A munkahelyemrdl hazafelé ballagva
17:55-18:15 KOZEI kozott figyeltem meg
egy fantasztikusan szép holdkoszorat. Az
ajtén kilépve rossz szokasom szerint fel-
néztem az égre, mint mindig, amikor zart
helyrdl kimegyek valahova. Es akkor lattam
meg, hogy a Hold el6tt egy szabalytalan,
leginkabb krumplira hasonlit6, kb. 15x12
fok méretli vékony felhé uszik. A Hold
koriil egy kb. 10 fok atmérdji gloriaszerti
tiinemény ragyogott. A kiilsé része egészen
sOtét narancs volt, majd kicsit beljebb egyre
vilagosabb sarga, a bels6 része pedig kék. A
latvany leginkabb a Helix-kodre hasonlitott,
ahogyan azt a Hubble Urtdvcsé képein is
latni. Siettem haza, hogy le tudjam fotdzni,
de mire az utcankba értem, addigra eltdnt.
Maradt a Hold koriil egy hasonléan szines



udvar. Ez mar csak olyan 2 fok atméréji volt,
a szinei ugyanazok voltak, mint a koszoru-
nak, viszont belsd kék része szinte egyaltalan
nem volt, a vildgossarga mar érintette a Hold
peremét. Mire Osszeszedtem a fényképezo-
gépemet és a fotoallvanyt, addigra sajnos ez
is tovattint.”

A hovégi jeles napok kovetkezzenek végiil:
27-én reggel az esztendS egyik legszebb
egyiittallasara keriilt sor: a Vénusz és a
Szaturnusz alig fél fokra voltak egymastdl,
az ekkorra egy erGs széllel érkez6 hideg-
front hatasara felszakado6 felhézet vékony-
ka maradvanyaival nem volt mar zavaré a
jelenség megpillantdsa szempontjabol. Sot:
a fatyolfelhésavok hatasara a bolygdkettds
latvanyat szép partak ékesitették.

A rovatvezetd a horizonttdl tudta kovetni
a kel$ Szaturnusz, majd a valamivel késébb
kel6 Vénusz égi utjat, kissé késébb a Merkur
is megjelent a lathatdr felett. A két fényesebb
bolygd, miutan atverekedte magat egy fel-
hésav-maradvanyon, sokdig ragyogott a mar
vildgosodd hajnali égen. A szép egyiittallast
megfigyelte Keszthelyi Sandor is:

,2012. november 27-én hajnalban KOZEI
05:15-kor keltem. Délkelet felé kitekintve
kerestem a Vénuszt, amely 05:25-kor ért egy
haztet6 folé. 05:26-kor balra felfelé a Szatur-
nuszt is észrevettem, mert szoros és szép fél
fokos part alkottak. Az ég csaknem felhétlen
(kicsit fatyolfelhd csikos és darabos) volt
Pécsett. Nem volt teljesen sotét, mert észak-
nyugaton még siitott a (csaknem) teli Hold.
A Hold 05:45-kor ugyan lenyugodott, de kis
ideig még a horizont aldl is derengést okoz-
hatott. 05:55-t61 pedig mar a Nap okozta pir-
kadat érezhet6vé valt. A hofehér és fényesen
ragyogd Vénusz, valamint a halvanyabb, de
nyugodtabb sarga fényl Szaturnusz parosa
kellemes latvany volt! 05:26-t6l egy oran
keresztiil mindig latszott, hogy a Szaturnusz
pontja allandé fényd, nem valtozik, nem
pislakol.

Viszont a Vénusz fénye valtakozik, szikra-
zik, szcintillaciot mutat. Ugyancsak pislakolt
a feljebb 1év6 Spica és a magasan 1év6 Arc-
turus is. A Vénuszhoz képest a Szaturnusz

éppen az Arcturus iranya felé mutatott. 05:30-
tol 05:50-ig volt a legszebb a latvany! A még
elég sotét égen a fénylé Vénusz ragyogott
és csillagszorozott, kozelében kisebb fényt
bolygotarsa nyugodtan vilagitott. 05:55-t61
éreztem, hogy vilagosodik a délkeleti ég és
a cirruszfelhdk (kondenzcsikok?) darabjai is
lathatéva valtak. 06:15-t6l er6sodott a pirka-
dat: itt kékesfehér lett az ég, alul narancsvo-
rés szinarnyalati. Mindez még szebbé tette
a Vénusz és a Szaturnusz parosat. 06:20-
koriil a Merkaurt is észrevettem nagyon alul,
nagyon a vorosen fényld részben. Az eklipti-
kat kirajzolta a Spica, a Vénusz és a Merkur
vonala, és a Merkur és a Spica kozott tavot
nagyjabol felezte a Vénusz. Am a Merkart
csak par percig nézhettem, mert mar nagyon
vilagosodott alul.”

Megfigyelték még az egyiittallast Soponyai
Gyorgy, Répas Marton, Santa Gabor, Bali
Andras és a rovatvezetd, akinél a bolygo-
paros mellett néhany fokra a Nemzetkdzi
Uréllomas is elvonult.

November 28-an kovetkezett a ho eleji
Hold-Jupiter-egyiittallas ,ismétlése”, kissé
ugyan lazabb volt az egyiittallas, am szépsé-
gébdl ez mit sem vont le! Rosenberg Robert
az esti égbolton attszo felhSk kozt orokitette
meg a jelenséget, amelyet a Hold koriil kiala-
kult rendkiviil szines irizalas, majd koszort
tett kiilonlegessé. Az atvonulo felhék kelléen
szlirték a Hold fényét, igy a felszini alak-
zatok is lathatdva valtak, mig a Jupiter egy
felhérésen at gyonyorlien ragyogott, s az
ekkor lathaté harom Galilei-holdja is kiva-
l6an fényképezhet6 volt. Hadhazi Csaba,
Soponyai Gyorgy, Bognar Tamas, Répas
Marton és a rovatvezetd égboltjan is hasonld
helyzet volt, az egytittallas szintén az atvo-
nulé felhék kozt zajlott, s hasonldan szép
optikai jelenségekkel 6rvendeztette meg az
észlelSket.

Remélem, hogy a tél derekan a szikrazéan
csillagos égbolt és ragyogo, havas tajak cso-
das latvanya tovabbi észlelésekre sarkalljak
az égbolt szerelmeseit, s rovatunkkal meg-
osztjak majd élményeiket!

Landy-Gyebndr Ménika
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U.S. Highway No. 1

2012. oktéber 3-ara szimultan holdészle-
lést hirdettiink Neil Armstrong emlékére. A
6 tavesoves célpont természetesen a Statio
Tranquillitatis, vagyis az Apollo-11 leszal-
I6helye és kornyezete volt, de ugyanilyen
érdekes volt az Apollo-17 leszallohelyének
vidéke, a Taurus-Littrow-régié. Az utdb-
bi hoénapokban mindkét vidéket alaposan
korbejartuk, legalabb is itt, a rovatban, de
magarol az Armstrong-éjszakarol nem emlé-
keztlink meg. Talan kicsit sok lesz ennyi
Apollo-11 — gondolhatja az Olvas6, amivel
mi nem érthetlink egyet. Reméljiikk, ismét
divatba jon a Hold észlelése, annal is inkabb,
mivel végre magyar nyelven is megjelent
Riikl hires Holdatlasza!

Armstrong-emlékest a Polarisban

Az trkorszak kezdetét 1957-re dataljak,
amikor a szovjetek az els6 treszkozt (Szput-
nyik-1) sikeresen Fold koriili palyara juttat-
tak. Néhany évvel késébb, 1961. aprilis 12-én
megtortént az elsé emberes Urrepiilés (Jurij
Alekszejevics Gagarinnal a Vosztok-1 fedél-
zetén), ami szintén a Szovjetunid érdeme
volt. Az {rversenyben érdekelt vetélytars,
Amerika jogosan gondolta, hogy hattérbe
szorult, ezért az Amerikai Egyesiilt Allamok
Nemzeti Légiigyi és Urhajozasi Hivatala
(kozismert nevén NASA) 1961-ben elindi-
totta az Apollo-programot. Mind&ssze nyolc
évvel késébb az Apollo-11 fedélzetén elstar-
tolt harom t(rhajos: Edwin ,Buzz” Aldrin,
Neil Armstrong, Michael Collins. A NASA
holdprogramja 1969. jalius 20-an 20:18-kor
(UTC) elérte a kitlizott célt: embert juttattak
a Holdra.

A Hold felszinére elsének Armstrong lépett,
majd hamarosan kovette Aldrin. Collins a
Hold koriil keringé parancsnoki modulban
segitette tarsai munkajat. A két {irhajos 21
orat és 32 percet tartézkodott Holdunk felszi-
nén. A kiildetés emlékére (Armstrong javas-
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latara) a leszallas helyszinét Statio Tranquil-
litatis-nak (Tranquility Base — Nyugalom
Bazis) nevezték el. A misszioban résztvevd
trhajésok neve is helyet kapott késébb a
Holdon. Mindegyikiik nevét egy-egy krater
6rzi a landolasi zéna kozelében.

Csoknyai Attila montazsa 2012. oktober 4-én 00:45-kor
készilt Obudardl, 200/1000-es Newtonnal és Canon 550D
fényképezGgéppel

A 2012. augusztus 25-én 82 éves koraban
elhunyt Neil Armstrong emléke eldtt tiszte-
legve oktober 3-an az MCSE a Polaris Csil-
lagvizsgaloban észlelGestét tartott. Az idd-
jaras és az aktuadlis holdfazis lehetévé tette,
hogy az Apollo-11 leszallasanak helyszinét
észleljék a résztvevdk. 20 ora koriil mar java-
ban dolgoztak a kupoldban Gorgei Zoltan
és Mizser Attila vezetésével. Az észlelések
kozbeni beszélgetések f6 témadi a holdkuta-
tas és a holdmisszidk voltak. Természetesen
szoba keriilt a szovjet-amerikai Grverseny
és a jelenlegi, illetve a jovébeli, esetleges
kutatasi iranyok is. Az idésebb korosztaly
felelevenitette és megosztotta élményeit a
fiatalabb generacioval, mindezt a megfelel6
hévvel, mintegy ismét atélve és atadva az
akkori izgalmak orait.

Szép szammal késziiltek lefrasok, rajzok
és képek a Mare Tranquillitatis (Nyuga-
lom Tengere) teriiletérdl, illetve a leszallasi
zénarol. A megfigyeléshez kissé kedvezdbb



Aldrin o

: Collina o4«

Prodan Marton Hercegszanton Grokitette meg az elsé és az utolso leszallas tdgabb kornyezetét. A felvétel 2012. oktober
3-an 22:40 UT-kor ETX-105EC (UHTC) Makszutov—Cassegrainnel és ALCCD 5T kameraval

helyzetben volt egy masik expedicié, az
Apollo-17 Holdra szallasanak helyszine. Ez
a misszi6 volt a hatodik emberes leszallas a
Hold felszinére, és ezzel a kiildetéssel zarult
az Apollo-program.

J6 hangulatt, sikeres este volt ez a meg-
emlékezés. Kiilon 6rom, hogy ezen az Ossze-
jovetelen kezddk, tapasztalt amatérok és
szakcsillagaszok egyarant megjelentek, tisz-
telegve Neil Armstrong emléke és az Apollo-
programban résztvevok eldtt.

Haisch Liszlé

A Nyugalom Bazis Pomazré6l

Este 10 utan kezdtem a célzott észlelést a
Mare Tranquillitatisban, akkor még nagyon
gyatra volt a nyugodtsag, de 23:01-kor sike-
riilt megpillantanom egy fél perces, viszony-
lagosan jobb nyugodtsagu periddusban a
4,6 km-es Armstrong-kratert, 240x-es nagyi-
tasnal. Szépen mutatta magat az ajanléban
emlitett Cauchy-rianas és az ® és v dom is.

Gyonyoriien latszott a Taruntius-kratertdl
délre hosszan elnyuld, sejtelmes Cato- és
Cushman-gerincrendszer is.

Aztan megint romlott a nyugodtsag, 6ssze-
folyt minden. De nagyon izgalmas volt ez az
egy oranyi megemlékezés a tavesd mellett az
els6 emberrdl, aki mas égitestre tette a labat.
Oriilok, hogy a kortarsa lehettem. Soha nem
felejtem el, amikor kisgyerekként, ‘69 nyaran,
kora reggel az egész csalad a fekete-fehér,
Duna markaju tévé el6tt izgulva nézte végig
a holdraszallas kozvetitését.

Kicsit késébb, 23:20-kor meglett a masik két
kis kréaterecske, az Aldrin (3,4 km) és a Collins
(2,4 km) is. Igy teljes a csapat.

Vizi Péter

Rejtélyes nevek a Holdon

A Nyugalom Bézis utan keresgélve bukkan-
tunk rd az interneten a rejtélyes US Highway
No. 1 elnevezésre, mely a leszallohely koze-
Iében talalhaté riandsra utal. A rejtély meg-

31



.30

A Sabine és a Ritter, mogottik pedig az apré Schmidt az
Apollo-11 felvételén. A két ,f6 Utvonal”, amelyek segitették
az (rhajosok tajékozodéasat: a US-1 (balra) és a Wagon
Road (jobbra), vagyis a Hypatia-rianasok
oldasaban Dancsé Béla sietett segitségiink-
re: ,Az elnevezés az Apollo-10 {irhajésaitol,
Staffordtdl, Cernantdl és Youngtol szarmazik.
Az 6 feladatuk volt, hogy feltérképezzék a
lehetséges leszallohelyeket Hold koriili kerin-
gésbdl. Ehhez a kiképzésiik soran el6re tanul-
manyoztdk a domborzatot. Az akkoriban
rendelkezésre 4ll6 legjobb fotékat — a Lunar
Orbiterek nagyfelbontast fotéit — addig tanul-
manyoztak, amig nem rogziilt benniik az a
latvany. Hogy jobban rogziiljenek a képek,
az ,unalmas” IAU-elnevezések helyett ragad-
vanyneveket adtak az egyes kratereknek és
mas képzédményeknek. A ,Site-2”, azaz a

A Statio Tranquillitatis tdgabb kornyezete Chovanecz Attila
2012. oktober 4-i felvételén. Balra fent a Ritter és a Sabine
lathato. 250/1200 Newton, Televue 5x powermate, Point
grey Flea kamera

masodik leszallohely-jelolt a simasaga elle-
nére jo par ilyen képzédményt tartalmazott
(egy alacsony hegyhatakbdl all6 hegylancot,
ami az Oklahoma Hills, egy kraterparost,
ami a Diamondback és Sidewinder neveket
kapta és ez utébbiak kozott kanyargott egy
rianas is, amelynek nagyjabdl megegyezett
az ,iranya” a tervezett rdppalyaval). Ezek
a képzédmények olyan ismerdssé valtak az
trhajosok szamadra, mintha egy orszagut lett
volna, ismerds utkeresztezédésekkel, telepii-
lésekkel. Es maga a rianas (ami nem més volt,
mint a Hypatia) segitett ennek a képzetnek a
kialakulaséban, ami tényleg olyan volt, mint
egy ut a térképen. Késébb, amikor a Site-2
elSlépett , A Leszallohellyé”, az Apollo-11-en
atvették ezeket a munkaneveket/ragadvany-
neveket és a réppalya helyett a Hypatia lett az
US Highway Nr. 1.”

Az Apollo-11 tudomanyos
eredményeibdl

Az Apollo-11 leszallohelyén 1 m-nél kisebb
kézettdmbok voltak, kozottiik sok finom-
szemcsés porral. A por6zus tormelékréteg kb.
5 m vastag volt a leszallohelyen, ennek felsé
5-20 cm vékony része volt kifejezetten laza
szerkezetli. Az anyag hajlamos volt Ossze-
tapadni. A kisebb kraterekben valdszintileg
a becsapddasok robbandsakor bekovetkezo
olvadastdl keletkezett apro, {iveges szemcsék
voltak. Az Apollo-11 expedici6é tirhajésai
Osszesen 22 kg holdkdzetet gytijtottek, ennek
kozel fele 1 cm-nél nagyobb darabokbdl allt.
A mintaban 50 darab kiilonallé kis szikla sze-
repelt, kozottiik a legnehezebb 0,9 kg-os volt,
valamint finom holdport is hoztak az {irhajo-
sok, tovabba két 13 cm mélyen lesztrt cs6vel
kiemelt, rétegzetlen holdtalaj mintat a regolit
felsé részébdl. Az egyes kédarabok erdzié
(feltehetSleg mikrometeorit bombazas) nyo-
man enyhén koptatott feliiletliek voltak.

A minték jelentds része vulkanikus eredetti
bazalt, a f6ldinél kissé magasabb titdnium tar-
talommal. Anyaguk legalabb két, kémiailag
enyhén eltér6 magmakamrabdl szarmazott,
koruk 3,6 és 3,9 milliard év kozott lehet. A
kézetekben a Fold felszinén ritka cirkéniu-
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Az Apollo—11 leszallohelyétdl délre, a Mare Tranquillitatis peremén hazodik a US—1, vagyis a U.S. Highway Number 1. (1.
sz. sz@vetségi autopalya). Folotte a rovidebb Wagon Road (szekérat, a gyarmati id6kbdl). A térképen lathato elnevezéseket
az Apollo—10 drhajosai adték, hogy megkdnnyitsék a tajékozodast (forras: LPOD)

mot, ittriumot és kromot is azonositottak,
ugyanakkor illékony elemek és vizmoleku-
lak alig voltak benniik, oxigénben, vizben és
kénben szegény kornyezetben keletkezhettek.
A bazalt mellett a mintak masik csoport-
jat a breccsak alkottak, amelyek toredezett
és Osszekeveredett szemcsékbdl épiiltek fel.
Ezek pordzusak voltak, becsapddasok 16kés-
hullamai és a holdi por adhézidja tapasztotta
Ossze jobban némelyikiiket. A kézetmintak
szemcséinek felszinén, és a breccsak porézus
részeiben viszonylag sok gaz volt megkoétve,
feltehetéleg a napszélbél. A mintdban 1évé
minimalis szerves anyag feltehetdleg foldi
eredet(i szennyezés volt.

Altalanosan fogalmazva a holdi kézetek
eltértek foldi kézetektdl és a meteoritoktol is.
A kozmikus sugarak hatdsara keletkez6 izo-
topok gyakorisaga alapjan a vizsgalt kézetek
htiszmilli6 — szazhatvanmilli¢ éve lehettek a
felszinkozeli 1 m vastagsagu rétegben.

Az Apollo-11 altal a Holdra szallitott szeiz-
momeéter 21 napon keresztiil tizemelt. A kiil-
detés elején pontosan rogzitette a holdkomp
muikodésével és az trhajosok munkajaval

kapcsolatos rezgéseket. Valddi holdrengések
megfigyelésérdl sajnos nincs biztos ered-
mény, a mérések ugyanis elég zajosak voltak.
Ugyanakkor azt sikeriilt kimutatni, hogy a
Hold a Folddel 6sszehasonlitva szeizmiku-
san igen csendes.

Kisebb technikai nehézségek és féleg a
kedvezétlen foldi iddjaras miatt a felszinre
kihelyezett 1ézertiikrokkel a leszallas utan
kozel egy héttel sikeriilt csak pontos tavol-
sagméréseket végezni a Lick és a McDo-
nald Obszervatdriumokbdl. A megfigyelések
révén 4 m pontossaggal sikeriilt a F6ld—Hold
tavolsagot meghatarozni elméletileg — azon-
ban maganak a fény sebességének ismeret-
ében 1év6 pontatlansag miatt a tavolsagot
nem lehetett ilyen pontosan megallapitani.

A napszelet 4000 cm? feliilet(i folidval gyij-
totték 77 percen keresztiil a Hold felszinén.
Az elemzésekkel utdlag sikeriilt megalla-
pitani, hogy a napszél kozel 5%-at hélium
alkotja, emellett kis mennyiségben neont, és
argont is sikeriilt kimutatni.

Kereszturi Akos
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A magasan jaro és kitiinéen lathato Jupiter
megfigyeléséhez néhany Galilei-hold észle-
lést szeretnénk kedvcsinaloképpen bemutat-
ni. Ha a holdakon latszik valami, mennyivel
inkabb a harmincszor akkora bolygon!

A Galilei-holdakat kis latsz6 méretiik miatt
nem konnyli megfigyelni. Egy j6 mindségt
10 cm-es tavesével mar a holdak méret-
és szinkiilonbsége észrevehetd. A nagyobb
miszerrel vald kitartd észlel6k szamara
pedig négy 1j ,bolygdval” gazdagodik Nap-
rendszeriink; ezzel az észlelhet§ felszinti
és térképezhetd bolygdszer(i testek szama
kett6rél (Mars, Merkur) hatra nd!

A szerz$ vizudlis jupiterhold-rajzait a
Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es akromatja-
val készitette 2012. oktoberében és novem-
berében, chromacorral, szinszlrdkkel, 820x
és 1060x nagyitasokon, két éjszakan, kozepes
(4-es és 6-0s) seeing mellett. Sorrendben
pedig a legkonnyebben megfigyelhettdl a
legnehezebbig mutatjuk be a holdakat.

Ganymedes. Az 1,7”-es hold a legkénnyeb-
ben megfigyelhetd, nem csak viszonylag nagy
mérete, de felttind albeddalakzatai miatt is.
Az integralt fény(, lazac, narancs és sarga
szlirds észlelések soran hamar feltting volt a
nagy sotétbarna Galileo Regio, csaktigy, mint
a korong planetografikus nyugati peremén
a fényes fehér Osiris és a Sippar Sulcus (a
planetografikus kelet-nyugati irdnyok ellen-
tétesek az egilinkon lathatokkal). A Galileo
Regio az egyik legnagyobb egybefiiggd sotét
tertilet a holdon, &si felszinét becsapddasos
kraterek tormeléke szinezi sotétbarnara. A
Galileo Regio északabbi, sotétebb fele is szé-
pen latszott, a vilagos Xibalba Sulcus mellett
jo kontrasztot adva. Az Osiris a hold egyik
legnagyobb sugarkratere, fényes vizjég tor-
meléktakardja teszi igen vilagossa. Késébb
a sotét Marius Regio is el6bukkant, Y-ban
elagaz6 albedo6csatornaval a korong koze-
pén, s6t a Galileo Regio-tdl elvélasztd vilagos
arkolt tertiilet, az Uruk Sulcus is lathatdva

e

vélt. A vilagos fehér arkolt sulcus teriiletek
a sotét krateres foldeket felszabdalo, azokat
szétvalasztd parhuzamos jégarkokbdl allo
tektonikus képzédmények. A jégtektonika
gyonyora és felting példaja: a Marius Regiot
pont a felnyomuld Uruk Sulcus hasitotta ki a
Galileo Regio-bol.

Io. Az 1,2”-es korongocska joval kisebb,
mint a Ganymedes. Az erételjes kénvulka-
nizmust mutaté kézethold azonban bével-
kedik szines és felttin§ albeddalakzatokban,
megkonnyitve felszinének észlelését. A sarga
szlirével a korong déli peremén hamar fel-
bukkannak a Tharsus Regio és a Bosphorus
Regio fagyott kén-dioxid ztizmaratdl fehérld
tertiletei. Az elemi kéntdl sarga, korongko-
zépi Media Regidtol vékony barnassziirke
és kékessziirke savok valasztjak el Oket. A
Tharsus Regio fehér szinét a Lakioi Patera
kén-dioxid pofogése adja. A Media Regio
planetografikus keleti oldalan egy enyhén
vilagos fakosziirke-neutralsziirke foltocska
bukkan fel: ez a Karei Patera vulkanjanak
vulkanikus tormeléktakardja. Sziirke szine
arra utal, hogy nem csak kén-dioxidot, de
jelentésebb mennyiségli szilikatos port is
16vell ki magabdl. A hold északnyugati pere-
mén a Chalybes Regio vildgos barnasfehér
teriilete villan ki, melyet a Media Regiotol
sotétebb zoldes-sziirkéskék sav valaszt el: a
Zal Montes hegyei és a Zal Patera sotétitik
itt a felszint. Az egyik legszebb alakzat az
északkeleti peremen bukkan fel egy vilagos
fehér foltként, melyet széles atmenetes bar-
nassziirke félkor valaszt el a Media Regio-
tol; ezen a félkdrdn nagyon finom sugaras
inhomogenitasok latszottak. A peremen a
lavaszokokutakat produkald, fehér ztzma-
raval koriilvett Surt és egy masik fehér terii-
let talalhaté, a barnads sav pedig az elemi
kén nyolcatomos gytriijének bomldsa utan
keletkezett molekulafragmentektdl barna. A
finom inhomogenitasok kisebb vilagos ztz-
marafoltok.
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Callisto. A viszonylag nagy, 1,6”-es hold
mar kemény di6. Nagyon sotét, kékes-lilas-
barnanak latszo feliiletén hemzsegnek az 8si
becsapodasi kraterek, felszinét stirin boritja
a sotét becsapddasi térmelék. Urszondas
képeken a sotét felszint vilagos sugarkra-
terek jég tormeléktakardja tarkitja fényes
pontokként. Tavcsdvel azonban a sotét hattér
albedd-inhomogenitasai latszanak csak, a
jégkraterek Osszeolvadnak nagyobb vilagos
alakzatokka. A hold sotét képe igy nagyon
finoman marvanyozott, és nehezen is ész-
lelhetd. Sarga sztir6vel a déli peremen lat-
szott egy fényesebb folt — aprd sugarkrate-
rek egybeolvadadsa, és a nyugati peremen
egy masik vilagos alakzat — ez a 78 km-es
Bran-krater jokora jég tormeléktakardja. A
fényes foltokat elvalaszté sotét albeddcsa-
tornak is el6bukkantak, talalkozasukban egy
apré haromszog alaku folttal — ezek tavolrdl
nézve felsejlenek a mtiholdképen. A kozéps6
és keleti korongrészeken két elnyult vilagos
alakzat emelkedik ki; a kdzépsé fényesebb és
kicsit kozpontos. Ennek kézepén a Debegey,
északi részén a Nirkes sugarkraterek vannak.
A keleti vilagos folt északi részén az Asgard
oriasi vilagos becsapddasos medencéje taldl-
hato, 1600 km atmérében koncentrikus gy-
riik sokasagaval 6vezve. Erdekes médon ez
nem volt felting latvany.

Europa. A legkisebb és legnehezebben
megfigyelheté hold. Ennek nem csak 1,06”-
es atmérdje volt az oka, hanem a vilagos
vizjéggel boritott hold nagyskalaju albedo-
alakzatainak nagyon alacsony kontrasztja.
A miuholdképeken jol latsz6 barna mar-
vanyrégiok és markans linedk erdsen fel
vannak kontrasztositva. Integralt fényben és
sarga szlirével egy nagy sotét kékessziirke
folt bukkant fel kozépen és a planetogra-
fikus keleti peremen: a legsotétebb Dyfed
Regio és a halvanyabb Argadnel Regio. A
Dyfed Regio délnyugati oldalan iil a kevés
becsapodasi jégkrater koziil a leglatvanyo-
sabb, a nagy, vilagos tormeléktakar6ju Pwyll
— ez azonban nem Kkiiléniilt el markédnsan a
kornyezé vilagos teriilettél. A Dyfed Regio
északi oldalan a vilagos Falga Regio bizony-
talanul sejlik. A nyugati peremen levé sotét

BOLYGOK

Annwn Regio pedig egyaltalan nem latszott,
vilagos maradt a hold teljes nyugati oldala.

Nagyobb mtszerrel, gyakorlattal és kitar-
tassal felvértezett ,bolygaszok” szamara
nagyon ajanlott a lathato és térképezhet6 fel-
szin(i Galilei-holdak vizsgalata: olyan egzoti-
kus alakzatokat figyelhetiink meg (kiilonbo-
z06 szind és anyagu vulkani tormeléktakarok,
tektonikus alakzatok, jeges tormeléktakaroju
sugarkraterek stb.), amelyek a nagybolygo-
kon egyaltalan nem lathatok!

A négy Galilei-holdrél késziilt rajzok a
szines képmellékletben lathatok. Az észle-
lések a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktoraval késziiltek (az objektiv D&G
Optical gyartmanyt akromat + Chromacorr).
A korongrajzok alatt az idépont centralmeri-
didnjanak megfelel$ szamitogépes szimula-
ciok lathatok (WinJupos). A Ganymedes-rajz
1060x-0s, a tobbi rajz 820x-os nagyitdson
késziilt. Minden rajz kiilonb6z6 sztlir6kkel
késziilt kompozit, integralt fényii szinek-
kel szinezve. Az intenzitasvazlatokon az égi
ekvatorialis iranyok vannak feltiintetve, a
planetografikus kelet-nyugat ezzel ellenté-
tes.

Kiss Aron Keve

Szinsziir6k a bolygoészlelésben

Az MCSE Bolygoék Szakcsoportja altal
Osszeallitott Gtmutatd részletes elméleti és
gyakorlati ismeretekkel segiti a bolygdész-
lel6k munkajat a szinsziir6k hasznalatanak
terén. A 121 oldalas atfogé munka elméleti
attekintéssel indul, a szlirék tulajdonsagait
és miikddésiik modjat magyarazza el, meg-
alapozva a tudatos szlir6hasznalathoz sziik-
séges ismereteket. Bemutatjuk, hogy az egyes
bolygokon a kiilonb6z6 szlir6kkel milyen
alakzatok figyelhet6k meg kiemelve és kont-
rasztositva. A bolygofelvételekkel gazdagon
illusztralt fejezetben minden bolygo esetén
kistavcsoves vizualis, nagytavesoves vizualis
és nagytavesoves fotografikus szlir6készlet
ajanlas olvashato.

Az utmutatd letSlthetd pdf formatumban
az MCSE honlapjardl (www.mcse.hu).
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Nyaron mindig megszaporodnak az észle-
lések, hiszen a kellemes idéjaras, a szabad-
sagolasok és a taborok az ég ala csalogatjak
azokat, akinek maskor nincs médjuk észlelni.
Sajnos azonban tavaly nyaron az iistokdsok
cserben hagytak minket. Harom honap alatt
egyetlen kométa sem 1épte 4t a 10 magnittidos
fényességet, de 12 magnitudonal fényesebbet
is csak négyet lathattunk. Ezért oly rovid az
észleldlista, melyen hét amatSrtarsunk 68
vizualis és 25 digitalis megfigyelése szere-
pel. Szokas szerint nagy anyagot kaptunk
Szab6 Sandortdl és Toth Zoltantdl, elSbbi
raadasul juniusban a namibiai Hakos észlel6-
farm 60 cm-es tavcsdvével eredt a csdvas égi
vandorok nyomaba, mig Kuli Zoltdn nagy
lelkesedéssel fogott bele az {istokosok digi-
talis fényképezésébe. Megfigyeléseinek zome
egy meglepden kicsi, 10,2 cm-es refraktorral
késziilt, mindig tucatnyi felvételt hasznalt
fol az tistokds mozgasara eltolt dsszegképek
megkomponalasdhoz, és a legtobb esetben
végzett pontos fotometriat is, ami tjdonsag a
hazai DSLR észlelések soraban.

A legtobb megfigyelés a fényesed6 C/2011
F1 (LINEAR)-iistokosrél sziiletett, melyet
mind a hét észleldnk felkeresett. Lattuk és
fotéztuk a kiilonleges 96P/Machholz, vala-
mint a 185P/Petriew {istokosoket, amelyek
érdekessége, hogy amatéresillagaszok altal
talalt rovidperiédusa kométakrdl van szo.
Ezek mellett 15 {istokosrdl sikeriilt pozitiv,
tovabbi haromrdl pedig negativ megfigyelé-
seket gytjteniink.

C/2011 F1 (LINEAR)

A Lincoln Near Earth Asteroid Research
(LINEAR) fedezett fel ezt az Oort-felhébdl
érkezd uistokost 2011. marcius 17-én. A 18,3
magnitudds égitest ekkor még 7 CSE-re jart
csillagunktél, de 2013. januar 8-an 1,819 CSE-
re megkozelitette azt. Sajnos ez hozzank kép-
est pont az atellenes oldalon tortént, s mivel
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Eszleld Eszl. Miiszer
Hadhézi Csaba 2d 200T
Kovécs Attila 1d 156 T
Kuli Zoltan 21d 200T
Sérneczky Krisztian 3 40,0 SC
Szab6 Arpad 1d 1507
Szab6 Sandor 48 60,0 T
Téth Zoltan 17 50,8 T

ezt kovetden atkeriil a déli égre, hazankbdl
oktdber végéig lehetett megfigyelni.

Miutan tavasszal megsziilettek az elsé ész-
lelések, a nyari honapokban ez az égitest
vezette rovatunk népszer(iségi listajat. A
tiz vizualis megfigyelés mellé hét digitalis
fotot is gytjtottek észleldink. A Bootesban
jard, eleinte még cirkumpolaris égitest folya-
matosan vesztett deklinaci6jabdl, de szin-
te az egész idGszakban a nagy Kkiterjedésti
csillagkép teriiletén maradt. A nyar elsé
észlelése Kuli Zoltan junius 15-ei felvétele,
amelyen egy fényes csillag kozelsége nem
engedi részletek azonositdsat, de a masnapi
11,5 perces Osszegképen mar érzékelhetd
a 13,6 magnitaddosnak mért iistokds rovid
porcsovaja. Ezen az éjjelen Szabd Sandor
is felkereste Namibidbdl, ahonnan ugyan
alacsonyan latszott, de a 60 cm-es tavesével
nem jelenthetett gondot a 13,0 magnitdos,
1,7 ivperc atmér6ju, kerek folt megpillantasa.
Erdekes egybeesés, hogy szintén 16-4n fotéz-
ta le Kovacs Attila is Ecsrél egy 15,6 cm-es
reflektorral, igy junius havi megfigyeléseink
igen erds koncentraciét mutatnak.

Juliusban mar kicsit egyenletesebben oszla-
nak el az észlelések, de az 6t megfigyelésbdl
harom igy is egyazon éjszaka sziiletett. EI6bb
azonban 13-an Sarneczky Krisztian, majd 18-
an Téth Zoltan kereste fel, utdbbi leirdsabol
idéziink: ,123x: A vilagos héttér el6tt is rog-
ton feltlinik 1,2 ivperces, kerek foltja. Fényes-
ségével nincs gond: 11,8 magnitidd, viszont
DC=2-es diffizsaga probalja rejteni.” Masik
észlelénk is hasonld paramétereket becsiilt,
de Osszességében a varakozasokhoz képest



csalodast kelté volt a kométa. Kiilonosen
annak fényében, hogy 23-an Szabd Sandor és
To6th Zoltan mintha valamivel halvanyabb-
nak is latta volna, mikozben Hadhdazi Csaba
felvétele sem mutat egyebet egy apro, diffuz
foltnal.

» »

A C/2011 F1 (LINEAR)-iistokos halvany csévéja csak

jelentés képfeldolgozas utan valik lathatova. Kuli Zoltan

augusztus 17-i, 8,5 perces felvétele egy 200/1000-es
reflektorral és Nikon D5000-es géppel késziilt

Augusztusban tovabb romlott lathatdsaga,
és bar fényesedett valamelyest, tovabbra is
elégedetlenek voltunk vele. Az 1,5-2 ivperces
koéma igen diffiznak mutatkozott, igy hiaba
fényesedett kicsivel 12 magnitudé f6lé, latva-
nya nem szdgezte az okular mogé az észlels-
ket. Egyediil a tarjani észlel6taborban, 17-én
és 18-an késziilt fotokon latni valami érde-
keset. Kuli Zoltdn és Szabd Arpad felvételén
is latszik az {istokos legyezd alakt csdvaja,
amely vagy 40 fok szélesen és 1-1,5 ivperc
hosszan kovethetd. A fej 6sszfényessége el6b-
bi észlel6bnk mérése szerint rendre 12,9 és 12,6
magnitiadé volt. Az dsszel tovabb kovettiik a
lassan a Nap sugaraiba veszé vandort.

C/2011 UF305 (LINEAR)

A tavasszal varatlanul kissé felfényese-
dé istokos a nyari hénapokban is tartotta
valamivel 12 magnitado6 feletti fényessé-
gét, mikdzben julius 22-én elérte 2,138 CSE
tavolsagban hiizédd napkozelpontjat. Ekoz-
ben sajnos nagyon kedvezdtlen helyzetben
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latszott, augusztusban alig 35-36 fokra a
Naptdl. Ez azonban nem akadalyozta meg
észlelSinket a 60-70 ezer év keringési ideji
égitest kovetésében, amit az tett lehetévé,
hogy északra jart a Naptol, igy cirkumpolaris
égitestként el lehet csipni az északi horizont
felett vandorl6 tistokost.

Julius 18-an este Szabd Sandor a kovetkezd
rovid lefrast készitette az Ursa Maiorban
jaré kométarol: ,40 T, 200x: Csillagszegény
terlileten 1év6 kor alakd, nagy, diffuz kod-
folt. Kénnyen latszik, bar az ég még fényes.
Fényessége 11,3 magnitado, atmérdje 0,9
ivperc. Késébb kerestem a kdzelben 1évé
C/2012 A2 (LINEAR)-iistokost is, de az nem
latszott.” Ot nappal késébb Hadhézi Csaba
felvételén apro, difftiz, kerek foltként mutat-
kozik az UF305, mikozben a kozponti stiri-
s6dés nem fényesebb 14 magnitudonal.

Augusztus 14-én Szabd Sandor és Toth Zol-
tan kozosen keresték fel az alig 12 fok maga-
san latszo égitestet. Az 50,8 cm-es Dobson
a gyatra ég ellenére is megmutatta a tSliink
majd’ 3 CSE-re jard, 1 ivpercnél valamivel
nagyobb, 11,7-12,0 magnitudds, kerek foltot.
Kuli Zoltan a tarjani tdborbdl orokitette meg
augusztus 18-an és 19-én. A fél ivperces belsé
kéma fényessége 13,2 magnitudé volt ekkor,
és a masodik éjszaka sokkal jobb egén egy
ivpercnyi, északi irdnyu porcesdva is feltinik
a 10 perces felvételen. Az Gszi iddszakban
tovabbi megfigyeléseket gytjtottiink rola.

96P/Machholz

A foldsurolo égitestek fejlédésének utol-
s6 fazisat, a Napba zuhanas el6tti allapo-
tot képviseli ez az {istokds, melyet napjaink
egyik legsikeresebb vizualis tistokdsvadasza,
Donald Machholz fedezett fel 1986. majus 12-
én egy hazi készitésii 29x130-as binokularral.
A 11 magnitudos, diffiz égitestrdl csak hetek-
kel késébb dertilt ki, hogy révidperiodust, 6t
és negyed éves keringési ideje pedig az egyik
legrovidebb, amit akkor ismertek. A hosszt
bizonytalansag oka az volt, hogy palyaja
rendkiviil elnyult, palyahajlasa pedig 60 fok.
A rovid keringési id6 és a nagy excentricitas
parositasa pedig kicsi, esetiinkben 0,124 CSE-
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s perihélium-tavolsagot jelent, ami a legkisebb
az ismert rovidperiddusu listokosok kozott.
Ez a tavolsag raadasul folyamatosan csokken,
a szaz évvel ezel6tti 0,169 CSE-s érték szaz év
mulva 0,093 CSE-re apad. A tendencia ezutan
is folytatodik, igy az iistokos csillagaszati
léptékkel mérve hamarosan a Napban végzi,
bar valdszintileg az Otévente bekdvetkezd
erds ,sugarterhelés” hatdsara mar korabban
szétporlad. A folyamat mar most is tetten
érhetd, hiszen a julius 14-ei perihélium idején
a SOHO napkutat6é szonda koronagrafjanak
felvételein két apro, leszakadt darabot fedez-
tek fel az iistokos kdzelében.

A 96P/Machholz-iistokds egy nappal a perihélium el6tt,
jalius 13-an a SOHO napkutat6 szonda felvételén

A vizsgalatok szerint valdéjaban a Jupi-
ter-csalddba tartozé, néhdny km atmérdji
foldkozeli kisbolygo, melynek egyetlen aktiv
terlilete van. Az anyagkibocsatas csak kis
naptavolsdgban indul be, akkor azonban
rendkiviil gyorsan novekszik az aktivitas,
egészen 2-3 magnituddig emelve az Osszfé-
nyességet. Ilyenkor sajnos a kis naptavolsag
miatt a Fold felszinér6él nem lehet megfigyel-
ni, am a napkutaté szondak 1996 6ta minden
alkalommal észlelik, ahogy a szép porcsovat
noveszto istokos megkertiili a Napot. Mind-
ezekbdl kitlinik, hogy az iistokds vizualis
megfigyelése nem egyszer(i feladat, tavaly
nagyjabol harom hetiink volt ra, jalius legvé-
ge és augusztus kozepe kozott.
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Ezt az id6szakot azonban sikertiilt jelentdsen
meghosszabbitani, ugyanis a Napot dél feldl
kozelit$ tistokost junius kozepén Szabd San-
dor tobbszor is észlelte Namibiabol! El6szor
15-én hajnalban pillantotta meg, de a gyors
vilagosodas miatt nem volt lehetdség a pontos
fényességbecslésre. Masnap mar tbb szeren-
cséje volt, leirasa 60 cm-es tavesdvel és 240x-
es nagyitassal késziilt: ,Nagy, de konnyen
latszo, 14,3 magnitidds és 1 ivperces folt az
Eridanusban, mikézben rohamosan kozeledik
perihéliuma felé. Husz perc alatt elmozdula-
sa egyértelmiien észrevehetd. Erés holdfény
és a szél ellenére jol latszik KL-sal is.” Hat
nappal késébb mar egy 40 cm-es reflektor és
138x-0s nagyitas is elég volt az észleléshez:
»~Nagyon kompakt, fél ivperces, 13,9 magni-
tados tistokos. A kozponti stirisédés 15 mag-
nitadds, koriildtte piciny, de egyértelmtien
latszé kodosség. Mozgasa mar 10 perc alatt
észrevehetd.”

N N

A 96P/Machholz aszimmetrikus kémaja Kuli Zoltan
augusztus 19-i felvételén. (20x30 s, 200/1000 T + Nikon
D5000, ISO 3200)

Néhany nappal késébb eltiint a Nap suga-
raiban, de id6kozben hazaérkez§ észlelénk
folytatta az tistokos tildozését. Julius 31-én
este a csillagunktol mar tavolodd, am 0,894
CSE-s foldkozelségét éppen elérd iistokos
nyomaba eredt: , 25T, 77x: A Nap mogtil el6-
bukkano {istokost mult héten a rossz iddjaras



miatt egyetlen este sem sikeriilt megkeresni,
most pedig telehold van. Az ég nagyon
fényes, még sziirkiiletben kezdtem keresni
20:00 és 20:25 UT kozott. A Nap 13 fokkal
van csak a horizont alatt. Ahogy az ég soté-
tedett, az listokos egyre mélyebbre kertilt, és
a telihold fénye miatt egyre fényesebb als6
légrétegbe keriilt. Nagyobb nagyitassal sem
sikeriilt megpillantani.”

Augusztus 7-én azonban mar sikerrel jart,
és ezuttal Toth Zoltan is feliratkozott a Mach-
holz-14tok sziik taboraba: ,,25 T, 77x: Azonnal
felttinik a LM-ben 10,8 magnitadés foltja,
noha csak 16 fok magasan van. Mérete eléri
a 2,5 ivpercet, jol lathatéan stirtisédik, DC=4.
Alakja kor, szélein fokozatosan olvad a hattér-
be. Néha EL-sal mintha elliptikus alakot dlte-
ne.” Masnap Sarneczky Krisztian is hasonld
paramétereket becsiilt a Pannon Csillagda
40 cm-es tavcsdvével, majd 14-én kisalfoldi
észleldparosunk elvégezte az utolsé vizua-
lis megfigyeléseket a kiilonleges vandorrol.
Az iistokos megfigyelésének nehézségeit jol
illusztrdlja, hogy egy hét alatt j6 masfél mag-
nitadoval lett halvanyabb. A 12,2-12,3 mag-
nitudds, 1,6-1,8 ivperces folt ezuttal elnyult-
nak mutatkozott nyugati iranyban, de furcsa,
aszimmetrikus médon. Ez az aszimmetria jol
lathat6é Kuli Zoltan augusztus 19-i felvételén
is, amellyel lezarult az égitest 2012-es lathato-
saga. Mivel a 2017-es visszatérés idején csak
a déli féltekérdl észleldknek lesz esélye meg-
pillantani, mi legk6zelebb 2023-ban lathatjuk,
de a tavalyinal rosszabb lathatosag mellett.

185P/Petriew

Vannak, akik egy életen at keresnek hiaba,
sosem lesznek {istokosfelfedez8k. Masok
orak ezreit toltik az ég alatt, mire rajuk moso-
lyog a szerencse. A kanadai Vance Avery Pet-
riew csak a Rak-kodot akarta beallitani 2001.
augusztus 18-an egy saskatchewani csillag-
partin. Csakhogy valahogy elkavarodott, és
a Bika szarvanak als6 csillaga helyett a fels6t
allitotta be kiindulasi pontként. Ennek elle-
nére talalt valami kodosséget a kozelben,
csakhogy az hamarosan elmozdult a csilla-
gokhoz képest. Ezt kdvetden a tabor tobbi
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észlelGje is megerGsitette a 11 magnitados
iistokos létezését, Petriew pedig azéta is
minden elektronikus levelének végére az
alairas utan odabiggyeszti, hogy a P/2001 Q2
istokos felfedezdje, amit 2007-es visszatérése
Ota 185P/Petriew néven ismeriink.

Az égitest raadasul révidperiodusu iisto-
kosnek bizonyult, méghozza igen rovid, 5,5
év keringési id6vel. Kiilonlegességét tovabb
fokozza, hogy palyaelemei nagyon hasonlita-
nak a 103P/Hartley 2-iistokos palyaelemeire,
igy régebben minden bizonnyal egy égitestet
alkottak. Mivel perihélium-tavolsaga 0,931
CSE, a foldkozeli égitestek csoportjaba tarto-
zik, 6t és fél éves keringési ideje miatt pedig a
2007-es, rossz lathatdsag utan tavaly megint
kedvezd helyzetbe keriilt, olyannyira, hogy
augusztus 6-an minddssze 3 fokra haladt el
attol a helytdl, ahol felfedezték.

Kuli Zoltan 10 perces dsszegképe augusztus 19-én
hajnalban mutatja a 185P elnyult kéméjat. (102/500 L +
Nikon D5000, 1SO 3200)

A jonak tind paraméterek ellenére a komé-
ta megfigyelése nem egyszerd, ugyanis anya-
gaban a gaz komponensek dominalnak, igy
nagyon érzékeny a naptavolsag valtozasara.
Hirtelen fényesedik fel, majd a napkozelség
utan gyorsan is halvanyul, mikézben meg-
lehetSsen diffuz komat noveszt. Talan ez a
kétes viselkedés, talan a hajnali lathatosag
jatszott kozre abban, hogy csak két megfigye-
lést kaptunk réla, melyek a Meteor 2012 Tav-
csoves Talalkozon késziiltek. Elébb augusz-
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tus 18-an hajnalban Szab6 Sandor varta meg,
hogy az lkrekben latsz6, napkozelpontjan
6t nappal kordbban &thalad6é kométa elég
magasra emelkedjen, masnap pedig Kuli
Zoltan készitett réla 20 darab 30 masodper-
ces felvételt egy Nikon D5000-es géppel és
egy 102/500-as refraktorral. A vizualis észle-
lés szerint a nagy, 2,2 ivperces, kerek koma
Osszfényessége 11,0 magnitadoé volt, koze-
pén pedig fényes mag iilt. Nagyobb nagyi-
tassal a kéoma K-Ny iranyban elnyultnak
tint. A digitalis felvételen pontosan ilyen
megjelenésli az {istokos, a fény nagy része
a kozel csillagszer(, rikitéan zold magban
Osszpontosul, melyet nagyon halvany, szin-
tén zoldes szint kodosség ovez. Ez a zold
szin mutatja, hogy a magbdl szinte kizardlag
gazok szabadulnak fel, ami a porral ellentét-
ben gyorsan eloszlik, igy nem képes sokaig
fenntartani a tavolodd égitest fényességét.
A korabbi menetrendnek megfeleléen most
egy kedvezétlen napkozelség jon, igy akik
elszalasztottak, legkdzelebb 2023 nyaran pro-
balkozhatnak megpillantasaval.

Halvany iistokosok

C/2006 S3 (LONEOS). Fotografikusan mar
harom éve, vizualisan pedig két éve kovetjiik
ezt a kiilonleges vandort. Az 4prilis 6ta mar
tavolodd égitestet juniusban és augusztus-
ban észleltiik. EI6bb 14-én Szabo Sandor 14,1
magnituddsnak latta a 0,6"-es komat, mdasnap
pedig Kuli Zoltan 13,2 magnitiddsnak mérte
fotéin, melyeken egy meglepden hosszu, 7
ivperces porcsova is lathatd. Az tistokos 5,9
CSE-s tavolsagat figyelembe véve ez leg-
alabb 1,5 millié km-es tényleges hosszt jelent.
A koéma elnyultsagat a cséva iranyaba 22-én
Szabd Sandor is érzékelte.

Augusztusban is 14-én sziilettek vizualis
észlelések, Szabd Sandor és Toth Zoltan sze-
rint az istokos mit sem valtozott két honap
alatt, ami a nagy tavolsagot figyelembe véve
nem meglepd. Kuli Zoltan mérése szerint 19-
én fotografikus fényessége 15,5 magnitudo
volt.

C/2009 F4 (McNaught). A Doraddban jaré
tistokost Szabd Sandor észlelte junius 15-én
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és 22-én Namibiabol. A 2012-es esztend6t
koszonté pezsgbpukkanads el6tt egy oraval
napkozelbe juté tavoli tistokos (q=5,456 CSE)
egészen nagy, egy ivperc koriili kémat muta-
tott, melynek fényessége 13 magnitidd volt.

C/2010 S1 (LINEAR). Ez is egy igen tavoli,
5,8 CSE-re jaro {istokos volt, amikor augusz-
tus 14-én Szabd Sandor és Téth Zoltan fel-
kereste. A Cepheusban jaré égitest plane-
taris kodre emlékeztetd, éles szélli komdja
13,4-13,7 magnitados volt, és egy rovid, fél
ivperenyi csova is latszott keleti irdnyban.
Kuli Zoltan 19-i fotdjan teljesen hasonld a
megjelenése, fotografikus fényessége 13,8
magnitudénak addédott.

A C/2010 S1 (LINEAR)-iistokos legyez6 alaku komaja Kuli
Zoltan augusztus 19-i, hasz és fél perces dsszegképén.
(200/1000T + Nikon D5000, ISO 3200)

C/2011 L4 (PANSTARRS). A majusi elsé
megfigyeléseink utan csak juniusban sikertilt
elérni ezt a reménységet, melynek hazai
megfigyelését —25 fok koriili deklinacidja
nehezitette. Nem tigy Szabd Sandor esetében,
aki junius 14-én Namibidbdl 70 fok maga-
san észlelhette a Scorpiusban jard vandort:
,Kozel van egy 4m-s csillaghoz, a legkisebb a
266x-0s nagyitas, amivel a csillagot ki tudom
vinni a LM-b4l. Csillagszer(i magjabdl keleti
iranyban legyezdszerti, 1,2"-es cséva all ki,
Osszfényessége 13,6 magnitado. (60 T)” Kuli
Zoltan két nappal késébbi felvétele is ponto-
san megerGsitette a vizualis latvanyt, a 16 fok



magasan allé6 kométa Osszfényessége a cso-
vaval egyiitt 12,9 magnitudd volt. Legkdze-
lebb idén marciusban lathatjuk, remélhetdleg
mindenféle optikai segédeszkodz nélkiil.

C/2011 O1 (LINEAR). A -70 fokos dek-
lindciénal latsz6, a Naptdl 3,9 CSE-re jaro
iistokost Szabo Sandor kereste fel harom
alkalommal is juniusban. Kétszer sikeriilt
megpillantania, mivel fényessége csak 15,5
magnitudé volt, apré komdja 0,3-esnek
mutatkozott.

C/2011 R1 (McNaught). ,,A Horologium-
ban 1évé fényes, 13,3m-s iistokosre konnyl
ratalalni a holdas égen is. 15m-s, kompakt
mag latszik, koriilotte nyugat felé elteriild,
0,7-es, legyezbszeri kdma, melybdl PA 270
fok felé 1’-es csdva &ll ki.” — irta Szab6 San-
dor junius 15-én hajnali megfigyelésében,
amely a namibiai Hakos észlel6farm 60 cm-
es reflektoraval késziilt. Késobbi megfigye-
lések szerint oktdberi perihéliuma (q=2,080
CSE) kornyékén 11,5 magnitidos fényessé-
get ért el.

C/2012 J1 (Catalina). A tavaly majusban
16,2 magnitadonal felfedezett {istokds a
nyari hénapokban kellemesen kifényesedett,
igy julius 23-an Szabd Sandor és Toth Zoltan
konnyen megtalalta az Andromedaban jaro,
fél ivperces égitestet. Fényességét 14,1, illetve
14,7 magnitdora becstilték. Augusztus 14-én
is hasonlé megjelenést tapasztaltak, a kom-
pakt kémadban csillagszeri mag is latszott,
ahogy Szabd Sandor tarjani megfigyelése is
ezt mutatta, kevéssel 14 magnitado feletti
fényességgel. Egyediil a koma ENy-i irdnyt
megnyultsaga volt a valtozas, ami Kuli Zol-
tan tabori fot6jan egy révid csévaban Slt tes-
tet. A kompakt komat 14,0 magnitiddsnak
mérte. A decemberi napkozelsége felé tartd
vandor az &sszel tovabb fényesedett.

C/2012 K5 (LINEAR). Kiilonleges tistokos-
re bukkant a LINEAR program majus 25-
én. Az égitest palyaelemei ugyanis nagyon
emlékeztetnek a Hale-Bopp palyaelemeire,
ami sajnos az abszolut fényességrél nem
mondhaté el. Ennek ellenére a nyar megle-
petése volt, hiszen 18,5 magnitadds felfede-
zési fényessége ellenére augusztusban mar
vizualisan is észlelhettiik, e sorok megjele-

nésekor pedig binokularral is lathaté. Téth
Zoltan augusztus 14-i észlelésébdl idéziink:
,50,8 T, 189x: Hatalmas meglepetés ennek
az iistokosnek a megjelenése! Mar 13,0 mag-
nitudos fényessége is jo dolog, azonban az
igazi szépsége a csdvajaban rejlik. 273x: A kb.
fél ivperces, stiri, DC=6-0s komabdl PA 110
fokra EL-sal 0,7 hosszu csOova ered. Amikor
felkerestiik, abban sem voltunk biztosak,
hogy latszani fog az égitest.” Ugyanekkor
Szab6 Sandor 2 ivpercre becsiilte a porcséva
hosszat, kozepe fényesebb, széle csepp alakt
és difftzan szétteriilé volt. Harom nappal
késébb szorgos észlelénk vezetésével a tar-
jani tabor résztvevdi is megcsodalhattak az
tistokost, mikozben Kuli Zoltan két estén is
(18-a és 19-e) fotdzta. A mérései szerint 13,4
magnitidds, majdnem csillagszerii fejbdl
kiindul6, enyhén gorbiilt porcséva 3 ivperc
hosszan kévethetd.

A C/2012 K5 (LINEAR) gorbiilt porcsovéja augusztus 19-
én. Kuli Zoltan 15 perces felvétele 200/1000-es reflektorral
és Nikon D5000-es géppel késziilt

P/2012 NJ (La Sagra). Nagyon érdekes iisto-
kosre akadt a spanyol La Sagra Sky Survey
julius 13-an. Bar fényessége 14,3 magnitado
volt, teljesen csillagszertinek mutatkozott,
igy kisbolygd jellést kapott. Mivel ilyen
fényes felfedezetlen kisbolygd manapsag
mar nincs, varhato volt, hogy idével kimutat-
jak aktivitasat, ami végiil egy penge vékony
csovaban mutatkozott meg. Ez azonban csak
hosszu expozicids ideju felvételeken latszott,
igy amikor 6t nappal a felfedezés utan Szabo
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Sandor és Toth Zoltan megkereste, egy 14,3
magnitidds csillag vonulasat lathattak a
Pegasus csillagai el6tt. A sors szeszélye foly-
tan ez az {istokosre egyaltalan nem hasonlito
iistokos volt Toth Zoltan kétszazadik észlelt
kométaja. Ezuton gratuldlunk neki, és varjuk
az tjabb kétszaz tistokost!

Augusztus 14-ére sem emberelte meg magat
a 28,4 éves keringési idejl égitest, raadasul
junius 13-i perihéliuma miatt mar tavolodott,
igy csak a 14,7-14,8 magnitidora csokkend
fényességet tudta konstatdlni észleléparo-
sunk. Ot nappal késébb Kuli Zoltdn sem
tudott a csillagszeri magnal tobbet kisajtolni
az égitestbdl, pedig 16 percnyi felvételt adott
Ossze az listokds mozgdasara. Fotografikus
fényessége 15,8m-nak adodott.

A teljesen csillagszerd P/2012 NJ (La Sagra)-ustokds Kuli
Zoltan augusztus 19-i, 16 perces felvételén

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Miel6tt
egyiittallasba keriilt volna a Nappal, junius
16-an este Szab6 Sandor még egyszer felke-
reste. A namibiai égen magasan latszé van-
dor nem sok érdekességet tartogatott, 0,7’-es
koémaja alig 15,2m-s volt.

152P/Helin-Lawrence. A perihéliuma
(q=3,115) felé kozeledd, 9,54 éves keringési
idejli iistokost junius 22-én érte el Szabo
Sandor, de 15,8 magnitados fényessége miatt
még Namibia sotét egén is kihivas volt meg-
pillantasa.

189P/NEAT. A minddssze 5 éves keringé-
si idejti, 1,177 CSE-s perihélium-tavolsaga
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nyoman a foldkozeli égitestek csoportjaba
tartozé {istokosnek ez volt a masodik visz-
szatérése. Junius 14-én Szabdé Sandor még
hiaba kereste (15,0m-nal halvanyabb volt),
am julius 18-an Toéth Zoltan tarsasagaban
mar sikerrel jartak. A foldkozelben, 0,187
CSE-re jar¢ égitest gyorsan mozgott az Aqui-
la csillagai el6tt, mérete fél ivperc, fényessége
14,2-14,4 magnitadé koriil volt. Ot nappal
késébb megint lattak a nem sokat valtozo,
kompakt égitestet, amely azutan gyorsan
vesztett fényességébdl. Augusztus elején mar
16 magnitiado alatt jart.

246P/NEAT. A tavasszal kitorésen atesett
uistokost Szabo Sandor észlelte még egyszer
junius 18-an: ,77x: A kozeli UGC 8015 GX
megviccelt, a LM-ben hirtelen azt néztem
ustokosnek. Mellette szépen latszik az tisto-
kos kompakt, 0,6'-es foltja. 184x-sel nagyon
kompakt, kerek, mérete 0,9'-re nd, fényessé-
ge 13,8 magnitudo.

260P/McNaught. A legmerészebb eldrejel-
zéseket is feliilmulé fényességet ért el az Gszi
honapokban, melynek megalapozasaként
mar augusztusban is elérhet6 volt. Szabd
Sandor és Téth Zoltan 14-én pillantotta meg
a most elészor visszatérd, 7,07 év keringési
idejli vandort. Az éjszaka kilencedik {istokose
fél ivpercnél nagyobb méretével, és 13,8-14,2
magnitudds fényességével nem kapraztatta
el észleldinket, de kezdetnek nem volt rossz.
Kuli Zoltan par nappal késébb a tarjani
taborban haromnapos észleléssorozatba kez-
dett, melynek eredménye egy gyonyorten
latszo, tolesér alakban szétnyild, 3 ivperc
hosszu porcsdva lett. A fényességmérés 13,7
magnitidos eredménye alatamasztja Szabd
Sandor 18-an hajnali megfigyelését, mely
szerint 13,5 magnitadoéra fényesedett.

C/2010 R1 (LINEAR), C/2011 ]2 (LINEAR)
és C/2011 U3 (PANSTARRS). Szabé San-
dor probalta észlelni ezeket a vandorokat
junius kézepén Namibidbdl, de halvanysa-
guk, az alacsony horizont feletti magassag,
vagy a fényes allatovi fény megakaddlyozta
észrevételitket. Az els6 és a harmadik mar
halvanyodik, de a C/2011 ]J2-h6z lesz még
szerencsénk.

Sdrneczky Krisztidn



Ustokosészlelok talalkozoja
Bakonybélben

Az idei gazdag listokosjarasra valo tekintet-
tel észleléssel egybekotott talalkozot szerve-
ziink marcius 16-ara Bakonybélbe, a Pannon
Csillagdaba. Az idépontot a PANSTARRS-
iistokos esti lathatdsagahoz igazitottuk, igy
a szombat délel6tt 10:30-kor kezdddé els-
adasok utan reményeink szerint sajat sze-
miinkkel is lathatjuk a nyugati horizonton
terpeszkedd tistokost. A faluban rengeteg
szallaslehetdség talalhatd, de mi is igyek-
sziink kedvezményes ottalvasi lehetdséget
biztostani a résztvevéknek, melynek szer-
vezése még folyamatban van. Az eléadasok
a korabbi évek fényes iistokoseivel, a vizu-
alis és digitalis észlelésekkel és a 2013-ban
lathato, varhato iistokosokkel foglalkoznak.
Mivel a program még nem teljes, varjuk azok
jelentkezését, aki szivesen beszdmolnanak
munkajukrdl, észlelésekrdl, vagy szivesen
feldolgoznanak egy érdekesebb tudomanyos
vagy csillagdszattorténeti témat. Jelentke-
zés Sarneczky Krisztiannal, a sky@mcse.hu
cimen.

Sdrneczky Krisztidn

Nagyapaink tavcsovei

A magyarorszagi amatdresillagaszat kezde-
te immar tobb mint egy évszazadra tekinthet
vissza. Ez id§ alatt szamos, kisebb-nagyobb
tavesd keriilhetett hasznalatba. (Tobb optikai
és tanszer arusitd {izlet arjegyzékében is
szerepeltek csillagaszati célra alkalmas tav-
csovek!) A Magyar Csillagaszati Egyestilet
szeretne adatokat kapni a napjainkban még
épségben, hasznalhat6 allapotban megdrzott
régi tavesovekrdl, amelyek még a kdzelmult-
ban, esetleg jelenleg is hasznalatban vannak.
Elsésorban arrdl kériink rovid leirast, hogy
milyen leképezést, képminbséget nydujtot-
tak ezek a régi tavesovek: apaink, nagyapa-
ink hogyan lattak a csillagvilagot ezekkel a
mtszerekkel?

Kérjiikk azokat a miikedvelGket, régiség-
gyUjtéket, akiknek 50 évnél régebbi — 1960
elétt gyartott/beszerzett — csillagaszati taves6

van a birtokaban, és azt hasznaltdk (esetleg
jelenleg is haszndljak), kiildjon a Meteor
szamara ismertetést és képet tavcsoveérdl.
A, retro-tdvcsovekrdl” szivesen kozolnénk
cikksorozatot.

Az alabbi adatokat kérjiik feltiintetni:

— A taves6 tipusa (refraktor vagy reflek-
tor), objektiv atmérGje és gyujtétavolsaga, a
gyarto mithely vagy a készit6k megnevezése.
Amennyiben nincsen a mitiszeren feltiintet-
ve, a gyartas vélhetd orszaga.

— A tavesd jellemz6i: anyaga, kihuzat rend-
szere, okular hiively rendszere (beilleszthetd,
becsavarhatd, stb.). Okularok, nagyitas.

— A szerelés modja (azimutalis, ekvatoria-
lis, finommozgatassal ellatott, dragépes, stb.),
van-e keresétavesd. A szerelés eredetileg is
cs6hoz tartozott, vagy utdlag dsszeallitott?

— A taves6 rovid torténete: eredeti beszer-
z6je (ha ismert), hogyan keriilt jelenlegi tulaj-
donosahoz. Hasznélta/hasznalja-e rendsze-
resen?

— A taves6 optikai minésége. Milyen leké-
pezést nyujt, pl. a refraktorok leképezése
szinez-e, mennyire tiszta, éles a leképezése.

— A tulajdonos neve és lakohelye. Ezt az
adatot, ha a tulajdonos kéri, nem hozzuk
nyilvanossagra.

A beszamolokat és a képeket kérjitk a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet cimére,
Mizser Attila nevére (mcse@mcse.hu), tovab-
ba Bartha Lajos szakcsoportvezet6 cimére
(arbar@t-online.hu) elkiildeni.

K06szonjtik!
MCSE
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Sok amatért vonz a digitalis technika alkal-
mazasanak lehetésége, a kivalo érzékeny-
ség vagy a pontos fényesség-meghatarozas.
Amikor azonban szembesiilnek a részletek,
szabalyok, eljarasok hosszu és bonyolultnak
ting soraval, legtobben megtorpannak. Ide-
gen az addigi észlelési mddszereik k6zott, s6t
az addig elsajatitott észlelési fogasok nagy
része az feleslegessé valik. Hirtelen matema-
tikdba ontott konkrét tudasra és szemléletre
tamad igény, amit illik sok részletre kiterje-
déen megérteni és alaposan begyakorolni.
Kidertiil tovabba, hogy a tavesé mellett tol-
tott idd lerovidil, mikozben a szabadid6bdl
egyre tobbet kell aldozni a kameraval felvett
képi anyag feldolgozasara. Nem csoda, hogy
a valtozocsillag-észlelék nagy része a mai
napig megmaradt a hagyomanyos észlelés
mellett.

Azon kevesek, akik attérnek a digitalis
fotometridra, szintén hosszt utat jarnak be,
mire elsajatitjak a mesterfogasokat. Erthetd,
hogy jo eredményeket akarnak produkalni
a frissen megismert észlelési technikaval,
oriilni akarnak annak, hogy ,mikodik” a
dolog. Jonnek a felvételek, szamolnak, admi-
nisztralnak bdven és — ahogy a vizudlis kor-
szakukban is tették — feszegetik a technikai
hatarokat. Az adatokat pedig nagy lelke-
sedéssel kiildik a szakcsoportnak, abban a
nyugodt hitben, hogy minden a legnagyobb
rendben van.

A vizualis észlelésekkel kapcsolatban régo-
ta tudjuk, hogy nagyjabdl egy-masfél mag-
nitado koriili szoérassal terhelt adatsorokat
eredményeznek. A digitalis fotometridval
szerzett adatoknal azt gondolnink, hogy
egyaltalan nem lehet szdras, hiszen objektiv
eszkozokkel, ellendrzott titon szerzett ada-
tokrdl beszéliink. Nos, ez nagyon nem igy
van, kiilonésen ha azt is figyelembe vessziik,
hogy az AAVSO észleldi rengeteg sziirén
keresztiili mérést is végeznek. Ha sziikitjitk
az észleléseket a B, V, R, I, azaz a fontosabb

1

standard fotometriai savokra, akkor igy is
tekintélyes, tobb tized magnitidd széles a
szérodasi sav, s6t olykor egészen kiugro
adatok is lathatok. Ezt a par tizednyi pontat-
lansagot tekinthetnénk akar eredménynek is,
hiszen sokkal pontosabb a szemmel észlelt
fénygorbéknél. Ha azonban figyelembe ves-
sziik, hogy a kamerazassal akar 10-20 mmag
(millimagnitadé) pontossag is elérhetd, az
eredmény madr egyaltalan nem tetszet8s. Az
Osszemérést, melyet be fogok mutatni, éppen
azért terveztem, hogy felmérjem, milyen ada-
tokat juttatunk mi a valtozds adatbazisokba.

Evek 6ta gyakorlom kisebb-nagyobb inten-
zitassal a digitalis fotometriat és még mindig
tanulok Uj fogasokat, értek meg a techno-
légiaval kapcsolatosan 1j jelenségeket. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy a korabbi észle-
lések esetleg nem voltak kelléen jok, tobb
olyan hiba maradt benniik, melyeket mai
tudasommal mar nem kovettem volna el. Ez
a fejlédés lassu evoltcios tisztulassal miiko-
dik. Van azonban egy egyszer(, bizonytalan-
sag nélkiili modszer a hibak kisztirésére. Ez
a modszer az Osszemérés, mely kiméletle-
niil megmutatja az észlelések gyengeségeit.
Lényege, hogy ugyanazt az objektumot kell
szimultan médon mérni legalabb két észle-
16nek, mikozben a hely, az optika, a kamera,
az égbolt allapota és minden, ami befolyasol-
hatja a mérés eredményét, eltér egymastol.
Ha az objektum eleve ismert fénymenetd
(konnyen leirhat6 szabalyos ismétlédésti, jol
dokumentalt stb.), nem csak az egyes ész-
lelések eltérései, hanem egyenként minden
résztvevd sajat hibaja lathatéva valik. Az
Osszemérés igazi haszna, hogy a felvételezés
és feldolgozas minden fazisa utdlag jol érté-
kelhet§, ezaltal az elkovetett hibak mibenléte
tisztazhato.

Juhdsz Andras amatéresillagasz tarsam-
mal végeztiik el az elsé 6sszemérést. Andras
késébb kezdte a fotometriat, gyorsan aktiv
észlelévé valt. Az elézmények kozé tarto-
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Atesztobjektum adatai (részlet az AAVSO-adathézishol)
Name DY Her
AAVSO UID 000-BBX-619 (10850 observations)
Const. Hercules
J2000.0 16 31 17.95 +11 59 52.5 (247.82479 +11.99792)
Galactic coord. 27.863 +36.480
Other names AAVSO 1626+12 AN 62.1935 ASAS J163118+1159.8
BD+12 3028 HIP 80903 ROTSE1 J163117.94+115952.4
Var. type DSCT
Spec. type AT7II-F4llI
Mag. range 10.15-10.66 V
Epoch 06 Jun 1950 (HJD 2433439.4865)
Period 0.148631353
Juhasz Andras (Jha) Stickel Janos Megjegyzés
Helyszin Tata Szentendre
GPS-koordinalak fi: 47,38, 1: 18,19 fi: 47,67, 1: 19,10
2150 m 2175 m
Mechanika HEQ-5 Pro GoTo EQ-5 CAM GoTo
Skywatcher Celestron
Optika 200/1000 200/1800 Vixen VISAC
Skywatcher Cassegrain,  0,63x  Meade
fokuszreduktor
Kamera Canon 1000D Canon 300D atalakitatlan vazak
Expozicids idd 30s 30s vezetés nélkil, ISO 800
Felvételek JD 2456147,29731 2456147,30134
kezdete
Felvételek vége JD 2456147,39229 2456147,40207
Felvételek szama 78 220 Jha 60 s-0s sziineteket iktatott
a felvételek kozé

zik, hogy a legutobbi kecskeméti valtozos
taldlkozon részletekbe menden beszélgettiink
mtbhelyfogasokrol, ki-ki megosztva ismereteit
adott részletkérdésekben a masikkal. Egyket-
tére kideriilt, hogy jol szdt értiink egymassal.
Augusztus folyaman megkerestem és javasol-
tam a szimultan mérést. Andras annyira lel-
kesen fogadta a dolgot, hogy nem htiztam az
idét fontolgatassal meg keresgéléssel. Bedob-
tam a DY Her ,személyében” a jol ismert &
Scuti tipusu valtozot, mely az idd tajt éjfél
utdn nyugvassal elég id6t biztositott ahhoz,
hogy latvanyos lefutasti gérbéhez juthassunk
nagyon rovid idé alatt. (Megjegyzés: a maxi-
mum epochara és a pulzacids periddusra
vonatkozé értékek nem egyeznek a Szege-
di Tudomaényegyetemen végzett mérések
eredményeivel (Derekas, 2002.). Szegeden
rovidebb periédust adnak, mely raadasul
csillagfejlédési okbol lassan, de folyamatosan
tovabb rovidiil.) Egy harmonikusan nyugodt
és jorészt kozepesen atlatszé egli éjszakan

(augusztus 7-8.) 22-01 d6ra kozo6tt megtortént
a felvételsorozat, melyet elézetesen egyez-
tettiink. Eszerint alkonytajban friss flat-eket
készitettiink, majd két masik valtozé (T UM,
Z UMi) levadaszasa utan elkezdtiik a DY Her
folyamatos észlelését.

A kovetkez8kben részletekbe menden
ismertetni kivanom tapasztalatainkat. A
hiteles kép kedvéért semmilyen eredményt
nem ,cenzuraztunk”. A képek feldolgoza-
saval kapcsolatos részleteket a fotometral-
ni szandékozd olvasok informalasa céljabdl
valogattam be. Minden részeredményt ter-
mészetesen nem lehet publikdlni, ezek meg-
maradnak az észlel6k birtokaban, segitve
jovébeni munkajuk

Néhany észrevétel a miszerezettséghez.
A tablazatbol lathato, hogy az optikai Gssze-
allitasok nagyon hasonld eszkodzoket takar-
nak. A huiszcentis tiikrds tubusok elsésorban
fényerében kiilonboznek, de a Vixenre adap-
talt 0,63-as reduktor alaposan kiegyenliti az

45



VALTOZOCSILLAGOK

eltérést, a tényleges eredd fokusz 1325 mm.
A Vixen javara szOl6 konstrukcios elénydk
a fotometriandl nem érvényesiilnek. Az,
hogy az optikak ennyire hasonléak, csupan a
véletlen miive. Megengedett barmilyen mas
optika is, ami a célobjektumot egyértelmuien
leképezi.

Nagyon eltérd viszont a mechanikdk mind-
sége. A HEQ-5 annyival jobb mechanika a
Celestron CAM-nal, hogy vezetetleniil is
tokéletes képeket készitett. Az EQ-5 a 30 s-os
expoziciokkal csak éppen hogy boldogult, a
csillagok profilja béven ellipszisekké torzult,
a periodikus hiba kozelitdleg fél ivpercnyi
volt (képsorozatbdl rekonstrualva). Szeren-
csére az apertura kiméréseket megfeleléen
paraméterezve nem okozott bajt.

A kamerak teljesen eltéré korcsoportba
tartoznak. A Canon 300D legalabb &6t genera-
cidnyi tavolsagban van az 1000D-t8l. Ennek
ellenére — mint a mérések késébb mutatni
fogjak — ma is kivaléan hasznalhaté fotomet-
riai célokra. A digitalizalds mélysége mind-
két egységnél 12 bit.

A mérések megkezdését megel6zben friss
flat-sorozatot vettiink fel és értékeltiink ki a
szokdsos opcidkkal: 5 db deriilt égbolt felvé-
tel 50 foknal nagyobb magassagban, képen-
ként elmozditott tubussal, 5 db bias képpel,
majd median atlagolds, bias levonas és 5000
ADU-ra val6 normalas utan 1 db masterflat
kép késziilt mindkettnknél.

A Kkitelepiilés még kellemes alkonyatban
zajlott, ekkor van idé nyugodtan kihorda-
ni-Osszeszerelni az egységeket, zavartalan
aramellatasrél gondoskodni, el6késziilni a
polusra allashoz, majd a tajolashoz. A tavesé
tajolasat (a GOTO funkcid felélesztése) a
megszokott gyakorlattol eltéréen két csillagra
vald illesztéssel és két tovabbi tin. kalibracids
csillagra allassal, tehat Osszesen 4 csillaggal
szoktam elvégezni. Ez kivald hibakiegyenli-
tést eredményez akkor is, ha a pdlusra allas
kozel sem tokéletes (kitelepiild észlel6knél
nem szokott az lenni) és minddssze 5-6 perc
kell hozza. A Celestron e tekintetben nagyon
flexibilis szoftvert kapott, nem jon zavarba
kifejezetten rossz polusra allas mellett sem.

Banalisan hangzik, de fontos, hogy az
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elsé képet minden esetben alaposan néz-
ziik at, hogy a célpont és az 6h-k biztosan
rajta legyenek a felvételen. El6fordulhatnak
meglepetések, az Sh-k egy részének hianya
— réviden szdlva — tud problémakat okozni.
Gondos tervezés esetén persze mindez nem
fordulhat eld.

Ha az elsé kép rendben van, elindulhat a
sorozatgyartas. Ett6l kezdve maér haszon-
élvez6i lehetiink a helyzetnek, nyugodtan
nézelédhetiink egy masodik tavesdvel, vagy
csak gyonyorkodhetiink az éjszaka latvanya-
ban. Id&szakosan ellendrizziik a kameran,
hogy a felvételek tovabbra is rendben van-
nak-e.

A DY Her felvételezését éjfél utan valtozo
felh6s6dés zavarta meg. Bar a képek tovabb-
ra is késziiltek, a feldolgozasnal mintegy
félorai képsort teljesen ki kellett hagyni.
Andrasnal a kozeli fak takarasa tovabbi aka-
dalyt képezett, igy a teszt hossza végiil nem
érte el a valtozé egy ciklusanak a hosszat.
Bar a csonka fénygorbe nem tul elegans, az
Osszehasonlitast nem rontotta el. A felvétel-
sorozatot 5 db sotétkép zarta.

Feldolgozas

Mindketten az IRIS-t hasznéltuk a kiérté-
keléshez. A kimérések el6tt a képkorrekeidk,
majd a képek kidolgozasa kovetkezett.

A feldolgozasi miiveletek:

—RAW képek transzformalasa PIC forma-
tumba

command: CONVERTRAW

- sotétkép, vilagoskép korrekciok

menii: PREPROCESSING

—RGB savok kiegészitése teljes képpé
(Bayer-matrix hatasanak elimindlasa)

command: CFA2PIC

—képek fedésbe hozasa

command: COREGISTER2

—Egi héttér levonasa (el6készités Osszeg-
zéshez)

command: NOFFSET2

- RGB savok szeparalasa 6nall6 képekké

command: SPLIT_RGB2

- Osszegzések a jel-zaj viszony javitasara

command: COPYADD



Leveg6tomeg (air-mass) korrekciét nem
végeztiink, sejtésem szerint a hibaink tobb-
szorosen felillmuljak a korrekcid értékét.

A feldolgozashoz eldére elkészitett un.
szkripteket célszeri futtatni, melyben az
Osszes mivelet lépésenként szerepel, csupan
a képek szamat kell aktualizalni. Mintaként a
kovetkezd szkriptet tudom ajanlani minden-
ki figyelmébe:

-- elotte le kell futtatni preprocessing menubol
-- a bias, dark, flat korrekciokat.

-- a korrigalt kepek az ldc filekben vannak
cfapic ldc ldrgb 220

setfindstar 5

setspline 1

coregister2 ldrgb ldreg 220

noffset2 ldreg ldregn 0 220

split_rgb2 ldregn r g b 220

copyadd r rsum2_ 220 2

copyadd g gsum2_ 220 2

copyadd b bsum?2_ 220 2

Elgondolkodtatd, hogy a futas 220 db kép
esetén Ordkat vesz igénybe, helyigénye a
300D viszonylag kedvezé6 RAW-file mérete
esetén (6,5 M) legalabb 40 GB, ha menet
kozben nem t6roljitkk a hasznalaton kiviilre
keriilt képeket.

Kiértékelés

Ezutan megérkeziink az egész procedura
rég vart 1épéséhez, azaz a valtozd kiméré-
séhez. A paronkénti dsszegzés miatt 110 db
60 s-os kép allt rendelkezésre szinenként.
Juhasz Andrés képei nem voltak 6sszegezve,

D% Her fénygdrbék (JHA)
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nala maradt a 30 s és szinenként 78 db kép.
Minden esetben aperttira fotometriat szamol-
tunk 2-szeres félérték-szélesség atmérSben.

Osszehasonlitéként az AAVSO 105-6s Sh-
jat hasznaltuk, ellenérzd csillagnak a 103-ast
valasztottuk. A diagramok mar standardizalt
BVR fényességeket abrazolnak.

Lathato, hogy a zajtartalom kiilonb6zdsé-
ge ellenére a gorbék igen hasonldak lettek.
Ez nagyszerti, latszik, hogy alapvetd bajok
nincsenek egyikiinknél sem. Azonban illik
nagyon részletesen diszkutdlni az eredmé-
nyeket, ezért a kovetkezékben savonként
Osszevetem a gorbéket. Az Osszevetés nem
is olyan egyszerd, mivel a két észlel§ mérés-
pontjai soha nem azonos idépillanatokhoz
tartoznak. A kovetkezd eljarast valasztot-
tam:

—Szinenként polinomokat illesztettiink a
mérési pontokra. A polinom fokszamat igye-
keztiink kordaban tartani.

— A polinom egyiitthatok alapjan teoretikus
mérésgorbéket generaltunk egyenkdzd id6-
pontokra.

— A teoretikus adatokbol iddsor,- és cross-
plot (eloszlas) diagramokat készitettiink
savonként.

— Zajtartalom gorbéket szamoltunk teoreti-
kus és mért pontok kiilonbségébdl.

A polinom fokszamat néhany kisérlet utan
hatodfokban allapitottuk meg. Efolott mar
nem javult az illesztés, felesleges lett volna
a tovabbi novelés. A mellékelt diagramon a
teoretikus B-fényességek lathatok.

A bal oldali abran lathatd, hogy a gorbék
igen jol egyiitt futnak, az abszolut eltérések

DY Her fnygarbék (STJ)
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1. dbra. A DY Her fénygorbéje Tatarol (Jha) és Szentendrérdl (Stj)
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4. abra. R-savu fényességek fénygorbéi (balra) és az észlelék adatainak dsszehasonlitasa (jobbra)

legfeljebb 0,04-0,05 magnituddényiak. A jobb eltérés abbol adddik, hogy JHA nagyobb
oldali eloszlas diagram mar azt is megmu- amplitidot hatarozott meg, mint STJ. A 10,8—
tatja, hogy a tokéletesen azonos méréseket 10,9 magnitiidd tajan a két gorbe tokéletesen
reprezentald pontozott egyeneshez képest egyezik. Az atlagfényességek STJ=10,78 és
a két gorbe tendencidzusan kiilonbozik. Az JHA=10,74 magnitado, alig térnek el. Egy kis

43



faziseltérés is felismerhetd, de Gsszességében
nem rossz ez az eredmény.

A V-fényességek esetében lathatjuk, hogy
a két gorbe nagyrészt egymason fut 0,01-
0,02 magnitadd differenciaval, csak a fénye-
sebb szakaszon van ettl tobb eltérés (3.
abra). A faziseltérés is ugyanugy jelentke-

R fnyessegek dsszehasonilasa
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—A Kkorabbi észlelési adatsorokat a javi-
tott egytitthatokkal ismételten atszamitottuk
standard magnitaddkra és megismételtiik az
Osszehasonlitast.

A javitott diagramok koziil helyhidny miatt
csak a fontosabb eloszlasokat mutatjuk be
(5. abra).

R(teor) fényességek cross-plot

R{JHA)-fit, mag

105 104 103 10,2 101 10,0 9.9
R{STJ)-fit. mag

5. bra. R-savu fényességek javitott fénygorbéi (balra) és az észlel6k adatainak 6sszehasonlitasa (jobbra)

zik. Az atlagfényességek szépen egyeznek,
STJ=10,36, JHA=10,38 magnitudd. Barmikor
vallalhatok ezek az eredmények.

Az R-sav ,végre” valami alapvet$ elté-
rést produkalt, mint a 4. dbran lathatd. STJ
fénymenete (als6 gorbe) atlagosan 0,08 mag-
nitddéval fényesebbnek mutatja a valtozot,
mint JHA. Bar a meredekség a cross-plot
diagramon szinte tokéletesen identikus, a
konstans eltolédas alaposan félreviszi az
eloszlast. Tovabba JHA gorbéje jobban hul-
lamzik, mivel a nyers pontok szdrasa itt volt
legrosszabb az 0sszes mérés koziil.

Természetesen a hibak okat fel kell tarni és
a fénygorbéket javitani kell. Nézetem szerint
elegendé a standardizalds ,haza tajan” kor-
rigalni a feldolgozasokat, ami végsé soron
néhany varazsszam megvaltoztatasaval
megoldhat6. A kovetkezd eljarast csinaltuk
végig:

A lefotézott égteriileteken 1évé Osszes
6sszehasonlitét, melynek mindharom fényes-
ségadata ismert, kimértiik, mintha valtozok
lennének. Osszesen 11 ilyen csillagot talal-
tunk.

- Elkészitettiink 4j kalibraciés fliggvénye-
ket a standardizalashoz.

Ez igazan jol sikeriilt korrekcio lett, raada-
sul mindkét észlel$ fiiggetleniil dolgozott.
Az egyiitthatok Gjraszamolasa meghozta az
eredményt. Még nem tokéletesek, de kozel
allhatnak a valddi értékiikhoz.

A teszt javitott végeredménye ismét csak
Osszefésiilt formaban a 6. abran lathato.

A kamerazas idSadatainak helyességét
is megvizsgaltuk a kismértékd faziseltérés
miatt. A polinomok segitségével kiszamol-
tuk a teoretikus gorbéink maximum idépont-
jat (2456147+):

B(ST]) =0,31280 V(ST]) = 0,31330
R(ST])=0,31385

B(JHA) = 0,31530 V(JHA) = 0,31575
R(JHA) = 0,31410

Az eltérések atszamitva 3,5 perc koriili-
ek, driasi differencia. Ennyivel el lett volna
allitva egyikiink o6raja? Nehezen tudnank
elfogadni, és nem is valdészind. Par masod-
perc dradllitasi hiba esetleg elképzelhetd, de
semmi tobb. Gyorsan utdnaszamoltam, az
idémeghatarozas hibaja a méréspontok szo-
rasa miatt ugyanebbe a nagysagrendbe esik.
Ez tehat véleményem szerint virtualis elté-
rés, jobb fénygorbékkel kozelebb keriilhettek
volna az idépontok. Nem tul szivderit6 ez a
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DY Her fénygdrbék (STJ és JHA vegyesen)
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6. abra. A teszt javitott végeredménye: az dsszefésiilt haromszin fénygérbék

koriilmény. Ha pl. fény-id6 effektus kiméré-
se lett volna a cél, nagy gond lenne. Sokféle
eltérésre szamitottunk a teszt soran, ilyenre
nem. Azt hiszem, e téren sokkal jobban kell
figyelniink a részletekre.

A tesztet a kis bizonytalansagok ellenére
jobbnak tartom, mint amire elézetesen sza-
mitani mertem. Tovabba a kényszerd javitas
a fotometriai vardzsszamokat pontositotta,
az eredményeink ett6l minden triikkdzés
nélkiil sokkal jobban egyeznek. Természe-
tesen latszik, hogy a korrekt megoldas csak
Landolt-csillagok kimérése utan allhat eld.
Addig is értékeljiik azt a rengeteg koztes
adatot és eljarast, amely a végeredményhez
vezetett.

Ko6szonom Juhdsz Andrasnak aktiv rész-
vételét a tesztben, tiirelmét és kitartasat a
feldolgozas sokféle opcidjanak elvégzésében.
Mi ketten mar nyertesei lettiink ennek a
,jatéknak”.

Végiil felajanlom minden tagtarsam sza-
mara, hogy elkdvetkezendd tesztjeinkben
vegyenek részt. Elképzeléseim szerint id6sza-
kosan végeznénk ujboli sszemérést, melybe
bevonnék olyan professzionalis résztvevét is,
akinek adatait abszolut biztos referencianak
tekinthetjiik. Szép lenne, ha a magyar ama-
t6rok jol ellendrzott adatokkal jarulhatnanak
hozza a valtozdcsillagaszati észlelésekhez.

Stickel Janos

Valtozdcsillagok DSLR-fotometriaja

Elkésziilt az AAVSO DSLR-fotometriai
segédletének magyar forditasa. A segédlet
letdlthet6 honlapunk (www.mcse.hu) észle-
1ési ajanlatabdl.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet tarjani
taboraban 2008-ban elhangzott egy el6adas,
melyet Csak Baldzs tartott a DSLR fényké-
pezbgépek felhasznalasardl a valtozdcsilla-
gok fotometridja teriiletén. Ez mar akkor
felkeltette az érdeklédésemet a téma irant,
de aztan valamiért megfeledkeztem rdla.
Egészen a tavalyi évig, amikor is rabuk-
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kantam a www.citizensky.org oldalan egy
DSLR fotometriai segédletre, ami ismét arra
Osztonzott, hogy foglalkozzak a témaval és
elhataroztam, hogy leforditom ezt a segéd-
letet, hiszen sokan rendelkeznek ilyen vagy
hasonl6 digitalis fényképezbgéppel, talan a
valtozdcsillagok irant is érdeklédnek, csak
éppen magyarul nem volt a keziikben egy
leiras, aminek alapjan nekikezdhettek volna
a valtozocsillagok fotometridjanak. Ezt a
hianyt remélhetSleg valamelyest betdlti a
most el késziilt forditas.

Perké Zsolt



A FELHOK FELETT

Téli ifjasagi tabor a felhdk felett
Nagyhideghegyen

A Magyar Csillagaszati Egyestilet (MCSE)
téli csillagaszati tdbort szervez a Borzsony-
ben, Nagy-hideghegyen (864 m) a kozépis-
kolas korosztaly szamara. Taborozz harom
napig az orszag egyik sotét égbolt helyén,
hasznalj tavesoveket, tekints meg tavoli gala-
xisokat, csillagkozi felhket, és egzotikus égi-
testeket, ismerkedj meg az allatdvi fénnyel!

Helyszin: Nagy Hideg-hegyi Si- és Tura-
kézpont (http://www.nagyhideghegy.hu/)

GPS: N 47°56'10.24” E 18°55'18.61

Id6pont: 2013.02.07-2013.02.10. (cstitortok
délel6ttdl vasarnap délutanig)

Program:

*éjszaka tavesoves megfigyelés az MCSE
miszereivel

e égboltismeret (a téli égbolt csillagképei,
érdekességei)

e nappal csillagaszati el6adasok

*a megfigyelések soran rajzok és fénykeé-
pek kidolgozasa

e csillagaszati témaju beszélgetések, vetél-
ked6

e kirandulas a téli Borzsonyben

A részvétel kozépiskolasok és ifjusagi csil-
lagaszati szakkori tagok szamaéra kedvez-
ményes.

Jelentkezési hataridé: januar 15.

Tovabbi tabori informaciok az MCSE hon-
lapjan taldlhatok (www.mcse.hu)

Tamogatdk: Emberi Eréforrasok Miniszté-
riuma, Nemzeti Csalad- és Szocidlpolitikai
Intézet

Kulin Gyérgy Csﬂlagészatl
Szabadegyetem
2013. februar-aprilis

Polaris Csillagvizsgalé
Obuda ]

Februartdl ujraindul népszer(i keddi soro-
zatunk, a Kulin Gyorgy Csillagaszati Sza-
badegyetem. A sorozat végén latogatasi bizo-
nyitvanyt kapnak mindazok, akik rendszere-
sen latogattdk az el6adasokat. MCSE-tagok
ingyenesen vehetnek részt az eléadasokon.
A részvételi dij nem tagok szamara 600 Ft
(felnétt), illetve 400 Ft (diak, nyugdijas).

Az el6adasok 19 érakor kezdddnek, kérjiik
a pontos megjelenést!

Februar 5. Uj eredmények a Curiosity
marsjarétél (Kereszturi Akos)

Februar 12. Teljes napfogyatkozas Auszt-
ralidban (Kiss Laszlo, Sarneczky Krisztian,
Szabd Robert)

Februar 19. 440 éve sziiletett Nikolausz
Kopernikusz (Mizser Attila)

Februar 26. 2013: az {istokosok éve (Sar-
neczky Krisztian)
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Ha a téli ég sotét barsonyabrosza borul
folénk (példaul egy magas hegycsucson
allva), akkor nem is olyan nehéz a fejiink
felett sziporkazé csillagokat fekete szovetre
erdsitett dragakdveknek képzelni. Télho ide-
jén, egy kodbdl kimagaslo hegytetdn, a kris-
talytiszta, csikorgd hidegben az égbolt pom-
pas latvanya, a varosbol elérhetetlen objek-
tumok csabitod sokasaga elfeledteti veliink a
nagy hideget, és tavesoviinkkel emlékezetes
észlelési élményben lehet résziink.

Ebben a cikkben tiz szubjektiven kiva-
lasztott, de a maga nemében latvanyos téli
égitestet mutatok be. Lesz olyan, amelyik
egészen kis tavesovekkel vagy binokularok-
kal is kaprazatos, és olyan is, amelyik még
a legjobb adottsagu, fényszennyezés-men-
tes égbolton is probéra teszi a megfigyeldt.
Az asztrofotésokrdl sem feledkezem meg:
néhany, vizualisan nem, vagy nehezen elér-
hetd célpontot ajanlok a figyelmiikbe.

Idés csillagok végnapjai

Az NGC 1514 PL Tau eléggé ismert mélyég-
objektum a nem teljesen kezd$ amatércsilla-
gaszok korében, de nem Ovezi tdil nagy
figyelem. A 10 magnitudds, 2 ivperces kod
a szintén 10 magnitados kdzponti csillagot
halvany, de (sotétebb égen) jol lathatd paras-
sagként 6vezi, széle kissé csipkézett, gytiris
szerkezete nagyobb miiszerrel jol kivehetd.
Kiilon érdekessége, hogy a Perseus hataratol
alig 8 ivpercre talalhato.

Az el6z8 szamban volt sz6 az M1-r4l, a téli
ég emblematikus szupernéva-maradvanya-
rol, de korantsem ez az egyetlen izgalmas
csillagtetem a januari éjszakdban. A Simeis
147 tokéletes ellentéte a Messier 1-nek: hal-
vany, oriasi kiterjedésii és id8s szuperno-
va-maradvany, mely a Taurus és az Auriga
csillagképek hataran helyezkedik el. A 3 Tau
és a 136 Tau kozott, 3 fok atmérdjii kor alaku
teriiletet elfoglalé kod negyede a Szekeresbe
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esik, de fényesebb és nagyobb szeletét a
Bikaban talaljuk. Azt senki sem tudja, milyen
fényes, mivel szinte csak fotografikusan érhe-
t6 el, annak ellenére, hogy b6 15 esztenddvel
ezel6tt pl. Szabdé Gyula az osztrak Alpokbél
10 cm-es rovid fokuszu reflektorral vizudlisan
is latta. (Az 1990-es évek raktanyai észlel6hét-
végéin pedig 20x60-as binokularokkal tobben
is megfigyelték. — a szerk.) A kdd meglepSen
fest a hosszu expozicidju felvételeken: szalas
szerkezete emlékeztet a Fatyol-kodre, de sok-
kal tobb filamentre szakadozott szét, emiatt
néha ,Spagetti-kdd” néven is emlitik (kon-
nyebben megjegyezhetd, mint a Simeis 147).
A Krimi Asztrofizikai Obszervatériumbol,
Szimeizbdl fedezte fel Grigorij Abramovics
Shajn és V. T. Hase 1952-ben az ottani 63 cm-
es Schmidt-tavesdvel, igy a kod az obszerva-
torium utan kapta elnevezését. Asztrofizikai
szempontbol is érdekes objektum: a robbanas
40 ezer esztendeje torténhetett, a 3000 fény-
év tavolsagban robbant csillag maradvanyai
mostanra mar 140 fényév atmérdjli térrész-
ben szorodtak szét.

Kristalytiszta és sotét egli téli észlelGhe-
lyiinkon tehetiink kisérletet a kod filament-
jeinek vizudlis megpillantdsara is, ehhez
hasznaljunk olyan térképet, amely feltiinte-
ti a filamentek vazlatos elhelyezkedését. A
lehetd legkisebb nagyitast valasszuk, a kod
halvanysaga miatt jol jon a nagyobb atméré
is, és hasznaljunk UHC, vagy még inkabb
OIII sziir6t. Fotografikusan talan kénnyebb
dolgunk lesz, de itt is legalabb 4-5 fok atmé-
réjt latomezovel kell dolgoznunk, ha tehet-
jik, hasznaljunk H-a vagy OIIIl szlirét, és
exponaljunk jé sokat, minél jobb ég aldl. A
filamentek latvanya karpotolni fog benniin-
ket a befektetett munkaért!

Haladjunk tovabb kissé nyugat felé, keres-
sitk meg az Aldebarant, mely a hatalmas
Hyadok csillagesoportjanak szivében il. A
nyilthalmazndl sokkal kozelebb 1év6, nem
halmaztag vords orias csillag szomszédsa-



gaban talalhatunk ra az NGC 1647-re, erre a
kissé elhanyagolt, de a maga nemében parat-
lan szépségii nyilt csillaghalmazra. Halad-
junk a fényes csillagtol északkelet felé 3
fokot, s a 97 Tau kdzelében, egy 6-7,5 magni-
tadods csillagpar mellett azonnal megtalaljuk.
A 6,4 magnitados, 45 ivperces, laza csoport
elég tavoli a Plejadokhoz és a Hyadokhoz
képest: 15 cm-es tavesovekkel felbonthatd
40-50 csillaga kozel 2000 fényév tavolsagbol
hunyorog felénk. Csillagait kisebb mtiszerek
is szépen mutatjak, kozottiik kettds és tobbes
rendszerek is vannak. A halmaz kora 140
milli6 esztendd.

Az NGC 1647. 13 T, 26x, 2,1 fok LM

Tetten ért csillagkeletkezés

Az Egyszarvu északi peremén lathato NGC
2264, vagy mas néven Karacsonyfa-halmaz
latvanya sz6 szerint dermeszt6. A csodala-
tos nyilthalmaz 2400 fényév tavolsagbodl 4,5
magnitados fénnyel ragyog, kora pedig alig
9 millié esztendd. A bolcséde-kort nyilthal-
maz koriil még ott van a ,sziiletési burok”
is: az a gaz- és porfelhd, amelybdl csillagai
megsziilettek. Komolyabbra forditva a szot,
a csillagaszok ezt a teriiletet Monoceros R1
asszocidciénak nevezik, szamos mas kod,
fiatal csillag tartozik hozza, és a csillagkelet-
kezés sem allt még le benne. Az asszociacid
— a téli ég csillagkeletkezési teriileteinek nagy
részéhez hasonldan — sajat spiralkarunkban,
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az Orion-karban talalhaté (mi a kar bels6
peremén vagyunk). A Kardcsonyfa-halmaz
északnyugati részén viszonylag konnyt sotét
égen észrevenni a reflexios kod legfényesebb
darabjat, am az emissziés komponens nem
csak a halmazt, hanem a téle északra elteriil§
tobb fokos égrészt is beteriti (Rokaprém-kod).
A karacsonyfa cstuicsanal (azaz a déli, fényes
csillagnal) észlelhetjiik, elsésorban fotografi-
kusan a Kup-kddot, mely aligha hianyozhat
egy csillagaszati ismeretterjeszté konyvbdl.
A kod végében egy csomd, Osszehtzodo
Bok-globula talalhato, belsejében ma is zajlik
a csillagkeletkezés. Ez a stiri csom6 védte
meg a ritkabb gazt, learnyékolva a fényes
O szinképtipust 6rids erés sugarzésat. Igy
alakult ki a cstcsaval a csillag felé muta-
td, impozans Kup-kod. Megfigyelését sokan
csak fotografikus tton tartjak lehetségesnek,
holott 2011 telén a Matrabdl 950 m-es magas-
sagbdl észlelni tudtam vizualisan is. Ehhez
egy 102/500-as refraktort hasznaltam 33x-os
nagyitassal és OIII sziir6vel. A kdd nagyon
konnyen latszott a kristalytiszta, 7 magni-
tado alatti hatarfényességti égen, mikdzben
a hémérd higanyszala —10 fok koriil jart, a
levegében pedig nagyon finom jégkristalyok
kavarogtak. A teljes sotétadaptaciot kovetd
néhanyszor tiz perc szemszoktatas, észlelés
utan valt érezhet6vé, majd hatarozottan lat-
hatéva a fényes csillag mellett két kodnyul-
vany, melyek a Kup-kod peremét alkotjak...

A Kap-kéd az NGC 2264-ben. 10 L, 33x, részletrajz,
LM=kb. 50’
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Amatdresillagasz  palyafutasom soran
viszonylag késén, 2007 koriil hallottam eld-
szOr a nem tal ismert, de igen kiilonleges és
viszonylag konnyebben megfigyelhetd refle-
xi0s kodrol, az NGC 2245-r6l. A Karacsonyfa-
halmazhoz hasonléan ez is a Mon R1 asszo-
ciacio része, igy tavolsaga 2500 fényév, kora
néhany millié esztendd. A kicsiny reflexids
kod 1,5-2 ivperc kiterjedést, egy fényesebb
és egy halvanyabb részbdl all, amit hata-
rozott porsav valaszt el egymastdl. Belso,
legfényesebb részében, a porsav mellett egy
halvany csillag lathatd, ez a kod megvilagito
csillaga, egy T Tauri tipusu valtozocsillag.
Tulajdonképp fésorozat el6tti Nap tipust
csillagrol van szo, mely koriil ott van még az
eredeti por- és gazfelhd. A vékony, egyenes
porsav a csillag forgastengelyére merdleges
fésikba Osszeomlott anyagbol allo csillag
koriili korong. A korong arnyéka hozza léte a
,porsav” latszatat a kodben. Mivel a korong
sikjadban az anyagstiriség — a korongga
omlas kovetkeztében — megnétt, ebben a sik-
ban a fény nemigen juthat ki a rendszerbdl.
R4 merdlegesen szabadabban tavozhat, ez
okozza a kicsiny kéd bipolaris szerkezetét.
Az egyik lebeny sokkal fényesebb a masik-
nal, ennek az az oka, hogy a rendszert nem
a korong sikjabdl, hanem egy bizonyos szdg
alatt szemléljiik. A bemutatott tulajdonsa-
gokkal nincs egyediil, alig 2 fokkal DK felé
talalhatd az ugyancsak szokatlan NGC 2261,
Hubble valtozé koéde, mely szintén ehhez
az asszociaciohoz tartozik. Raadasul a 2245
is éppuigy valtoztatja alakjat, kiterjedését és
fényességét, igaz, sokkal kisebb mértékben,
mint hiresebb tarsa. fgy a Monoceros északi
részén par fokos sugart kérben két, ugyan-
olyan tipusu és nagyon hasonlé megjelenést
objektumot kereshetiink fel! A tavcsében
mindez alig-alig latszédhat — gondolhat-
nank, de szerencsére nem igy van. Mar az
NGC 2261 is fényes, 10 magnitidoés objek-
tum, ett6l nem marad el az NGC 2245 sem.
S6t, sajat szubjektiv becsléseim alapjan ez a
most bemutatott, és tarsanal joval elhanya-
goltabb objektum valamivel még fényesebb
is, olyannyira, hogy Szegeden minden gond
nélkil lathaté volt a csillagda 80/1200-as

. 5/

refraktoraval félholdas égen is! 20 cm-es tav-
csovekkel nem csak a T Tauri tipusu csillag,
hanem a porsav is észlelhetS. Reflexids kod
lévén esetleg egy enyhe fényszennyezés-
csokkentd sziirét érdemes hasznalni, sem az
OIIL sem az UHC nem tesz neki jot. Fotog-
rafikusan kénnyedén rogzithet6, ahogyan a
kozeli IC 446-447 komplexum is.

Ha mar a Monocerosban kalandozunk,
nézziink szét a csillagkép kietlen, délnyugati
részén is. Itt nem taldlunk sem fényes csilla-
got, sem latvanyos mélyég-objektumot — itt a
semmi az ur. Holott ez igy nem teljesen igaz,
nem a semmi, hanem a por és gaz domindl,
mely tobb tiz, ha nem szaz négyzetfokos
teriiletet borit el, talan egészen az Orion-
kodig — nem késziiltek még olyan hossza
expozicios felvételek, melyek a teljes terii-
letet mutatnak. A szétszort, fluxuskodszert
porfatylak néhol megstriisddnek, egy-egy
fiatal, nemrég keletkezett csillag koriil refle-
xios és emisszids kodok alakulnak ki. Ennek
az izgalmas régionak a kozéppontja az NGC
2170 reflexios kod.

My

Az NGC 2245 DF Mon (felil). Alul a kodds csillag az NGC
2247.220/1200 T, 133x, 25’

Sz6 szerint elall az ember 1élegzete a fény-
képek lattdn. En is {gy jartam par évvel
ezel6tt. Lam, ennyire ismeretlen, elhanyagolt
szelete az égnek a Monoceros, a Sas csillag-
képpel pontosan egy égi szélességen talalha-
to, ,déli” csillagkép! Hovatovabb, a méltan
csodalt Sas negyed annyi latvanyos mélyég-



objektumot sem tartalmaz, mint a csillagkép-
ként valdban jelentéktelen Egyszarvi!

Az NGC 2170 csak a kozéppontja ennek
a régionak, melyet Monoceros R2 asszo-
cidcidnak neveznek, és 3000 fényév tavol
talalhatd. Az NGC 2182, 2185, vdB 68-70, 73,
és LBN 999 a fényesebb foltjai ennek a sok
fokos komplexumnak, s mig az R1 asszoci-
acidban tobb fényes nyilthalmazt is talalha-
tunk, ezek itt hianyoznak, igaz, szamos OB
szinképtipust csillag csoportosul egy kb.
1,7x0,5 fokos, fekv$ kereszt alakban. Ezek a
csillagok vilagitjak meg a kodot. Az NGC és
vdB-szamot viseld foltok mind-mind egyedi,
viszonylag fényes és kicsiny (2-3'-es) cso-
mokként ismerhetdk fel a megvilagité 9-10
magnitidos csillagok koriil. Talan csak az 1
fokkal északabbra latszé vdB 70 kivétel, mely
legalabb 15'-es, és vegyes emisszios-reflexios
tulajdonsagokat mutat, a fotokon szemet
gyonyorkodtetéen savos megjelenésti. Az
LBN 999 kissé idegentil cseng6 katalogussza-
ma ellenére a legimpozansabb mind koziil:
az NGC 2170-t61 DK-re teriil e, halvany leple
magaban foglalja a 2182-t és a vdB 68-69-et,
majd tobb mint fél fok hosszan nyujtézik
délkelet felé.

Az NGC 2170 és kornyéke. 10 L, 33x, CLS sz(ir6.
LM kb. 2,7 fok

A komplexum kozéppontjaban a fényes
reflexiés kodoket porsavok valasztjak el egy-
mastdl, amelyek aztan a 2170 és a vdB 69
kozotti csomobdl sugariranyban futnak szét
— végig az LBN 999 emisszios kodleplén,
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s messze azon tul. Milyen mdszerrel és
milyen technikdval lehet érzékelni ebbdl a
csodabdl valamit? Fotografikusan ,kénnyd”
dolgunk lesz, hiszen a teriilet béven belefér a
manapsag elterjedt 20-30 cm-es asztrografok
2-3 fokos latomezejébe is. Utana ,,csak” sotét,
deriilt égre és Kkitartasra lesz sziikségiink
a sok dranyi expozicid Osszegytjtéséhez.
Ne aggddjunk az objektum esetleges déli
helyzete miatt, hiszen az M42-vel (Orion-
koddel) pontosan azonos deklinacion fekszik
- megszamlalhatatlan Orion-kod felvételiink
van, de egy sincs errdl a leny(ig6z6, a maga
nemében az M42-nél is szebb teriiletrdl! (Ha
engem is rabul ejtene a kiilfoldi asztrofotd-
sok névadasi maniaja, akkor az objektum
nagyszeriiségéhez illéen ,Kirdlyi Palast”-
kodnek hivnam.)

Vizualisan sem lehetetlen feladat felkere-
sése és lerajzolasa. Azon a 2011-es matrai
fagyos éjjelen kerestem meg, amikor a Kup-
kodot is. Astronomik CLS sziirét hasznal-
tam a kontraszt fokozasara, és Gyongyos
fényeinek kiszirésére, igy a {6 reflexids cso-
mok konnyedén lathatéva valtak. Hosszas
koncentralas utan kibontakozott az LBN 999
paléstja is, rajta a fekete porsavok halvany-
sagukban is kontrasztos csapasaival, végénél
az NGC 2185 és vdB 73 kicsiny foltjaval.
Hihetetleniil nehéz észlelés volt a 10 cm-es
lencsével, 33x-ossal — hiszen itt egy emisz-
szids és reflexios jegyeket egyszerre mutatd
kodot kellett észlelni, igy a CLS szlir6 nem
javitotta jelentdsen az LBN 999 emisszios
részének latvanyat, ami ennek a kddnek a
meghatarozé komponense. A haromnegyed
oras fagyoskodas és rajzolas végeredménye
magaért beszél: sikeriilt a fotékon lathatd
részleteket ugy megorokitenem, hogy koz-
ben egyetlen pillanatig sem voltam tisztaban
azzal, hogy miként kellene elhelyezkednie
az égitestnek a latomezdben — hiszen a fotd
latvanyanak halvany emléke mit sem ér,
amikor zenittiikorrel észleliink! (Ajanlom
mindenkinek kiprébalasra!) Ennek ellenére
a latottak pontosan visszaadjak a kod valds
természetét, tantsagot adva a hegyvidéki
egek elképeszté mindségérdl.
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A Tejatrendszer pereme felé

Az Ikrek csillagkép rendkiviil latvanyos
nyilthalmaza a mindenki altal ismert M35.
Azt is sokan tudjak, hogy 20-25-re a halmaz-
tél délnyugati iranyban egy 8 magnitudds,
5-es diffuz folt bujik meg, az NGC 2158. A
kis mitiszerekkel is lathatd, de felbontatlan
kodosség gombhalmaznak tlinik. A nagy
tavesovek és a fényképfelvételek szamtalan,
15 magnitudds és halvanyabb halmaztagot
tarnak fel, ezért a csillagaszok sokaig tény-
legesen gombhalmaznak hitték ezt az égi-
testet. Holott mégsem az: egy szokatlanul
stirGi nyilthalmaz, amely 18 ezer fényéves
tavolsdgaval a Tejutrendszer kiilsé peremén
talalhato, hisz az Ikrek iranyaban pontosan
,kifelé” néziink sajat Galaxisunkbdl! Szo-
katlan tomege magyarazza -6,3 magnitados
abszolut fényességét, amely a kisebb tomegti
gombhalmazokéhoz 4ll kozel. Csillagainak
szdma tobb ezer, igy a Galaxis egyik legsi-
rtibb nyilthalmaza, csakiigy, mint az M11.
Mivel rengeteg komponense sokaig egyben
tartja, kora is magas: 1,05 milliard esztendd.
Osszfényességébédl, tavolsaganak ismerete
alapjan azt is kiszamolhatjuk — eljatszadozva
a gondolattal — hogy a Plejadok tavolsa-
gaban, azaz 400 fényévre ez az égitest -1
magnitiudods, és harom fok atmérdji lenne, és
benne 6-8 magnitidods csillagokat lathatnank
egy kis binokularral is...

Az NGC 2362 fényes nyilt csillaghalmaz a
Canis Maior déli tartomanyaban, a © CMa
koriil. A 4 magnitidés halmaz valdjaban
ennél is sokkal fényesebb, mivel maga a
T is halmaztag, bar ezt régebben nem igy
gondoltak. A latvanyos csillagcsoport 6-7
széles, tavolsaga 5000 fényév, kora 8,2 millid
esztendd, de olvashatunk 4-5, s6t 1 millid
éves koradatokat is. Benne 500 naptdmeg-
nyi anyag koncentralddik, ennek legalabb a
negyede egyediil a t-ban, mely 6nmaga 4,4
magnitudds. A tobbi halmaztag 8,7-13 mag-
nitados, tobbségiik 11 magnitudonal fénye-
sebb. Giovanni Battista Hodierna, olasz csil-
lagasz fedezte fel 1654-ben. J6 égen 10 cm-es
miszerrel gond nélkiil csillagaira bonthatjuk
a fényes t ragyogasa ellenére is — ehhez 100x
koriili nagyitast valasszunk.
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A cikk vége felé, az utolso elSttiként bemu-
tatandé NGC 2539 majdnem ugyanolyan
messze van, mint az NGC 2362, de karaktere
teljesen eltéré. Kora is sokkal magasabb, 370
millié esztendd, ennek megfeleléen a csilla-
gokban gazdag halmaz eléggé szétszort, laza
szerkezet. A 6,5 magnitidos nyilthalmaz
komponensei 20’-es, nagyjabdl kor alaku
tertileten szérddnak szét, melynek szélén a
4,7 magnitudds 19 Puppis il. A téli égbolt-
rész keleti peremén talalhat6é halmaz alig 7
fokkal van délebbre az M48-t6l. Az igazan
szép latvanyt nyujté csillaghalmazt kisebb
nagyitasokkal grizes foltnak latjuk, 20 cm-es
atmérével, 130x-os nagyitassal viszont szé-
pen csillagaira bonthato.

E
Az NGC 2683 GX Lyn. 22 T, 133x, 25’

A cikk végére egy kakukktojas marad, a
Lynx csillagkép szép spiralgalaxisa, az NGC
2683. Az SA tipusu, majdnem élérdl latszo
rendszer porsavijai fotdkon szépen mutatnak,
vizualis megpillantdsukhoz 40 cm koriili
atmérd sziikséges. A William Herschel altal
felfedezett galaxis Osszfényessége 9,6 mag-
nitudd, tavolsaga 25 millié fényév koriili
(de 16, s6t 29 millio fényév is lehetséges az
adatok hibai miatt).

Dertilt, sotét és paramentes téli éjszakakat
kivanok a bemutatott, és mas objektumok
megfigyeléséhez!

Santa Gdabor



Képmelléklet: a 47 Tucanae gémhalmaz

A 47 Tucanae — avagy NGC 104 — sajat csil-
lagvarosunk tekintélyes lakoja, a kb. 150-160
ismert gombhalmaz (becslések szerint még
néhany tucatnyi csaladtag rejtezhet stird,
legjobb esetben is csak infravoros trtaveso-
vek altal Kkifiirkészheté porfelhék mogott)
a legnagyobbak koziil valo, Foldrdl latszé
fényességben a szintén csak a dél(ebb)i egek-
rél lathaté w Centauri mulja f6liil. Halma-
zunk latszé szégatmérdje — bar hozzavets-
leg 13 000 fényévrdl kiildi felénk pislakold
csillagsugarait — a teliholdéra hajaz, sotét,
tiszta égboltrol eltéveszthetetlen. Valds, fizi-
kai mérete meghaladja a 100 fényévet, és
emellett csillagok milliéit tartalmazza — a
sz6 szoros értelmében... A képmellékletben
lathatd fotdn is szembedtléek a halmaz ori-
ascsillagai. Azonban érdemes egy pillanatra
elgondolkozni azon is, hogy vajon a csillagok
mekkora hanyada maradhatott észrevétlen a
mégannyira fejlett fiirkész6 foldi eszkdzok
el6tt... Jelentéktelen torpecsillagok, fehérek,
vorosek és barndk, csillagasz szemnek oly
kivanatosak... Minden bizonnyal ezen apré
alkatrészek is jelent6s hozzajarulassal birhat-
nak az Univerzum (eddig) lathatatlan anya-
gahoz — talan egyszer az is kideril, hogy az a
bizonyos sotét anyag nem is annyira sotét...

Ezen dridsi mennyiségii csillag ilyen véges
térfogatban azonban nem csak esztétikai,
hanem asztrofizikai szempontbdl is jelentds:
mar csupan statisztikai szempontbdl is sza-
mos egzotikus valtozocsillag bukkanhat £ol
egy ekkora halmazban — és a valdsag erre
nem is cafol ra.. A halmaz centrumaban a
stiriség elérheti nagysagrendileg a szazezer
csillag per kobparszek értéket — ugyanez a
Nap kornyezetében minddssze 0,03! A kanon
szerint a gombhalmazok nagyon idds objek-
tumok, koruk magaval az Univerzuméval
vetekszik, és csillagaik nagyjabol egyszer-
re, ugyanabbol a por- és gazfelhébdl, azaz
homogén kémiai kornyezetben jottek létre.
Ez a kép napjainkra azonban meglehetésen
arnyaltta valt, szamos bizonyitékunk van
arra nézve, hogy a csillagkeletkezés tobb
litemben, szakaszosan is végbemehetett egy
gombhalmazban, emellett j6 néhany, sokkal

MELYEG-OBJEKTUMOK

fiatalabb gémbhalmazt is ismeriink. Termé-
szetesen ezek érdemben nem befolyasoljak
a nagy csillagstirtiséget, ami szamos érdekes
jelenséget produkdlhat: a csillagok tomeg
szerinti szétvalasztodasa, szegregacidja, az
egyedi objektumok titkozése, egybeolvadasa
(jelenleg ez a legpontosabb elképzelésiink a
kiilonleges, tigynevezett kék vandorok, azaz
a blue straggler-ek létrejottére), sét a koz-
mikus huzavonaban sok égitest ki is 16k6d-
hetett a kdrnyez6 térrészbe. A csillagvesz-
téshez sajat galaxisunk gravitacids ereje is
jelentésen hozzajarulhat, amint a halmazok a
Tejutrendszer kozéppontja koriil keringenek:
az ugynevezett arapaly nyulvanyokra vonat-
kozdéan szamos megfigyelési bizonyitékkal
rendelkeziink.

Ezen érdekességeken feliil a gombhalma-
zok fontos szerepet jatszhatnak a galaxisok
keletkezése soran is, az Mb54-r8l példaul
kideriilt, hogy valaha a Tejutrendszer éltal
bekebelezett Sagittarius torpegalaxishoz tar-
tozott. Az driasi, elliptikus, galaxishalmazo-
kat domindlé6 kozponti csillagvarosok tagabb
kiils6 régidiban akar tobb ezer ggmbhalmaz
is megfigyelhetd.

Ezzel el is érkeztiink a latémezdben talan
szerényebben, mintegy a hattérben meghtizo-
do, de nem kevésbé latvanyos objektumhoz,
Tejutrendszeriink egyik kiséré galaxisahoz,
a Kis Magellan-felh6hoz. Tavolsaga joval
nagyobb a halmazéndl, a felvételen mintegy
annak hattereként szolgal, hiszen kétszaz-
ezer fényévre talalhaté Naprendszeriinktdl
ez a kis irregularis galaktikus épitSkocka.
A figyelmes szemlélé szamos, kis méretl
elmosddott foltot, miniatlr csillagkupacot
azonosithat a képen, amelyek nem masok,
mint a Kis Magellan-felh$ halmazai!

A fotonokat két éve, majus 10-én Namibi-
aban, a Hakos , Asztrofarmon” egy 200 mm
nyilasa, £/3,75 fényerejii Newton rendszert
tavesd gytjtotte, amelyhez egy 3”7 Wynne-
korrektor is csatlakozott, a detektorként
pedig egy digitalis, atalakitott Canon EOS
5D MKII fényképezdgép szolgalt, az expozi-
ci6s id6 ISO 1600 érzékenység mellett 24x2,5
perc volt.

Székely Péter
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%, O, 00z, B, p pm, A, STF, STT és még
sorolhatnank a kiilonféle kettdscsillag jelolé-
seket. Megértésiik még sokszor a gyakorlot-
tabb amatdresillagaszok szamara is nehézsé-
geket okozhat, nem is beszélve azokrol, akik
még csak most ismerkednek a csillagparok
észlelésével. Most megproébalunk segiteni
és bemutatni a kettdscsillagok adatait tar-
talmazé katalogusok torténetét, illetve ezek
hasznalatat.

Az elsé kettbscsillag-katalogust Christian
Mayer allitotta Ossze 1779-ben. Ez a gytj-
temény tartalmazta az addig felfedezett
Osszes parost, Osszesen 80 bejegyzés szere-
pelt benne.

Sir William Herschel volt az elsd olyan
csillagasz, aki mar szisztematikus katalo-
gus formaban lejegyezte az altala megfigyelt
és felfedezett csillagparokat. Herschel két
katalogust adott ki, az elsé az altala 1782
és 1784 kozott megfigyelt kettSscsillagokat
tartalmazta, a masodik pedig 1821-ben jelent
meg. Elete sordn Herschel szamos csillagpart
feljegyzett, megmért, s6t kataldgusat pon-
tositotta, amikor észrevette, hogy némelyik
kettdscsillag helyzete valamelyest megvalto-
zott. Az altala 9sszeallitott katalogusok tobb
mint 800 part tartalmaznak. Azonban a mai
katalégusokban ez a szam joval kevesebb,
s ezt csak akkor érthetjitk meg, ha tovabb
haladunk az idében.

A kovetkezd nagy kettdscsillag-felfedez6 —a
rovatunkban is mar sokszor emlitett — Fried-
rich Georg Wilhelm Struve volt. A német szii-
letésti, de élete legnagyobb részében az orosz
birodalomban kutaté csillagasz hatalmas
munkat végzett a kettdscsillagok kutatdsa
terén. Herschel korabban felfedezett parosait
tjraészlelte, és maga katalogizalta, ez az oka
annak, hogy Herschel megfigyeléseinek csak
egy része talalhaté meg a mai katalégusok-
ban. Mérései sokkal pontosabbak voltak, mint
el6djéé, az altala feljegyzett kettGscsillagokat
rektaszcenzi6 szerint sorszamozta.

s

Az elkovetkezd idében sorra bévitették
a kettdscsillagok szamat a kiilonféle csilla-
gaszok. Az els6, aki egy gytjt6katalogusba
szedte — és mintegy kétezer sajat megfi-
gyeléssel bovitette — ezeket az csillagokat,
Sherburne Wesley Burnham volt. Mtvének,
a General Catalogue of Double Star Within
121° of the North Pole cimet adta, mely 1906-
ban jelent meg a washingtoni Carnegie Inté-
zet kiaddsaként. Burnham miive 13 665 rend-
szer adatait tartalmazta, és egyediilallénak
tekinthetd, hogy minden ismert referenciat
is feltlintetett az adott mérésekhez. Viszont
szamos igen tag kettdscsillagot is belevett
ebbe mtibe, igy az optikai parok szama igen
nagy volt.

Ennek egy ujabb, bdvitett kiadasanak
tekinthet§ Robert G. Aitken New General
Catalogue of Double Star Within 121° of the
North Pole cimti, 1932-ben megjelent katalo-
gusa. Ami mind a két katalégusnal kieme-
lend6, hogy ujraszamozta a rendszereket,
melyekre a mai napig hivatkozunk ,BDS”,
illetve ,,ADS” sorszam formajaban. Az ADS
mar 17 180 rendszer adatait tartalmazta és
az optikai parok szaménak lecsdkkentése
végett a csak joval ,sziikebb” parok keriil-
hettek bele.

A XX. szazad kozepére az addig ismert
kettdscsillagok szama igen nagymértékben
megemelkedett. Ennek oka, hogy a szazad
elejétél egyre tobben térképezték a déli
égbolton taldlhaté objektumokat. A folya-
matot még Sir William Herschel fia, John
inditotta el, aki uttdrd volt a déli égbolt paro-
sainak felfedezésében. 1899-ben a Jéremény-
ség-fokandl taldlhaté obszervatdriumban
(The Royal Observatory at the Cape of Good
Hope) R.T.A. Innes publikalta az , A Referen-
ce Catalogue of Southern Stars” kataldgust.
1903-ban Innest allami csillagassza nevezték
ki a johannesburgi Union Obszervatériumba,
ahol olyan késébbi nagy kettdscsillag felfe-
dezdk asszisztaltak neki, mint W.H. van den
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Magyar felfedezék a WDS-ben

Név WDS kod Darab
Barsony Méria BNY 4
Berko Ernd BKO 1284
Csizmadia Szilard CSI 1
Ladanyi Tamas LAD 2
Vaskati Gyorgy VAS 6

Megjegyzés
Munkatarsakkal kozosen *
CCD és DSLR megfigyelések
Tudomanyos csoport **
CCD megfigyelések, DSSC cikk
DSSC cikk

* Az Astrophysical Journalban megijelent publikaciokbol kerilt négy csillagpar a WDS-be.
** A tudomanyos csoport (Csizmadia Sz., Borkovits T., Paragi Zs., Abraham P, Szabados L., Mosoni L., Sturmann L.,
Sturmann J.) az Astrophysical Journal 705. kdtetében megjelent publikaciéja miatt kertilt be a WDS katalégusba.

Bos és W.S. Finsen, akikkel kozosen kezdték
ajra feltérképezni a déli égboltot. 1910-ben
egy gazdag iparos, R.P. Lamont és csillagasz
baratja, W.J. Hussey mar elfogadott tervek-
kel rendelkeztek, hogy nagy tavcsovek épi-
tésével folytassak a déli égbolt alatti munkat.
Sajnalatos mdédon Hussey egy Dél-Afrikaba
tartd6 Gtja soran meghalt, de munkaja jo
kezekbe keriilt. R.A. Rossiter 1952-ig folytat-
ta a munkat, majd dsszedllitotta a ,, Catalogue
of Southern Double Stars” cimii kataldgust,
melybe — kollégai segitségével — tobb mint
7600 sajat felfedezést is belevettek. Rossiter
maga is sikeres kettéscsillag-vadasz volt,
jelenleg 5605 paros viseli az 6 nevét.

A felfedezett kettOscsillagok szama mar
olyan nagy volt, hogy megvaldsithatatlan
feladatnak ttint egy ,BDS”- vagy ,ADS”-
szerll gyUjtékatalogus megalkotasa. A Lick
Obszervatériumban ezért 11j munkaba kezd-
tek, és az addig rendelkezésre allé6 adatok
alapjan egy indexet hoztak létre. Ez az Index
Catalogue of Visual Double Stars nevet kapta
és 1961-ben jelent meg elsé verzidja. Az
elézGekben emlitett BDS és ADS gytijtemé-
nyekkel szemben nem sorszamokkal, hanem
koordinatak alapjan hivatkozott az egyes
rendszerekre. Az IDS utdédja a Washington
Double Star Catalogue lett, melynél mar a
2000-es epochat hasznaltak, mégpedig tiz
karakteres, ,HHMMmsDDPP” formaban,
szemben az IDS-nél hasznélt 1900-as epo-
chaval. Ez a koordinata viszont lathatéan
csak 1 ivperc pontossaggal adja meg egy
adott rendszer pozicidjat, ami, mint ismere-
tes, tobbszor okoz problémat.

Jelenleg a WDS Kkataloégus az els6 szamu
gyljtemény az eddig felfedezett kettGscsil-
lagokrol. Legfrissebb kiadasa 2012. januar

1-jén jelent meg, és 115769 rendszert tartal-
maz. Ez 6nmagaban is hatalmas adatmen-
nyiség. A jelenlegi katalégusban 683 a fel-
fedezdket mutatd kdédok szama, de ez, mint
késébbiekben latni fogjuk, nem a tényleges
megfigyel6k szama. Kiilén 6rém szamunkra,
hogy 6t honfitarsunk is tagja immar a WDS
felfedez&inek (1. a tablazatot)!

A WDS formatuma kotott, némi id6 kell a
meggértéséhez, a kovetkezdkben ezt kivanjuk
elmagyarazni. A kovetkez6 sor a 61 Cyg (STF
2758) tobbes rendszerébdl, az AB parosanak
adatait mutatja, melyeket a jobb érthet6ség
miatt tablazatos formaban kozliink:

A WDS kataloégusban 21 oszlopban talalha-
toak egy adott rendszer adatai:

1.: WDS kéd, mely a rendszer epocha 2000
szerinti koordinataja , HHMMmsDDPP” for-
maban. 10 karakter hosszt, csak ivperces
pontossagu

2.: Felfedezd neve és a sorszam. Hét karak-
ter hossztisagi mez6, mely tartalmazza a
felfedezé névkddjat, illetve a kettdscsillag
sorszamat. A jelenlegi legfrissebb katalogus-
ban 683 kiilon megkiilonboztetett felfedezd
kodot taldlunk, mint emlitettiik, ez nem a
tényleges felfedezék szama. Egyik legjobb
példa Wilhelm Struve, aki elsé katalégusat
tovabbi két fiiggelékkel egészitette ki. Az ere-
deti katalégusaban talalhato kettdscsillagokat
jelolik a térképek ,L” jellel, mely a WDS-ben
,STEF”. A Kkét fiiggelék gyakran ,X 1”7 L II”
formaban talalhaté meg a térképeken, mig a
WDS STFA és STFB alakban kozli Sket.

Az érdekes bejegyzési formak kozé tar-
toznak a William Herschel altal felfedezett
kettéscsillagok. Herschel hét kiilonb6zé
csoportba sorolta az altala leirt parokat:
H I=nehéz; II=zart, de még mérhetd; Ill=tag,
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1. 2. 3. 4. 5.

21069+3845 STF2758 AB 1753 2011

5”7-15”; IV=tag, 15”-30”; V=nagyon tag, 30"-
1’; VI=nagyon tag, 1-2’. Az 1821-ben kiadott
katalégusaban , N” betiivel jel6lte az tjabban
megfigyelt parokat. A WDS-ben ez a fajta
tagozddas nem oldhaté meg a mar emlitett
7 karakter hossztisagt formatum miatt, ezért
Herschel kettdseit a kdvetkez6képpen talal-
hatjukmeg: H1, H2, H3,H4, H5, H6, HN.
Ezeket a jeloléseket természetesen tovabbi
sorszam koveti.

Ujabb problémét jelentettek Burnham pm
kettéscsillagai. Ezek sorszam nélkiil leirt
parok voltak, melyek csak a WDS 1996-os
kiadasakor kaptak eldszor sorszamot. Sajnos
igen zavard, hogy egyes — amugy kivalo
— térképen ezek sorszam nélkiil vannak fel-
tiintetve, mely nagyon megneheziti beazo-
nositasukat.

fme néhany a legismertebb felfedezSk
koziil, WDS kdd és a térképeken talalhatd
jeloléstik feltiintetésével:

Név WDS Térképeken Darab
Aitken, R.G. A A 3488
S.W. Burnham BU B 2252
S.W. Burnham pm kat. ~ BUP B pm 364
W.J. Luyten 1941-es p.m. LDS LDS 6119
Wilhelm Struve STF P 4284
W. Struve, Appendix . STFA =1 96
W. Struve, Appendix Il. ~ STFB >l 16
Otto Struve STT 0z 763
Otto Struve, Appendix STTA 0z 229
Tycho Double Stars TDS 9906
Tycho Double Stars DT 4287

A tablazatunk utolsé két sora kicsit kilog a
sorbol, hiszen nem a megszokott emberi ész-
lelésrdl van sz6. A WDS jelenlegi katalogusa-
ban a Hipparcos asztrometriai mtihold adat-
gyUjtése soran felfedezett kettdscsillagokbol
talalhaté a legtobb, Osszesen 14193 paros.
Az sem meglepd, hogy a masodik helyen a
Luyten-féle nagy sajatmozgast parok allnak,
hiszen ezek kozott még a 20 magnitado
fényességet (vagy halvanysagot) meghalado
tagok is talalhatoak.

3.: Tagok jel6lése. Természetesen a csak két
tagbdl allé rendszereknél nem teszik ki, de

60

6. 1. 8. 9. 10. 1. 12.

1651 35 152 196 313 535 6.10

a harom vagy még tobb csillagot tartalmazo
tobbes rendszereknél sziikséges a megkii-
16nboztetés.

4.: Megfigyelés elsé datuma (év).

5.: Megfigyelés legutolsé datuma (év).

6.: A WDS-hez beérkezett észlelések sza-
ma.

7.: Pozicidszdg a legelsé megfigyelés ido-
pontjaban.

8.: Pozicioszog a legutolsd beérkezett meg-
figyelés idépontjaban.

9.: Tagok szogtavolsaga a legelsé megfigye-
1és idépontjaban.

10.: Tagok szogtavolsaga a legutols6 megfi-
gyelés idépontjaban.

11.: Els6 tag fényessége magnitudoban.

12.: Masodik tag fényessége magnitudo-
ban.

13.: Szinképtipus, ha ismert, akkor a tars
szinképe is itt keriil feltiintetésre.

14.: Els6 tag sajatmozgdsa (RA). 1000 év
alatt meghatarozott elmozdulds ivpercben.

15.: Els6 tag sajatmozgasa (DEC). 1000 év
alatt meghatarozott elmozdulds ivpercben.

16.: Masik tag sajatmozgasa, ha ismert
(RA). 1000 év alatt meghatarozott elmozdu-
las ivpercben.

17.: Masik tag sajatmozgasa, ha ismert
(DEC). 1000 év alatt meghatarozott elmoz-
dulés ivpercben.

18.: Durchmusterung szam, melyet a Henry
Draper katalégus hasznalt.

19.: Megjegyzések — Az elsé helyen csak
,N” allhat (értsd: N=,Megjegyzés talalhato
a jegyzetek tablaban - WDSNOT MEMO of
WDS”), a kovetkezd helyen , O, L, C, X”, mig
a harmadik karakterhelyen csak ,D” (értsd:
D="Mérés talalhaté a Delta-M katalogus-
ban”). Ezen kodok leirasa meghaladja rova-
tunk kereteit, érdekes lehet viszont példaul
az ,0” jel, mely a palya leirasat jelenti az
Orbit Catalogue-ban.

20-21.: A 2000-es epocha szerinti koordina-
tak (RA, DEC), melyek — amennyiben ismer-
tek — ora, perc, masodperc, illetve tizedes
alakban talalhatéak meg itt.
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A kett6scsillagok vilagaval ismerked6 ama-
torcsillagasz tarsak észleléseik kezdetén igen

+313 +38 4343
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18. 19. 20. 21.
NODP  210653.94 +384457.8

lapjan megtaldlhaté — WDS névjegyzékérdl
irt cikke igen nagy segitséget nyujtott a téma

lelkesek, de jogosan teszik fel a kérdést, hogy
mibdl dolgozzanak!

A jelenlegi egyik legmegfelel6bb térkép a
,The Cambridge Double Star Atlas”, mely
internetes aruhazakbdl konnyedén beszerez-
hetd, ara — szallitassal — egy atlagos tudoma-
nyos konyv kategoridjaban van. Ezen kiviil
természetesen a jol ismert, Szabd Sandor
&ltal szerkesztett Egabrosz, illetve Vizi Péter
Kisatlasza is megfelel§, utobbi kezdésnek
tokéletes valasztas lehet. Az interneten sza-
mos ingyenes kataldgus elérhetd, ezek koziil
igen jol hasznalhaté a ,Taki Double Star
Atlas”, mely 7 magnitudoig (f6 tag) tartal-
maz igen sok kettéscsillagot.

Ezen cikk megirasaban kosz6nom Vaskuti
Gyorgy munkajat, akinek a — személyes hon-

feldolgozasaban.
Mindenkinek deriilt eget és j6 nyugodtsa-
got kivanok!

Szklendr Tamds

A WDS honlapja:
http://www.usno.navy.mil/USNO/astro-
metry/optical-IR-prod/wds/WDS/wds
Vaskuti Gyorgy honlapja és a WDS név-
jegyzékrdl irt cikke:
http://porrima.bacska.eu/
http://porrima.bacska.eu/cikkek/honlap/
wds_nev.htm
Taki atlasz:
http://www.geocities.jp/toshimi_taki/atlas_
dbl_star/dbl_star_atlas.htm

Tagtoborz6 2013

népszertisitd és tehetséggondozéd munkdja
mellett szervezi az amatdresillagasz mozgal-

Az 1946-ban alapitott Magyar Csillagaszati
Egyesiilet hazank legrégibb és legnagyobb
létszamu csillagaszati szervezete, melynek
tagjai Magyarorszagon és a hataron tul is

mat, koordinalja a megfigyel6munkat, tabo-
rokat, orszagos bemutatokat és talalkozokat
szervez, tovabba tizemelteti az d6budai Pola-
ris Csillagvizsgalot. Legyél Te is amatdresil-

tevékenykednek. Egyesiiletiink tudomany- lagdsz, varunk az MCSE-tagok soraban!

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NV o e e

Szul. datum: ... E-mail: oo
A rendes tagdij 6sszege 2013-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2013 és
a Meteor c. havi folyéirat 2013-as évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.

A tagdijat atutaldssal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgald esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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A Polaris Eszleldszakkorén nagyon sok érde-
kes emberrel lehet talalkozni. Mindenki hason-
16 okokbdl kezd el csillagdszkodni, azonban
mindenkinek van sajat torténete, ami mindig
nagyon érdekes és sokszor meglepd. Kiilo-
nosen azok torténete érdekes, akik maguk is
igyekeznek valamilyen médon az amatdresil-
lagaszatot népszerdsiteni, és mindezt odaadas-
sal, szeretettel és a téma iranti alazattal teszik.
Kovacs Zsigmond is ilyen, akivel el6szor 2011
szeptemberében talalkoztam. Lathatéan pro-
balt minél tobb tapasztalatot gytjteni, végig-
olvasta az Amatdrcsillagaszok kézikonyvét, és
megjelolte azokat a részeket amiket kevésbé
értett benne. Sok kérdést tett fel, segitséget kért
a tavesove beallitasaban és az adott témabol
felkésziilve jott mindazokra a szakkori alkal-
makra, amelyeken jelen tudott lenni. Talalko-
zasaink és levelezéseink alkalmaval egyre tobb
érdekes tény deriilt ki vele kapcsolatban. Hét
unokdja van, akikkel otthon amatéresillagasz
klubot alapitott, és probalja nekik dtadni az ég
és a csillagaszat iranti szeretetét.

Kérem meséljen arrél, hogyan szerette
meg a csillagaszatot!

Egy kicsi szilagysagi faluban sziilettem
és toltdttem gyermekkoromat. Akkoriban a
faluba még nem volt bevezetve a villany. Az
égbolt szinte koromfekete volt, teljesen fény-
szennyezésmentes. Kiselemista koromban
felfedeztem a harom fényes csillagot, ame-
lyeknek a nevét nem tudtam (ma mar tudom,
hogy a nydri haromszog fényes csillagait
lattam). Legjobban a kék szinben tiind6kls
csillag (a Vega) tetszett. Olyannyira, hogy
vagytam odamenni és kisgyerekként kinyj-
tottam a két karom felé, behunytam a szeme-
imet, gondolvan hogy igy felemelkedhetek a
kék csillaghoz. Szomoruan allapitottam meg,
hogy a Foldon maradtam, s csak a képzele-
tem juthat el a Vegara. Nagy élmény volt még
szamomra mindig megkeresni azt a kis kod-
foltot, amit akkor nagyon jol lattam szabad
szemmel, ez az Androméda-galaxis volt.

A
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A gyermekkori élményeken tul volt lehe-
tésége tanulni is a csillagaszatrol?

Hatodikos, hetedikes koromban volt egy
foldrajztanarom Almasy Laszl6 (a keresztne-
vében nem vagyok biztos), aki mellesleg csil-
lagasz, vagy amatdrcsillagasz is volt, ezt nem
tudom biztosan. Vele egyiitt tanultam meg
a csillagképeket, tajékozodast az égbolton.
Egyiitt végeztiink csoportos meteorészlelése-
ket. Megtanultuk hasznalni a csillagtérképet,
felrajzolni a meteorok nyomvonalat, meg-
talalni a radidnst. Nyari vakaciok idején ezt
egyediil is végeztem.

Erettségi el6tt tervbe vettem, hogy csilla-
gasz leszek. Sajnos az életem masként alakult
és nem adta meg nekem a sors ezt a lehetd-
séget. Egy orszagos kémiaversenyen nagyon
sz€p helyezést értem el, s ezért a vegyé-
szet felé orientdlodtam. Vegyész diplomat
és kémia-fizika tandri diplomadt szereztem.
Rovid kitérét tettem a gyogyszeriparban, de



37 évig tanitottam kémiat és fizikat gimnazi-
umban és szakkozépiskolaban, valamint kor-
nyezetvédelmi tantargyakat, kornyezetvé-
delmi tecnnikumban. Kézépiskolai tanarként
vonultam nyugdijba 2007-ben, 63 évesen.

Elmondhatjuk, hogy késébb ,jrakezdé-
ként” kezdett el ismét az amatéresillaga-
szattal foglalkozni?

Igen, a gyermekkori élményeim utan koriil-
beliil 55 év sziinet kovetkezett. Nyugdijba
menetelem utan kezdtem a gyakorlatban is
megvalodsitani a gyermekkori almomat, mert
a csillagok iranti vonzalmam nem mult el.

Milyen tavcsovekkel kezdett el észlelni?

2009-ben vasaroltam egy 70/700-as refrak-
tort, és ezzel végeztem az els6 észleléseket.
Majd 2010-ben, 66 évesen elvégeztem az
ELTE 6 hoénapos csillagaszati tanfolyamat.
Ez a csillagaszati tanfolyam komoly, nagyon
széles és alapos elméleti tudast adott (nem
amatdr szinten). A tanfolyam egy vizsgaval
zarult és oklevelet kaptunk, ami feljogosita-
na arra, hogy példaul egy kozépiskolaban
csillagaszati szakkort vezessiink. Gyakorlati
orank kevés volt. Két alkalommal tartottunk
gyakorlati észlelést az egyetem tavcsdvével.
Valo6szint korom és szamitogépes tudasom
korlatai miatt ez az észlelés nekem nagyon
elvont volt. Gyakorlatilag csak szamitogépen
dolgoztunk, és végiil a képernyén megje-
lent a taves6 altal észlelt objektum. Nekem
jobban tetszik az a klaszikus csillagaszat,
amikor rairanyitom a tavcsovet a csillagos
égboltra és a sajat szememmel észlelem az
objektumot. Tudom, hogy a mai modern csil-
lagaszat sokkal magasabb technikat igényel
és hasznal. Ezutan még 2010-ben vasaroltam
egy 130/650-es Newton-tavcsovet, s azdta
is ezzel észlelek. Ezen kiviil még van egy
10x50-es binokularom is.

Hét unokaja van. Oket is prébélja bevon-
ni az észlelésekbe?

Nagyon boldog és szerencsés embernek
tartom magam, hogy a lednyom és a fiam
hét unokaval ajandékoztak meg. Négy lany
és harom fiti. Most 3, 5, 10, 12 és 14 éve-
sek. Valoszinli pedagogusi vénam (sziileim
is tanitok voltak) miatt, ahogy novogettek
az unokak, agy kezdtem veliik foglalkozni,
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féleg a természettudomanyos, ket érdek-
16 problémakkal kapcsolatban. 2009 Gszén
megalakitottuk az Androméda nevli (nem
véletlen a névvalasztas gyermekkorom ked-
velt és egyetlen galaxisa utan kapta a nevét)
csaladi csillagaszati szakkort, amelyben a
két kicsi kivételével mindenkinek van vala-
milyen funkcidja, s mindenki valasztott egy
érdeklGdési teriiletet. Eddig még elég kicsik
voltak, és ez korlatozta az esti észlelések
idétartamat, idépontjat. Féleg vakaci6 idején
maradhattak fent, de akkor sem késé estig.

2010. augusztus 19-én 6t nagyobb unokam-
mal latogatast tettiink a Polaris Csillagvizs-
galoban, ahol kiilonbozd tavesdvekkel és
legtobbet a nagytavesével nézték a Holdat és
egy kettdst. A Jupitert mar Dobson-tavesével
nézték. A csillagvizsgalé munkatarsai meg-
mutattdk az Androméda-galaxist, nyilt- és
gombhalmazokat. Ismertették velitk a f6bb
csillagképeket. A fitknak legjobban az élta-
luk ,lézerkardnak” nevezett lézer tetszett,
amit a csillagképek bemutatasakor hasznal-
tak.

Szoktak rendszeres foglalkozasokat tarta-
ni? Mikkel ismerkedtek meg eddig a kicsik
és mik a terveik a jovOre nézve?

Minden nyaron (eddig 2010-ben, 2011-ben
és 2012-ben is) tartottam az unokdaimnak
foglalkozast. Ezeken érdekes kémia és fizi-
ka kisérleteket tartunk, illetve csillagaszko-
dunk. El8szor nappali foglalkozasokat tar-
tottunk, majd megismerkedtiink az égbolton
val6 tajékozodassal: hogyan taldljak meg
a Sarkcsillagot a Goncolszekér két hatsod
csillagan athuizott képzeletbeli egyenesen,
melyek a nagy nyari haromszdg csillagai
stb. Megtanultuk a fontosabb csillagképe-
ket, lerajzoltuk, amelyiket lehetett, kivagtuk
kemény papirbol. Megnéztiik, hogy a csalad
tagjai, melyik csillagkép sziilottei, és ezeket
megkerestiik a csillagtérképen. Megtanultak
a planiszféra kezelését és meg tudjak nézni,
hogy egy adott idépontban milyen csillagké-
pek vannak az égbolton.

Az esti gyakorlatokon megkerestiik a csillag-
képeket, tanultunk tajékozdédni az esti égbol-
ton. Tavcsovel észleltiik a Holdat, a Marsot,
a Jupitert, a Galilei-holdakkal, a Vénuszt,
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Az Androméda Csillagdsz Szakkor: Kovéacs Zsigmond és hét kisunokdja tavcsoveik tal

rsasagaban. A legkisebbek is

érdekl6dnek a csillagaszat irant és nagy szeretettel hallgatjak nagypapajuk tanitasait

a Szaturnuszt (legjobban a gyfirtis bolygo
tetszett nekik). 2011. junius 15-én tavesovon
keresztiil figyelték a teljes holdfogyatkozast.
A jelenséget a csalad nagy része végig nézte,
11 személy. A Vénusz atvonulasat a Nap elStt
harom unokam latta 2012. janius 6-an, vala-
mint a fiam is. Mivel az unokak nagyobbak
lettek, tigy terveztem, hogy 2013-t6l a nagyob-
bakat komolyabb észlelésekbe is bevonom, de
csak akkor, ha 6k is partnerek lesznek ebben.

Milyenek az észlelési koriilményeik?
Szoktak sotétebb, fényszennyezés mentes
helyekre eljarni?

Mindannyian Szentendrén lakunk, nem
messze a HEV-végallomastél. A lanyom,
illetve a fiam kertjébdl végzem az észlelése-
ket. Sajnos elég nagy a fényszennyezés, féleg
a déli, délkeleti iranyban.

Nemrég felvettem a kapcsolatot Szolcsa-
nyi GyOrgy amatdrtarsammal, akinek van
egy 200/1000-es Newtonja. Vele kimentem
a varos szélére, ahol sokkal kisebb a fény-
szennyezés, onnan nagyon jol lehet észlelni.
Mélyég-észlelést folytattunk, nagyon szépen
latszottak a csillaghalmazok, galaxisok.

A

Miket szeret a leginkabb észlelni?

Nagyon szeretem megfigyelni és rajzolni
a Holdat, a napfoltokat, a bolygokat. Ezek
nagyon halds témak, és sosem okoznak csa-
lodast. Szeretem a kettds és mélyég-észlelé-
seket, s gyerekkoromtol a meteorészleléseket
is. Egyediil a valtozék megfigyelése nem
érintett meg, mert nagyon igényes mun-
kanak tartom, amely kitarto, kovetkezetes
megfigyelést igényel, amihez ugy érzem,
sem az adottsagaim, sem a felkésziiltségem
nem megfeleld.

Néhany teriileten vannak még nehézsége-
im. A kett6sok megfigyelésénél, beazonosita-
sandl (melyik az A, melyik a B csillag stb.), a
komponensek kozti szogtavolsag becslésénél
vannak még bizonytalansagok. Mélyég-meg-
figyeléseknél az objektumok megkeresése
okoz némi fejtorést. A keres6taves6vel nincs
probléma, csak a nagytavcsével, mivel az
minden irdnynak a forditottjat mutatja, ez
néha megzavar a tajékozddasban.

Az Androméda-galaxison kiviil vannak
még mas kedvelt mélyég-objektumai is?

Az Andromédan kiviil vannak még mas



kedvenceim is, példaul az Orionban 1évé
diffuz kéd, az M42-43. Legutdbb a nagy-
tavesoves mélyegezésnél nagyon tetszett az
M13-as gémbhalmaz, az M27-es planetaris
kod (Sulyzé-kod), az M71-es gombhalmaz a
Sagittaban, a Gytrtiis-kéd (M57) a Lyraban.
Mar gyemekkoromban is tetszett a Fiastyuk,
de tavcsével nézve sokkal szebb.

Mik voltak az eddigi legszebb csillagasza-
ti élményei?

Az egyik legmeghatarozébb élmény volt
szamomra, amikor 2011. majus 18-an a Sza-
turnusz északi féltekéjén, a bolygo légkor-
ében egymasba kapcsolédo fehéres foltokat
(0rvényeket) vettem észre (olyan volt, mint
egy fehér gyongysor). A latottakat lerajzol-
tam, és kérddjelet tettem mellé, mert nem
tudtam, hogy mi az, amit lattam. Fél év mulva
a Meteor novemberi szamdban talaltam egy
cikket arrol, hogy a bolygo légkorében 2010
decemberétdl erds, hosszantarté vihar van
és ezt masok is észlelték. Az, hogy én ezt a
jelenséget észrevettem és lerajzoltam, eddigi
csillagaszkodasom legnagyobb sikere.

Feledhetetlen élmény marad a 2012. jini-
us 6-i Vénusz atvonulas, mert szemtanuja
lehettem egy nagyon ritka csillagaszati ese-
ménynek. Sikeriilt észlelnem a fekete csepp
jelenséget, és rovid idére a Lomonoszov-
gyuriit is.

Szamomra nagy 0rom, ha egy kissé szoro-
sabb kettdst fel tudok bontani, és azok szép,
egymastdl kiilénb6z6 szinli és magnitadoja
csillagok. Sikerélmény volt szamomra és az
égbolton valo tajékozodasom javulasat bizo-
nyitotta, amikor kezembe véve a 10x50-es
binokulart egybdl ratalaltam a Vulpeculaban
talalhaté Vallfa-halmazra.

Az unokakat ugy néz ki, sikeresen ,,meg-
fertozte” a csillagaszat iranti szeretettel. A
csalad tobbi tagja is érdekl6d6?

A feleségem egyaltalan nem érdeklédik a
csillagaszat irant. Egyszer nézte meg taveso-
von keresztiil a Holdat. Ot sokkal inkébb a
foldi dolgok és szépségek érdeklik. Nagyon
szeret kertészkedni, imadja a virdgokat.
Nagyon szép viragoskertje van. fgy mi ketten
szépen kiegészitjitk egymast mar negyven-
harom éve. Mig 6 két labbal all a f61d6n, én
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kalandozhatok a csillagos égbolt varazslato-
san szép csodai kozott.

A gyerekeim nagyon elfoglaltak, de amikor
naluk észlelek, bele-bele néznek a tavcso-
be és tetszésiikkel nyugtazzak a latottakat.
Kivancsiak, érdekléddek, de nem a szenve-
délyiik a csillagaszat.

Mondana par szét a Polaris Eszlel6szak-
korén szerzett tapasztalatairol?

Tavaly részt vettem a Polarisban szervezett
észleldkori tevékenységen. Ez a gyakorla-
ti tevékenység nagyon nagy segitség volt
nekem, mint kezdé amatdrcsillagasznak, és
nagyon jol kiegészitette azt az elméleti kép-
zést, amelyet a hat honapos ELTE csillagé-
szati tanfolyamon kaptam. Sok dologban
volt segitségemre a szakkor. Megtanultam,
hogy ehhez a szép hivatashoz tiirelem, tiire-
lem és mégegyszer: sok-sok TURELEM kell!

Ezzel kell parosuljon egy bizonyos alazat,
allhatatossag, kitartas. Arra is ravezettek,
hogy a negativ észlelés is észlelés, és azokbdl
is lehet tanulni. Ami nem sikeriil azonnal,
azt tobbszor meg kell prébalni, mert egy jo
észleléshez az emberi tényezén kiviil sok
minden kozrejatszik, ami meghatarozo lehet
(légkor allapota, az optika mindsége, a tavesd
beallitasa, a fényviszonyok) az eredményes
észlelés megvaldsitasaban. Ezen tandcsok
figyelembe vételével azt tapasztalom, hogy
sokat javult észleléseim eredményessége,
mindsége. Mindezért koszonet az észlel6kor
vezetdinek és eléaddinak.

Mik a tervei a kozeli jovGre nézve?

Valészinti, hogy a jelenleg foly6 észlelési
szakkorok némelyikére elmegyek, mégpedig
azokra, amelyeken még meglévé hianyo-
sagaimat potolhatom, és az ott tanultakkal
észleléseimet hatékonyabba tehetem.

Mindenkinek, aki amatércsillagaszat-
tal akar foglalkozni és vannak problémai,
legyen az fiatal, vagy idGsebb ajanlom, hogy
vegye igénybe a Polaris altal felkinalt lehetd-
ségeket, mert az ottani csapat készségesen és
orommel segit mindenkinek.

Nagyon szépen koszonom, sok 6romet és
sikert kivanok az Androméda Csillagasz
Szakkornek!

Hanndk Judit
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JELENSEGNAPTAR

2013. februar

HOLDFAZISOK
Februar 3. 13:56 UT utols6 negyed
Februar 10. 07:20 UT tjhold
Februar 17. 20:31 UT elsé negyed
Februar 25. 20:26 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: Kedvezd esti keleti kitérése soran
keressiik fel legbels6 bolygonkat! Februar 3-
an mar megtaldlhaté a majdnem telimerkir
(11,5° elongacid, -1,1m), 16-an dichotémiaban
szabad szemmel is felt(in6 (18,1° elongacio),
majd 23-ara a vékony és halvany sarlé elvész
az est fényeiben.

Vénusz: A hoénap elején még kereshet
napkelte el6tt a délkeleti ég aljan, de hamar
elvész a hajnalpirban. Fényessége -3,9m,
atmérGje 10,17-r61 9,8”-re csokken, fazisa
0,97-r61 0,99-ra né.

Mars: El6retarté mozgast végez az Aquarius
csillagképben. Napnyugta utan még kereshet6
a délnyugati ég aljan, de lassan belevész az
alkonyati fényekbe. A hénap végén alig egy
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége 1,2m,
atmérdGje 4,17-r6l 4,0”-re csokken.

Jupiter: Az oppozicidjan tuljutott bolygd
még mindig kivaldan megfigyelhet6 az esti
égen, mérete nem csokkent szamotteven
(41”). Raadasul nem kell sokaig fent marad-
nunk, hogy magasan a horizont felett észlel-
hesstik, este sotétedés utan azonnal kitiinGen
fotézhato, rajzolhato.

Szaturnusz: Kezdetben el6retarto, majd 19-
ét6] hatrald mozgast végez a Libra csillagkép-
ben. Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik felében
lathat6. Fényessége 0,5™, atmérdje 17”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a Pisces
csillagképben. Késé este nyugszik.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg. 21-én egyiittallasban a Nap-

pal. )
Kaposvidri Zoltin, Kiss Aron Keve
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Meélyég-ajanlat januarra: az NGC 2170
komplexum

A rendkiviili teriilet érdekességeirdl a
mélyég-rovat hasabjain olvashatunk. Meg-
figyelését rendkiviil tiszta, sotét, lehetSleg
hegyvidéki ég alol javasoljuk. Tekintettel a
vizualis megfigyelés nehézségeire, els6sor-
ban aszrofotdkat varunk.

Sdnta Gabor

A Mars és a Merkur szoros
egyiittallasa

Februar 7-én napnyugta utan fél oraval
érdemes a délnyugati horizontot figyelni,
ugyanis a Merkar mar ekkor 1 foknyira
kozeliti meg a Marsot, hogy madsnap, 8-an,
16:33 UT-kor viszont mar csak 15 ivpercre
lehessenek egymastdl! A rendkiviil szoros
egyitittallast 7 fokos horizont feletti magas-
sagnal lathatjuk ekkor.

Landy-Gyebndr Monika

A honap valtozdcsillaga:
az SU Geminorum

Februari ajanlatunk a Gemini és az Auriga
csillagképek hataran taldlhaté SU Gem. Az
RVB tipust valtozé periddusa a kataldgus-
adatok szerint 50 nap, mig a fényesség-
valtozas szélsGértékei: minimumban 14,1,
maximumban 9,8 magnitado.

Az SU Geminorum fénygorbéje rendkiviil
érdekes, amint azt az RVB tipusu valto-
z0knal megszokhattuk. Egyrészt dominal
benne egy 25 napos periddus, melynek soran
1,2-1,5 magnitudoét valtozik a csillag fényes-
sége. Ez a valtozas il ra egy 700-730 nap
periédust hullamzasra, melynek amplitado-
ja 2,5-3,5 magnitudé. Ezeken feliil az atlagos
maximum 26 év periddussal is ingadozik
11,5 és 9,8 magnitudd kozott, de ennek a



JELENSEGNAPTAR

SU Gem AAVSO
Magn: 9.8-14.1V SU GEM Chart
Period: 50. (2000) 06:14:00.02 +27:42:12.2
Type: RVE 10296AV
Spec: F5-M3
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Please use the photometry table for CCD observations.
hitp:/fwww.aavso.ergivsp/ . Copyright & 2012 AAVSO

véltozésnak a jellegérél még nem all rendel- MEGVETELRE KERESEK rovid fokusza
kezésre elegendden hosszt adatsor. Ebben (O-6; O-10; O-12,5) 0,96”-0s Zeiss-okulart.
segithetnek a mi megfigyeléseink is. Elérhet6ség: kripko@invitel.hu vagy a kora

Az elmult években kevés magyar észlelés esti 6rakban telefonon 06-20-431-2037. Krip-
sziiletett errdl a kiilonleges valtozordl, igy ko6 Tamas
mindenki észleljen még eggyel tobbet!

Jat



hris Csillagvizsgalé

Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f8) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjasagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlel6szakkor
és tiikorcsiszold kor minden korosztaly
szamara (részletes informacidk honlapunkon
olvashatdk).

A Polaris Csillagvizsgald vallal kihelyezett
eldadasokat és bemutatdkat is.

A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkozben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

G

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratdl éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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BUDAPEST XII. VAROSMAJOR U. 19/B

EGY PERCRE A DELI PALYAUDVARTOL

TELEFON (1) 202 5651, (20) 484 9300
FAX (99) 332548 NYITVAH-P:10-18H
$Z0:9-13H EMAIL INFO@TAVCSO0.HU

KRISZTINA KRT.

XII. KER.

ALKOTAS U,

WWW.TAVCSO.HU
WWW.TAVCS0.COM

FOTO: EDER IVAN
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KIVALO MINGSEG( , BOLYGOZOS” AKROMATOK,
APOKROMATOK NAGY VALASZTEKBAN
60-310 MM-ES ATMEROKBEN

APOKROMAT TUBUSOK ,

80/600 ED pro 119,700 FT-TOL
S 177.000 FT-TOL
120/900 ED pro 366.000 FT-TOL
100/550 triplet apo ERDEKLODJON

AKROMATOK TUBUSBAN, 2"-0S ZENITTUKORREL
10% ENGEDMENNYEL

102/1000 + EQ3  ++9-886-FFHELYEFF107.100 FT
120/1000 + EQ3  +56-666-FFHELYETF 140.400 FT
120/1000 + EQ5  +69-8686-FFHEEYEFF 152.100 FT

150/1200 tubus 156.000 FT
150/1200 + EQ5 231,000 FT
AKROMATOK FOGLALATBAN

150/1200 89.700 FT
150/1500, 1800, 2250 199.000 FT-TOL
210/1200, 1800, 2400, 3000 630.000 FT
226/3000 és 222/2700 750.000 FT
234/1800 _850.000 FT
254/1800 ERDEKLODJON
310/3000 ERDEKLODJON

AZ AKCIO JANUAR 31-IG ERVENYES
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