A TAVCSOVEK VILAGA

Egy antik tiikor vizsgalata
hagyomanyos és modern modszerekkel

Még 1982 aprilisdban Papp Sandor bara-
tomnal Kecskeméten alkalmunk volt kipro-
balni egy rejtélyes eredetl tiikrét. Akkor a
tiik6rrél nagyon keveset tudtunk — biztosan
csak azt, hogy 1888-ban késziilt, és egy CMS
monogramu személy vagy cég készitette. Az
iiveg 260 mm atmérdjli és 43 mm vastag. Az
optikai feliilet 256 mm atmérgju, a fokuszta-
volsag 1878 mm, vagyis a tiikor f/7,3 fény-
erejii. Elér6l nézve az tiveg fiistsziirke szind,
és latszanak benne az inhomogenitasok, un.
slirek. Az iiveg meglepden nehéz, 6,7 kg
tomegt, valdszintleg dlomiiveg.

A tiikor hatlapjaba be van gravirozva az
évszam és a monogram, valamint latin, gorog
és héber felirat is disziti. A latin felirat jelen-
tése: ,Engem a csillagok vizsgalatara rendel-
tek.” A gorog szoveg forditasa egyértelmiibb:
,Dics@ség a magassagban Istennek.” Annyit
tudtunk még, hogy a tiikor valamikor Krady
Jend fogorvos és amatoresillagasz tulajdona

volt az I vildghaboru el6tt, aki egyébként
rokona volt Krudy Gyula irénak. Itt kell
megemliteni, hogy Krudy Jend kényvet irt
a taveséépitésrdl és titkoresiszolasrol Das
moderne Spiegelteleskop in der Astronomie
cimmel. Bartha Lajos ismert csillagaszattor-
ténész szerint George Calver csiszolhatta a
titkrot, aki koranak neves optikusa volt.

Az interneten valé kutakoddsom soran
taldltam Calver altal csiszolt tiikrokrél foto-
kat, még ha nem is sokat. Ezek alapjan
valdszintisithetd, hogy a Krudy-tiikrot is
George Calver csiszolta. Az alabbi felvételen
a Krady—Calver-tiikor hatoldala lathatd, mig
a kovetkezd oldal tetején egy régebbi, G. H.
With éltal csiszolt tiikor. A régebbi titkron
a gorog és héber felirat megegyezik, a latin
hianyzik. Valészini, hogy Calver atvette
mestere, G. H. With ,szlogenjeit”, és sajat
titkkreinek hatoldalaba gravirozta ezeket. J6
lenne ismerni a héber felirat jelentését is!
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A Kridy-hagyatékbdl szarmazé Calver-tiikor hatoldala



Egy With-tiikdr hatoldala

George Calverrdl és munkassagarol érde-
mes par mondatban megemlékezniink. A
kelet-angliai Walpoe nevii faluban sziiletett
1834-ben mezdgazdasagi munkds sziilék
gyermekeként. Csillagaszat iranti érdekld-
dését koran felkeltette Matthews tiszteletes,
aki kitling tiikrds tavesovével megmutatta a
csillagos ég csodait.

Matthews tiikrét a herefordi G. H. With
csiszolta, aki egyik uttoréje volt az eziis-
tozott uvegtiikrok készitésének. Matthews
arra biztatta Calvert, hogy probaljon meg csi-
szolni az Ovével megegyezd, vagy még jobb
mindségii titkrt. Ennek érdekében Calver
levelezésbe kezdett a The English Mechanic
nevii tudomdnyos ismeretterjeszt6 lappal, de
levelezett G. H. With-tel is.

Egyik els6 tavesove volt a sajat célra készi-
tett 10”-es Newton, amellyel Jupiter- és ket-
toscsillag-észleléseket végzett. 1871-t6l tiik-
rei felt(intek a piacon, és egyre népszertibbek
lettek. Géppel csiszolt és polirozott, de a felii-
let végsé kialakitasat mindig kézzel végezte.
Tiikrei rendszerint csekély mértékben szan-
dékosan alulkorrigaltak, amivel figyelembe
vette a korabeli nagy hétagulasu tivegek
éjszakai lehtilésbdl adodé alakvaltozasat.

Calver tiikrei a mindségiiknek koszonhetd-
en meglehetésen dragdk voltak.

Feleségével, Hannah-val felfuttattdk az
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iizletet, és anyagilag is szépen gyarapodtak.
A legtdbb Calver-tiikor és tavesd a 13-20 cm-
es atméré- és az f/9-12 fényerStartomanyba
esett, de készitett nagyobb tavcsdveket is 25
cm-tdl felfelé, egészen 40 cm-ig Newton- és
Cassegrain-elrendezésben és nagyon mas-
sziv szerelésben. Legnagyobb tiikrei megkd-
zelitették a méteres tartomanyt. Ez utobbinak
maig haszndlt reprezentansa a 36”-es (91 cm)
Crossley-reflektor (1895) a Lick Obszervato-
riumban.

Tébb tavesévét manapsag teljesen feldjit-
jak, amire legjobb példa talan az irorszagi
Armagh Obszervatérium 46 cm-es miiszere.

Calver hosszu élete soran 4 ezernél is tobb
tiikrot csiszolt, még 90 évesen is dolgozott!

Tiikrei kidlltdk az iddk probajat, sokat
koziilitk a mai napig haszndlnak. George
Calver 1927-ben halt meg, a walpoe-i teme-
tében nyugszik.

George Calver kb. 80 éves koraban

E kis kitéré utan kanyarodjunk vissza a
26 cm-es Calver-Krudy titkorhoz. 1982-ben
a tiikrot ki is probaltuk ideiglenes tubus-
ban, és emlékeink szerint szép képet adott.
Miért kezdett 28 év utan ismét érdekelni ez
a tiikor?
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Az 1982-ben készitett késél-mérés és az interferogam dsszehasonlitdsa



A 260/1878-as Calver-tiikor ebben a tavcsdben foglalt
helyet a hatvanas évek elején (Bajai Csillagvizsgalo)

Az elmult évben optikai vizsgalatokra épi-
tettem egy interferométert. Felmeriilt a gon-
dolat, hogy milyen érdekes lenne egy régeb-
bi hagyomanyos modszerrel (maszkolasos
késél mérés) bemért titkrot tjra megvizsgalni
most mar interferométerrel, a régi és (1j méré-
si adatokat pedig Osszevetni egymassal.

Sziikség volt egy jol dokumentalt tiikorre,
és a Krudy-Calver tiikor az volt, mert még
1982-ben Bajan tobb méréssorozat késziilt a
tiikorrél. A méréseket Dr. Both Eléd, Papp
Sandor és Ujvarosy Antal végezték. Novem-
ber végén Dr. Hegediis Tibornak kdszonhe-
téen egy napra megkaptam a tiikrot, hogy az
interferométerrel bemérhessem.

A tiikrén az aluminiumréteg mar elég rossz
allapotban van, ez az interferogram mindsé-
gén is meglatszik, de még jol hasznalhato.

Az interferogram felfedi, hogy az tiiveg
felszine optikailag egyenetlen — ami valdszi-
niileg a nagy hétagulast inhomogén tiveg
megmunkalasa soran keletkezett. Ennek elle-
nére a tiikor diffrakciohataroltnak tekinthetd,
mivel a Strehl-érték meghaladja a 80%-ot.

A fenti kiértékelésen latszik a program altal
az interferogrambdl generadlt tiikorfeliilet, a
generalt csillagteszt és extra- és intrafokalis
Ronchi-racsteszt. A legfeltinébb optikai hiba
a peremkopas, ami a virtualis Ronchi-racské-
pen is szépen latszik.

Es most nézzilk meg, hogy mennyi-
re vag egybe a régi mérés és a mostani
interferométeres mérés eredménye! A régi
késél-mérés és az interferogramos kiértéke-
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1ésbol kapott hullamfront, illetve tiikorfeliile-
ti profilt abrazold gorbét az el6z6 oldal aljan
lathat6 abran egytitt mutatom be.

Az inzert az interferogrambol kapott felii-
leti profil. A két gorbét dsszehasonlitva lat-
hatjuk, hogy a régi és az 1j mérés elég jol
megfelel. Ne tévesszen meg senkit az, hogy
a két gorbe jobb szélen ellentételes lefuta-
su. Nincsen ellentmondds, mert a lekopott
perem gorbiiletben mért fokusza hosszabb
kell hogy legyen a belsébb zénak fokusza-
nal.

George Calver egy masik, 1894-ben készilt tikre,
érdekes ,illusztraciokkal” (holdsarld, iistokos,
napkorona, foldgémb)

Osszegezve a tapasztalatokat azt kell mon-
dani, hogy egyrészt a régi és az 0ij mérési
technika jol megfelel egymasnak, masrészt a
b szaz éves tiikor megfeleld tubusban a mai
igényeket is ki tudna elégiteni! Jé volt kézbe
venni egy 122 éves tiikrot, és kicsit elmeren-
geni az id6k mulasan!

Végezetiil kdszondm Bartha Lajosnak, Dr.
Hegediis Tibornak és Papp Sandornak a jelen
cikk megirasahoz nyujtott segitségét!

Berente Béla
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