A filmes korszakban a Vénusz fazisvalto-
zasainak megorokitése halas témanak sza-
mitott: rovid expozicids idére és csak egy
kis tdvesére volt sziikség, és nem sokkal
napnyugta utdn mar készen is voltak a felvé-
telek. Magam is készitettem felvételsorozatot
a vOroslé horizont felett novekvd sarlérdl
— nem nagy dolog, de azért biiszke voltam
ra, el6adasok, bemutatdk alkalmaval sokszor
hasznaltam a képeket. A CCD-k korszakaban
azonban mintha nagyban csokkent volna
az érdekl6dés az Esthajnalcsillag irant. Az
amugy is meglehetGsen fényes objektum
a filmeknél nagysagrendekkel érzékenyebb
detektorokon tulexponalt, beégett képeket
hagy. A sokkal szélesebb spektralis érzé-
kenység is probléma, hiszen a CCD az ultra-
ibolyatol a kozeli infravordsig minden ,1at”,
s igy sokkal érzékenyebb tavcsoviink — vagy
csak éppen a fokusznyujté tag — szini hiba-
ira is. Sztir6k segitségével azonban ez a két
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hatrany elényre is fordithaté — részleteket
rogzithetiink belsé bolygoészomszédunk 1ég-
korében, vagy éppen annak felszinén!

Felh{k, felhdk, felhdk

Az interneten Vénusz-felvételek utan
kutatva akadtam Emil Kraaikamp honlap-
jara. Az egyik képsorozatbdl dsszeallitott kis
mozi igen meggy6z6 volt: latni lehet, amint
a nagy sebességli szelek fujjak, forgatjak
a bolygd légkorét. Ebbdl lathatunk harom
képet a mellékelt dbran, s Osszehasonlitva
a részleteket kivehetéek a finom eltérések
(bar melegen ajanlom a video felkeresé-
sét a vildghalén, ami sokkal latvanyosabb).
A felvételek a kozeli infravorosben késziil-
tek, 807 nm-nél hosszabb hullamhosszakon,
egy DMK21AU04 kamera és egy 25 cm-es
Meade Newton segitségével, 32 m-re nyuj-
tott fokusznal.

Az 1-1 ora idGeltéréssel készilt harom felvétel jol mutatja a l1égkdor mozgésat (Emil Kraaikamp)

A Vénusz felndzete eltérd hullamhosszakon eltérg szerkezetet mutat (Damian Peach)
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A bolygofelvételeirdl ismert Damian Peach
oldalain szintén talalhatunk jo par, a Vénusz
felh6zetét egyértelmiien mutatd fotot. A mel-
lékelt sorozat jol szemlélteti, hogy a kiilon-
b6z6 hullamhosszakon a felhdzet eltérd
rétegei jelennek meg, ami szines felvételek
készitéséhez ad kivalé alapot. A bal oldali
ultraibolya kép (Schuler UV) jelent6sen eltér
a kb. 900 nm és azon tali kozeli infravoros
(Schott RG1000) tartomanyban lathatoktol.
A kontraszt ezen a kissé ,tavolabbi” infra-
vOrds tartomanyban jobb, mint az optikai
tartomanyhoz kozelebb (780 nm, Schuler
IR780) vagy éppen a vOrds savban (R656,
Ho hullamhossz, jobb oldal), ahol mar szinte
semmit sem vehetiink ki a bolygd korongjan.
(23 cm-es Celestron SC, SKYnyx 2.0M video-
kamera).

A szlir8kre azért is sziikség van, mert igy
a tavesd szinezése kevésbé érvényesiil: egy
sziik hullamhossztartomanyon beliil élesebb
képet alkot tavesoviink. Refraktorok esetében
kiilondsen, de szinte barmely fokusznyujtasi
eljaras esetén az ultraibolya és az infravoros
hullamhosszakon eltéré a fokusztavolsag,
igy sztir6cserekor mindig ujra élesre kell
alljunk.

A keskenyebb savszélességli szlir6k a
Vénusz légkorének egy-egy jol meghata-
rozott rétegét emelik ki, igy a kontraszt
nagyobb. A hagyomanyos R, G, B felvételek
tal széles tartomdnyt fednek le, ami elmossa
a finom részleteket. Erdemes tehét kiilon-
leges, keskenyebb savszélességili sziirGket
beszerezni, ha valaki a Vénusz fotozasara
szanja el magat.

Figyeljiink arra, hogy mett6l meddig tart
kamerank érzékenysége, és hogy optikank
is megfeleléen atereszt-e az adott hullam-
hosszon. Utobbi féleg az ultraibolya tar-
tomanyban kérdéses, hiszen a legaltalano-
sabb BK7-es tiveg pl. 5 mm-es vastagsagban
(Barlow-lencse) mar csak 80%-at engedi at a
320 nm-es hullamhossznak, 25 mm-es vas-
tagsagban (objektiv) pedig minddssze 35%
az ateresztés. Ugyanakkor 350 nm-en ezek
az értékek 98%-ra, illetve 93%-ra ugranak.
Ebben a kékhez kozeli, 380 nm koriili régi-
oban mar a legtobb CCD és CMOS detektor
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is érzékeny, és 400 nm-en a csticshatasfokuk
50%-at érik el. Ennek megfeleléen az abran
bemutatott ,Schuler UV” szlir6t tugy ter-
vezték, hogy 320 és 410 nm kozott ereszt at,
de a transzmisszié maximuma 380 nm-nél
van — bar ott is csak a beérkezS fotonok
kétharmadat engedi athaladni. Az Astrodon
cég azonban kifejezetten ilyen szempontokat
figyelembe véve, a Vénusz fotdzasara alkotta
meg a ,UVenus” elnevezésii sz(irét, mely
90% feletti transzmisszidt ad a 325-380 nm-
es tartomanyon.

Felszin. Felszin? Felszin!

Az infravords tartomanyban a Vénusz 1ég-
korének alacsonyabb régidiba nyerhetiink
bepillantast, ezen hullamhosszakon ugyanis
kezd atlatszéva valni bolygdszomszédunk
atmoszféraja. Annyira, hogy ha nem a Nap
altal megyvilagitott régidra koncentralunk,
és elegendben hosszan exponalunk, akkor
a sotét oldalon részletek tinnek fel. A fel-
szin ugyanis kelléen forré ahhoz, hogy az
1 mikron koriili tartomanyban sugérozzon,
s ez a hullamhossz athatolhat a légkoron.
A magasabb régiok, hegységek, fennsikok
azonban kissé alacsonyabb hémérséklettiek,
igy a termalis tartomanyban sététebbnek
latszanak.

Elséként Christophe Pellier francia amat6r
kozolt egy ilyen felvételt 2004-ben, a Sky and
Telescope hir-rovataban. 35 cm-es Schmidt—
Cassegrain-tavcsovet és egy webkamerat
hasznalva 8 masodperces felvételeket készi-
tett, majd vagy 200 kép Osszeatlagolasa utan
jutott el a publikalt eredményhez. A 19%-
os sarld teljesen beégett, tulexponalt, és a
tilcsordulas az éjszakai oldal egy részét is
elmosta. De még igy is a teljes bolygoéfelszin
mintegy 40%-at mutatta érintetlentil, részle-
tekkel az éjszakai oldalon.

A kép lattan sokakban ébredhetett fel
a kételkedés (jogosan): valds részletekrdl
van sz6, vagy valamiféle képfeldolgozas
soran megjelend mintazatrol? A képélesitd,
dekonvoltcids eljardsok sokszor hagynak
nem kivant nyomot maguk utdn... Kilono-
sen a sarlo alakjara emlékeztet fényes, C



alakti befénylés kelthetett gyanut: reflexié
az optikan? Szellemkép? Tulsagosan erds
dekonvolucié eredménye?
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novelésére. Figyelni kell azonban arra, hogy
az 1 mikronos hulldmhosszon sem teljesen
atlatsz6 a Vénusz atmoszférdja, igy bizonyos

Magellan probe radar image

A mintegy kétszazezerszer fényesebb sarld ,eltavolitdsa” utan el6tinnek az éjszaki oldal részletei, melyek meglepden jo
egyezést mutatnak a Vénusz radartérképével (Daniele Gasparri)

Talan pont ez a kérdés izgatta az olasz
Daniele Gasparritis, aki tavaly eredta Vénusz
titkainak nyomadba egy 23 cm-es Celestron és
egy SBIG ST-7XME kamera segitségével. A
16 bites CCD sokkal nagyobb jel/zaj viszon-
nyal képes rogziteni a halvany részleteket,
mint egy 8 vagy 12 bites webkamera, mert a
nagyobb dinamikai tartomanynak kdszénhe-
téen a fényes részek tulexpondlasa kevésbé
befolyasolja a halvanyan derengd oldal meg-
Orokitését. A tobb masodperces expoziciok
miatt pedig amugy sem lehet kihasznalni a
webkamerak 20-30 kép/masodperces sebes-
ségét a légkor torzitdsanak elkeriilésére.
Ugyanakkor a halvany, gyenge kontraszti
részletek miatt sok-sok kép atlagolasara itt is
sziikség van. A tokéletes vilagoskép korrek-
ci6 pedig elengedhetetlen. Az optikai hibak,
befénylések, szellemképek elkeriilése érde-
kében célszerli a bolygd képét a latdmezd
kiilonb6zd részein rogziteni, sét, akar el is
forgatni a kamerat 10-20 felvételenként.

Mint a mellékelt felvételen lathatd, Daniele
aprolékos és preciz képfeldolgozasa ered-
ménnyel jart. Nemcsak a radartérképpel valo
hasonlésag a meggy6z6, hanem az is, ahogy
pontosan leirja honlapjan (és a Sky and
Telescope oktoberi szamaban) a képfeldolgo-
zas egyes lépéseit. A bolygo lassti, 243 napos
forgasi periddusa lehet6vé teszi, hogy tobb
nap felvételeit hasznaljuk fel a jel/zaj viszony

részletek valtozhatnak naprél napra: a 300
km/h sebességli szeleknek koszonhetSen a
légkor 4-5 nap alatt fordul egyet a bolygo
koriil. Median atlagolast hasznalva azonban
ezek az eltérések elt(innek, s csak az allando
felszini részletek maradnak vissza.

A Vénusz hegyvidékeinek megorokitése
komoly feladat lehet amatérok szamara. A
Jupiter és a Mars fotdzdsa szinte minden-
napos, de a Vénusz felhGzete, s6t, ami az
alatt rejtézik, még mindig igazi csemege
az asztrofotés korokben. Es néha még az is
megesik, hogy belsé bolygészomszédunk
produkal valami hirtelen feltlind, dtmeneti
jelenséget. Tavaly junius 19-én példaul Frank
J. Melillo vett észre egy vilagos foltot a
Vénusz légkorében. Ha valaki megengedhet
maganak egy UV vagy infravords sziirét,
és sikerult felkelteni az érdeklédését, annak
sok sikert kivanunk a Vénusz fotdzasahoz.
Orommel kozolnénk egy hazai beszdmoldt
ebben a témdban!

Fiirész Gdbor

Linkajanlo:
Emil Kraaikamp honlapja:
www.astrokraai.nl
Damian Peach honlapja:
www.damianpeach.com
Daniele Gasparri honlapja:
www.danielegasparri.com
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