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Asztrofotografia

Amatéresillagasz palyafutasom soran mar
belekostoltam a hagyomanyos, filmes aszt-
rofotografidba. A digitdlis technikanak hala
masodszor is belekdstoltam az asztrofoto-
zasba, ismét rajohettem, hogy az a bizonyos
2-3 vagy 5 perc, amig a fotonok birizgaljak
a szenzort, milyen sok sajatos, egyedi Otle-
tet, miiszaki megoldast, sokszor a kudarcok
miatt tobbszor lecserélt alkatrészt igényel
— mindezt egy vacak szines vagy csillagpoty-
tyos kép miatt, amit tovabb tart elmagyaraz-
ni egy laikusnak, mint az a munka, ami a kép
elkésziiltéig tartott!

A 2008-as tarjani taborban sokan szemiigy-
re vehették a 300/1500-as SkyWatcher Dob-
sonbol kialakitott villas mtiszeremet. Errdl
sziiletett is egy cikk, amivel a Meteor 2008.
oktdberi szamaban taldlkozhatott a Kedves
Olvasé. Nos abban elkdvettem egy hibat:
megjegyeztem hogy ,, ... fotézni nem akarok,
csak bamészkodni...”, de meghagytam egy
kiskaput: ,Bar van valahol egy Canon EOS
300D a ladafiaban, ha esetleg... egyszer... ”.
Nos, ez az egyszer a mult év valamelyik &szi
estéjén bekovetkezett. Felszereltem a Canont
a nagy csére, és azt mondtam, lesz ami lesz,
nézziik meg az Altairt. ISO 800-on 3 perc
alatt, semmi vezetés, merthogy nincs vezetd
tadvesdvem, az oragép meg majd csinal, amit
akar! A kép el6hivasa egy gomb megnyoma-
saval megtortént, én pedig elaléltam: a moni-
torocskardl lelogtak a beégett csillag diff-
rakcids 1dbai, amugy meg valami hihetetlen
mennyiségli, megbecsiilhetetlen fényességli
(inkdbb halvanysagu) csillag nézett ram a
képrdl. Ekkor mar tudtam, hogy végem van.
Atmentem a Dumbbellre, reszketd kézzel
exponaltam, a 3 perc 300-nak tiint, majd katt,
és a kép: egy szines, széles vasznti csoda, egy
leheletnyit bemozdulva, de olyan részletek-
kel, amit remélni sem mertem.

Azéta sok fotont gytijtéttem, az eredményt
barki megtekintheti a www.kocskatamas.
extra.hu oldalon a Hobby, csillagaszat menti-

pont végén. Ugy gondoltam, sok olyan triik-
kot és miiszaki megoldast alkalmaztam, amit
érdemes megosztanom a fot6zas felé kacsin-
gatd nagyérdemiivel. A cikkben leirtakbdl
kovetkeztetni lehet arra, hogy szép reményt
kezd6 vagyok, ha a ,régi motorosok” vitat-
koznak egy s mas dologgal kapcsolatban,
koszonettel veszem a kritikat.

300/1500-as Newton-reflektorom a tetétéri
obszervatériumba telepités el6tti idokben

Jo asztrofotokat késziteni sokféleképpen
lehet. Kézenfekvének tiinik, hogy vésarolunk
a boltban megfelelé tavcsdvet, mechanikat,
fényképezdgépet; felszerelkeziink alkalmas
szoftverekkel (a szamitogépet nem is emli-
tem), és uccu neki, irdany az ég. Nos, ennek a
projektnek egyike-masika megkeriilhetetlen.
Tavesé kell, valaminek ossze kell gytjteni a
fényt. Hogy mivel, mekkoraval, mit fotoz-
zunk — errl mar regények sziilettek, nem
akarok belekontarkodni a témaba. Nekem
egy 30 centis jutott, van harmad ekkora
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haromszoros aron is, ki-ki a maga eszkozeire
hegyezze ki a tovabbi 1épéseket. Fényképe-
z0gép kell, leragott csont: valamilyen DSLR,
nem baj, ha Canon; és ha régi, az se, gyakor-
latilag 2-3 tank benzin araért hozza lehet
jutni egy megfelel$ (hasznalt) géphez.

as Newton-reflektorom

Vessz6paripam a mechanika, lathaté volt
ez a villas szerelésemen is — egyszertien nem
akarok gyari, draga GOTO-s mechanikat
latni a cs6vem alatt. Akinek ilyenje van, az
persze felvonja a szemdldokét, hogy miért
nem? Részben az ara miatt (30 centishez mar
igen vaskos cucc kellene...), részben a gya-
korta felmeriil6 mindségi problémak miatt,
nagyobb részben pedig azért, mert szeretek
biitykolni, és addig farigcsalni valamit, amig
el nem érem a lehetdségeimnek megfele-
16 legtokéletesebbet. Az emlitett cikkemben
leirt bordasszijas RA-hajtast kissé tovabbtu-
ningoltam, immaron 780 mm a hajtott kerék
mérete, amire az elsé attétel egy majd” 30
cm-es atmérdji laposszijas (1) kerék 20 mm-
es behajtassal. Nagyon finom, preciz hajtast
kaptam igy a tengelyen, sehol egy csigake-
rék, kottyand fogaskerék (persze a késdb-
biekben van beldle néhany a motor meg a
laposszij-attétel kozott), elhanyagolhatéak a
surlddasi veszteségek. A pdlusra allitasom
olyan-amilyen, mar nincs tiirelmem tovabb
szoérakozni vele. A pélusra allitasi hiba miatt
a deklinaciés iranyu elmozdulas csak 10-15
perc utan vehetd észre, de annyit az egem
nem visel el, az expoziciéim zenit koriil 2-3
percesek, -30 fok tajékan mar egy perc utan
értékelhetetlenné valik a foto.

20!

A taves6 folkeriilt a padlasra, a tetén itot-
tem szimmetrikusan egy-egy 2x3 m-es lyu-
kat, amit kézi erével tudok nyitni-zarni egy
konnytiszerkezetti, bukdablakhoz hasonlit6
pot-tetéelem formadjaban (eddig még nem
aztunk be...). Kalandvagybol ilyen megol-
dasra batran vallalkozhat, aki csaladi hazban
lakik, de arra {igyeljen, hogy a felesége/édes-
anyja csak akkor nézze meg a mtvet, amikor
mar készen van, kdzben ugyanis olyan a
tetdszerkezet, mintha belovést kapott volna
valamilyen csetepaté kozepette, gyengébb
idegzetli asszonyoknak nem valo a latvany.

Sajnos az egem nem tart latéhatartél latoha-
tarig, de a keleti és nyugati 30 fokos takaras
nem igazan zavaro, dél felé csak a tereptar-
gyak akadalyoznak 10 fok magassagig, ami
meg északon van, az ugyis jobb helyen lesz
egy fél év mulva. Maga az eredeti tet6szerke-
zet jotékonyan véd a sz€ltdl és a kozvilagitas-
tol. A miszer le van csavarozva, megsziint
a mobilitasa, egyszer s mindenkorra elfelej-
tettem a kitelepiilds turista-csillagaszkodast,
mar ami a 30 centist illeti. Egyébként még
annyit a padlascsillagaszatrol, hogy rekordot
allitottam fel az utols6 expozicid elkésziilte
és a lefekvés kozott eltelt id6t illetéen: mind-
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Ossze 6 perc telt el, és én mar begydgyult
szemmel agyba is kertiltem...

Arra tigyeltem, hogy kozfal f61é telepitsem
a miszert, de igy sem lehet a padlason jar-
kalni foté kozben, mert tigy meglodul a kép,
hogy ihaj’...

Vezetés! Hajdandban letiltem egy vezetd-
tavesG mellé, a szemem OsszenOvesztettem
az okularral, figyeltem a szalkeresztet és
a csillagot, és idénként beavatkoztam az
bragép miikodésébe. fgy ment ez 10-20,
s6t néha 50-60 percig. A digitalis korban
pedig elég egy webkamera, egy szamito-
gép, és jelentsebb egészségkarosodas nélkiil
tudok akdrhanyszor 2-3 perceket exponalni.
A GOTO-s mechanikak altalaban tartalmaz-
zak az autoguider lehetéséget, de nekem
olyanom nincsen, és feltételezem, hogy még
sokan jarnak hasonl6 cipében.

==

i
Féldigitalis vezetés: szenzorok a monitoron

Eleinte a webkamera sajat szoftverével,
illetve a Guide Masterrel vezettem, de az
olyan pici csillagnyomot és elmozdulaso-
kat mutatott, hogy kénytelen voltam 15-20
centirdl figyelni a monitort, hogy észlel-
jem a hibat. Pedig egy 750 mm-re nyujtott
fokusza, 50/180-as lencse lett az objektiv,
ami lényegében érzékelhetévé teszi a par
ivmasodperces eltéréseket is. A vezetétavesd
agy van felszerelve a mechanikara — hala a
villas szerelésnek és a kiilonleges RA-haj-
tasnak —, hogy elég este egy fényes csillagot
becserkészni vele, és a tavesé mozgasatol
fiiggetleniil mindig azon all a tovabbiakban.
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Nyilvan sokan felszisszennek ezt olvasvan,
hogy hat hogyan lehet igy pontosan vezetni
egy vezet6tdl tavoli objektumra? Tapaszta-
lataim szerint tokéletesen, persze csak bizo-
nyos expoziciés id6- és taveséfokusz-kor-
lattal. Eszrevehetd hibat nem talaltam akér
50-80 fokos tavoli objektumok esetében sem,
nem beszélve arrdl, hogy a kivalasztott veze-
técsillag mindig az egyenlitd tajan van, az
objektumok viszont épp ellenkezdleg, és sok-
kal jobb egy rohano csillagra vezetni, mint pl.
egy 50-60 D fok deklinaciéju objektumra. A
mellékelt képen igazabdl pont a lényeg nem
latszik, de a vezetd és a kereséje igen, meg az
oragép fontosabb alkatrészei.

Sajnos az autoguider szoftverek igénylik az
olyan mechanikdkat, amelyeknek van sza-
mitégépes kapcsolatuk, ugyanis az tigyesen
beavatkozik a mikddésbe, raadasul mindkét
tengely mentén, azaz kikiiszobolik a kisebb
polusra allitasi hibakat is. Ez nem egy utol-
s6 szempont kitelepiilés vandorcsillagasz
funkciéban, amikor nincs elég id6 (és kedv)
a tokéletes polusra allitashoz.

Nos, hogy kényelmesebbé és pontosabba
tegyem a vezetést, feltaldltam — bar valdszi-
ntileg nem el6szor és nem csak én — a féldi-
gitalis vezetési modszert. Beszereztem két
darab nagyon egyszerti elektronikat, amelyek
leginkabb az alkonykapcsolokhoz hasonlita-
nak, azaz ha fény éri a fotoellenallasukat,
akkor egy relé bekapcsol. A fotoellenallaso-
kat kis cs6be szereltem, kétoldalas 6ntapados
szalaggal felragasztottam a monitorra (ettdl
valt az egész féldigitalissa...). Az {irtechnika
vilagadban talan kissé avittnak téinik ez a
ragasztgatos metddus, de nagyon praktikus.
Az elektronika elég érzékeny ahhoz, hogy
ha az amugy sotét monitoron egy fényfolt
keletkezik, és az a fotoszenzorok elé mozog,
akkor a relé finoman behtiz. Nincs mas dol-
gunk, mint Ggy elhelyezni a két fotoszenzort,
hogy az ingazé vezetdcsillag hol az egyik,
hol a masik ala tsszon be. Tulajdonképpen
ha a mechanikank megbizhatdan siet és csak
siet (vagy késik), elég egy ilyen megoldas is,
mert akkor a szenzor ala besiet csillag képe
fog folyamatosan aldla kikésni, hala a szaba-
lyozasnak. A behtizott relé pedig egyszertien
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megvaltoztatja az éragépmotor muiikodését.
Nalam ez egy egyendramu preciz motor, ha
késik az oragép, kap 1-2 V tulfesziiltséget,
ha siet, akkor lecsokkentem ugyanennyivel
a tapjat. Gyonyoriien sétél a csillag a szenzor
ala és vissza. Nem okoz maradéktalan élve-
zetet a két szenzor latvanya a monitoron, aki
azonban kiprobalasra érdemesnek taldlja az
Otletet, a kép alapjan tovabbfejlesztheti!

Az elektronika beszerezhet6 Madarasz
LaszI6tol, honlapjanak cime: www.hobbye-
lektronika.info.hu.

Igen am, de meg kellett oldanom a web-
kamera képének problémajat: olyan kicsi a
képen a csillag elmozdulasa, hogy ha ész-
reveszem, mar régen rossz, el is mozdult a
kép, rdadasul a fotoellenallas tizszer akkora,
mint a csillag képe. Erre a problémara Agocs
Laszld, Delphi-guru baratom adta meg a
valaszt, aki kitartd noszogatds utan heve-
nyészett egy olyan szoftvert, ami képes egy
kamera sajat szoftverére ratilve kinagyitani
a képet a monitoron, akdr annyira is, hogy a
kameraablakban csak 50-100 pixelnyi képet
latunk. Ott aztan van csillagnyom! Akko-
rara nagyitom a képet, hogy a paca az 4j
200 Ft-ost megszégyenité méretiivé valik,
és maris akar 50-100-szoros méretben latha-
tom a vezetés pontossagat (a szoftver neve:
ZoomWebCam, letolthetd: www.stella_209.
extra.hu ). Ezzel tehat megtisztam az expozi-
ci6é kozbeni folyamatos koncentraldst igényld
figyelést. A csillagnyom — kovetve a légkor
turbulenciajat — egy jol behatarolt teriileten
ugral a képfrissités iitemében, de ennek a
sztochasztikus mozgasnak a kozéppontja a
fontos, és ha a tancolas kozben ala-alaugrik
a szenzornak egy pillanatra, az ekkor torténd
beavatkozas nem elég hosszu ahhoz, hogy
jelentésen belenyuljon az o6ragép miikodé-
sébe, ha viszont szisztematikusan siet a gép,
akkor tartdssa valik a fesziiltség csokkentése,
és maris helyreall a vezetés.

A digitalis fotdzas nagy triikkje a sok egye-
di kép Osszegyurasanak modszere. Adott
esetben akar sokszor tiz foto is késziilhet
egy-egy objektumrdl, amelyek erre a célra
kifejlesztett szoftverekkel feldolgozhatok.
Nem tudom, ki hogy van vele, de szamom-
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ra szinte megoldhatatlan feladat az, hogy
készitsek pl. 15 db képet valamirdl. Az min-
dig 13 vagy 14 vagy 16 lett. Raadasul azonos
hosszuisagu expozicids idéket elérni sem kis
dolog, amikor a stopper szamait figyeltem a
vezetdcsillag mellett rovid, de egyre inkabb
elnyulo elalvasi periddusok kozepette... Per-
sze léteznek mar olyan szoftverek, amelye-
ken be lehet allitani a tervezett expozicids
idGket és a kozottiik 1évs varakozasokat, de
nekem ilyenem nincs. A problémat megol-
dand6 Madarasz Laszlé baratom épitett az
instrukcidim alapjan egy exponalé automa-
tat, ami mikroprocesszoros vezérléssel elvég-
zi a beallitott szamu expoziciot, a kozottitk
1év6 tigyszintén allithatd sziinettel. Most mar
batran elalhatok a tavesé mellett. A késziilék
beszerezhetésége szintén a fontebb emlitett
honlapon talalhato.

Olyan megoldast alkalmaztam a fényké-
pezbgép tavesére vald felszerelésére, ami
ugyszintén sokakban kelthet kételyeket, de
nekem nagyon bevalt, és hiba nélkiil miko-
dik. Eleinte megkerestem egy objektumot,
utana pedig kicseréltem az okulart a gépre,
megprobaltam eltaldlni az élességet, aztan
exponalgattam. Nem volt tul sikeres a dolog,
ugyanis az élesség beadllitasa a gép keresdjé-
ben nagyon esetleges; ha nincs elég fényes
csillag a latdmezdben, akkor gyakorlatilag
lehetetlen, azt viszont el akartam kertilni,
hogy minden kép el6tt elkezdjek proba-
felvételeket készitgetni. Tgy hat fiirészhez-
farégéphez nyultam, és {itdttem egy jokora
lyukat a tubuson egy masodik okulartart6
céljara, az eredeti mellé, attol kb. 30 fokra. A
segédtiikor tartojat kissé atalakitva a titkrot
hossztengelye mentén elfordithatova tettem,
és a f6tiikorrdl érkezo fény ki tudom vetiteni
az eredeti okulartartoba is, meg az ujba is.
A fotogép tartdja egy hazilag készitett mik-
rofékuszos, szoros fogasléces kihuzat lett,
aminek beallité kereke kapott egy skalat. Az
igy készitett okulartartét tigy szereltem fel
a csére, hogy a segédtiikor elforditasa utan
tobbé-kevésbé ebbe is kdzépre keriil a kisze-
melt objektum. Ez a megoldas természetesen
csak Newton-szerelésnél miikodik, ha valaki
lencséssel fotozik, akkor mast kell kitalalni.



AKki latta, emlékszik ra, hogy maga a taves6
is a hossztengelye mentén elforgathato, hogy
észlelés kozben az okulartartdé kényelmes
helyzetben legyen. Igen am, de az égtajak
elfordulasa fotografikus munkanal nagyon
zavaré lehet. Ezért ragasztottam egy nyom-
tatott fokbeosztasu skalat a csd oldalara, és
szerkesztettem egy hasonlét a fényképezd-
gép felfogatasa mellé. Nincs mas dolgom,
mint leolvasni a c¢s6 pillanatnyi helyzetét a
tartobolesén lathaté nyilnal, és annak meg-
felel6 helyre forgatni a fotogépet. Hacsak ki
nem hagyom ezt a mtiveletet, minden képem
pontosan E-D téjolést lesz.

iﬂ

Exponalas vezérld '

Az exponal6 automata, amely megkoénnyiti
asztrofotos életemet

Az objektumot megkeresem a tavcsdben,
kozépre allitom egy kis latomezeji okular-
ral, atforditom a segédtiikrét, és mehet is az
exponalas.

A segédtiikor kissé feszitetten, rugdval
hézagmentesitve fordithat6 el a tartdjaban,
ezért hacsak valami mechanikai deformacio
nincs, elvileg az egyszer bedllitott élesség
id6vel nem maszik el. Ez tobbé-kevésbé igy
is van, csak akkor ellenérzom az élességet
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egy sorozatfelvétellel, ha jelentés a homér-
séklet-kiilonbség az egyes képek kozott,
ugyanis a hosszt csé képes tizedmilliméte-
res hétagulasra is. Ehhez azonban legalabb
15-20 Celsius fokos differencia kell, ami egy
este alatt nemigen jon létre.

Az egyes képek élessége tapasztalataim
szerint az 1500 mm-es fokusznal inkabb a
légkor fliggvénye, mintsem a beallitasnak:
ha nagyon kavarog a levegd, akkor a seeing
miatt a csillagok egy par ivmasodperces
tertileten imbolyognak, és ez két-harom perc
alatt elmossa az élességet. Egy 5-10 masod-
perces kép — igaz, gyenge hatarmagnitado-
val — tlhegyes kis csillagnyomokat okoz,
és ahogy novelem az expozicios idoét, a kép
kezd elsz6szosodni. Az sem lehetetlen, hogy
ebben kozrejatszanak maganak az éptiletnek
az érzékelhetetlen rezgései, a tavesé finom
vibracioi. Rovidebb fokusznal ez nem ennyi-
re észrevehetd, de aki ilyen nagy muszer-
rel fotdzik, az biztosan talalkozik ezzel a
jelenséggel. Kikiiszobolni nem lehet, talan a
képfeldolgozasnal el lehet kovetni valamit a
képélesség érdekében.

Az okulartartéon 1év6 skdla osztasai sze-
rint készitettem egy fél perces képekbdl allo
sorozatot alacsony érzékenységgel, a képeket
atneveztem a leolvasott szamoknak megfe-
leléen, és a képnézegetOben egérrel gorget-
ve gyonyortien latszik az élesség valtozasa
elébb egyre javulva, majd egyre romolva. A
megfelelS érték nem mas, mint annak a kép-
nek a neve, amelyiket jonak itéltem.

Végiil, de nem utolsésorban a képfeldolgo-
zasrol par szot. Amulva-bdmulva nézegetem
az ismert honi asztrofotos guruk képeit. Egy-
egy levélvaltas sokat segitett abban, hogy
mit és mikor kovessek el az elkésziilt képek-
ben, de azt hiszem, igazabdl olyan ez, mint
a biciklizés: meg lehet tanulni kdnyvbdl,
azutan néhany nagy esés utan biciklizni kell
par ezer kilométert, és utana mar minden jol
fog menni.

Részoktam arra, hogy az érzékenységet a
Canon maximumara allitsam, 1600 ASA-ra.
A képek jol tele vannak ,,zajjal”, pixelhibak-
kal, de azok lepucolhatoak, és a kellemesen
lerovidiilt expozicidés idé minimalizalja a
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vezetési, légkori hibak valoszintiségét. Sok
tesztképet készitettem kiilonboz6 érzékeny-
ségek mellett, de perdonté indokat nem
latom annak, hogy 400 vagy 800 ASA-ra
allitsam a gépet.

Az M12 ritkan fotozott gdmbhalmaz. Figyeljik meg a
viszonylag laza szerkezetd halmaz magjabdl kifelé tartd
latvanyos csillaglancokat, igynevezett ,poklabakat”. A

legtébb gémbhalmaz mutat hasonl6 jelenséget. A felvétel
300/1500-as reflektorral, 15x2 perces expozicioval késziilt

2009. jalius 24-én

A képeimet jpg formatumban mentem,
mert tudj’ Isten miért, a raw-jaim zdldek-sar-
gak. A nyers feldolgozas a DeepSkyStacker-
rel torténik, az szépen kiatlagolja a képeket,
levonja a darkot, stb. Végeredményiil kapok
egy jo nagy tif-et, amit lebutitok 1-2 mega-
bajt koriili jpg-re az ACDSee8 képnézegets-
feldolgozgatd programmal.

Itt kezdédnek a tovabbi bonyodalmak. Ez
a program is képes mindenféle magikus
kontrasztjavitasra, zajcsokkentésre, miegye-
bekre. Probalkozom a CorelPhotoPaint ide-
vagd alkalmazasaival, Photoshopom nincs.
Lényegében minden program hasonlé algo-
ritmusok alapjan dolgozik, kinek mi all a
kezére. Igazabol nem vagyok nagy hive a
képfeldolgozas mivészi fokozatainak, mert
az a véleményem, hogy az eredeti informaci-
ot elveszitjiik kdzben, mar nem az lathato a
képeken, ami az égen van.

Az utdbbi id6ben szinte csak Agocs Laszlo
ImageTest nevii programjat hasznalom az
ACDSee8 mellett, ami egy lassu evolucids
folyamaton megy keresztiil, minden nap
tobbet és tobbet tud. Nos, ennek az egyik

e

funkcidja a képek feldolgozasa, bar sokkal
szerényebb eszkozpalettaval, mint a profi
képfeldolgozdk. Tud viszont egy nagyon
praktikus dolgot: kontrasztot javit, hatteret
vag le, kikerekiti a tojas alakura sikeriilt
csillagnyomokat stb. Javaslom mindenki-
nek kiprobalasra. A szoftvernek lefrasa még
nincs, ha valaki ismerkedni akar vele, szi-
vesen segitek abban, hogy mit és hogyan
alkalmazok benne. Mindenesetre az interne-
tes albumomban lathaté képek mindegyikét
ezekkel dolgoztam fel, 4ltalaban 6-7 gomb-
nyomassal, pillanatok alatt.

A Sagittaban lathaté gombhalmaz még az M12-nél
is lazabb szerkezetli, szinte atmenetet képez a sird
nyilthalmazok felé. Am ez ne tévesszen meg benniinket, az
M71 még hamisitatian gémbhalmaz. 30 T, 18x2 perc ISO
1600-on, 2009. jalius 15.

Elménybeszamoldm végére értem. Nagyon
remélem, hogy sokan talaltak benne hasz-
nalhat6 Otletet, és ha ezek egyik-masikat
sikeresen alkalmazzak, sét, tovabbfejlesztik,
mar nem volt hidba. Természetesen szive-
sen rendelkezésére allok barkinek b&vebb
informaciéval, elérhetéségem a honlapom
végén megtalalhatd. Ha valaki személyesen
is kivancsi a miszerre, szeretettel varom,
mindegy, hogy milyen ajandékot hoz, csak
szép legyen...

Kocska Tamds
Tovabbi informacidk és asztrofotdk:

www.kocskatamas.extra.hu



PALYAZAT

Eszlelési palyazat fiataloknak

Galilei 1610-2010

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
1610-2010 cimmel észlelési pélyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2010. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében csak a Galilei altal is észlelt égites-
tekrél/jelenségekrdl végzett megfigyelések
végezhetdk, pl. a Hold kraterei, libracidja, a
Jupiter, a Jupiter holdjai és a holdak jelensé-
gei, a Vénusz fazisvaltozdsa, a Szaturnusz és
gylriirendszere, a Mars, napfoltok, csillag-
halmazok (Praesepe, Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazok megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,+hasonmas”-tavesovét vagy hasonlo teljesit-
ményl egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy
jobban megértsék, és irjak is le azokat a
technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszerti amatdrcsillagdsz tavcsovekkel is
elvégezhet6k akar vizualisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevé csak egy palyamtvet adhat be.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leaddsi hataridé 2010.
majus 31.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.

Dijazas: I.:
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2010-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2010-es taboran. IIL.: kényvnyeremény
10 000 Ft értékben

konyvnyeremény 15000 Ft

Ajanlott irodalom:

* Galileo Galilei: Csillaghirnok (Astrono-
micus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

* Mizser Attila szerk.: Amatdrcsillagaszok
kézikonyve. MCSE, 2009

* Epitsiik meg Galilei tavesovét (Meteor
2009/4., 22. 0.)
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