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Osgalaxisok a szomszédban

A galaxisok dsszeolvaddsa nem rendkivii-
li esemény: szamos kolecsonhatd rendszer
ismeretes az égbolton. A csillagaszok el6tt
mar régdta ismert tény, hogy a hatalmas
elliptikus galaxisok is kisebb torpegalaxisok,
illetve nagyobb rendszerek fokozatos &ssze-
olvadasa soran jottek létre. Azonban ilyen
rendszereket altaldban tobb millidrd fényév
tavolsagban, azaz tobb milliard évvel ezel6t-
ti allapotukban latunk a Foldrél. Ahogyan
pedig egy tébb millié évvel ezel6tt kihaltnak
gondolt dinoszaurusz €16 példanyanak fel-
fedezése is hatalmas meglepetést okozna,
ugyanigy volt meglep6 egy viszonylag koze-
li, még nagyobb galaxissa Ossze nem allt,
torpegalaxis-halmaz felfedezése kozmikus
kornyezetiinkben.

Eppen ilyen a kanadai Paul Hickson csilla-
gasz altal lajstromba vett mintegy 100 kom-
pakt galaxishalmaz egyike, a nemrégiben
megvizsgalt Hickson 31. A halmaz viszony-
lag kozel, alig 166 milli6 fényévnyire helyez-
kedik el.

Sahat Gallagher (University of Western
Ontario, London, Kanada) és kutatdcsoportja
tobbek kozott a Hubble Urtavess segitségé-
vel vizsgalta meg a Hickson 31 halmazt. A
kutatasokhoz emellett felhasznaltdk a NASA
infravoros tartomanyban mukodd Spitzer
urtavesovének, illetve az ultraibolya tarto-
manyban iizemelé GALEX (Galaxy Evoluti-
on Explorer) és a NASA Swift trteleszkop-
janak adatait is.

Tébbek kozott a HST kitting felbontasanak
koszonhetéen a kutatok részleteiben tanul-
manyozhattak a kozeli halmaz tagjait, sét, a
torpegalaxisok belsé szerkezetét is. A rend-
szer legfényesebb objektuma valdjaban két,
éppen 1itk6z6 torpegalaxis. A megfigyelések
szerint a rendszerek néhany &si gémbhal-
mazaban akar 10 millidrd éves csillagok is
megtalalhatok, igy nyilvanvalo, hogy ezek

a torpegalaxisok mar &sid6k oOta léteznek.
Ugyanakkor barmerre is tekintettek a kuta-
tok ezekben a galaxisokban, igen fiatal csilla-
gok halmazait és csillagkeletkezési régiokat
talaltak. A teljes rendszer igen gazdagnak
bizonyult hidrogéngazban, ami szintén idea-
lis koriilmény tj csillagok keletkezéséhez. A
legfényesebb és legfiatalabb halmazok tanul-
manyozasahoz a Hubble ACS (Advanced
Camera for Surveys) kamerajat hasznaltak
fel. Az adatok szerint a legfényesebb csil-
laghalmazokban legalabb 100 ezer, 10 millio
évnél is fiatalabb csillag talalhato, amelyek
roppant nagy mennyiségii gazanyagbol tap-
lalkozhatnak.
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Az Bsszeolvado galaxishalmaz részlete (negativ felvétel).
Jol megfigyelhetdk az arapalyerdk altal eltorzitott
torpegalaxisok, melyekben a fényes (a képen fekete)
teriiletek intenziv csillagkeletkezési tartoméanyokat jeleznek

Mindemellett még dridsi mennyiségli hid-
rogéngaz all rendelkezésre, ami arra mutat,
hogy az iitkdzések soran beindulé heves
csillagkeletkezési folyamatok is csak nem-
régiben kezdddhettek el. Erdekesség, hogy
a teljes galaxishalmazban mintegy &tszor
annyi hidrogéngaz talalhatd, mint sajat Gala-
xisunkban. Emellett az eredmények segitsé-
gével a halmazok keletkezésének koriilmé-
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nyei vizsgéalhatdk, illetve a halmazok kora
is meghatarozhatd. Lathatéva valt, hogy a
galaxisok a hatalmas rendszerré Gsszeallas
utolsé fazisa elétt allnak. Négy torpegalaxis
egymastol alig 75000 fényévre helyezke-
dik el, ami azt jelenti, hogy kényelmesen
elférnének sajat Tejutrendszeriink hatarain
beliil. A csak nemrégiben beindult &ssze-
olvadasi folyamatra mutat az is, hogy a
rendszerben a galaxisok mozgasi sebessége
is igen alacsony, atlagosan alig 60 kilométer
masodpercenként (6sszehasonlitasképpen
sajat Foldiink mintegy 30 km/s sebességgel
kering, Naprendszeriink pedig mintegy 240
km/s sebességgel szaguld a Tejutrendszeren
beliil). Ilyen sebesség mellett a galaxisok
minden bizonnyal egyetlen hatalmas ellipti-
kus rendszerré olvadnak Ossze a kovetkezd
egymilliard év alatt.

Erdekes kérdés, hogy vajon miért tartott
ezeknek a torpegalaxisoknak ilyen hosszt
ideig, mig megindulhatott az Osszeolvadasi
folyamat, mikzben a belathaté Univerzum-
ban a megfigyelések szerint hasonlé 6sszeol-
vadasi események sok évmilliarddal ezel6tt
zajlottak le. Lehetséges, hogy egyszertien a
Vilagegyetem egy ritkabb részében kelet-
keztek, igy tobb milliard évre volt sziikség
csak ahhoz, hogy egymads kozelébe keriilje-
nek, ami sokszorosa is lehet az Univerzum
stiribb részeiben ehhez sziikséges idének.
Azonban az biztos, hogy ez a kozeli halmaz
kittind alkalmat biztosit az Univerzum életé-
nek korabbi szakaszaban fontos folyamatok
pontosabb vizsgalatahoz.

Science Daily, 2010. februdr 20. — Mpt

Nyomozas egy sotét lencse utan

Nemrég amerikai csillagaszok egy furcsa,
ivszer(i objektumot taldltak a Hubble Urtav-
csovel készitett felvételeik egyikén. Az iv
pontosan ugy néz ki, mint amit megszok-
tunk a tavoli, gravitaciésan lencsézett galaxi-
sok esetén. Ilyenkor a hattérben levd galaxis
és a foldi megfigyel6 kozott, szinte pontosan
a tavolabbi fényforras iranyaba esik egy
nagy tomeg — példaul egy masik galaxis —,
amelynek hatasdra a létrejové térgorbiilet a
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hattérbdl érkezé fény tutjat megvaltoztat-
ja. A gravitacioslencse-hatas fel tudja erd-
siteni a hattérobjektum fényét, eltorzithatja
az alakjat, megtobbszordzheti az altalunk
megfigyelheté képek szamat. Ha ismerjiik
a lencse és a lencsézett objektum tavolsagat,
geometriai elhelyezkedését, akkor jol model-
lezhetjiik az el6térben levS tomeg nagysagat,
eloszlasat.

A magyar kutatok altal is vizsgalt eset
kiilonlegessége az, hogy a Hubble képérdl
teljesen hianyzik a lencséz6 galaxis, amit
késébb nagy foldi tavesdvekkel, a lathato
és a kozeli infravords tartomanyban sem
sikertilt detektalni! A meglevé kevés adat-
hoz legjobban illeszkedé modell szerint ott
egy ezermillidrd naptomegnek megfeleld
el6térgalaxisnak kellene lennie, hogy képes
legyen a megfigyelt gravitacioslencse-hatas
létrehozasara. Mégsem latunk semmit. Az iv
és a ,sotét lencse” felfedezdi azt a lehetdséget
is felvetették, hogy itt egy olyan ,galaxisrol”
lehet szd, amely szinte teljes egészében un.
sotét anyagbol all. Ez kozvetlentil (elektro-
magneses sugarzasa vagy annak elnyelése
alapjan) nem figyelheté meg, csak a vilagito
anyagra kifejtett tomegvonzasa (gravitacios
hatasa) arulja el, hogy létezik. A galaxis-
halmazok tagjainak mozgasa, a galaxisok
forgasi sebességének mérése, vagy épp a
gravitacios lencsék vizsgalata alapjan mar az
1930-as évek ota egyre biztosabban tudjuk,
hogy kell léteznie valamiféle — egyeldre rej-
télyes — sotét anyagnak, amelybdl rdadasul
sokkal tobb talalhaté a galaxisokban és a
halmazokban, mint a ,normalis” anyagbol.
Olyanrdl viszont eddig nem tudtunk, hogy
egy ilyen tekintélyes tomegti, sdtét anyagbol
allé ,,valami” ne vonzott volna oda legalabb
egy kis vilagité anyagot.

Hogy mégiscsak érdemes ott keresni vala-
mit, arra a ,sotét galaxis” helyérdl érkezo
halvany radiésugarzas utalt. Ezen a nyomon
indult el az a magyaroszagi és hollandiai
kutatokbol alld csoport, amely a J1218+2953
jelti radidforrast az elérhetd legnagyobb fel-
bontassal szerette volna megvizsgalni. Ha
ugyanis az objektumbol érkezd radidsugar-
zas egy kis térrészbdl szarmazik, akkor ott
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Léatvanyos graviticios lencsék a Hubble Urtavcsé ACS miiszerének felvételein (negativ képek). Figyeljiik meg, hogy a nagy
tomeg( el6térgalaxis minden esetben lathatd (NASA, ESA, Harvard-Smithsonian CfA)

egy aktiv galaxismagnak kell lennie. (A ra-
didsugarzoé aktiv galaxismagok energidjukat
egy kozponti, akar milliardnyi naptomegt
fekete lyukba hullé anyagbdl nyerik.) Ahol
pedig galaxismag van, ott lehet egy galaxis
is...

A méréseket a mult év elsé harmadaban
végezték az Eurdpai VLBI Haldzattal (EVN).
Az egymastdl tavol, mas-mas orszagokban
levé radiotavesovek Osszehangolt miikodé-
sén alapulé VLBI (Very Long Baseline Inter-
ferometry, nagyon nagy bazisvonalu inter-
ferometria) technika gy mukdodik, hogy az
antennakkal egyidejiileg ugyanazt a radio-
forrast figyelik meg az égen, utana pedig
az adatokat szamitégéppel kombinaljék. Igy
akkora felbontast lehet elérni, mint egy olyan
képzeletbeli teleszkoppal, amelynek az atmé-
réje megegyezik az antennarendszer elemei
kozti legnagyobb tavolsaggal. A hagyoma-
nyos VLBI esetén az antennaknal mért jeleket
magneses adathordozdkra rogzitik és dssze-
gyUjtik, majd azokat utdlag visszajatszva
allitjak el6 az interferenciat. A most hasznalt
elektronikus VLBI (e-VLBI) egy olyan 4j
modszer, amelynél a tdvoli rddidantennak
kozvetlen, valds ideji, szélessavi 6sszekotte-
tésben allnak az adatfeldolgozé kozponttal.
fgy az adatok gyors feldolgozasa utan az
eredmények is szinte azonnal megkaphatok.
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A J1218+2953 forras és kornyezete. Mig a kb. 20”x20”-

es teriiletet lefed6 Hubble-felvételen (balra) nyoma
sincs a hatast kivalto tomegnek, A VLRBI mdszer adatai
alapjan a vizsgalt 1”x17-es teriileten kivaloan latszanak a
radiosugarzast kibocséato zonak (kozépen az 1,6 GHz-en,
jobbra az 5 GHz-en felvett adatok)

A két kiilonbo6z6 frekvencian (1,6 és 5 GHz)
harom idépontban végzett megfigyelések-
ben eurdpai (brit, német, holland, olasz és
lengyel) radioteleszkopok vettek részt. Sét
egy alkalmommal sikeriilt az Atlanti-6ceant
is ativel6 bazisvonalakat elérni, amikor a
Puerto Rico szigetén fekvé Arecibo drids-
radiotavesd is csatlakozott a haldzathoz — ter-
mészetesen ugyancsak €l6 kapcsolatban a
hollandiai feldolgozo6 kozponttal.

Az addig ,lathatlan” objektumrdl egy sor
érdekes dolog deriilt ki a radié-interferomé-
teres mérések alapjan. Amint az a fenti két
abran is megfigyelhetd, a radioforras szer-
kezete meglehetésen Osszetett. Bar tdliink
mért tavolsagara csak pontatlan becsléseink
vannak, kiterjedése (5-6 kiloparszek) alapjan
Osszemérhetd egy atlagos galaxissal. Valdszi-
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ntileg az arab kettes szamjegyre emlékeztetd
alakzat kozepén lehet a galaxis kozéppontja-
ban elhelyezkedd fekete lyuk, amelybdl két
atellenes irdnyba — északnyugatra (jobbra
fel) és délkeletre (balra le) — tavoznak a nagy
sebességgel kidobddd anyagsugarak. Ezek
radidsugarzasa feler6sodik, amikor egy-egy
stiri anyagfelhdbe iitkdznek, s ekdzben még
a haladasi iranyuk is megvaltozik.

A lassan 0sszealld6 mozaikkép egy fon-
tos darabkaja volt, hogy a J1218+2953-at
id6kozben sikeriilt megtalalni egy olyan
frissen kozzétett katalogusban is, amely az
eurépai XMM-Newton rontgencsillagaszati
mesterséges hold méréseit gytijtotte Gssze. A
halvany rontgenforrds szinképe és a radio-
mérések alapjan tgy fest, hogy a galaxis-
ban a megszokottnal tbb fényelnyel$ anyag
talalhato. Ezért latszik sotétnek a lathatd fény
tartomanyaban. Az aktiv mag rontgen- és
radidsugarzasa azonban athatol a stiri gaz-
és poranyagon.

Okkal feltételezhetd tehat, hogy ismét
nem sikeriilt egy ,csupa sotét anyagbdl”
allé galaxist talalni. Inkabb egy erés optikai
elnyeléssel jellemezhetd, fiatal, aktiv magu
galaxisrél van szo, amiben ott vannak ugyan
a csillagok is, csak éppen fényiik annyira
elnyelédik, hogy eddig nem sikeriilt detek-
talnunk. Ha valdban sok por van e galaxis-
ban, akkor j6 eséllyel probéalkozhatnak majd
tavoli infravords tartomanyban is megfigyel-
ni. A J1218+2953 érdekessége, hogy igazabdl
véletlentil kertilt a csillagaszok célkeresztjébe
— csupan a gravitacios lencsehatasa miatt. Az
égen ugyanakkor még szamtalan optikailag
azonositatlan halvany rontgen- és radiofor-
ras varja, hogy segitségiikkel tobbet tudjunk
meg a galaxisfejlédés ,sotét szakaszarol”.

A kutatdcsoport tagjai: Frey Sandor (FOMI
Kozmikus Geodéziai Obszervatorium), Para-
gi Zsolt, Bob Campbell (Joint Institute for
VLBI in Europe, Hollandia) és Moor Attila
(MTA Konkoly Thege Miklds Csillagaszati
Kutatointézet). A munka részben az MTA
Fizikai Geodézia és Geodinamikai Kutatdcso-
port keretében, s az Orszagos Tudomanyos
Kutatasi Alapprogramok (OTKA, K72515)
tamogatasaval folyt. Az e-VLBI technika
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kifejlesztését az Eurdpai VLBI Halézatnal
az EU 6. kutatds-fejlesztési keretprogramja
(EXPReS projekt) tette lehetévé.

Frey Sdndor

Csillagsziget az Orion peremén

Az amatércsillagaszok el6tt is jol ismert
latvanyossagok mellett az Orion csillagkép
szamos egyéb szépséget is rejteget. A mellé-
kelt felvételen bemutatott NGC 1788 halmaz
példaul az Orion csillagkép egy szegényebb
és kevéssé észlelt részén talalhatd, a Vadasz
Ovét jelentd fényes csillagoktol alig néhany
foknyira. Az Eurépai Déli Obszervatérium
tavesove altal készitett roppant részletes fel-
vételen a kod apro foszlanyai is kittinéen
tanulmanyozhatdéak. Bar ugy tlinhet, hogy
a kod fliggetleniil éli életét a csillagkép lat-
vanyos és fényes csillagaitol, valéjaban ezek
intenziv sugarzasa és a kibocsatott intenziv
csillagszél jelentds hatassal vannak a kod
szerkezetére. Alakjanak és bels6 szerkeze-
tének ilyen valtozasai révén szamos uUjszii-
16tt csillagnak adhat otthont. Ezen csillagok
hatadsanak tudhaté be a bal szélen lathato, az
eredeti felvételen vords szinben megfigyel-
het6 sav, amely az egész Orion csillagképre
kiterjed6 kodosség része.
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A kevéssé ismert NGC 1788 az Orionban

Az NGC 1788 reflexids kod, amelynek gaz-
és poranyaga egy kis csillagcsoport fényét
veri vissza. A csillagcsoportnak csak néhany
tagja figyelhetd meg a mellékelt képen, mivel
legtobbjiiket még vastag csillagkozi felhdk



veszik kortil. A kodosség felsé részében, a
kép kozepe tajan a HD 293815 jelii csillag
lathato, éppen a kodot kettészeld sotét por-
sav felett.

Az objektum érdekessége, hogy az itt
talalhato csillagok rendkiviil fiatalok, koruk
atlagosan alig néhany millié év, ami sajat
Napunk 4500 millié6 éves korahoz képest
valdéban egy szempillantds. A kutatok meg-
allapitasai szerint a csillagok harom, jol elkii-
16niilé csoportba sorolhatdk: a viszonylag
idésebb példanyok a bal szélen lathat6 hid-
rogénfelhé-foszlanytdl balra, a kodosséget
megvilagité f6 fényforrasnak szamitd fiatal
csillagok ettdl jobbra, és az éppen megszii-
letett csillagok. Ez utobbi csillagok a lathato
fény tartomanyaban késziilt felvételen nem
figyelhet6k meg, mivel ebben a tartomany-
ban sugarzasukat a koriilvel6 anyagfelhék
elnyelik. Ezen legfiatalabb napok észlelésére
csak az infravords tartomanyban van lehetd-
ség. A kiilonbozd koru csillagok megfigyelt
hatarozott elrendezédése arra mutat, hogy
ezek jol elkiilonithetd csillagkeletkezési hul-
lamokban jottek létre, amelyet valdszintileg a
csillagkép forrd és nagy tomegti csillagaibol
kiindul6 hatasok okoztak.

Astronomy.com, 2010. mdrcius 4. — Mpt

Félaton a Pluto felé

Bar a Plutét a Nemzetkozi Csillagdsza-
ti Unié megalapozott dontése értelmében
immar nem szamitjuk a Naprendszer nagy-
bolygdi soraba, kutatasa torpebolygoként
is érdekes lehet. 2010 februarjaban szamos
datum volt koéthetd ehhez a roppant messze-
ségben keringd apro jeges vilaghoz. Februar
4-én 1attak napvildgot a Hubble Urtdvesével
nagy gonddal elkészitett, a bolygd térké-
pezésére készitett felvételek. Februar 18-an
pedig az immar torpebolygoéva atsorolt égi-
test felfedézésének 80. évforduldjat iinne-
pelhették a Clyde Tombaugh-ra és a Lowell
Observatory-ra emlékezok.

Februar 25-én pedig a 2006. januar 19-
én felbocsatott New Horizons nevii szonda
elérte utjanak felét, azaz immar kozelebb
tartozkodik a kutatandé torpebolygdhoz,
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mint kézponti csillagunkhoz. A Pluto rop-
pant nagy tavolsaga kovetkeztében az 1t
felének megtételéhez is négy esztenddre
volt sziikség. Emellett a Nap tomegvonzasa
fokozatosan csokkentette az tireszkdz sebes-
ségét, igy tovabbi 5 és fél évre lesz sziik-
ség a legnagyobb tdrpebolygd eléréséhez.
A hosszu tton csak igen ritkan mutatkozik
megfigyelésre érdemes célpont, igy példaul
harom évvel ezel6tt a Jupiter megkozelitése
(amely egyébként szintén februdrra esett). A
szonda ennek megfelelden idejének talnyo-
moé részét hibernalt allapotban tolti, majd
néhany hénap mulva keriil sor felébresztésé-
re rendszereinek ellendrzése miatt.

Sky and Telescope, 2010. februdr 28. — Mpt

Veszélyes sotét kisbolygdok
leselkednek a Foldre?

2009. december 14-én allitottak palyara a
NASA Wide-Field Infrared Survey Exporer
(WISE, Nagylatdszogli Infravords Térképe-
z0) Urteleszkopjat, amelynek a célja a tel-
jes égbolt feltérképezése az infravords fény
tartomanyaban. A januar kézepén megkez-
dett tudomanyos munkdjanak els6 hat hete
alatt mar 16 eddig ismeretlen, Foldiinkhoz
viszonylag kozel keriilé kisbolygot sikeriilt
felfedeznie. Az égitestek érdekessége, hogy
55 szazalékuk fényvisszaverd képessége nem
éri el a 10%-ot sem, s6t az egyik példany leg-
inkabb a frissen leteritett aszfalthoz hasonlit
— 5%-nal is kevesebbet ver vissza a raes6
fénybdl. Az objektumok felfedezése éppen
e csekély fényvisszaverd képesség miatt a
hagyomanyos, optikai tartomamyban mtiké-
do teleszkopokkal rendkiviil nehéz lenne.

Az Gjonnan felfedezett sotét kisbolygok
jelentds részének pélyaja ugyanakkor mere-
dek szogben hajlik a Naprendszer fésikjahoz.
Ennek is lehet koszonhetd, hogy a f6képp e
tartomanyra koncentralo, foldkozeli kisboly-
gokat kutaté programok nem észlelték az
égitesteket.

A sotét felszin ugyanakkor el6nyt is jelent.
Mivel az égitest a rdesé fény jelentds részét
nem visszaveri, hanem elnyeli, hémérséklete
emiatt emelkedik, igy az infravords tarto-

15 I



CSILLAGASZATI HIiREK

manyban mikédé WISE szamara idealis cél-
pontot jelentenek. Bar a varakozasok szerint
akar 1000 u;j f6ldkozeli objektumot is talalhat
a WISE, a kutatdk becslései szerint a felszint
elérni és karokat okozni képes objektumok
szama akar tobb tizezer is lehet.
Valészintinek tlnik, hogy ezek a sotét asz-
teroiddk valdjaban rendkiviil 6si iistokosok
magjai, melyek hosszu életiik soran minden
illéanyagukat elveszitették, amelyek fény-
korukban a latvanyos cséva kialakitasaban
jatszottak szerepet. Erre mutat, hogy a megfi-
gyelt aszteroidak szamos {istokoshoz hason-
léan igen meredek szdgben hajlé palydkon
mozognak, valamint az eddig trszondakkal
meglatogatott iistokosok magja is rendkiviil
sOtét felszint mutat.
New Scientist Space, 2010. mdrcius 5. — Mpt

Kisbolygo irtotta ki a
dinoszauruszokat

65 millid évvel ezel6tt, a kréta- és a harmad-
idészak hatdran a mar 160 millié éve ural-
kodé dinoszauruszok geoldgiai értelemben
véve egy pillanat alatt eltlintek a Fold felszi-
nérél. A kozismert dinoszauruszok mellett
ezzel egyidében az Osszes létezd faj tobb
mint fele is eltint bolygénkrol, mind a tenge-
rekbdl, mind a szarazfoldekrdl. Mindorokre
kipusztultak példaul madarakhoz hasonlo
pteroszauruszok, vagy a kiilonféle hatalmas
tengeri hiillék. Mindazonaltal ez a poko-
li esemény, ami a dinoszauruszok gyaszos
végét jelentette, egyben az emldsok koranak
hajnalat is jelzi. Az addig a dinoszauruszok
arnyékaban élt 6si emlésok a kihaldsok soran
megiliresedett életterek kitoltésével hatalmas
lehetéséget kaptak a tovabbi fejlédésre, igy
ez az esemény is hozzajarult ahhoz, hogy
napjainkra az ember valhasson a bolygo
meghatarozo fajava.

A katasztrofa magyarazatdra két elmélet
létezik — egyikiik szerint egy kozmikus test
becsapodasa valtotta ki az eseményt, a masik
szerint viszont sajat Foldiinknek az adott
korban jelentésen megndvekedett vulkani
aktivitdsa felelés az eseményekért. A Fold
kiilonféle orszagaibdl szarmazod, 6sszesen 41
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tudomanyos kutaté most alapos vizsgalat-
nak vetette ald mind a kisbolygo-becsapd-
dasra, mind pedig a vulkani aktivitasa utal6
bizonyitékokat, és eredményeiket a Science
cimi tudomanyos folyoiratban tették kozzé.
Vizsgalataik soran palaeontologusok, geo-
kémikusok, klimaszakérték, geofizikusok
és szedimentologusok az elmult 20 évben
publikalt eredményeit tekintették at. Meg-
allapitasaik szerint immar biztosra vehetd,
hogy a kataklizmat egy aszteroida Foldbe
csapoddasa okozta.

A vulkani aktivitasra alapuld elmélet a mai
India teriiletén lezajlott szupervulkanikus
aktivitast teszi felel6ssé a kihalasokért. A
vizsgalatok szerint a koriilbeliil 1,5 millié
éven at tartd igen aktiv iddészak soran a
kitorések tobb mint 1 millié kobkilométer
bazaltlavat teritettek szét, amely mennyiség
elegend6 lenne a Fekete-tenger feltoltésé-
re akar kétszer is. A kibocsatott gazok a
légkor jelentds lehtilését eredményezhették,
illetve az egész Foldre kiterjedé savas esd-
ket okoztak. Azonban a kutatok szerint az
elmélet ellen szdl, hogy ez a vulkani aktivi-
tds nem okozott észrevehetd valtozasokat
az él6vilagban a vizsgalt kihaldsi eseményt
megel6z6 koriilbeliil félmillié év soran. A
szamitoégépes szimuldciok szerint pedig a
vulkani aktivitds soran kibocsatott gazok,
mint példaul a kén hatasa a teljes bolygéra
nézve viszonylag rovid ideig tart a kitorést
kovetden, igy nem gyakorolhatott elegendd-
en nagy hatast a megfigyelt mérvii kihalas
eléidézéséhez.

A becsapddasos elmélet szerint egy kortl-
beliil 15 kilométeres, a kil6tt puskagolyo
sebességénél huisszor gyorsabban szaguldo
aszteroida csapddott 65 millié évvel ezel6tt
bolygénkba. A végzetes esemény soran rop-
pant rovid id6 alatt a Hiroshimara ledobott
atombombandl egymilliardszor(!) nagyobb
energiat szabaditott fel, amely szamos pusz-
titd folyamatban oltott testet. A becsapddas
altal kivaltott, a Richter-skala szerinti tizes
erdsségli foldrengéseknél is tovabb tombol-
tak a hatalmas kiterjedésti tiizek. A foldren-
gések Oriasi teriileteken okoztak foldcsu-
szamlasokat, amelyek irtézatos szokdarakat



valtottak ki. A dinoszauruszok szempont-
jabol azonban a legtragikusabb hatdssal a
magaslégkorbe hatalmas sebességgel feldo-
bédott anyag jelentette, amely hosszu id6re
éjszakai sotétségbe burkolta bolygonkat.
Ennek kozvetlen hatasaként hirtelen igen
kemény globdlis tél koszontott be, amely
gyorsan végzett az élélények nagy részével,
melyek nem voltak képesek elég gyorsan
alkalmazkodni a drasztikusan megvaltozott
koriilményekhez. A leletekkel 6sszhangban
az esemény mind a szdrazféldén, mind a
tengerekben a fajok igen gyors kipusztulasat
eredményezte.

A becsapodott kisbolygé utan visszamaradt Chicxulub-
krater. Jol megfigyelhetdk a koncentrikus koroket formald
struktarak (Virgil L. Sharpton, University of Alaska,
Fairbanks)

Az esemény nyoma ma Mexiké partjaindl,
részben a tenger fenekén taldlhaté hatalmas
Chicxulub-kréter, de e mellett szamos egyéb
bizonyiték lelhetd fel. Az iridium igen ritka
kémiai elemnek szamit a foldkéregben, de
nagy mennyiségben talalhaté meg a kisboly-
gokban. A becsapddas id6pontjanak megfe-
lel6 rétegekben pedig az egész Foldon iridi-
umban gazdag anyag talalhat6. Még érdeke-
sebb, hogy ezt a réteget 6smaradvanyokban
roppant szegény tovabbi rétegek kovetik,
ami szintén arra mutat, hogy a fajok elt(inése
geologiai értelemben igen rovid idével a
kisbolygé becsapddasa utan kovetkezett be.
Hasonlé fontos bizonyiték a sokkolt kvarc
jelenléte. Ez az anyag hatalmas, de igen
rovid ideig tartd eréhatds soran keletkezik.

CSILLAGASZATI HIiREK

Foldiinkon kizarolag nuklearis robbanasok,
illetve meteoritbecsapddasok soran alakul ki.
Az ebbdl a korszakbol szarmazo leletekben
az anyag felbukkanasa szintén megerdsiti a

kisbolygo-becsapodas elméletét.
Ugyanakkor sikertilt megcafolni azokat a
nézeteket is, miszerint a kisbolygo-becsapo-
das valéjaban mintegy 300 ezer évvel a nagy
kihalds el6tt kovetkezett be. Az erre a meg-
allapitasra juté kutatdk sajnalatos modon a
becsapodas helyszinéhez tulsagosan kozeli
kézetmintakat vizsgaltak meg. Azonban ezek
a kézetek az események soran igen Gsszetett
hatasoknak voltak kitéve, ami lehetetlenné

teszi a pontos kormeghatarozast.
Science Daily, 2010. mdrcius 4. — Mpt

Neutrino-esemény a Super-
Kamiokandéban

Hatalmas kiterjedés(i és tomegli Univer-
zumunk életében rendkiviil fontos szerepet
jatszanak az elemi részecskék, akar a legki-
sebb tomegi fajtaik is. Ilyen elemi részecske
a neutrind, ez a még a tdbbi elemi részecs-
kéhez képest is rendkiviil csekély tomegt,
titokzatos alkotdelem. A haromféle formaban
(elektron-, miion- és tau-neutrind) el6fordu-
16 részecske tulajdonsaga, hogy rendkiviil
gyengén hat csak kolcson a megszokott,
kozonséges anyaggal. Egy neutrindnyalab
lényegesen csekélyebb gyengiiléssel halad
at akar az egész foldgolyén, mint amekkora
intenzitdscsokkenést a kozonséges ablakiive-
gen athalad6 fénysugar szenved.

Eppen e tulajdonsiga miatt a neutrindk
észlelése roppant nehéz és bonyolult fel-
adat. Amikor azonban els¢ alkalommal sike-
riilt a kozeliinkben levs, hatalmas nuklearis
reaktorbol, a Napbdl a kozpontban lezaj-
16 folyamatok soran keletkezd neutrindkat
detektalni, meglepd eredmény sziiletett: sok-
kalta kevesebb neutriné érkezett a Napbdl a
Foldre, mint azt az elméletek eldre jelezték.
Lehetséges magyarazat a neutrind-oszcillacio
feltételezett jelensége: egy adott fajtaju neut-
rind egy masik tipust neutrinéva alakulhat
at. Mivel az egyes detektorok csak egy-
egy neutrinotipus érzékelésésre képesek, igy
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A berendezés gigantikus detektora. A méreteket jol érzékeltetik a gumicsonakban dolgozo technikusok

magyarazhato a latszélagos hiany.

A nemzetkozi egylittmiikodésben tizeme-
16 Tokai-to-Kamioka (T2K) kisérlet éppen
az Univerzum ezen legkevésbé értett elemi
részecskéinek vizsgalataval foglalkozik. A
detektorban a tervek szerint a Tokiotol észak-
ra, Tokai helységben elhelyezett J-PARC
nevli neutronnyaldb-forras altal kibocsatott,
és a fenti effektus révén atalakult neutri-
nokat probaljak kimutatni: amennyiben az
elméletek helyesek, a forrasnal eléallitott
milon-neutrindk egy csekély hanyada elekt-
ron-neutrinéva alakulhat at, mire a Super-
Kamiokande detektorait eléri Japan tulso
részén.

Ehhez jelentheti az els6 1épést, hogy nemré-
giben sikertiilt egy olyan neutrin6t detektalni,
amely mintegy 295 km utat tett meg a szi-
getorszag alatt keletrdl nyugatra mozogva.
A Super-Kamiokande segitségével ugyan-
akkor egy masik, a neutrinokkal kapcsolatos
érdekes jelenséget is sikeriilt mar kimutatni.
A kozmikus sugdrzas ugyanis a légkorbe
érkezve annak anyagaval kdlcsonhatasba lép,
amely soran szintén neutrinok keletkeznek.
A megfigyelések szerint az észlelt kiilonféle
tipust neutrindk mennyisége eltérést muta-
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tott attol fliggden, hogy azok feliilrdl (a helyi
égbolt iranyabdl), vagy alulrdl (a foldgolyo
ellentétes oldalardl) érkeztek — noha ilyen
jelenségnek jelenlegi fizikai ismereteink sze-
rint, figyelembe véve a neutrindk roppant
csekély kolesonhatasat az anyaggal, nem kel-
lene jelentkeznie. Erre a jelenségre is magya-
razat lehet, hogy a keletkezé neutrindk a
megtett Ut alatt egy adott tipusbol masik
tipusba alakulhatnak at.

A jelenség vizsgalata azért fontos, mert a
neutrindk megértése kozelebb vihet az egyik
alapvetd fizikai probléma megoldasahoz is:
miért tartalmaz az Univerzum joéval tobb
anyagot, mint antianyagot? Bar a kérdésre
az elsédleges eredmények akar mar néhany
hoénapon beliil megsziilethetnek, minden
bizonnyal tobb évre lesz sziikség a végleges
és pontos valasz kidolgozasahoz.

Astronomy, 2010. februdr 26. — Mpt
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