HOLD

A Hold uralkodoja:
a Copermcus krater

Még valamikor az 1980-as évek elején tor-
tént, amikor az egyik unokabatyam egy NDK
gyartmanyt optikai épitdjatékkal lepett meg.
Ocska mtanyaglencséit kiilonb6z6 tubusok-
ba csavarva készithettiink mikroszkdpot,
diavetitét és természetesen egy kis Galilei-
tavesovet is. A haszndlati utmutatd hatul-
jan volt egy elsé negyed utani feliratozott
holdfoto. Ez volt az els6 holdtérképem, és a
készletbdl Osszeszerelt, talan 6x-os nagyitast
ado6 taveso az elsd csillagaszati , miiszerem”.
Hatarozottan emlékszem, hogy mekkora
élményt jelentett ezzel a nagyon kezdetleges
eszkozzel a Hold megfigyelése. Igazi Gali-
lei-élmény! A kraterek azonositdsa volt elsé
gyakorlati csillagaszati tevékenységem. Az
egyik krater kiiléndsen mély nyomot hagyott
bennem. Ez volt a Copernicus, a Hold vitat-
hatatlanul legszebb kratere.

Egy ilyen kis miszertél nem varhatunk
sokat, de mar hatszoros nagyitas is feltar
néhany részletet a Copernicusbol. S6t, szabad
szemmel is lathatjuk, ha magat a kratert nem
is, de a beldle kiindul6 fényes sugarsavokat
mindenképpen. Szinte barmely kis binokular
sokkal tobbet mutat, mint az én elsd, primitiv
miszerem, és minél nagyobb tavcsdvet hasz-
nalunk, annal tobb részlet valik lathatova.
Miféle alakzat a Copernicus-krater, ki nevez-
te el, hogyan keletkezett, milyen idés, milyen
részleteket lathatunk és Orokithetiink meg
rajta kisebb-nagyobb mtszereinkkel?

Az elsé igazi holdtérképet a flamand
Langrenus (Michel van Langren) készitette
1628-ban. Ez a 34 cm atmérdjii térkép azon-
ban csak 1645-ben jelent meg, Langrenus
Selenographia Langreniandjanak a mellék-
leteként. O volt az elsd, aki hires emberekrdl
nevezte el a Hold kratereit, az egyiket sajat
magardl. A Copernicus-krater Langrenus
munkaaddja, IV. Fiilop spanyol kiraly nevét
viseli. Az elnevezésekbdl a Langrenus-kra-
tert kivéve, egy sem maradt hasznalatban.
1647-ben a danzigi Johannes Hevelius 6tszaz
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1647-ben Jelent meg Hevellus holdtérképe, melyen a
Copernicus-krater mint a sziciliai Etna-vulkan szerepel.

oldalas konyvet jelentetett meg, Selenog-
raphia sive Lunae Descriptio cimmel. Ebben
a monumentalis mtiben harom gyonyora
térkép szerepel, a Hold atmérdje mindegyi-
ken 29 cm. Hevelius foldi nevekkel latta
el a Hold alakzatait, ezeknek egy kis része
fennmaradt (holdi hegységek). A Coperni-
cus-krater Heveliusndl az Etna nevet kapta,
a kiterjedt sugarsavrendszer pedig Szicili-
aét. 1651-ben jelent meg Giovanni Riccioli
Almagestum Novumja, Francesco Grimal-
di holdtérképével. Riccioli a Hold kratereit
hires tuddsokrdl nevezte el, rendszerét a
mai napig haszndljuk. A Copernicus-krater
elnevezése nem mindennapi eset. A jezsu-

A Copernlcus krater nevadma Giovanni RICCIOlI volt. Az
1651-ben megjelent térképet szerz6tarsa, Francesco
Grimaldi rajzolta



ita Riccioli ki nem allhatta a heliocentrikus
vilagképet, és bosszutol vezérelve hajitotta
Kopernikuszt a Viharok Oceénjéba (Oce-
anus Procellarum). Riccioli ,bossztija” nem
is lehetett volna szerencsésebb, mert a Hold
legfeltinébb kraterét nevezte el a csillagaszat
egyik legnagyobb alakjarél. Hogy mennyire
magaval ragadd kratertink latvanya, alljon
itt bizonysagul, hogy Thomas Gwyn Elger
(a BAA Hold-szekcidjanak elsé vezetdje), az
1895-ben napvilagot latott The Moon, A Full
Description and Map of Its Principal Physical
Features cim(i mlivében egyenesen a , Hold
uralkoddjanak” nevezi a Copernicust.

A Copernicus messze nem a legnagyobb
krater a Holdon, nem is a legfiatalabb, ebbdl
kifolyélag nem is a legfényesebb alakzat, de
szerencsés elhelyezkedése és tulajdonsagai
egyiittvéve fenséges latvannya teszik. Kezd-
juk a krater pozicidjaval! A Copernicus szele-
nografikus koordinatai: északi szélesség 9,7°,
nyugati hosszuisag 20°, vagyis viszonylag
kozel fekszik a holdkorong koézepéhez. Ez
aztjelenti, hogy szinte alig jelentkezik a pers-

Ezt a Iélegzetelallitd felvételt a Lunar Orbiter 2 holdszonda készitette a Copernicus-kraterrél 1966 novemberében

pektivikus torzulas, a krater teljes egészében
tanulmanyozhaté. Jelent6s elény, hogy a
kozelben nincsen rivalisa. Az egyetlen szoba
joheté krater talan a kisebb Eratosthenes
lehetne, de ez is kétszaz kilométerre fekszik
északkeletre.

A kréter méretei lenyligozéek. Atmérdje
93 kilométer, mélysége a sancfalaktol a kra-
ter aljaig 3760 méter, a sancfalak nagyjabdl
900 méterre emelkednek a kdrnyezd siksag
folé. Osszetett kdzponti csticsdnak legma-
gasabb pontja 1200 méter, nagyobb, mint
a mi Kékesiink. A kidobott tormeléktakard
a krater peremétdl 50 kilométerig kovethe-
té, a fényes sugarsav pedig 800 kilométer
atmérdji. Még elképzelni is nehéz azt a
hatalmas, mintegy 20 billié6 tonna TNT ere-
jével megegyezd robbanast, ami létrehozta a
Copernicust. A becsap6do test atmérdje kb.
5 kilométer lehetett. Osszehasonlitasképpen,
a hires arizonai 1,2 kilométeres Barringer-
kratert egy 70 méteres, kétmillié tonnds vas-
meteorit hozta létre, mintegy huszonhétezer
évvel ezel6tt. A Copernicus-krater ennél sok-
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A képet Konya Zsolt készitette egy 150/1650-es Newton-
reflektor és egy Canon Powershot A95-6s digitalis
fényképezGgép segitségével, 2009. julius 15-én.

kal id&sebb, kiilonb6zé forrasok kiillonbozd
adatokat adnak, de kora mindenképp tSbb,
mint 800 millié év. Az Apollo-17 legénysége
altal visszahozott talajmintak kozott akadtak
olyanok, melyek feltehetéen a Copernicus
kirobbanasakor repiilhettek a Mons Vitruvi-
us térségébe. Laboratoriumi elemzések sze-
rint ezek a mintak 810 millié évesek, vagyis
a copernicusi éra a Hold fejlédéstorténetének
legtjabb szakasza 810 milli¢ éve tart napjain-
kig. Sokkal tobbet és biztosabbat tudhatnank
kratertinkrél, ha nem allitjak le az Apollo-
programot, mert az Apollo—20 kijelolt célja
éppen a Copernicus-krater lett volna.

Mit lathatunk ebbdl az impozans kraterbdl?
Nagyon sokat, még viszonylag szerényebb
miszerekkel is. Mint mar emlitettem, szabad
szemmel is konnyen kivehetd a kratert koriil-
vev$ sugarsav. Ennek intenzitasa az ALPO
skalan mérve atlagosan 6-os, vagy mas sza-
vakkal, vilagos fehéres-sziirke és egyben a
masodik legnagyobb kiterjedésti és intenzita-
st sugarsavrendszer a Holdon, egyediil csak
a Tycho-krateré el6zi meg. Sokaig rejtély
volt, hogy mi okozza ezt az anyagtalannak
tind jelenséget. A vulkanizmus hivei még
hamunak vélték. Az 1960-as években azon-
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Ezt a webkameras felvételt a Copernicus-kréterrdl Eder lvan
készitette 300/1600-as Newtonjaval, 8 méteres fokuszndl,
2010. janudr 24-én, 21:00 UT koriil.

ban az trszondas holdexpedicidk kideritet-
ték, hogy a krater keletkezésekor kidobddott
és visszahullé anyag a felel6s, ahogyan a
régebbi, sotétebb regolitot felforgatva a fel-
szinre hozta a vilagosabb, még ,erodalatlan”
anyagot. (A Hold esetében az ero6ziot elsé-
sorban a sziintelen meteoritbombazas jelenti,
aminek a mértéke 1 mikrometeorit/hét/négy-
zetméter, de szamottevé még a Nap részecs-
kesugarzasa, a kozmikus sugarzds is.) A
sugarsavok holdi értelemben nem tal hosz-
szu életli képzédmények, néhany milliard év
alatt a fentebb emlitett kozmikus erézi6 hata-
sara nyomtalanul eltiinnek. A sugarsavok
megfigyelésére akar egy nagyobb binokular
is megfelel. Izgalmas feladatnak igérkezik a
sugarsav intenzitdsanak és a holdfazis val-
tozasanak az Osszefliggését vizsgdlni, nem
beszélve a teljes holdfogyatkozasok alkal-
maval és a hamusziirke fényben megfigyelt
intenzitasviszonyok tanulmanyozasardl.
Nézziik most magat a kratert! Latszolagos
atmérdje 50” kortli, vagyis kicsit nagyobb,
mint az oppozicidban 1év6 Jupiteré. Ez azt
jelenti, hogy mar kis mtszerekkel is részle-
tekre szamithatunk. Félelmetes latvany, ami-
kor az tjhold utani 9. napon megpillantjuk



a terminator kozelében a Copernicust. Szép
latvany, amikor a kréater belsejét még teljesen
kitolti a koromfekete arnyé€k, csak a nyugati
bels6 sancfalakat éri a felkel6 Nap fénye. A
falak teraszos szerkezete és a kiils6 tormelék-
takaré még kisebb miszerekkel is nyilvan-
val6, nagyobb tavcsovekkel és 2-300 szoros
nagyitassal pedig lélegzeteldllitd. A kiilsé
tormeléktakard egymadst gyakran keresztezo
radialis és koncentrikus halmok tomkelegé-
bdl all. Felfedezdutra indulhatunk a krater-
t6l kissé tavolabb, a masodlagos kraterek,
kraterlancok felkutatasara. Gyonyori paros
a Copernicustdl délre fekv6 Fauth és Fauth
A, de a legszebb talan a Stadius-romkratertol
a Karpatok keleti széléig htizédo kraterlanc,
amelyik koncentrikusan helyezkedik el a
Copernicusszal. Ahogy a Nap egyre feljebb
emelkedik a Hold egén, a krater belsejébdl
is egyre tobb részletet lathatunk. Eldszor
kibukkannak a kdzponti cstics legmagasabb
pontjai, majd napvilagra keriil a krater alja-
nak nyugati fele. Nagyobb miiszerekben jol
lathato, hogy a krater belsejének a déli fele
apré dombokkal telehintett, mig az észa-
ki rész egészen simanak téinik. Az djhold
utani 10-ik napon tarul csak fel igazan a
Copernicus. Ekkor a Nap mar nagyjabol 15°
magasan latszik a horizont felett, igy a krater
mintegy 62 kilométer atmérdjii, kor alaku
bels6 része teljesen megvilagitott. A szin-
te pontosan kelet-nyugat fekvés(i Osszetett
kozponti csucs is ilyenkor figyelheté meg a
legjobban. A szakirodalom szerint a Coperni-
cus kdzponti csticsa mintegy 10 kilométeres
mélységbdl szarmazik. 1966. december 23-
an Alika K. Herring a Lunar and Planetary
Laboratory 155 cm-es reflektoraval (122 cm-
esre blendézve), 900-szoros nagyitassal egy
nagyon részletes rajzot készitett a kozponti
cstcsrol. Herring rajzan és a jo felbonta-
st amatdr felvételeken, illetve a komolyabb
atlaszokon is jol lathatd, hogy a kdzponti
cstics két nagyobb tombbdl all, és ezek kozott
még négy vagy Ot kisebb kiemelkedés talal-
hato. A nagy tombdk igen Osszetettek, kiilo-
ndsen a nyugati , géppisztolyra” emlékeztetd
alaku. Az egyik kedvenc trfelvételem pont
ezt a teriiletet abrazolja. A szdéban forgo fel-

Egy rajz a Hold uralkodojarol. A képet a cikk szerzdje
készitette a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktordval 274x-es nagyitasnal, 2010. janudr 24-én.

vételt 1966. november 24-én, tehat éppen egy
lunacioval Herring észlelése el6tt készitette a
Lunar Orbiter 2, délrdl észak felé haladtaban,
ferde ralatassal. Hala az internetnek, nagy
felbontasu valtozatai is konnyedén elérhetd-
ek. Ora’kig lehet tanulmanyozni ezt a képet,
a toredezett falakat, a hatalmas csuszamlaso-
kat és persze a kdzponti cstics tombjeit.

Igazi kihivas lehet 20-30 cm-es, vagy még
nagyobb miszerek szamara a kdzponti cstics
finomabb szerkezetének a megorokitése.
Komolyabb eredményekre csak a legnyu-
godtabb éjszakdkon szamithatunk. Ha vizua-
lisan észleliink, akkor kizardlag a célteriiletre
koncentrdljunk, a kraterfalakkal ne foglal-
kozzunk. Ha fogy¢ fazisban észleliink és kb.
15 cm-es miiszerrel rendelkeziink, akkor jo
légkornél jo esélyiink van a Copernicus A-
jeld, 2,5 kilométeres krater megpillantasara, a
keleti bels6 sancfalon. Gondoljunk csak bele,
hogy ez a , paranyi”, alig észrevehetd krater
is kétszer akkora, mint a Barringer-krater!

Itt a tavasz, marciusban és aprilisban is
viszonylag magas deklindcional keriil megfi-
gyeléshez kedvezd helyzetbe a tel6 Holdon.
Ha az iddjaras kegyes lesz hozzank, hasz-
naljuk ki a lehet6séget, és észleljiik a Hold
uralkoddjat!

Gorgei Zoltin
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