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Magyar kutaté eredményei a
gammakitorésekrol

Eletiik végén a kellSen nagy tomeg(i csilla-
gok magja gravitacidsan Osszeroppan, kiilsé
rétegeik pedig robbanasszertien ledobodnak.
Ilyenkor a szupernévak révid ideig hatalmas
teljesitménnyel sugaroznak, s a tavoli gala-
xisokban torténd hirtelen felfénylést foldi
teleszkopokkal is megfigyelhetjitk. A 2007-
ben felfedezett SN 2007gr a lathatd fény
tartomanyaban mutatott fényességvaltozasa
és szinképe alapjan a szupernévak Ic tipu-
saba tartozik, egy igen nagy tomegl csillag
végallapotat jelenti. A legtobb szuperndva
radidsugarzasa gyenge, raadasul gyorsan
halvanyodik. E jelenség megfigyelése szem-
pontjabol szerencsés koriilmény volt, hogy
a robbanas egy viszonylag kozeli galaxisban
tortént, igy a beldle érkezd radidsugarzas jol
detektalhatd volt. Kozelsége miatt nagyobb
esély volt a tagulast kimutatni még a radio-
sugarzas végso elhalvanyodasa el6tt.

A Paragi Zsolt (Joint Institute for VLBI in
Europe, JIVE, Hollandia) vezette nemzetkozi
kutatécsoport az SN 2007gr jelti szuper-
novat figyelte meg. Ennek soran sikertilt
el6szor bizonyitékot taldlni radidsugarzo
relativisztikus sebességli plazmanyalabokra
(agynevezett jetekre) egy Ic tipust szupernod-
vaban. Mivel a t6liink messze levé csillagok
latszé mérete igen apro, ezért a szupernéva-
jelenség térbeli részleteinek megfigyeléséhez
rendkiviil j6 szogfelbontasra képes eszkozre
lenne sziikség. Ilyet nyujt a csillagaszok-
nak az egymastdl tavol levs radidtaveso-
vek Osszehangolt miikddésén alapulé VLBI
(Very Long Baseline Interferometry, nagyon
nagy bazisvonalu interferometria) techni-
ka. Mtkodésének alapelve, hogy az akar
tobb ezer kilométer tavolsagban elhelyezett
antennakkal egy id6ben ugyanazt a radio-
forrast figyelik meg az égen, utana pedig
az adatokat szamitogéppel kombinaljak.
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fgy akkora felbontast lehet elérni, mint egy
olyan képzeletbeli teleszképpal, amelynek
az atmérdje megegyezik az antennarendszer
elemei kozti legnagyobb tavolsaggal.

Az eredeti modszert jelentésen javitja az
elektronikus VLBI (e-VLBI) technika, amely
alkalmazdasanak egyik uttdrdje, az Eurdpai
VLBI Halozat és a JIVE. Az e-VLBI esetén a
mérések alatt a tavoli rddidantenndk kozvet-
len, szélessavii Osszekottetésben allnak az
adatfeldolgozé kdzponttal. fgy az interferen-
ciat azonnal, valds idében el6 lehet allitani, s
az eredmények is rovid idén beliil megkap-
hatok. Az e-VLBI megfigyelések 6sszehan-
golasa is sokkal szervezettebb, igy a halézat
konnyebben ,hadra foghaté” hirtelen fel-
bukkan¢ égi célpontok esetén.

Az SN 2007gr esetében az e-VLBI segitsé-
gével sikertilt a szuperndva felfedezése utani
22 napon beliil elvégezni és értelmezni az
els6, nagy felbontast nyujt6é radié-interfero-
méteres megfigyeléseket. Kideriilt, hogy a
szupernéva még mindig lathato a radiotar-
tomanyban. Ezek utan a Green Bank-i radio-
tavesével tovabbi, még nagyobb felbontast
és érzékenységet biztositd mérések kovet-
keztek. Vildgossa valt, hogy a szuperndva
anyaganak — pontosabban a kirepiilé anyag
egy kis részének — a tagulasi sebessége meg-
haladja a fénysebesség felét is.

Eltekintve a radidsugarzasatdl, az SN
2007gr egy teljesen szokvanyos Ic tipusa
szuperndva volt. Az ilyenekrdl egy ideje
sejtik, hogy némelyikiikben szimmetrikus,
egymassal atellenes iranyban kirepiild, kes-
keny nyalabok lehetnek. A mostani eredmé-
nyek arra utalnak, hogy talan minden ilyen
szupernévaban létrejonnek a kétiranyt jetek.
A kiilonbség az, hogy sebességiik és ener-
giajuk messze nem egyforma — mikodzben
maganak a szuperndva-robbanasnak a teljes
energidja tobbé-kevésbé jol meghatarozott.
Ez jelentheti a kapcsolatot a még fénye-
sebb, a legnagyobb energiaju elektromag-



neses hullamhossztartomanyban is sugarzo
gammafelvillanasokkal — legalabbis egyik
fajtajukkal. A jelenlegi elképzelések szerint
ugyanis a hosszt lefutasi gammakitorések
szintén nagy tomegu csillagok Osszeomlasa
soran keletkeznek.

A mellékelt abran lathat6, hogy a két meg-
figyelés kozt eltelt id6 elég volt ahhoz, hogy
a szupernova radidsugarzasa pontszeriibdl
kiterjedtté valjon. A tavolsag ismeretében a
tagulas sebességét is meg lehetett hatarozni,
ami a fénysebesség 60%-anak adodott.
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Az SN 2007gr els6 e-VLBI detektalasa (az abra
kozéppontjdban levé folt) és a két honappal késébb, az
Eurdpai VLBI Halozat és a Green Bank-i radiotavesd (USA)
részvételével készitett kép (kontrvonalak)

A {6 kiilonbség az Ib/c tipust szupernévak
és a gammakitorések kozott az, hogy mig az
elébbiek inkabb a lathato fényben, addig az
utobbiak a gamma- és rontgentartomanyban
sugaroznak a legnagyobb teljesitménnyel.
Arra eddig is voltak jelek, hogy a gam-
mafelvillanasok esetén olyan jetekrdl lehet
sz6, amelyek hatalmas energiajukat a frissen
kialakult kozponti fekete lyukba vagy neut-
roncsillagba hullé anyagbdl nyerik. Rdadasul
a jetek a térben ugy helyezkednek el, hogy
kozel a latéiranyunkba mutatnak. Ezért lat-
juk sugarzasukat annyira feler6sodni. Egé-
szen mostanaig ugyanakkor nem sikeriilt
kozvetleniil is kimutatni ilyen objektumok-
nal a relativisztikus sebességii tagulast.

A kutatast vezet6 Paragi Zsolt az Europai
VLRBI Halozat fejlesztésében vald kozre-

CSILLAGASZATI HIiREK

miikodés mellett az OTKA éltal tAmogatott,

kompakt extragalaktikus radioforrasok vizs-
galataban is részt vesz.

JIVE Press Release, 2010. janudr 27.

— Frey Sdandor

Rejt6zkodo spiralkarok

Az M94 galaxis Foldiinktél mintegy 15,1
millié fényév tavolsdgban latszik a Canes
Venatici (Vadaszebek) csillagképben. A rend-
szer amatdr eszkozokkel is felkereshetd, sza-
mos kivald hazai asztrofotd latott napvilagot
errdl a tavoli tejutrendszerrdl. Néha azonban
ugy tlnik, a miikedvelSk altal készitett fel-
vételek is jelentds tudomanyos elérelépéshez
vezethetnek.

Meglep6 médon a felvétel nem valamelyik
oridsteleszkoppal vagy a HST-vel késziilt,
hanem egy viszonylag kis méret(i tavcs6vel.
A képet R. Jay GaBany amerikai amatdresil-
lagasz egy 50 cm-es Ritchey—Chrétien-tavcsd-
re szerelt SBIG STL-11100 CCD-kameraval
készitette, az uj-mexikoi Blackbird Remote
Observatory-ban. GaBany, aki egyike a vilag
legismertebb amat6r mélyég-fotdsainak, elsé
képét még 2006-ben készitette a rendszerrdl,
amely képen nagyszertien lathatdk a galaxis
belsé tartomdnyai, valamint a koriilottitk
gytrii alakban elhelyezkedd csillagok altal
kirajzolt halvany kodosség. Az ilyen, csil-
lagokbol allo gytrik nem szokatlanok a
galaxisok vilagaban. Keletkezésiikhoz valo-
szinlileg egy masik, kisebb galaxissal valo
itk6zés vezet, amely soran a téba dobott
kavics nyoman megjelené korkords hulla-

Az M94-r6l készillt roppant részletes felvétel
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mokhoz hasonldan alakulnak ki a gytrtisze-
rli struktarak.

GaBany felvétele magara vonta a Dr. David
Martinez-Delgado (Instituto de Astrofisica
de Canarias) és tarsai, valamint a cambrid-
ge-i és cardiffi egyetemek kutatdinak figyel-
mét is. Erdekes struktarak halvany nyomait
vélték felfedezni a gytriiben, igy felkérték
GaBanyt, csatlakozzon csoportjukhoz az
M4 titkainak feltarasaban. Az elkovetkez6
idészakban GaBany felvételét tovabbi kép-
feldolgozasnak vetették ala. Ezt kovetGen
a képet kombindltak a NASA ultraibolya
tartomanyban miikédé Galaxy Evoluti-
on Explorer nevii mitholdja, a Two Micron
Sky Survey (2MASS) felmérés, az infravo-
rds tartomanyban tizemeld Spitzer trtavesd,
valamint a Sloan Digital Sky Survey révén
rendelkezésre all6 adatokkal. Meglepetésre
kideriilt, hogy az M94 galaxisnak valdjaban
nincs is kiilsé gytrdje a magvidék koriil:
ehelyett két, hatalmas spiralkarbdl allo kiilsé
korongot taldltak, amely két kar a galaxis
belsé vidékeire is behatol. A korong anyaga-
bol gravitacids instabilitasok hatdsara szamos
spiralgalaxisban, példaul sajat Tejutrendsze-
riinkben is kialakulnak olyan, kiilléknek
nevezett alakzatok, amelyek a galaxis spiral-
karjai és a magvidék kozott figyelhet6k meg.
Az M94 esetében ez a kiill6 joval szélesebb a
szokasosnal. Ugyanakkor mas galaxisok ese-
tébdl és a szimulacidk alapjan is gy tlinik,
hogy ezek a torzuldsok nem csak a belsé
spiralkarok kialakitasaban jatszanak szere-
pet, de a galaxis kiils§ térségeire is jelent6s
hatast gyakorolnak, amely révén hatalmas és
igen halvany, a csoport altal megfigyelthez
hasonld spiralkarok jonnek létre.

Ezeket a spiralkarokat azonban optikai
tartomanyban gyakorlatilag lehetetlen ész-
lelni. Masfeldl ezek a strukturak fényesen
ragyognak az ultraibolya és az infravords
tartomanyokban, koszonhetéen az itt talal-
hato, forrd és fiatal csillagoknak, valamint
a csillagok bolcsdinek tekinthetd, hatalmas
csillagkozi gazfelh6knek. A nehezen észlel-
het6 spiralkar a kutatasok szerint a rendszer
teljes csillaganyaganak kortilbeliil egynegye-
dét képviseli, és a galaxisban levé fiatal csil-

s

lagok akar 15%-a is itt helyezkedhet el. Ezek

a kiils6 régiok az egész M94 rendszerben a

legaktivabb csillagkeletkezési tartomanyok,

mindezek ellenére egészen mostanaig isme-
retlenek voltak.

Astronomy Now, 2010. janudr 14.

— Molndr Péter

Kis teleszkop nagy felfedezései

A NASA csillagdszai egy 1j eljaras segitsé-
gével mutattak meg, hogy a foldfelszini tav-
csovek Davidja akar Goliat szamara is nehéz
kérdések megvalaszolasara lehet alkalmas.
A Naprendszeren kiviili bolygok légkorének
Osszetételére iranyuld kutatasokban egy 30
éves, 3 méter atmérdjh teleszkdppal sikeriilt
jelentds eredményeket elérni.

A kutatok egy, viszonylag kis méret(i tav-
csovek esetében alkalmazhat6 technikat
mutattak be, amely segitségével egy 63 fény-
évnyire levd, Jupiter méretii bolygo esetében
sikeriilt szerves molekuldkat kimutatni a
planéta légkorében. A mérések soran a boly-
g0 légkorének Osszetételét, illetve a benne
uralkod¢ fizikai koriilményeket vizsgaltak,
amely a legelsé ilyen vizsgalat foldfelszini
obszervatdriumbol.

A szenzacids eredményeket a vildg nagy
tavesoveinek listajan minddssze a negyvene-
dik helyen allé mitiszerrel,a NASA Infravo-
ros Tavcsdegységével (Mauna Kea, Hawaii)
érték el. Mark Swain (NASA Jet Propulsion
Laboratory, Pasadena, Kalifornia) és kuta-
tocsoportja a Foldtdl mintegy 63 fényévre, a
Vulpecula csillagkép iranyaban talalhaté HD
189733b bolygot vették célba 2007. augusztus
11-én. A bolygé 2,2 napos periddussal kering
sajat napunknal kisebb és valamivel hvo-
sebb, K tipust fésorozatbeli csillaga koriil.
A bolygé esetében egy alkalommal mar tor-
tént jelentés felfedezés, amikor Grtavesovek
segitségével vizgdzt, metant és szén-dioxidot
mutattak ki az égitest légkdrében.

Az Gj modszer segitségével, amelynek
lényege a forradalmian j kalibracios eljaras
a foldi légkar, illetve a tavesémozgatds soran
fellépd szisztematikus hiba kikiiszobolésére,
foldfelszini, mar létez6, nem tl nagy miisze-



rekkel igen koltséghatékony modon és gyor-
san lehet eredményeket elérni az exobolygok
légkorének kutatdsa terén. Mivel az Urtav-
csovek szama és észlelési ideje roppant kor-
latozott, viszont mar jelenleg is 400-nal tobb
exobolygd ismeretes, a foldfelszini miszerek
bevonasa a kutatasba hatalmas elényt jelent.
Ez pedig még fontosabba valik a kdzeljové-
ben, hiszen a remények szerint a nemrégiben
felbocsatott Kepler-tirtavesé miikodésének
elsé harom és fél évre tervezett fazisa alatt
igen sok, akar a Foldhoz hasonlé méretd
bolygo felfedezése is varhato.

Az elvégzett vizsgalatok soran a csoport
vératlanul fényes emisszios vonalat észlelt a
spektrum infravords tartomanyaban, amely
metdn jelenlétére utal a vizsgalt bolygé nap-
pali oldalan. Egy lehetséges magyarazat,
hogy a metan a bolygo fels6 légkorét érd erds
ultraibolya sugarzas kovetkeztében lejatszo-
doé folyamatok révén figyelheté meg.

A modszerrel az exobolygok vizsgalataban
akar szerves anyagok, de akdar prebiotikus
molekulak kimutatasara is remény lehet.

NASA Jet Propulsion Laboratory News, 2010.
februdr 3. — Molndr Péter

Fényes foltok a Betelgeuze felszinén

A Betelgeuze az Orion csillagkép legfé-
nyesebb, « jelt csillaga. A sajat Napunknal
600-szor nagyobb égitest mintegy szazezer-
szer tobb energiat sugaroz ki. A parizsi
obszervatérium munkatarsai altal vezetett
nemzetkdzi kutatocsoport a Fred Lawren-
ce Whipple Observatory (Mount Hopkins,
Arizona) harom tavcsovét interferometri-
ai tizemmodban (IOTA - Infrared Optical
Telescope Array) hasznalva két oriasi, fényes
foltot azonositott a vords orias felszinén.
A foltok mérete hordozdéjukhoz hasonldan
impozans, egy-egy folt mérete a Nap-Fold
tavolsaggal 6sszemérhetd.

A foltok elemzése arra az eredményre
vezetett, hogy a nagyobbik mérete a csillag
atmérdjének negyedével egyenld, azaz meg-
haladja a 200 millié kilométert, hémérsékle-
titkk pedig akar 500 fokkal is eltérhet a felszin
atlagos, 3600 kelvines hémérsékletétdl. A két
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nagy folt azonositasa tjabb fontos bizonyiték
a vOrds szuperodriasokban évtizedek ota fel-
tételezett hatalmas konvektiv celllak létezé-
sére. A celldkat mar az 1970-es években meg-
josoltak, majd az 1990-es években tobbszor
kimutattak a lathat6 fény tartomanyaban. A
most kdzolt eredmények el6szor igazoljak a
jelenséget az infravords tartomany 1,5 mik-
ronnal nagyobb hullamhosszain, igy kizar-
hatokka valtak az optikaiban észlelt forro
foltokra vonatkoz6 alternativ elméletek (pl. a
csillagot koriilvevé porburokban nagymére-
ta lyukakat feltételez6 modellek).

111l 11 L1111

30— L1l 11l

relativ deklinacié
o

=307 TTTTITT [T TITT TTTTT
30 20 10 0 -10 =20 =30
relativ rektaszcenzio
A Betelgeuze felszine az 1,64 mikronos kdzeli infravoros
hulldmhosszon (H sav, negativ kép). A csillag atmérdje
45 ezred ivmasodperc, a két folt pedig rendre 11, illetve 9
ezred ivmasodperces

A konvekcids cellak fontos szerepet jatsz-
hatnak a csillag tomegvesztési folyamata
részleteinek értelmezésében, illetve annak a
gigantikus gazkiaramlasnak a magyarazata-
ban, ami a Neptunuszig érne, ha a Betelgeu-
ze a Nap helyén lenne. A foltok egyéb fizikai
paramétereinek és élettartamuk meghata-
rozasdhoz tovabbi észlelések sziikségesek,
melyek hozzajarulhatnak a szuperériasok
felépitésének és fejlédésének jobb megérté-
séhez.

Astronomy Now Online, 2010. janudr 13.
— Kowvics Jézsef
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Szinkavalkad és dinamikus
valtozasok a Pluto felszinén

Meglepben aktiv, egyaltalan nem ,halott
vilag” képe tarul fel a Pluto torpebolygdrol
frissen kozzétett tirtdvesdves fotokon.

A Pluto sokakban valdszintileg még min-
dig a Nemzetkozi Csillagaszati Unié négy
évvel ezelGtti, sok vitat kivaltdo dontését idézi
fel, melynek soran a szinte napra pontosan
nyolcvan évvel ezel6tt felfedezett égitestet
kivették a Naprendszer bolygdinak sorabol.
A NASA néhany nappal ezel6tti bejelentésé-
nek hatasara a torpebolygé ismét a tudoma-
nyos érdeklédés kozéppontjaba keriilt, am
eztttal mas okbol. A Hubble Urtavess 2002
és 2003 soran készitett felvételeket az égitest-
r6l, melyeket M. Buie (Southwest Research
Institute, Boulder, Colorado) és kollégai évek
hosszti munkdja soran dolgoztak fel. Az
eredeti képeken a (134340) Pluto minddssze
néhany pixel atmérdjiinek latszott, de a tobb
mint négy évet és 20 szamitogép erdforrasait
igényl6 képfeldolgozasi eljaras segitségével
a kutatok minden eddiginél részletesebben
megismerhették a tavoli, jeges vilagot.

A HST 1994-es képeivel osszahasonlitva a
Pluto meglehetésen dinamikus véltozasokat
mutat. Jol megfigyelhetd, hogy az északi
polaris régi6é vilagosabb, mig a déli soté-
tebb lett a nyolc esztendd leforgasa alatt. A
2002/2003-as felvételek készitésekor az észa-
ki félteke fordult a Nap felé, igy az ottani jég
parologni kezdett, mig a déli féltekén a rit-
kés légkorbdl kicsapodtak az alkotdelemek.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a
Pluto 248 éves keringése soran — a palya nagy
mértékli lapultsdga miatt — az ,évszakok”
valtozasat sokkal inkabb befolyasolja a Nap-
tél vald aktualis tavolsaga, mint a felszinnek
a forgastengely és a keringési sik altal bezart
sz0g miatti, kiilonb6z6 megvilagitottsaga.
Ugyanezen okbdl a Pluto évszakainak hossza
sem egyforma, mivel az égitest napkdzelben
joval gyorsabban mozog, mint naptavolban.

Ennél is érdekesebb, hogy a mostani felvé-
teleken az égitest szineinek megfigyelésére
is lehet8ség nyilt: a koradbban kietlennek,
egysikinak gondolt felszin fehéres-naran-
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csos-feketés arnyalatokban pompazik. A
kiilonb6z6 szinti teriiletek kozds jellemzdje,
hogy szénben gazdagok — az elméletek sze-
rint ennek az az oka, hogy a Nap ultraibolya
sugarzasa szétbontja a Plutén 1év6 metant, s
ezen folyamat végtermékeként keletkezik a
latszolag a melaszra hasonlito, az egész tor-
pebolygot beborito, széntartalmu anyag.
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Kealati hosszasag

A Pluto felszinének valtozdsa 1994 (fent) és 2002.
marciusa (lent) kozott a Hubble Urtaves6 felvételeinek
0sszehasonlitasa alapjan. Az északi polusvidék vilagosabb,
a déli sotétebb lett a széntartalmu vegyiiletek felszinrél valo
elpérolgasa, ill. 1égkorbdl valg kifagyasa miatt (NASA/ESA/
M. Buie)
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Az eddigi legrészletesebb felvételek a Plutorol, a
torpebolygd forgdsanak kiilonboz6 pillanataiban. A kozépsé
képen jol Iathato a nagyméret (vilagos) teriilet, melynek
vizsgélata par év malva a New Horizons drszonda egyik 6
feladata lesz (NASA/ESA/M. Buie)

A Kkiilonb6zd szinl teriiletek keletkezésé-
re vonatkozo6 elképzelések részleteit azon-
ban még tisztazni kell — ez varhatéan a
New Horizons nevi Grszonda feladata lesz,
amely 2015-ben éri el a torpebolygd vidé-
két. Az tireszkoz nagyfelbontasu képeket
készit majd a Pluto felszinérdl, reményeink



szerint sok hasznos informaciot szolgaltatva
ezzel a rejtélyes égitestr6l. A szonda egyik
f6 célpontja a Plutén egy szintén most fel-
fedezett, fagyott szén-monoxidban gazdag,
vordses teriilet lesz. A Hubble képei abbdl a
szempontbdl is fontosak, mert segitségiikkel
pontosabban be lehet majd allitani a New
Horizons kamerajanak expozicidés iddit a
torpeplanéta fényképezése soran.

Az Grszondas vizsgalatok mellett azonban
tovabbra is sziikség lesz a Pluto hosszt tava
megfigyelésére, hogy az évek, évtizedek alatt
végbemend valtozasokat még alaposabban
lehessen tanulmanyozni. Ennek megfeleléen
a NASA kutatoinak kovetkezd terve az, hogy
a Hubble Urtivesre nemrég felszerelt, az
elédjénél joval érzékenyebb WEFPC-3 jelt
kameraval is megorokitsék a Plutét — még a
New Horizons odaérkezése elétt.

Hubble News Center, 2010. februdr 4.
— Szalai Tamds

Térképezziik fel a Galaxist!

Személyi szamitogépek tizezrei dolgoznak
e pillanatban is sajat Tejutrendszeriinket
érinté legnagyobb és legalapvetébb problé-
ma megoldasan. Afrikatol Ausztralidig szam-
talan onkéntes ajanlotta fel a tulajdonaban
allo évtizedes matuzsilemektdl a legujabb
laptopokig mindennek a szamitasi teljesit-
ményét a Rensselaer Polytechnic Institute
csillagaszai szamara. Az intézet munkatdr-
sai a felajanlott kapacitast a Galaxis pontos
alakjanak meghatdrozasara hasznaljak fel. A
véllalkozas sikerét jol jelzi, hogy mar febru-
arban az ily mdédon Osszegytjtott szamitasi
teljesitmény meghaladta az egy petaflopot
(1015 mitvelet masodpercenként), amely
révén a vilag masodik leggyorsabb szuper-
szamitogépének is tekinthetd.

A 2006 juliusaban elkezdett fejlesztési mun-
kdk nyoman mara elérhetévé valt Milky-
Way@Home (TejutOtthon, http://milkyway.
cs.rpi.edu/milkyway/) nevli projekt a Berke-
ley Egyetem nyitott halézati infrastruktura-
jara épiil, amelyet mar a SETI@Home projekt
keretében megismerhettek az érdekl6ddk.
Mara a Tejutrendszert térképez6 projekt a
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rendelkezésre all6 szamitasi sebesség tekin-
tetében mar tdl is haladta a nevezetes eld-
dot.

Az egész projekt Heidi Newberg (Rens-
selaer) kutatasaival kezd&dott. Newberg a
Sloan Digital Sky Survey adatainak felhasz-
nalasaval probalta megszerkeszteni a Galaxis
haromdimenziés térképét, de még egyet-
len, viszonylag kis kiterjedésti csillagaramlat
pontos modelljének megalkotasa is lehetet-
lennek tiint ésszerl idShataron beliil. Ori-
asi szamitasi problémaval nézett szembe,
mikdzben rendelkezésére minddssze egyet-
len, korlatozott kapacitasu szamitogép allt.
Newbergnek Malik Magdon-Ismail segit-
ségével egy gyorsabb és hatékonyabb algo-
ritmust sikeriilt kidolgozni, a MilkyWay@
Home létrehozasaval az algoritmus futtata-
sara képes hatalmas kapacitasi rendszer is
rendelkezésre 4llt.

A projektben részt venni kivané onkénte-
sek jelentkezésiik soran szamitogépiik telje-
sitményének egy megadott szazalékat ajanl-
hatjak fel. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
minden egyes, a programban részt vevo
szamitogép a Tejutrendszer egy roppant kis
szeletének adatait elemzi, amely végeredmé-
nyekbdl pedig a Galaxis alakjara, stiriségére
és alkotdelemeinek mozgasara vonatkozo
adatok nyerheték majd. Az onkéntesek sza-
mitégépein futé program lényegében arra
keresi a valaszt, hogyan mozognak és tor-
zultak a Tejutrendszerbe olvadd, azt felépitd
torpegalaxisok az elmult évmilliok soran.
Ehhez az egyes torpegalaxisokhoz tartozo
csillagaramok mozgdasanak vizsgalata sziik-
séges. Az eredmények segithetnek felvazolni
a Tejutrendszer teljes alakjat, meghatarozni
egyes részeinek stirliségét, és feltérképezni a
sOtét anyag napjainkban teljesen ismeretlen
eloszlasat a rendszeren beliil.

Hasonl6 projektekre minden valdszintiség
szerint a jovOben is sziikség lesz. A csillaga-
szati kutatdsok soran hihetetlen mennyiségti
adat all rendelkezésre, amelyekhez tjabb és
Ujabb adatsorok sziiletnek. A kutatok ren-
delkezésére alld szamitasi kapacitds ennek
kovetkeztében sosem elég.

Egy ilyen kiterjedt szamitogépes projekt
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szamos nehézséget rejt magaban. Egy szu-
perszamitogép esetében a feldolgozoegysé-
gek mind azonos tipustiak, és egy foldraj-
zi helyen talalhatok. A MilkyWay@Home
projekthez hasonl6é rendszerben szamtalan
operacios rendszer fut szinte minden elkép-
zelhetd fajta szamitégépen szerte az egész
foldgolyon. Egy ilyen rendszer hasznalata-
hoz teljesen 1j alapokra van sziikség, amely
révén azonban a rendszerben jelen levd,
leglassabb és legelavultabb szamitogép is
hozzajarulhat a projekt sikeréhez.

A nemrégiben indult projekt sikerét jol
jelzi, hogy immar kilenc tudomanyos koz-
lemény latott napvilagot, illetve szamos el6-
adason szamoltak be a kutatok a projekt
beinditasa sordn szerzett tapasztalataikrol.
A tudomanyos eredmények mellett igen
jelentds, hogy felhivja a kozvélemény figyel-
mét a tudomanyos kutatdsokra, ami a jelek
szerint szintén sikeriil: induladsa 6ta tobb
mint 45 ezer Onkéntes csatlakozott mar a
vilag 169 orszagabdl, akik koziil jelenleg 17
ezer aktiv felhaszndl6. A felhasznaldk pedig
valédi tudomanyos kozosséget alkothatnak.
Nemcsak a kutatds eredményei, illetve a
felhaszndlt adatok érhetdk el az érdeklédok

szamara, de a résztvevéknek még a program
forraskodjat is lehetdségiik van tovabb fino-
mitani. fgy ha a szabalyokat teljesen szigo-
ruan vennénk, a tudomanyos eredményeket
ismerteté kozleményekben akar 17 ezer szer-
z6 nevének kellene szerepelnie.
ScienceDaily, 2010. februdr 10.
— Molndr Péter

Bolygotudomanyi nap

Az ELTE Planetolégiai Mtihely és a Magyar
Asztronautikai Tarsasag kozos ismeretter-
jeszté rendezvénye. Idépont: 2010. marcius
19., péntek 10-17 ¢6ra. Helyszin: ELTE Lagy-
manyosi Campus (1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany)

A délel6tt 10 és délutan 17 éra kozott zajlo
programonon az érdekléd6k megismerked-
hetnek a hazankban folyé bolygétudoma-
nyi kutatasokkal, és napjaink nemzetkozi
trendjeivel. Az eléadasok sziineteiben boly-
g0- és holdtérképek, poszterek, holdkdzetek
és meteoritok, valamint irszonda modellek
tekintheték meg. A rendezvény ingyenes, de
az érdekl6ddk részvételi szandékukat jelez-
z€k elére a www.mant.hu honlapon.

1%: 19009162-2-43

Ismét bekoszontott az addbevallas ido-
szaka, és ismét fel lehet ajanlani a szemé-
lyi jovedelemado6 1%-at valamely nonprofit
szervezetnek — reményeink szerint az MCSE-
nek. Az utdébbi években kedvezd iranyban
valtoztak a felajanlasok technikai feltételei.
Latszélag bonyolultabbak lettek, valdjaban
tobbféle ,,csatornan” is lehet rendelkezni az
1%-r6l. A rendelkezd nyilatkozatot leadhat-
juk méjus 20-ig személyesen vagy postan az
APEH szamara a felcimzett boritékban, az
adobevallastol elkiilonitetten is! Ugyanakkor
leadhatjuk az addbevallas részeként is.

A hatarid6k: munkaltatéi adomegéllapitas
(majus 10.); egyéni addbevallas (majus 20.).

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2009-
ben ismét jelentds Osszegli 1%-os felajanlast
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kapott tagjaitol és a csillagaszat barataitol:
5,7 millio forintot utalt at szamunkra az
APEH. Bizunk benne, hogy ez az §sszeg nem
csupan a felajanlasok koriili valtoztatasok
eredményeként alakult ilyen latvanyosan,
hanem kifejezi az MCSE felé irdanyuld bizal-
mat is. Mindez a jelenlegi nehéz gazdasagi
helyzetben igen jelentés segitség muikodé-
si feltételeink megteremtéséhez, vallalt fel-
adataink megvalositasahoz, és sokat segitett
A Csillagaszat Nemzetkozi Eve kiilonféle
programjainak, rendezvényeinek megvalo-
sitasaban.

Kérjiik tagjainkat, tovabbra is tamogassak
az MCSE-t a személyi jovedelemadd egy
szazalékaval!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



PALYAZAT

Eszlelési palyazat fiataloknak

Galilei 1610-2010

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
1610-2010 cimmel észlelési pélyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2010. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében csak a Galilei altal is észlelt égites-
tekrél/jelenségekrdl végzett megfigyelések
végezhetdk, pl. a Hold kraterei, libracidja, a
Jupiter, a Jupiter holdjai és a holdak jelensé-
gei, a Vénusz fazisvaltozdsa, a Szaturnusz és
gylriirendszere, a Mars, napfoltok, csillag-
halmazok (Praesepe, Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazok megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,+hasonmas”-tavesovét vagy hasonlo teljesit-
ményl egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy
jobban megértsék, és irjak is le azokat a
technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszerti amatdrcsillagdsz tavcsovekkel is
elvégezhet6k akar vizualisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevé csak egy palyamtvet adhat be.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leaddsi hataridé 2010.
majus 31.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.

Dijazas: I.: konyvnyeremény 15000 Ft
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2010-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2010-es taboran. IIL.: kényvnyeremény
10 000 Ft értékben

Ajanlott irodalom:

* Galileo Galilei: Csillaghirndk (Astronomi-
cus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

* Mizser Attila szerk.: Amatdrcsillagaszok
kézikonyve. MCSE, 2009

* Epitsitk meg Galilei tavesovét (Meteor
2009/4., 22. 0.)
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KEPMELLEKLET

A Csillagaszat Nemzetkozi
Eve volt 2009

1. Ponori Thwerewk Aurél és Marki-Zay
Lajos a ,Hobbym: a csillagos ég” cimti, 1969-
ben késziilt filmet figyelik a nagyszalontai
Kulin Gyorgy-emlékiilésen (4prilis 25.).

2. Feladatokat oldanak meg a csapatok a
kozépiskolasok szamara meghirdetett Gali-
lei-vetélked6 kecskeméti dontéjén (aprilis
24.).

3. Jaszberényi tavesoves bemutato: 100 ora
csillagaszat (aprilis 4.).

4. Napmegfigyelés a tarjani Meteor '09 Tav-
csoves Taldlkozon, az Ev hivatalos lobogdja
alatt (augusztus 19.).

5. A Gothard-emléknapok keretében ren-
dezett csillagaszati vetélkedd dontéje a Got-
hard Obszervatériumban (janius 5.).

6. A Thales Alenia (az Ev hivatalos timoga-
tdja) reklamlabdaja.

7. Erdekl3dé latogaté az Urlenyomat cimii
asztrofotds kiallitdas megnyitdjan (junius 25.).

8. Az Orioniddk. A Kepler-vetélkedén
indult egyik csapat a tatai dontén (majus 9.).

9.100 dra csillagaszat: bemutat6é Sopronban
(aprilis 4.).

10. Az égbolt mindenkié! A The World at
Night c. kiallitds megnyitéja a Magyar Nem-
zeti Mizeumban (oktober 16.).

11. Részlet a Magyar Muszaki és Kozle-
kedési Muzeum Foldon innen, Foldon tul
— Galileitsl az Urtavesdig cim kiallitasdbol
(augusztus 25.).

12. ,Tiindérboszorkany” a Polaris Csillag-
vizsgalo tavesoves bemutatojan, A Csillaga-
szat Nemzetkozi Evében.

13. 3D-s csillagaszati el6adas a salgotarjani
TEMI Konyvtarban, a Nyitott konyvek éjsza-
kajan (julius 24.).

14. Budai Edina és Magyari Béla a Magyar
Miszaki és Kozlekedési Muzeum allandd
kidllitasan, a Szojuz-35 tirhajo el6tt (a Polaris
TV forgatasan, marcius 2-an).

15. A Magyar Csillagészati Epiiletek cimi
kiallitas megnyitéja a Magyar Epitémiivé-
szek Szovetségében (2010. februar 15.).

Fodor Antal, Eder Ivéan, Kiss Gyula, Mizser
Attila, Mizser Csongor, Molnar Laszld, Pete
Gabor, Racz Miklos és Zseli Jozsef felvételei.

MCSE belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzé 2010
NV e
I, e
Szil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 9sszege 2010-re 6400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2010
és a Meteor c. havi folydirat 2010-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgald esti tigyeletein (kedd, cstitértok, szombat).




