HAT-NET

HAT-P-1b

A magyar exobolygo-kutaté program tech-
nikai részletei utan (l. cikkiinket a 2010/2.
szamunk 11. oldalan) lassuk a tudomanyos
mérfoldkoveket. Bakos Gaspar 2004 legelején
summa cum laude doktoralt az ELTE-n a
HAT-Net programot leiré munkéjaval. Epp
idében, mivel az év februarjdban elnyerte
a Hubble posztdoktori 6sztondijat, aminek
feltétele volt a doktori. Ezzel Gaspar helye
a CfA-ban ujabb harom évre biztossa valt,
a mérések zavartalanul folyhattak tovabb,
immaron egy Otddik arizonai tdvcsdvel
kiegészitve a halézatot. A 20 cm-es Takaha-
shi asztrografra és egy Fornax villds mecha-
nikdra alapulé TOP-HAT a kisebb optikak
altal talalt bolygdjeloltek pontosabb nyomon
kovetését szolgalta. Ekkor mar az exobolygo-
keresés volt a HAT-hél6zat f6 profilja, s az
eredményre sem kellett sokat varni.
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A HAT-P-1 csillagkdrnyezete a teljes latomez6 alig 2%-at
mutato felvétel-részleten, valamint a felfedezés fénygorbéje

2004 januarjaban mar megvoltak az els6
tranzit-jeloltek, de a publikacidkkal nagyon
csinjan kellett banni. Nagy volt ugyanis a
verseny, tobb mint htisz, a HAT-hez hasonlé
program indult par év leforgasa alatt. Ilyen
stirli mezényben pedig egy-egy elhamarko-
dott bejelentés végzetes presztizsvesztéshez
és szakmai, anyagi lehetéségek elvagasahoz
vezetett volna. Mi sem tdmasztja ezt ala
jobban, minthogy maéra minddssze harom
jelentésebb csoport maradt talpon, a HAT
mellett az XO és a WASP.

Ne felejtsiik el azt sem, hogy nem minden
exobolygé, ami fedésszerti fénygorbét mutat.
Pl ha egy fedési kettdscsillag fénye egybe-
olvad egy harmadik (hattér vagy fizikailag
is tars) csillag fényével, annak felbonthatat-
lanul kicsi latszo tavolsdga miatt az amugy
jelentés mélységii fedés igen sekély, bolygo-
atvonulasra utaldé alakot mutat. Az ehhez
hasonlé esetek kisztirését sokszor fotometri-
aval nem lehet elvégezni, hanem a fedést tar-
talmazo rendszer latszo tagjanak (tagjainak)
latoirany sebességét kell megmérni. Ezt az
informaciét egy nagyfelbontasti spektrum
szinképvonalainak eltolddasa szolgaltatja:
tarscsillag esetén a kozos tomegkozéppont
koriili mozgas nagy, tobb tiz, s6t akar tobb
szaz km/s sebességgel torténik. Bolygd ese-
tén a kozponti csillagra gyakorolt gravitacios
hatas kicsiny, ennek megfeleléen a csillag
mozgasa par szaz m/s ala esik. (Pl. a Jupi-
ter a Napra 12 m/s-os elmozdulast fejt ki,
mig a Fold alig 8 cm/s sebességli mozgasra
kényszeriti kozponti csillagunkat.) A spekt-
roszkopiai megerdsités tehat nagyon fontos
— és persze ebben is van jocskan magyar
részvétel, de ez mar megint csak egy masik
torténet.

A sokéves kemény munka azonban végiil
meghozta gylimolcsét. A nevezetes datum
2006. szeptember 14-e, amikor is a HAT-P-1b
hivatalos bejelentése megtortént. Gasparra
nagyon jellemz6, hogyan emlékeznek vissza
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a csapat itthoni tagjai az 6romhir megér-
kezésére. Ugyan pontosan mar nem tudjak
idézni az e-mail tartalmat, de valami ilyes-
mire utalnak az emlékek: ,Sziasztok Sracok!
Talaltunk egy bolygot, ugye hozzajarultok,
hogy a nevetek ott szerepeljen a publikacié
szerzGlistajaban? Koszi.” Hatalmas volt az
0rom a nagy viz mindkét oldalan. S az, hogy
a megtalalt bolygé igen kiilonleges, az Gsszes
addigi koziil az egyik legkisebb stirtiségi,
csak hab volt a tortan.

Az ezt kovetd egy tucat planéta szinte
mindegyike mutatott valami kiilonlegessé-
get. A HAT-bolygdk széles tomegskalat fog-
nak at, a 0,08 jupitertomegtdl (HAT-P-11b)
egészen 9 jupitertomegig (-2b); megtalalha-
téak koztiik igen stirti (-2b, -3b), de nagyon
ritka, felfajt példanyok is (-1b, -4b, -12b);
olyan, mely kiilonlegesen kozel kering koz-
ponti csillagdhoz (-7b), vagy épp nagyon
tavol attol (-10b); s akad, amely palydja
kiilénosen elnyult (-2b). A HAT-P-1b egy
kettdscsillag koriil kering, mig a HAT-P-7b
retrograd palyan, s a HAT-P-13b az elsé
fedési exobolygd egy bizonyitott masodik
planétaval a rendszerben.

Remények akkor és most — a szamok
tiikkrében

Lazar Jozsef sohasem kételkedett a HAT-
Net sikerében, mint higgadt, vérbeli profi
programoz6 6 tudta, hogy mindentjol csinalt,
rajta nem mulik semmi. Marpedig a tobbiek
is hasonl6an kivalé minéségli munkat végez-
tek, ki-ki a maga teriiletén. Sari Pél is mindig
bizott a sikerben, de 6 azért nem vett volna ra
mérget. A latolgatasok helyett inkdbb a sajat
feladatara koncentralt, s csendesen bizako-
dott. Aztan persze felbuzdult a sikeren, s ha
most arrdl kérdezik, szerinte hany bolygd
lesz még, arra azt valaszolja: ,Nem tudom,
talan néhany tucat. De azért annyi remélem
lesz, hogy visszaszerezziik az elsé helyet,
mint a legeredményesebb tranzit-keresé
program!” Egészséges versenyszellem, de
a mai gazdasagi vildgban miként masként
is lehetne fenntartani egy sajat céget?! A
bolygévadasz programok koziil egyébként
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jelenleg a Super-WASP (Wide Angle Search
for Planets, szuper-nagy lat6szogl bolygo-
keresés) a legeredményesebb, 18 bejelentett
bolygoéval. Mint tudjuk, a HAT-Net 13-nal
tart hivatalosan — de halkan eldrulhatjuk,
kizardlagosan a Meteor Olvasdinak, hogy Pal
hamarosan nyugodtan aludhat: HET tovébbi
bolygé mar biztosan ott lapul a HAT kalap-
jaban.

A déli féltekére tervezett HAT-South egyik miszere mellett
eltdrpiinek az eredeti HAT mechanikak. A tvesGtubusok
atmérdje 25 cm (az optika 18 cm-es)

Még nem beszéltiink a déli féltekére torté-
nd kiterjesztésérdl, a HAT-South nemzetkdzi
haldézatardl, melytdl Gaspar legalabb 5-szor
annyi bolygoét var, mint ami a HAT-Net
termése lesz. S ha mar a szamoknal és sta-
tisztikai adatoknal tartunk: a HAT-Net eddig
1020 jeloltet azonositott, melyek koziil a mai
napig mindossze 400-r6l késziilt elsddleges
spektroszkopiai mérés. Ezekbdl 20 maradt
fenn a végs6 rostan. Ha hasonld aranyokat
tételeziink fel a fennmaradé 600 célpontra,
akkor pusztan a ma meglévé adatokban még
vagy 30 tovabbi planéta bujkal(HAT).

A {6 probléma, hogy a HAT-Net alloma-
sainak elosztdsa igen messze van az idea-
listol. Az arizonai és hawaii allomasok alig
3 dranyira vannak egymastol, s hidba szall
be az izraeli mUszer, az idébeni lefedettség
messze van a tokéletestSl. A hatralévo jelol-
tek esetében igy sokszor még a pontos peri-



odust is nehéz megmondani, s igy megfele-
16en id6ziteni a spektroszkdpiai méréseket.
Persze elvileg lehetett volna kiterjeszteni a
HAT-hélézatot Azsidra is, azonban megfe-
lel6 (asztro)politikai kapcsolatokkal és jo
asztroklimaju hellyel rendelkez6 intézet nem
igazan akad arrafelé.

Pingvinek, oroszlanok és kenguruk

Ausztralia, Afrika és Dél-Amerika szinte az
idealis 120 fokos tavolsdgban vannak egy-
mastdl (a valds értékek 85 és 135 fok), vagyis
harom megfigyel6allomast telepitve ezekre a
kontinensekre gyakorlatilag folytonos fény-
gorbék rogzitésére nyilik lehetéség. Ez boly-
govadasz nyelven azt is jelenti, hogy nem
csak a néhany napos periédust, csillagukhoz
kozel keringd un. forrd jupiterek figyelhetd-
ek meg, de az akdr 10-15 nap, s6t talan még
hosszabb keringésti planétak fedése is nagy
eséllyel rogzithetd.

A HAT-South chilei dlloméaséanak miiszerei, hattérben a 6,5
méteres Magellan tavcsévek kupolaival

A HAT déli terjeszkedésének Gtlete azon-
ban tovabbi szakmai érvekkel is alatdmaszt-
hato. Elséként talan azt kell megemlitentink,
hogy szinte az Osszes eddigi tranzitkeres6
program az északi féltekén indult. Az egyet-
len relevans kivétel a SuperWASP déli kiter-
jesztése. A bolygokeresésre alkalmas, illetve
arra kifejlesztett legtijabb tirmissziok (CoRoT
és Kepler tirtavesovek) is els6sorban az észa-
ki féltekérdl megfigyelhetd latomezdket vizs-
galnak, vagyis a déli égen jocskan marad
még mit keresni kisebb f6ldi miiszerekkel is.
Mindennek tetejébe a jelenlegi legpontosabb
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latéirany sebességmérést lehetévé tévo
HARPS spektrograf is Chilében talalhato,
ami kulcsfontossagu az egyre kisebb tomegti
bolygodk igazolasaban.

Az sem elhanyagolhatd, hogy a még ponto-
sabb fotometriai nyomonkovetésre nagyobb
tavesovek is kényelmesen bevonhatok, ért-
siik ez alatt akar a VLT-t is. Nem csak azért,
mert a HAT-South éllomasai gyakorlatilag
egybeesnek a nagy déli obszervatériumok
helyszineivel, de az egyes allomasok kiilon-
kiilon intézeti forrasait is felhasznalva azok
fennhatdsaga ala tartoznak egy, a HAT-Net-
tdl kissé eltéré konstrukcié keretein beliil.
A HAT-South kiépitése ugyanis nem csak
anyagi, de az iizemeltetés szempontjabdl is
jelentds eréforrasokat igényld feladat. El6b-
bit Gaspar 2007-ben elnyert, 720 ezer dollar
értékli NSF palyazata teljesen fedezte. Azaz
majdnem, de az alig 3%-os talfutds igy is
az egyik legalacsonyabb érték mas hasonld
palyazatokhoz képest — ilyen pontosan meg-
tervezett és betartott kutatasi-muszerfejlesz-
téi koltségvetéssel kevesen biiszkélkedhet-
nek. Utobbit viszont, a mtikodés kdltségeit
és teend it Gaspar egy masik sikeres (NASA)
palyazata és a CfA forrasai egylittesen sem
tudja teljes egészében biztositani. Bar, mint
lentebb latni fogjuk, a CfA-n beliil egy egész
,honfoglal6 sereg” fordult mar meg az {ize-
meltetés kapcséan. gy a chilei allomés maradt
a CfA kezében, az Universidad Catdlica de
Santiago (Chile) egyetemmel karoltve, mig
a dél-afrikai mtiszerek a német Max Planck
Institut fiir Astrophysik (MPIA), illetve az
ausztral tavesovek az Australian National
University (ANU) feliigyelete alatt allnak.

S ha mar lud, legyen kovér. Mig a Super-
WASP-South megmaradt az 1,8/200-as Canon
lencséknél, addig a HAT-South nagyobb
optikdkra valtott. Ezen lépés mogott igen
jol megfontolt érvek sorakoznak. Kisebb
csillagok koriil egy kisebb méreti bolygo
ugyanolyan mély fedést eredményez, mint
egy Orias-jupiter egy nagyobb csillag tarsa-
sagaban. Forré gazoriasokbol mar nagyon
sokat ismeriink, de Neptunuszhoz, vagy a
Foldhoz hasonld égitesteket még szinte alig.
Vagyis érdemes a torpecsillagokat vizsgalni,
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ezek azonban halvanyabb célpontok, s a
sziikséges fotometriai pontossag eléréséhez
nagyobb taves6 kell. A HAT-Net 12 magni-
tados hatarfényességét kettdvel megtoldva
Otszorosével ugrik a megfigyelhetd torpék
szama az oOriascsillagok szdamanak noveke-
déséhez képest. A sokkal tobb csillag miatt
viszont a képek zsufoltsdga lehetetlenné
tenné a kimérést, hacsak nem novekszik a
tavesovek fokusza is. Igy viszont a latémezd
csokken, ami nyilvanvaldan rontja a felfede-
zések esélyét. A nyerd recept tehat: kb. 20 cm
atmérd, 600 mm koriili fokusz, és az eddigi
egy tavesé per latdomezd helyett 4 tavesd
egylittesen fedjen le egy teriiletet.

A HAT-South miiszerei ennek megfeleléen
4 db Takahashi Epsilon asztrografbol allnak
(180 mm tiikoratmérs, £/2,8 fényers, plusz
haromtagt korrektor), 4kx4k Apogee CCD-
kamerakkal egy kozos, specidlis kialakitast
ekvatorialis mechanikan. Ezek mindkét ten-
gelye a szintén magyar fejlesztésti TDM-et is
tartalmazza, ami biztositja a pontos vezetést,
illetve a finommozgatas megbizhatdsagat.
A tavcsdvek gy vannak bedllitva, hogy a
szomszédos latomezdk atfednek egy kes-
keny savban, s a kozépsé par ivpercet mind
a négy teleszkop rogziti. Vagyis egy kiemelt
fontossagu célpontrol egy idében négy fiig-
getlen mérés is késziilhet, tovabb novelve a
fotometria pontossagat. Azaz nem is négy,
hanem nyolc, mivel minden telepitési hely-
szinen két tavesé-kvartett kapott helyet.

A négy Takahashi-asztrografbdl all6 ,miszercsokor”

A Takahashik képalkotasa és a tubus min6-
sége méltd volt a japan cég hirnevéhez. Az
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Osszesen 24 tavesé koziil mindegyik maku-
latlanul, sértetlen allapotban, és tokéletesen
jusztirozva érkezett. Marpedig egy hiperbo-
likus tiikr, f/2,8-as rendszernél tobb ezer km
repiilés utan ez igen nagy szo. A képalkotas
azutdn is tokéletes maradt, hogy minden
tubus elejére egy tiveglap keriilt, ami a portol
védi az optikat.

A déli terjeszkedéshez (is) elengedhetetlenek a segitd
kezek: a namibiai dllomas kupolajanak tetejét illeszti helyére
a lelkes csapat

De a rendszer mas egységei is valtoztak.
A meteoroldgiai allomas kiegésziilt felh6- és
villamdetektorral, valamint egy teljeségbolt-
kameraval. A szamitégépek immar tobb-
processzoros ipari PC-k, ami nagyobb meg-
bizhatdsagot és munkabirast ad. A technika
fejlédésének koszonheten pedig minden
helyszin 10 TB-os hattértarral rendelkezik,
ami lehetévé teszi az adatok helyi tarolasast
és kiértékelését. Az elektronika is az ipari
standardnak szamit6é programozhaté logikai
aramkorokre (PLC) tért at, és gyakorlatilag
kevés szamu csatlakozod segitségével leva-
laszthaté a rendszerrdl fizikailag, ha gyors
cserére, vagy javitds miatt postdzasra van
sziikség. Az operacids rendszer is megujult,
a valds ideju futtatast lehetévé tevd linux
kernelt ma a Xenomai szolgaltatja.

Ezek a valtozasok, fejlesztések persze folya-
matos munkat adtak és adnak ma is Sari
Palnak, Papp Istvannak és Lazar Jozsefnek.



Az elért sikerek és az ebbdl adodod 0sztonos
terjeszkedés tempoja azonban hamar meg-
haladta az eredeti kis csapat kapacitdsat. A
HAT-Net teljes kiépiilése és miikddése, a
HAT-South el6készitése, megvaldsitasa és
hasznalata tjabb emberek bevonasat kove-
telte meg.

Az elengedhetetlen Tobbiek

A HAT-Net kései, és a HAT-South tele-
pitésein Lazar Jozsef — munkahelyi kote-
lezettségei miatt — nem tudott részt venni.
Ot és szaktudésat soha nem lehetne pétol-
ni, de munkajat egyre inkdbb atveszik az
ifi titdnok, mikozben az alkotd figyel, és
itt-ott belenytl, amikor kell. Az idékdzben
maganvallalkozdva avanzsalt Papp Istvan és
a tovabbra is Fornax Kft-jét vezetd Sari Pal
id6beosztasa sokkal rugalmasabb. Masként
nem is tudtak volna a tavalyi évbél tobb mint
két hénapnyi ,szabadsagra” menni kis pla-
nétank talso féltekéjére, amikor is Chilében,
Namibidban és Ausztralidban telepitettek
Gjabb miszereket.

Az otthoni csapatnak azonban van egy
nagyon fontos ,csendestarsa” is, aki nem
jar telepiteni, nem forraszt, nem fur-farag,
hanem egészen masféle eszkozoket készit.
Kovacs Géza, a MTA KTM CSKI munka-
tarsa, aki nem csak a HAT megsziiletésénél
segédkezett, hanem a fénygorbék analizisére
irt programjaival azota is jelentésen hozzaja-
rult a projekt sikeréhez.

A CSKI tovabbi embereket is adott a HAT-
Net szdmara, akik kulcsszerepet t6ltéttek be
az elsé publikacidkhoz vezeté programozasi
feladatok és adatfeldolgozas soran. Domsa
Istvan mar régdta visszatért Magyarorszagra,
azonban szinte az 0sszes szoftveres rutinban
ott van mind a mai napig keze nyoma. Istvan
talan az egyetlen polgari szolgalatos, aki a
CfA intézetében toltotte le , katonai szolga-
latat”. De Galfy Gergd nevét se hagyjuk a
mult homadlyaba veszni, hiszen annak idején
kivalé parost alkotott Domsa Istvannal.

Pal Andras pedig forditva haladt, a HAT-
tél a CSKI-be, ahol 2009-t6l az Uj igazga-
t6, Abrahdm Péter munkacsoportjat ersiti.
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Az egyik legigéretesebb magyar HAT-titant
az ELTE fizikus-csillagasz hallgatdjaként
kezdte, s 2009-ben védte meg doktori cimét
(summa cum laude mindsitéssel) a HAT-ben
végzett munkaira épiilé disszertacidjaval.
Andras talan a leghosszabb ideig a CfA-ban
dolgozo6 honfi- és munkatarsa volt Gaspar-
nak. Szerepe a HAT-képek kiértékelésében
mutatkozott meg, amelyek nagy latdmeze-
juk (10x10 fok) és erds torzitasuk, valamint
a téiéles csillagok miatt hatalmas feladatot
jelentettek. Erre egyetlen ,kész” szoftver
sem allt rendelkezésre, igy hat 1j alapokra
kellett helyeznie a csillagkeresést, és Domsa
Istvan munkajat folytatva tovabbfejlesztenie
az asztrometriat. Mindezek mellett a HAT-
tél teljesen fiiggetlen referalt tudomanyos
publikaciokat is letett az asztalra. Ahogy
elmondta, 6 eleinte inkabb programozénak
tartotta magat, mintsem csillagasznak, de
a HAT feladatai megadtak neki azt a kihi-
vast, amivel megbirkdzva jo kutatdva kellett
valnia. Azt hiszem, neki ez minden tovabbi
nélkiil sikertilt is.

A nagy, villds mechanika 6sszeszerelése nagy
segitséget igényel
Egy masik, egyetemi korokbdl szarmazo
régi-j motoros Csak Balazs, akit szintén
nem kell bemutatnunk. Ha mashonnan nem,
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a Meteor hasabjain k6zolt irasaibdl biztosan
talalkozhatott vele a T. Olvasd. A szegedi
csillagasz-mitihely diakja el6szor a CfA-ban
dolgozott Gasparral, majd kisebb otthoni
sziinet utdan az MPIA-vonal eléretolt magyar
helydrségének szerepét latja el. Gyakorlati-
lag a teljes dél-afrikai egyiittes mtikodéséért
felel, valamint kulcsszerepet jatszott a HAT-
South eszkozeinek tesztelésében.

A szintén amatér korokbdl, az agasvari
tdborokrdél s mindenféle egyéb versenyek-
rél, rendezvényekrdl sokak altal ismert
Sip&cz Brigitta, az ELTE csillagasz hallgatéja
,szemtelentil fiatal” kora ellenére korabban
megjarta mar a Kandri-szigetek asztrofizikai
kutatokdzpontjat is, s a tobb hosszabb-révi-
debb amerikai tartézkoddsa utdan ma a neves
angliai Hertfordshire-ben folytatja tanulma-
nyait. A HAT sikeréhez az adatredukciok
és észlelések futtatasaval, s az archivalas
megterhel6 munkdjanak elvégzésével jarult
hozza.

Brigitta magdaval hozott még egy munka-
er6t a CfA-ba, az id6kozben férji statuszba
elélépett Kovacs Gabort. A kdzgazdasz-
fizikus diplomaval rendelkezd, s tanulma-
nyai utan par évig a kenyérkeresés realita-
saval szembenézni kényszeriilé fiatalembert
talan kevesen ismerik csillagasz korokben.
Mégis, a HAT-Net mindenféle szamitastech-
nikai problémainak , simogatasan” keresztiil
nagyot lenditett a megfigyelési programon.
Gébor szeretett volna jobban belemélyedni
a tudomanyos részbe, s nagy reményekkel
tekingetett a HAT-South felé, azonban a két
elsé déli telepités utan a passzatszelek mas-
felé sodortak. Ma 6 is Angliaban folytat dok-
tori tanulmanyokat felesége, Brigitta oldalan,
a Cambridge-i Egyetemen.

Az amatdresillagasz-taves6épité-asztrofo-
tés mozgalom egy masik jol ismert alakja,
Roézsa Ferenc neve is dsszefonddik a HAT-
birodalommal a nemrég lezajlott, kalandos-
ra sikeriilt afrikai telepités kapcsan. Mint
kideriilt, az 6 kézligyességén sok mulott, igy
Gaspar igen hélas a ,, vendégmunkasnak”.

A HAT-South harmadik, ausztraliai telepi-
tésnél pedig megjelenik Béky Bence mtiegye-
temista diak, aki nemrégiben érkezett a
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CfA-ba. O Kovacs Gabor szerepét vette at,
a szamitogépek és operacios rendszerek kar-
bantartdsa a f6 feladata, de emellett részt
vesz a muszerfejlesztésben és az észlelések
feliigyelésében is.

Egy masik ausztral telepes, azaz telepi-
t6, Csubry Zoltan viszont régi motoros. O
a CSKl-ban is forgoldédott mar — még az
elmult évezred soran. Fontos ember a déli
terjeszkedésben, a legkiilonfélébb elektroni-
kai alkatrészekhez ir illesztéprogramokat, s
felel6s ezek teljes rendszerré szervezéséért,
valamint az észlel6program kialakitasaban is
jelentds szerepet tolt be.

Ejszakai csoportkép a déli féltekérdl (Chile)

A HAT-South kissé merevebb szervezddési
formaja, a tobb intézetre kiterjedd egyiittm-
kodés miatt sajnos nem lehet akarkit meghiv-
ni, hogy dolgozzon a HAT programon. Nem
lehet mindenki magyar, az nagyon hamar
szemet sztirna az immar kikeriilhetetlen fel-
vételi bizottsagnak. A Meteor Olvasoinak igy
talan kevésbé érdekes nevek a kovetkezdek,
azonban e kiilfoldi zsoldosok szintén emli-
tésre méltdak a HAT kapcsan: Joel Hartman,
aki 2004 o6ta egyre nagyobb lelkesedéssel és
immar napi 24 éraban veti bele magat a HAT
munkalataiba (Gaspar ,jobbkeze”); Kaloyan
Penev, aki a HAT-South zsenialis képességii
kulcsembere; Bob Noyes, aki hajlott kora
ellenére (73) tgy végzi a kutatdomunkat, hogy
sok huszonéves megirigyelné. Mindennek



ellenére azonban a HAT megmaradt mind a
mai napig Magyar Automata Tavcsének.

Hol tartunk most és hova tovabb? — tehetik
fel mind az Olvasok, mind a HAT program-
ban tevékenykeddk a kérdést. Természete-
sen errdl els6ként Gaspart kérdeztem, aki a
bolygofelfedezések mellett az apai 6romdokre
is ratalalt, 2006-ban sziiletett Aron, valamint
2007-ben vilagot latott Botond gyermekeinek
koszonhetden.

Ertheté médon ezen oknal fogva is a sziik-
séges tavollétek egyre inkabb terhesek. Gas-
par ,munkaidejének” mintegy harmadat
adminisztracioval, tovabbi 20%-ot utazassal
tolt, atlagosan — de pl. tavaly csak a déli
allomasok telepitése tisztan 2 hénap volt,
s akkor még ott vannak a konferencidk,
el6adasok. A tempod nagyon feszes, s a tel-
jes program adminisztratoraként igen nagy
teher il Gaspar vallan. Rengeteg energiat
emészt fel a papirmunka: ki honnan kapja
meg a fizetését, megrendelések kikiildése,
utak szervezése, beérkezett alkatrészek lel-
tarozasa — ezek mind-mind az 6 feladatai.
,Természetesen feleségem, Kriszta, nagyon
szeret és tovabbra is tAmogat” — hangzik el
egy nem teljesen felhdtlen mondat, halova-
nyan érzékeltetvén a csalad tobbi tagjanak
sziikséges aldozatvallalasat és az ebben rejlé
irdatlan nehézségeket.

Mint minden kiilféldinek, Gasparnak és
Krisztanak sem volt kénnyli megvetnie a
1ébat az Egyesiilt Allamokban. Ezen segitett
némileg a ,z6ld kartya” megszerzése, igy ma
Kriszta is dolgozhat. Ez anyagilag segitség,
gyerekek mellett azonban tobb arnyoldala
is van. Raadasul Kriszta is utazik a munkaja
miatt, igy sokszor nagyfoku elSretervezést
és 0sszehangolast igényel a csaladi élet fenn-
tartasa.

Mindezen nehézségek és a HAT eddig
elért eredményeinek tiikrében talan kissé
mellbevago, hogy Gasparnak még ma sincs
biztos pozicidja a CfA-ban. Palyazatrdl
palyazatra tartja fenn magat és az egész
HAT-birodalmat, ami nem kis elszantsag-
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ra, elhivatottsagra utal. Azonban ezek sem
kiapadhatatlan eréforrasok, ahogy athallok
némi csaldédottsagot Gaspar jovibeli terveit,
esélyeit ecseteld, sokat monddan szaggatott
monolodgjan. ,Mindezt miért is?” — il meg
a kis sarok-iroda levegdjében a nyomasztd
koltéi kérdés...

Egyeldére 2013-ig van biztos kilatas, addig
biztositja a jelenlegi NASA pélyazat az anya-
gi lehetdségeket. Azonban Gaéspar fizetése
egy masik forrasbdl szarmazik, ami ez év
Oszén kiapad - igy a HAT f6 embere most
épp allast, de legalabbis tjabb pér évre sz6lo
létbiztonsagot keres. A CfA-n belill azért
valészintileg lesz helye tovabbra is, azonban
érthetd a vagy egy stabilabb, nem évrél évre,
palyazatrél palyazatra megujuld életforma
irant. ,J6 lenne mar letelepedni valahol.
Hazat vasarolni, ahol az embernek lehet egy
kutydja, a gyerekek iskolaba jarnak, a bara-
tok maradnak, nem pedig néhany évente
cserélédnek.” — summazza a lényeget a most
34 éves raktanyai mélyég-rajzolé bajnokbdl
vilaghirtvé valt bolygévadasz. Egy biztos, a
HAT-South szereplése nagy jelentdséggel bir
majd a jovo alakuldsara nézve.

A Bakos-csalad: bizakodva, am kissé bizonytalanul
tekintenek a jovébe

Lazar Jozsef 53 évesen 35-nek érzi magat, s
teljes erébedobassal viszi tovabb cégét. Mig
a HAT inditdsa pont egybeesett az akkor
Xperts Kft egy lasstbb idészakaval, addig
ma szinte ennek pont forditottja a hely-
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zet. S mint mindannyian tudjuk, ez nem tom. Mthelyének falan van egy kis térkép,
a mai gazdasagi helyzetnek, hanem Jézsef ami mutatja, a vildg mely részére keriiltek el
professzionalizmusanak kovetkezménye. A  az altala gyartott termékek: nos, ha jol emlék-
NetAvis Kft. altal kinalt, halozaton keresztiil ~ szem, mar csak az Antarktisz szamit fehér
Osszekapcesolt, és igy barhonnan elérheté  foltnak, de talan mar az sem sokaig.
audio-vizudlis rendszerei a bankok, szallo- S
dak igen keresett termékei. Ez sok munkat
is jelent, de azért még mindig jut id6 a HAT
linux kernel-moduljainak wjrairasara, vagy
épp egy kis buvarkodasra.

A csalad persze mindvégig tamogatta az
estéket és hétvégét elrablo csillagasz hobbyt,
bar a két nagyobb gyermek kirepiilésével
valoszintileg ez igy természetes. A sziik bara-
ti kor és a cég érdekes moédon nem nagyon
tudték, mi is folyik a HATtérben, de igazdn
nem is nagyon érdekelte Sket. Talan kissé
furcsa moédon az amatdresillagasz tarsak
sem mutattak tulzott érdekl6dést. Persze
amikor jottek az eredmények, akkor kissé
felkaptak a fejiiket, de nem annyira, mint
azt Jozsef gondolta volna. Ez persze 6t nem
zavarta, nem az a tipus — munkastilusabdl
adddodan az elismerés nala rendszeresen és
gyakran visszatér6 vendég. Es valljuk be,
az exobolygo-vadaszat elég extrém teriilet,
eléggé tavol esik a kertvégi csillagaszattol.
Azért ha akad majd egyszer szabadidé az
agardi telken, akkor lencsevégre kapja a

Starfire apokromattal az tjabb bolygdinak o ) .
A HAT déli dllomasai altal felfedezett bolygdk szama

CSIl}a.gk(,)r.nyezete,t' . , remélhetdleg olyan meredeken emelkedik majd, mint a
Sari Pali (51) cége kapacitasanak az elmult namibiai égbolton a Tejit

években jelentds részét, mintegy egynegye-

dét tette ki a HAT-mechanikdk és kupo- A magyar sajtoban megjelent HAT-hirekre
lak gyartasa, mig a telepitések idészakdban reagalva sok régi ismerdse hivta fel, hogy
gyakorlatilag idejének felét forditotta erre gratuldljon a felfedezésekhez. A csalad is
a programra. Kozben szépen lassan tgy biiszke ra természetesen, s felesége, Mica
alakult, hogy a Philips rontgengépeihez is mar kétszer is élvezhette a HAT-elés egy
alkatrészeket gyartd Fornax 120 Kft ma els6- masfajta gyiimolcsét: egyszer Arizonaban, s
sorban csillagaszati tengelykeresztek gyar- egyszer Hawaiin. Pécel ege azonban sajnos
tasabdl €l. A Fornax 50, 100/150 mechanikdk nem foghato egyik telepités égboltjdhoz sem,
igen keresett termékké valtak kiilfoldon is, s s egyre romlik, igy a haz melleti kis obszer-
eddig mintegy hatvan darab kelt el beléliik.  vatdrium teteje egyre ritkabban tolodik el a
Igy érthets, hogy hamarosan egy Gjabb For- 40 cm-es tavesé folill. A munka szerencsére
nax-modellel jelentkezik a cég a piacon, az  sok, ezt azonban az agasvari hétvégék ban-
utazo asztrofotdsok szamara. A hordozhato, jak. Pal tgy tartja, hogy tobb HAT-mecha-
egyszer(i, de pontos és nagy teherbirasu kis  nikat valdszinéleg mar nem fog épiteni, de
mechanika sikere szinte biztos, s ezt nem a Fornaxnak még hosszu j6vét josol. S hogy
csak Pal bizakod6 hangjara alapozva dllitha-  a kissé tavolabbi jovében mi is lesz: ,Még
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pontosan nem tudom, de valahogy el kéne
kezdeni értékesiteni a telkeket a HAT pla-
nétakon.”

Fantéziarajz a program elsé exobolygojarol, a HAT-P-1b-rdl
(David A. Aquilar)

Papp Istvan a legfiatalabb a csapat otthoni
magjabol, idén 43 éves, s igy munkdssaga
legtermékenyebb iddszakara teszi a HAT-hez
fiz6d6 tevékenységét. Mindez annyira nagy
hatassal volt életére, hogy a szoros munka-
és emberi kapcsolat miatt Pécelre koltoztek,
néhany utcanyira Paltol. A Siemens és a
HAT mellett azonban lassan minden egyéb
elfoglaltsagot leépitett az évek soran, hiszen
sokszor még ezt a kettt is alig gydzte. Zita,
aki maga is kutatd beallitottsagt, és mint
meteorologus szerzett idékozben doktori
fokozatot, megérté volt a sok zsakutcaval
jaréd és embert probaléo munka soran. ,Fele-
ségem tamogatasa nélkiil nem ment volna.”
— foglalja 0ssze Istvan igen meggy6zd, érze-
lemdus hangon.

A siemens-es kollégdk felé természetesen
sohasem verte nagydobra, miben is mester-
kedik esténként, a hétvégéken, s azokon a
hosszura nyulé ,siturdkon”. Azonban ami-
kor megjelentek az els6 cikkek, TV riportok,
és a National Geographic beszamoldja, még
a kollégai is felkérték, hogy tartson egy
el6adast a bolygofelfedezések mikéntjérdl.
Efféle el6adasbdl azoéta tobb is zajlott, a
harom jobarat egyiitt jarta meg Debrecent,
Szekszardot, Bajat, s az orszdg tobb mas
pontjat. Az emlékek felidézése szép, a nami-
biai koromfekete éjszaka élményét semmi
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sem mulja feliil. De még azt is képes bear-
nyékolni kissé valami:

,Tudod, ez az egész elmult tiz év azért lel-
kileg megterhel volt. Sok stressz, faradtsag,
allandé problémadk. S mindemelett taldan nem
nyilvanvalé médon, de oly sok veszély is
ott lapult. Talan ismernek, és épp ezért, de
senki sem mondta meg, hogy a dél-amerikai
utunkrdl torténd hazatéréstink el6tt egy hét-
tel zuhant le a Braziliabol indult Air France
jarat. Mi persze annyit dolgoztunk, azt sem
tudtuk, mi torténik kozben a nagyvilagban.
Es ha igy kihajtod magad, akkor persze
mindenféle kisebb-nagyobb dolog megtor-
ténik: Gaspdrnak felrepedt a feje, nekem egy
hasonl6 évatlan mozdulattol lilara dagadt a
szemem, Pali kezét szamtalanszor csipte be a
zarddé kupola.”

Mégis, Istvan és a tobbiek nagy vérako-
zassal tekintenek az egyeldre biztos 3 éves
HAT-South miikodés elé. S ami reményeik
szerint még utana jon. Mert ez az egész
egyszerlien annyira csodalatos: foldi halan-
doként idegen vilagokat felfedezni! Pusztan
sajat er6bdl, nem pedig masok vallara allvan.
Es igen, ezért érdemes. Mert a gyarapod6
HAT-bolygok kodzponti csillagainak halvany
pislakolasat sohasem fogjak teljesen tulra-
gyogni — még Gaspar egén sem — a kdzben
felragyogd 4j napkeleti csillagok. Az égbolt,
az ismeretlen irdnti kivancsisag és a megis-
merés szomjusaga ugyanis mindannyiunk-
ban ott van, genetikailag kodolva, kitéphe-
tetlentiil. S vannak, akik ezt az érzést képesek
cselekvésre, sét elismerést kivivo tudasra és
eredményekre valtani. Méltan legytink hat
biiszkék a HAT-Net és HAT-South progra-
mokra, az amatdrcsillagasz tagtarsaink altal
elért eredményekre. Mert ahogy annak a
tudomanyos publikacidk, a sok hasonlé pro-
balkozas kudarcba fulladasa, és a nemzetko-
zi elismerés is tantja: nagyon sargak (sokan
az irigységtdl), nagyon édes (a felfedezés
O0rome), és mindez nagyon is a miénk!

Fiirész Gabor

A HAT-Net honlapja
http://www.cfa.harvard.edu/~gbakos/HAT/
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