A csillagaszati fordulat eve: 1610

A Csillaghirnok

Az égi jelenségeket az 1609-1610-es évekig
csak puszta szemmel vizsgalhattdk. Az iga-
zan nagy fordulat akkoriban tortént a csilla-
gaszatban. Akkor taldltak fel egy olyan esz-
kozt, amelynek égi hasznalatatdl az égbolt
kinyilt. Rajta atnézve minden nagyobb lett,
sosem latott égi objektumok keriiltek a sze-
miink elé.

térképezése adatott meg. Amikor pedig az
évezredek ota ismert hét bolygd (ahogyan
akkoriban sorban kovetkeztek: Hold, Mer-
kur, Vénusz, Nap, Mars, Jupiter, Szaturnusz)
valamelyikét vette célba Galilei, azokon és
azok mellett kiilonds dolgokat latott. Olyas-
miket, amelyeket Kopernikusz 1543-ban
megjelent csillagaszati konyvében olvasot-

Az 1 eszkoz a teleszkop
volt, ahogyan magyarul
ma mondjuk: a tavcsé.
Ismerjitk a tavesé elStor- Spefiac
ténetét, a feltaldlasanak
tobb résztvevdjét és hely-
szinét: Hollandiat, Angliat,
Italiat. A szerepldk egyi-
ke volt Galileo Galilei a
Velencei Koztarsasagban.
Hallomasbol elkészitett és
Osszerakott egy tavcsovet,
és 1609. augusztus 21-én
nyilvanos tavcsdves bemu-
tatdst tartott a velencei
érdeklédéknek. A miiszere
kozel hozta a tavoli tar-
gyakat, azok nagyobbnak
és részletesebbnek latszod-
tak. Egy tavolrdl kdzeledd
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takkal hozhatott kapcso-
latba. Azon elmélet szerint
a Nap van kozépen és csak
hat bolygé kering korii-
l6tte (Merkur, Vénusz,
Fold, Mars, Jupiter, Sza-
turnusz). Csakhogy a 66
évvel azel6tt leirt elmélet
igazolasara nem sok bizo-
nyiték akadt.

Masnak is eszébe jutott,
hogy tavesovet allitson
Ossze, és az égitestek felé
iranyitsa az eszkozt. Leg-
alabb egyikiiket, egy Tho-
mas Harriot nevii angolt
meg kell emlitetiink.
Harriot 1609 nyaran mar
a Holdat vizsgélta, és a
tavesében latottakat le is
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hajot hamarabb lehetett
azonositani, igy mar kereskedelmi és katonai
hasznossaga is felmeriilt.

Galileo Galilei aztan tudods kivancsisagbol
az égre forditotta a tavcsovét és latta, hogy
az ég is mas. Az évezredek Ota ismert és val-
tozatlan csillagos ég a mtiszerben mas képet
mutatott. A csillagképek és csillagalakzatok
nemcsak nagyobbak lettek, hanem tjabb,
sosem latott csillagok jelentek meg miszere
latémezejében. Ggy érezhette magat, mint
1492-ben Kolumbusz, akinek egy ismeret-
len kontinens szigetvilaga ko6zo6tt hajozva
mindennap szamos sziget felfedezése és fel-

rajzolta. Azonban feljegy-
zéseit eltette maganak, és nem tette kozzé
sehol.

Nem tgy Galilei! O felfedezései és felisme-
rései kozben mar a kozzétételen gondolko-
dott, ezért naploszerti jegyzeteket készitett a
torténtekrél. Arrdl, hogyan jutott a tudoma-
sara a tavcso elve, hogyan készitette el elsé
tavesoveit, miket vett vizsgalat ald és milyen
felfedezéseket tett az égen.

Amikor els¢ eredményeit mar elegendd-
nek latta, akkor a leirtakat letisztazta és
kinyomtatta. Ennek a konyvnek a Sidereus
Nuncius (Csillaghirnok) cimr adta. Ez a kotet
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550 példanyban, Velencében jelent meg 1610
marciusaban, éppen 400 évvel ezel6tt.

Az 1609 utols6 és 1610 elsé honapjaiban
latottakat Galilei feljegyezte, értelmezte és
nyilvanossagra hozta. Galilei eljarasa tehat
rogton példamutatd a ma amatdresillagasza-
inak. Nem elég tavcsovel szemlélni az eget,
hanem észleléseinket fel is kell jegyezni.
Nem elég rogziteni az észleléseket, hanem
azokat be is kell kiildeni, hogy nyilvanossag-
ra keriilhessenek.

A tavesoves csillagaszat ezzel megkezd6-
dott. A csillagaszat tavesoves korszakanak
legelsé konyvét érdemes kissé tiizeteseb-
ben megnézniink. Elég vékony a kotet, csak

szorosan, a harmadik harmincszorosan. (Az
utdkor vizsgdlatai allapitottdk meg, hogy
10-szeres, 14-szeres, 18-szoros, 20-szoros, 27-
szeres, 35-szOrds nagyitasokat volt képes
tavesoveivel elérni. Az objektivek atmérdje
37, 51, és 58 mm-es volt, de példaul a legna-
gyobbat 38 mm-re kellett sziikitenie, hogy jo
képet kapjon.) Aztan Galilei leirja azt, hogy
az ég felé forditotta tavesoveit, majd ismer-
teti a legutobbi két honapban az égen tett
felfedezéseit.

A Sidereus Nuncius immar magyar nyel-
ven is olvashato, hiszen Csaba Gyorgy Gabor
2008 nyaran leforditotta Galilei konyvét és
azt 2008 novemberében a Meteor csillaga-

55 oldalas. A ml hosszu
cimének lényege: Sidereus
nuncius magna, longeque
admirabilia spectacula
pandens, suspiciendaque
proponens unicuique, pra-
esertim vero ... perspicilli
nuper a se reperti bene-
ficio sunt observata in f
Lunae facie, fixis innume-
ris, lacteo circulo, stellis
nebulosis, apprime vero
in quatuor planetis circa
Iovis stellam disparibus
intervallis, ... atque Medi-
cea sidera nuncupandos
decrevit. MDCX. (Csillag-

szati évkonyv 2009-ben a

HABITAE. % Magyar Csillagaszati Egye-

stilet kozkinccsé tette. A
nagy hatasi md pompas
stilusat igy anyanyelviin-
kon élvezhetjiik. A csillaga-
szat irant érdekl6dének ez
olyan fontossagu, és olyan
érzelmeket kelt§, amint
Otszaz évvel élt elédeink-
nek volt az, hogy a Biblia
szOvegét elGsz6r magyar
nyelven olvashattak!
Galilei kdnyvében csak
hérom felfedezést ismertet.
A Az els6 amit a Holddal, a
e masodik amit az alldcsil-

hirndk amely Gjonnan, az
Uj tavesd jovoltabdl szer-
zett megfigyeléseket tartalmazza és ismertet
a Hold arculatardl, a Tejutrol és a kodos csil-
lagokrdl, valamint szamtalan alldcsillagrol,
nem kevésbé a Medici-csillagoknak neve-
zett négy planétarol, melyeket sosem lattak
azel6tt. 1610.)

Szovege latinul, az akkori vilagnyelven
irédott. A mu elészava Cosimo Medicinek
Toszkana nagyfejedelmének ajanlva Pado-
vaban kelt, 1610. marcius 12-én. Ismerteti,
hogy mintegy 10 hénappal ezeldtt jutott
tudomasara a taveso hire. Azt is leirja, hogy
a hiradas alapjan miként készitett maganak
egy, majd tovabbi tavesoveket. Els6 tavesove
haromszorosan nagyitott, a masodik nyolc-
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lagokkal, a harmadik amit
a Jupiterrel kapcsolatban
tett. Eszlelései igy is hetekig, hénapokig tar-
tottak, és nyilvan kézben még mast is latha-
tott. A nyilvanossagra hozatal kényszere siir-
gette, hogy amiben bizonyos volt, azt maris
kozzétegye. Aligha véletlen, hogy mind a
harom kozzétett felismerése a kopernikuszi
vilagkép megerdsitését jelentette.

Els6 felfedezése a Holdra vonatkozott.
Eddig ugy tudtdk, hogy bolygd, mégpedig
az 6rok, valtozatlan bolygoszférak egyike, a
bolygdk soraban az elsé. Elesen eltér a Hold
alatti vilagtol, amely valtozékony, mulandd,
bilinds. Eltér a Foldtdl, amelyen tengerek és
kontinensek, hegyek, hegylancok, volgyek
és sik vidékek valtakoznak. Galilei tavcsove



viszont meglepetésként azt mutatta: a Hold
a Fold szakasztott masa, a Holdon is vannak
hegyek, hegylancok, volgyek és tengernek
tind sik vidékek. Amint a kényvben irja: ,a
Hold felszine bizony nem lapos és mintegy
kisimitott, hanem érdes és egyenetlen; és
mint maga a Fold felszine is, jelentékeny
magaslatokkal, mély godrokkel és torések-
kel zsuifolva van mindenfelé.” (A cikkben a
Galileitdl szarmazd minden idézetet Csaba
Gyorgy Gabor forditasaban kozoljiik.) Kis
tavesovével is meglatta a hegyek altal vetett
arnyékokat, amelyek az éjszaka soran rovi-
diiltek vagy hosszabbodtak, ahogy a Nap
magasabbra, vagy alacsonyabbra jutott a

kiszamitani a holdi hegyek magassagat, és
azokat a foldi hegyeknél is magasabbnak
talalja. A vilagos teriileteket viszont lyukak-
kal, kor alakt mélyedésekkel teleszértnak
észleli, és ezek nagy szamat emliti. Galilei
szamos hasonldsagot talal a Fold és a Hold
kozott, ami alapjan a Fold is hasonl6 égitest
lehet, mint a Hold. Mindketté gomb alaku,
mindkett$ felszine tagolt, mindketté a Nap
fénye altal megvilagitott, mindkettd faziso-
kat mutat. Kolcsondsen egymasra is vetnek
fényt, ez néha a f6ldi holdvildgos éjszakakat,
néha a holdi foldfényes éjszakakat jelenti,
utobbi a Hold hamusziirke fényének magya-
razata. Mindezt Galilei sok évvel ezel6tt

holdi tajakon. Kezdetleges
képalkotasu tavesoveiben
latta a holdi terminatoron
fénylé pontként megjelend
hegycstuicsokat, amelyek
orak alatt megnovekednek,
majd a napsiittte részhez
csatlakoznak. Persze ehhez
sokdig, az éjszakak folya-
man tobb oran at kellett
figyelnie a Hold egyes
részeit. Amiként a mai tav-
csOves bemutatok is az elsé
negyed koriili idépontokat
kedvelik, ugy Galilei is ,az
tjhold utani negyedik vagy
6todik napon” kezdve latta
vizsgalatra legalkalma-

,s0k bizalmas baratunk-
nak és tanitvanyunknak”
igy magyarazta, de most
a tavesd  segitségével
még nyilvanvaldbba valt.
Ennyi hasonlésag utan
bizonyos: ahogy a Hold
is égitest, gy a Fold is
égitest!

Masodik  felfedezése
az allocsillagok vilaga-
ra vonatkozott. Eddig a
legkiilsé égi szférardl és
csillagainak  mibenlété-
r6l nem sokat tudtak. A
csillagok helyzetében, a
csillagképek alakzataiban
az emberi torténelem kez-

sabbnak a latvanyt. Mivel

akkoriban az tdjhold 1609. oktober 27-én,
1609. november 26-an, 1609. december 26-an
és 1610. januar 25-én kovetkezett be, Galilei
elsé holdi megfigyelései rendre 1609. oktdber
31-én, 1609. november 30-an, 1609. december
30-an és 1610. januar 29-én kezddédhettek,
és aztan tarthattak az utolsé negyed utani
napokig.

A Gsillaghirnok nagy terjedelemben és raj-
zokkal illusztralva a Holdon észlelt latvanyt
ismerteti. A szabad szemmel is lathatd sotét
foltokat siksdgoknak latja, amelyeket alig tor
meg egy-egy maganyos hegycstics, amelyek
hosszti arnyékot vetnek a lapos szdgben
érkez6 napfényben. Probélja észleléseibdl

dete 6ta nem tortént val-
tozas (Hold alatti, azaz 1égkori jelenségnek
nevezték a néha megjelend tistokosoket és
annak tartottak az 1604-ben feltnt j csilla-
got is — melyet Galilei is észlelt). A csillagos
ég felé forditva tavesovét, Galilei lelkesen
irja: ,Hiszen valéban nagy dolog, hogy az
alldcsillagok sokasagahoz, amelyeket termé-
szetes lehetdségeink altal a mai napig meg-
lathattunk, még megszamlalhatatlanul sokat
adtunk hozza, és tartunk szemiink elé, olya-
nokat, amelyeket eddig senki sem latott, és
amelyeknek szama az eddig feljegyzettekét
tobb mint tizszeresen feliilmulja.” A csilla-
gok szama valdban megsokasodott, azonban
természetiikre nem dertiilt fény.
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Galilei kissé csalddottan ismerteti, hogy
,,El6sz0r is figyelemre mélto, hogy a csillagok
.. amikor tavcsdvel nézziik, sosem latszik
olyan aranyban néni, mint amennyire meg-
nagyobbodik a tobbi objektumé” és utana,
hogy , Emlitésre méltonak latszik tovabba a
bolygok és csillagok latvanya kozti kiilonb-
ség. A bolygok ugyanis kicsiny, pontosan kor
alaku és lekerekitett gomboknek mutatkoz-
nak, és mintha mindeniitt fénnyel elarasz-
tott holdacskak lennének, kicsiny korongot
mutatnak. Az allécsillagok viszont sohasem
latszanak kor kertilettel hataroltnak, hanem
bizonyos koroskoriil csillogd sugarakkal vib-
ralnak és nagyon szcintillalnak; a mondott

len, tSbbet ugyanis, mint amennyit a tdbbi
hat magnitadoéig lathatsz.”

Galilei az 1609 végi, 1610 eleji égbolton
keres néhany kiterjedt alakzatot és kodos
objektumot és azokat vizsgalta tavcsoveivel.
Az Orion, a Bika, a Rak és a téli Tejut volt
éppen el6tte. Elészor nekiallt lerajzolni a
tavesében lathatd egyik csillagképet: |, ElS-
szOr ugy hataroztam, hogy az egész Orion
csillagképet rajzolom le; am a csillagok hatal-
mas tomegétdl, id6 hidnydban, visszariaszt-
va, mas alkalomra halasztottam, hogy ehhez
fogjak.” Ezért csak azt a teriiletet rajzolta le,
amely az Orion 6vének hdrom csillaga és az
Orion térének hat csillaga kozott vannak.

format mutatjak tavcsében
is, amelyet szabad szem-
mel nézve...”. Azaz a csil-
lagok a tavesében is csilla-
goknak latszanak. * At
Mai tavesoves bemutata- %
saink kozben ez gyakran

felmeriild kérdés. A nagy- | . *

kozonség kivancsi, hogy
milyen nagy nagyitasa
tavesével lathatndk mar
korongnak és részletekkel
megjelendnek a csillagokat.
A magyarazatunk persze
az, hogy ezek olyan hatal-
mas tavolsagban vannak,
hogy minden tavesé pont-
szerlinek mutatja a csilla-
gokat. A csillagokat tav-
csével els6ként megceélozo

PLEIADVM CONSTELLATIO.

Tavesovével itt 80 tovabbi
csillagot fedezett fel. Aztan
a Bikdban a Fiastyukot
* (Plejadok, ma M45) vette
célba, és hat szabadszemes
csillaga mellé tovabbi 36-
- ot rajzolt. Az Orion fejé-
e # e nél néhany csillag alkotta
" kodds foltbol 41 csillagot
* szamolt tavcsovével. A
Rakban a Jaszol (Praesepe,
ma M44) kodosségét tobb
mint 40 csillagocskanak
latta. Mind a négy ész-
lelésérdl rajzot is kozol a
Csillaghirnékben. Termé-
szetesen ezek a mélyég-
objektumok ma is kedvelt
célpontjai téli tavcsoves
bemutatdsainknak.

Galilei persze nem értette a

dolgot. Ha a Nap, a Hold és minden bolygé
kiterjedtnek tlinik, egészen a Szaturnuszig,
akkor a Szaturnusz utan kovetkezd égbolt
objektumai miért nem ilyenek? Csak ismerte-
ti ezt a kiilonbozdséget és megelégszik azzal,
hogy a tavesd sokkal fényesebbnek mutatja
az ismert csillagokat, valamint azzal, hogy
a tavcsével szabad szemmel sosem lathato
csillagok lathatok. Raadasul utdbbiak igen
nagy szamban figyelhet6ek: Es bizony, a hat
magnitudds csillagok alatt, a tavesével olyan
sokasagat fogod latni mas, szabad szemmel
észlelhetetleneknek, hogy az szinte hihetet-

I

Harmadik felfedezése a
Jupiter bolygohoz kapcsolodott. Tavesove
arra nem volt alkalmas, hogy magan a boly-
gon meglasson barmi részletet. A mai tav-
csoveinkben olyan szembe6tl6 lapultsagot és
a felhdsavok egyikét sem latta. Felfedezése
a Jupiter koriili négy csillag, azaz a négy
jupiterhold észrevételét jelentette. A Jupiter
1609 decemberében volt oppozicidban, 1610
januarjaban mar naplemente utan jol latszott.
Magasan jart, a Bika szarvai kozott tartozko-
dott, az Aldebarantdl keletre. 1610. januar
7-én kora este a Hold egészen kozel haladt el
a Jupiter alatt. A Hold mar eléggé kerek volt



(januar 9. a telihold napja) igy azon éppen
nem talalhatott vizsgalnivaldt, de a Hold
mellett ott fénylett a bolygé. Talan ez vitte
ra Galileit, hogy a Hold melletti Jupiterre is
raszegezze a tavcsovét.

Ahogyan 1610. januar 7-én tavesével nézett
a Jupiterre, rogton észrevette a mellette lat-
sz0 csillagokat. Allécsillagoknak hitte ezeket,
csak azt talalta kiilondsnek, hogy egymassal
és a bolygoval egy vonalban alltak, éppen
olyan iranyban, ahogy az ekliptika vonala is
elhelyezkedik. Bar csak harom csillagocskat
latott, valéjaban mar az els6é pillanatban
mind a négy jupiterhold fénye a szemébe
otlott. Ennek elemezését Galilei rajzainak a

képzelhet6 el. A mozgds az emlitett csilla-
gocskakhoz tartozik, azok végeznek mozgast
a Jupiter koriil.

Negyedik este, januar 11-én megint csak
két holdat latott: a keletre 1évé Ganymedest
és Callistot. Az Io és az Europa nyugatra
volt, de egymashoz és a Jupiterhez is nagyon
kozel, igy azokat nem észlelte Galilei.

Otodik este, januar 12-én harmat rajzolt.
Keletre két csillagocska volt (egyik a Gany-
medes, a masik a Callisto és az Io Osszeta-
padva), nyugatra egy (az Europa). ,A harma-
dik csillagocska a harmadik éraban kezdett
megjelenni, el6szor kevéssé latszott, amint
érintette a Jupitert a keleti oldalon, és még

mai szamitégépes progra-
mokkal készitett dsszeve-

nagyon halvany volt.”

tése teszi lehetové. (Lasd
Ernie Wright oldalan:
http://home.comcast.net/
~erniew/astro/sidnunjl.
html).

Els6 este, januar 7-én

RECENS HARITAE
mé: & Srells loui vicinior reliquis duabus fequentic
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Hatodik este, januar 13-
an végre mind a négy hold
szépen, egymastol és a
bolygotdl is elkiiloniilten
latszott.

Ezt kovetéen még sok
éjszakan at vizsgélta a Jupi-

fecao.

harom csillagocskat latott.
A Ganymedes nyugatra,

qux

a Callisto keletre volt. A "F:‘“
keletre kozelebb 1év6 o és S *
Tie vij e S

+5cd hora qum: e Stels
us I ne proxima amplins non cerne-
iunrur fub lowe ve arbirror latianses fideque talis

tert, és minden tiszta estén
lerajzolta a csillagocskak
helyzetét, a bolygotdl valod

o tavolsagat, az egymashoz

Ore.

Europaegymashoznagyon
kozel, dsszetapadt fénnyel
egy harmadik csillagnak
tlint Galilei szemében.
Maésodik este, januar
8-an megint csak harom
csillagot latott Galilei: raj-
zan az lo, az Europa és

O *

uinr diftshar ab e
ect 0. ab hac

ul *

i vie
fe fnt, ac fert in eadem cum loe rofta linea ; me-

w O

dia entm madiz? in auftram &,
i 2.

ari
omncs admodum (ph mdldr Hora verd fexea, dus

*

viszonyitott fényességii-
ket. A GCsillaghirnokben
precizen kozzé is teszi eze-
ket kis rajzokban, szove-
ges leirasokkal ismertetve.
Néha tobb oéran at észlel-
ve a holdak egymashoz
viszonyitott elmozdulasat

Oce.

at, Toui propin-
ens ab hac mind o,
lioe min: 5. erante;

Oce.
¥ Talum-

a Ganymedes szerepel. A

Callisto is ott volt, csak keletre, nagyon tavol,
azt hihette alldcsillag, igy nem szdmitotta a
tobbi kozé.

Harmadik este, januar 10-én csak két csil-
lagot rajzolt a keleti oldalon. A tavolabbi, a
most mar beleszamitott Callisto. A kozelebbi
megint két hold (Europa és Ganymedes)
egynek latszo fénye. Az lo hold nyugatra,
de nagyon a Jupiter kozelében volt, a boly-
g6 erds fényében nem vette észre Galilei.
Ezen az estén értette meg Galilei, hogy ezek
nem lehetnek élldcsillagok, amelyek kozott
a Jupiter mozog, mert ilyen mozgas nem

is kovette. Latta a holdakat
eltlinni vagy el&jonni a Jupiter arnyékabol.
Latta, ahogy egyik-masik kozeledik bolygo
felé, és eltlinik annak fény6zonében. Id6-
vel az észlelései egyre pontosabbak lettek,
mar azt is észrevette, ha véletlenil valodi
allocsillag kertilt a latomezdbe. Az is feltlint
neki, hogy a holdak keringési sikja mégsem
pontosan felénk néz, a kis hajlasszdg miatt
a holdak néha kissé feljebb vagy lejjebb lat-
szodtak, az elején egyenes vonalunak hitt
elrendezéshez képet. Azt is hamar észrevet-
te, hogy az alldcsillagokkal ellentétben az
tjonnan felfedezett holdak egyaltalan nem
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szcintillaltak. A fényiik pislogasanak vagy
villédzasanak hidnya kicsi, de meglévo kiter-
jedtségiiket jelenti. A legutolsd észlelése a
Jupiter rendszerérdl, amely belekeriilt a Csil-
laghirndkbe, 1610. marcius 2-an este tortént.

Itt a holdak mai (lo, Europa, Ganymedes,
Callisto) nevét irtuk, ezeket Simon Mari-
us haszndlta el6szor, 1614-ben megjelent
konyvében. Galilei sem sorszdmmal, sem
kiilén névvel nem latta el ezeket a Sidereus
Nunciusban. Medici-csillagoknak nevezte el,
arrdl a Cosimo Medicirdl, akinek konyvét is
ajanlja, és akinek partfogasat remélte. Amint
a neki irt el@széban részletezi: ,Ime tehat
négy csillag, a te hés nevednek fenntartva ...
Ezek ugyanis egymas kozt kiilonbdz6 moz-
gassal a Jupiter, a tobbi koziil legnemesebb
bolygé koriil, mint annak édes gyermekei,
futasukat s palyajukat csodalatra mélt6 gyor-
sasaggal végzik, mikdzben kozds egyetér-
tésben a vilag centruma, azaz hat a Nap
koriil, mind hasonloképpen 12 év alatt nagy
palyajukon is végighaladnak.” A Medici csa-
lad dicsérete és a holdak ismertetése kdzben
elrejtve, de nyilvanvalova teszi, hogy szerin-
te a Nap a vilag centruma!

Qri, * *o * x  Oce

A Jupiter-holdak rendszeres és pontos meg-
figyelésének napldszer(i ismertetése teszi ki a
Csillaghirnok nagy részét. A konyvet olvas-
va, ma is magaval ragad a felfedezés élmé-
nye, mi is taldlgatjuk, mi lehet magyarazata
a csillagocskak keleti és nyugati oldalon valo
megjelenésének, ide-oda vandorlasanak. Ha
a Jupiter az égen van, manapsag is szeretjiik
tavesoveinkkel bemutatni a bolygoét és hold-
jait. Erre a legkisebb tavcsé is alkalmas, és a
tévesSben latottak lenytigozik a néz6t. Am a
holdak keringése nem olyan gyors, hogy az
par perc alatt észrevehet6 lenne. A keringés
alakja sem korben, vagy ellipszisben lathato,
azt csaknem oldalnézetbdl szemléljiik. Ezért
igényelnek magyarazatot a nagykozonség-
nek a tdvesdben latottak.

A csillagaszattal foglalkozo6 Galilei szamara
természetesen nem okozott gondot a Jupiter

!

keleti és nyugati oldalan az ekliptika vona-
laban vandorlo égitestek helyzete. R6gton a
Nap keleti és nyugati oldalan az ekliptika
vonalaban vandorlé szabadszemes bolygok-
ra gondolt. A Csillaghirnékben hangoztatja
ezt a hasonlésagot. Igy a Jupiter és a korii-
16tte keringé holdak mini-naprendszerként
mutatnak a Nap és a koriilotte kering6 boly-
g0k nagy Naprendszerére. Az olvasot Galilei
ezzel is a kopernikuszi rendszer igazsagara
vezette.

Mindezt a tavesd elkészitése, annak égre
forditasa, a nevezett megfigyelések végzése
és annak kozkincesé tétele tette lehetévé.
Azéta 400 keringést végzett foldi vilagunk
a kozépen all6 Nap korill. Es, hogy ezt
ilyen helyesen és bizonyosan tudjuk, annak
koszonhetd, hogy a Csillaghirnok megjelent.
Eppen 400 éve!

Galileo Galilei 1564-ben sziiletett. Kulin
Gyorgy az 1964-es csillagdszati évkonyvben
ezeket a sorokkal zarja ,Galilei tavesovei”
cikkét:

,400 éve sziiletett Galilei. 355 éve annak,
hogy megkezdte tavcsoves felfedezéseinek
sorat, aminek nyoman 1j korszak nyilt a
Vilagegyetem megismerésének torténetében.
Hany ember élt és halt meg az elmult 355
év alatt anélkiil, hogy tudomast szerzett
volna errél? A ma €16 harom millidrd ember
kozott is mily kevesek azok, akik lattak mar
azt, amit Galilei latott! Ifjisdgunk nagyrésze
gy né fel, hogy csak olvas és tanul ezekrdl
a nagy felfedezésekrdl, de sajat szemével
még nem latta azokat. Ha méltén akarjuk
megilinnepelni Galileit, akkor tenniink kell
azért is valamit, hogy azt az évszazados
mulasztast poétoljuk. Tegyiink meg mindent
azért, hogy egyetlen iskolat ne hagyhasson
el a tanuld anélkiil, hogy legalabb annyit ne
lasson az égbdl, amennyit Galilei 355 évvel
ezel6tt latott. Inditsunk mozgalmat, hogy
minden iskola megszerezhesse Galilei elsé
tavesdvének masat és a nevelSk e tavesd mel-
lett emlékezzenek e nagy szellemre, akinek
munkdssaga volt alapja a mai természettu-
domanyos kulturdnknak.”

Keszthelyi Sandor



