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Osszeiitkozott két kisbolygo!

Az 1istokosok szempontjabdl jol indult
a 2010-es esztendd, hiszen januarban hét
04j csovas égi vandort sikeriilt felfedezni,
melyek nagyobb része kordbban nem ismert
rovidperiodust kométa volt. Koztiik van a
WISE infravoros miuhold elsé felfedezése,
valamint Rob Cardinal kanadai csillagasz
masodik tistokose, am mind kozott messze a
legérdekesebb a P/2010 A2 (LINEAR) nevt,
egy elsé pillantasra teljesen jelentéktelennek
tind objektum. A 20 magnitidos égitestet
a foldkozeli kisbolygok keresésében élen
jaré LINEAR (Lincoln Near-Earth Asteroid
Research) program 1 méteres tavcsovével
fedezték fel janudr 6-an. Az amerikai légierd
és a NASA dltal finanszirozottt nagyszaba-
st program 1998-ban indult, és két 1 m-es
tavesovet haszndl egyenként 2 négyzetfo-
kos latomezével. Eddig 111 ezer szamozott,
és ugyanennyi szamozasra vard kisbolygot,
majd’ 2500 foldkozeli aszteroidat és 194 iisto-
kost fedezett fel.

A Gemini északi részén latszo halvany
égitestet el8szor kisbolygénak nézték, csak
a felfedezést megerdsitd6 amatér és hiva-
tasos csillagaszok felvételei alapjan deriilt
ki, hogy valdjaban iistokossel van dolgunk.
De még milyennel! Kiderilt, hogy egyalta-
lan nincs kozponti stirisodése, vagyis nincs

anyagkibocsaté centrum a kozéppontjaban.
Mindossze egy 4-5 hosszt, kb. 180 ezer
kme-es, kelet-nyugat irdnyu, vékony fénysav,
melynek ,eleje” kicsit fényesebb, illetve egy
vékony bajusz nyulik ki beldle délkelet felé.
Egy kozel élérdl latszo porlepel kering a Nap
koriil.

Lattunk mar ilyen kométakat kordbban
is, a kozpont nélkiili megjelenés mindig az
iistokos teljes szétesését, végs6 pusztulasat
jelezte. Az egyik leghiresebb példa egy sok-
kal korabbi LINEAR-iistokos, a C/1999 S4
szétesése 2000 nyaran, de erre a sorsra jutot-
tak 2002-ben a Hoenig és a SWAN 1iistokosok
is. Pont az élete utolsé pillanataiban fedeztiik
volna fel ezt a 7 éves keringési idejli égites-
tet? Lehetségesnek tiint, s bar ez a fajta meg-
jelenés merdben szokatlan, &m nem egyedi
az listokos-megfigyelések gyakorlataban, igy
ezen furcsasagok emiatt még nem keriilt
volna a csillagdszati hirportalok cimlapjara a
P/2010 A2 (LINEAR)-iistokos.

Az igazi szenzaciét a par nappal késébb
pontositott palyaelemek jelentették. Az
Ujabb szdmitdsok ramutattak, hogy a por-
felh6 keringési ideje minddssze 3,5 év, raa-
dasul palydja teljes egészében a kisbolygok
fé6ovében huzodik, 2,0 és 2,6 CSE tavolsag
kozott. Az egyéb paraméterek alapjan a por-

. =

Az listokos Robert McMillan janudr 8-i felvételén, amely az 1,8 m-es Spacewatch II-reflektorral késziilt az arizonai
Kitt Peak Obszervatériumban
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felh6t létrehozo égitest a Flora kisbolygo-
csalad tagja, vagyis tobb mint szazmilli6 éve
kering ebben a tartomanyban. Itt viszont a
napsugarzas olyan erds, hogy hatasara mar
réges-régen elvesztette minden olyan illd
anyagat (viz, szén-dioxid, szén-monoxid),
amely a porfelhét kilokhette volna a vilag-
tirbe. Akkor mégis hogy keriilt ez a hatalmas
porfelhé a kisbolygoovbe?

Az egyetlen elfogadhaté magyarazat, hogy
a csillagaszat torténetében most elészor sike-
riilt megfigyelniink két kisbolygo titkozését,
pontosabban az {itkzéskor kidobddott por-
felh6t! Elméleti szamitasok, a megfigyelt alak
és stirtiségadatok alapjan mar régota tudjuk,
hogy a kisbolygoov fejlédését elsésorban
az iitkdzések befolyasoljak, de most elészor
latunk ilyen eseményt élében. Ahol viszont
van porfelhd, ott nagyobb térmelékeknek is
maradnia kellett, s6t, nagy valdszintiséggel a
nagyobbik kisbolygo tul is élte a katasztrofat.
Ot nappal a felfedezés utan, januar 11-én
meg is keriilt az {itkdzést elszenvedd asztero-
ida, amely a porfelhd keleti végétdl alig 2,5”-
re (1500 km) latszott, és mozgasa teljesen
Osszhangban volt a felhé mozgasaval.

A 3,5 m-es WIYN-teleszkop januar 11-ei felvételein is alig
latszik az (itkdzést taléld 23 magnitudés kisbolygd
(David Jewitt)

A szoros kozelség ellenére azért nem vet-
ték észre kordbban, mert fényessége csak
23 magnitado6, vagyis legalabb 2-3 méte-
res tavesd kell észleléséhez. Elkiilontilése a
porfelh6tdl arra utal, hogy azt egy hirtelen,
heves folyamat hozta létre. Zdenek Sekanina
szamitasai szerint a kidobddasi esemény
valamikor 2009 els6 felében torténhetett, és

1

a porfelh6t 1 mm-nél nagyobb szemcsék
alkotjak.

Mar a foldfelszini képek is igen latvanyo-
sak voltak, am a Hubble Urtdvcsd februar
2-an napvilagot latott képein egészen fan-
tasztikus szerkezettel tlinik fel a porfelhd. A
kicsit stiribb keleti végén egy teljesen egye-
di, X alaku képzédmény latszik, melynek
kialakitasaban a Nap sugarnyomasa jatszotta
a fészerepet, de hogy pontosan hogyan ala-
kult ki ez a forma, egyel6re még rejtély. Az X
szarai mentén csomok sorakoznak, melyek a
tormelék nagyobb darabjai is lehetnek.

A Hubble Urtaves6 janudr 29-ei felvételein sosem latott
szerkezetet mutat a honapokkal ezel6tt kidobodott porfelhd

A felvételeken jol lathaté a 23 magnitados,
nagyjabol 140 méter atmérdjii kisbolygo is,
amely talan az titkozést tulél6 aszteroida. Az
is tisztan latszik, hogy egy vékony anyaghid-
dal mégiscsak kapcsolodik a porfelh6hoz.
Amennyiben az iitkdzéses elmélet helyes, a
talalkozasnak 5-6 km/s sebességgel kellett
bekdvetkezni két olyan kisbolygd kozott,
melyeket kordbban nem ismertiink. Hogy
valdban igy tortént, azt csak a késébbi meg-
figyelések, a porfelhé mozgasanak és valto-
zasanak tovabbi megfigyelései igazolhatjak.
Nyar elejéig lehet majd kovetni a porfelhdt,
ezt kovetden csak 2011 elején keriil megfi-
gyelésre kedvezd helyzetbe. Sokat segithet-
nek az Grbéli infravords megfigyelések, kiilo-
nosen a WISE miihold észlelései, melyekre
aprilisban keriilhet sor.

Sdrneczky Krisztidin



Benne élsz,

Hivatalosan is véget ért A Csillagaszat
Nemzetkozi Eve — a zérérendezvénynek
az olaszorszagi Padova adott otthont, az a
véros, ahol Galilei megkezdte csillagaszati
megfigyeléseit. Az esemény nem véletleniil
kapta az ,, Astronomy Beyond 2009” cimet —a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié mar a cim-
valasztassal is jelezte, hogy a népszer(isité
programokat, melyek vildgszerte fémjelezték
A Csillagészat Nemzetkozi Evét, 2009 utén
is tovabb szeretné vinni — bar természetesen
kisebb lendiilettel. Az sem volt véletlen,
hogy a rendezvényt épp Padovéban, és épp
januar 9-10-én tartottdk meg, négyszaz évvel
a Galilei-holdak felfedezése utan. Galilei
ugyanis épp Padovaban kezdte meg vilag-
fordito észleléseit.

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve egyben
Galilei éve is volt, hiszen épp az & tavcsoves
vizsgalédasai adtak az apropot az Ev meg-
hirdetéséhez. Szamunkra pedig a Galilei-
élményt aligha kell bemutatni: Kulin Gyorgy
ennek az élménynek az atadasara tette fel
életét, és ezzel szinte Galilei-kultuszt terem-
tett a hazai amatérmozgalomban. Padovaban
2008 marciusaban jartam legutébb (Galilei
nyomadban, Meteor 2009/3., 3. 0.), &m az a
ropke néhany ora, amit akkor eltdlthettem
Galilei varosaban, csak futé benyomasokra
volt elég. Kétszeres drommel tértem vissza
ebbe a szép, régi varosba, hiszen jéo néhany
csillagaszati nevezetességet nem tudtam
felkeresni két évvel ezelGtt. Most, A Csil-
lagaszat Nemzetkozi Eve zarérendezvénye
kapcsan potolhattam ezeket a mulasztasokat.
(Koszonet érte Olah Katalinnak, a magyar
csillagaszatév-bizottsag elnokének!)

A konferencia f6 eseményei a Palazzo del
Bo disztermében zajlottak. Itdlia masodik
legrégibb egyetemén szinte minden Galileire
emlékezet. A diszterem ma mar csak pro-
tokollaris eseményeknek ad otthont, emel-
lett turistalatvanyossag is, akarcsak Galilei
utott-kopott katedraja. Az 6don butorda-

fedezd fel!

A Palazzo del Bo diszterme volt A Csillagaszat Nemzetkozi
Evét lezaro konferencia helyszine

rabot nagy becsben tartjak, a diszes terem

elSterében lathatd ez a disztelen alkotmany,

tetején egy nagyon szigoru tekintet(i Galilei-

mellszoborral.

Nem valami szép ez a butordarab, hitet-
lenkedem is kicsit, hogy valdban errdl az
ormétlan deszkaalkotmanyrdl hirdette volna
tanait Galileo Galilei? Egészen bizonyos,
hogy régéta nem hagott senki a kopott 1ép-
cséfokokra, amir6l a meglehetésen vastag
porréteg tantiskodik. De nem is azért Srizték
meg ezt a katedrat, hogy barki is hasznalja:
nevezetes tudomanytorténeti ereklye ez.

Az elbteret tablaképek boritjdk, az egye-
temre jart egykori hirességek egész alakos
portréi. A magyar latogaténak kiilondsen
kedves latvany, hogy a nevezetes katedratdl
mindjart balra Janus Pannoniust, Bathory
Istvant és Zsamboki Janost abrazol6 tablaké-
pek kaptak helyet. J6 tudni, hogy ilyen nagy
becsben tartjak itt Janus Pannoniust, akit a
hosszu téli autoéut soran gyakorta emleget-

5



A CSILLAGASZAT EVE

.

Galilei katedréja a padovai Palazzo del Boban. A falon (balrl jobbra) Janus Pannonius, Bathory Istvan
és Zsamboki Janos portréja lathato

tem, hiszen Janus nem véletleniil vagyott
vissza olyan nagyon Italidba, ahol még a tél
is szelidebb.

A véarosban természetesen , minden” Gali-
leirdl szolt, nem is nagyon kellett keresni a
tudds nyomat. Padova egyik wellneszhotelje
is a Galileo nevet viseli. Ha jobban megnéz-
ziik a négycsillagos intézmény logdjat (www.
hotelgalileopadova.it), megtalaljuk benne a

Franco Pacini, aki még 2002-ben javasolta, hogy legyen
2009 a csillagaszat éve, a kdzonség soraiban foglalt helyet

Jupitert és a négy Medici-csillagot. Ezt per-
sze csak érdekességként mondom, én sokkal
olcsobb helyen, egy kis albergoban laktam,
két utcanyira Galilei egykori lakéhazatol.

A varos nem csak a zardkonferencianak
adott otthont, gondoltak a nagykdzonségre
is. A Galilei, a Hold és a néz6cs6 (Galileo, le
Lune e il Cannocchiale) cim( kiallitasra utcai
reklamok csalogattak az érdekléddket. A
padovai kulturalis kozpontban berendezett
kis kiallitdson Galilei egyik eredeti tavcso-
vét és egy holdkdzetet is megtekinthettek
az érdekléddk. A régi csillagvizsgaloban, a
Specolaban gyerekeknek szant sziniel6adast
tartottak, melyben Galilei életét és csillaga-
szati megfigyeléseit mutattak be. Ezek utan
talan természetes, hogy a villamosmegallok
kivilagitott reklamtablai is a varosi planeta-
riumot népszertsitették. Januar 10-én este
pedig a csodaszép téren, a Prato della Val-
Ién tartottak tavcsoves Jupiter-bemutatot az
érdekl6ddk szamadra a helyi amatérok — volt
tehat program béven!



Ebben a légkdrben zajlott az évzard kon-
ferencia tObb mint 250 résztvevivel, akik a
vildg minden tajardl érkeztek. Miutan tules-
tiink a megnyité protokollaris részén (meg
kell emliteni, hogy a résztveviket Giorgio
Napoletano koztarsasagi elnok levélben
koszontotte), kovetkeztek a 2009-es évvel
kapcsolatos beszamoldk. Természetes, hogy
ezek voltak alegnagyobb érdeklédéssel kisért
el6adasok. Igaz, hogy a hivatalos honla-
pon (www.astronomy2009.0rg) egész évben
rengeteg informacié jelent meg, azonban a
hallatlanul sok esemény, program kozott
szinte elveszik az olvasé. Els6ként Cathrine
Cesarsky, az IAU el6z6 elndke tekintette
at az év eredményeit, majd Lars Christen-
sen és Pedro Russo beszamoldi kovetkeztek.
Lényegében mindegyiiktdl arrol hallhattunk,
hogy mi mikodott igazan jol A Csillagaszat
Nemzetkozi Evében. Ami a csillagészattal
volt kapcsolatos, az jol mtikodott (hagyo-
manyos és kevésbé hagyomanyos, figyelem-
felketé programok stb.), ami nem muakodott
jol, az a tamogatasok szerzése volt. Globalis
programok, globalis problémak...

A Nemzetkézi Ev célja az volt, hogy a
lehet6 legszélesebb kort érjék el, elsésorban
a fiatalokat. A statisztikdk szerint ez sikertilt
is, milliok kaptak valamilyen csillagaszati
élményt 2009 soran.

Mint tudjuk, az Evhez 148 orszag csatla-
kozott, tehat 2009 valéban nemzetkozi volt.
Ennek megfeleléen a statisztikai adatok is
figyelemreméltéak. A nemzetkdzi bizottsag
12 n ,,sarokkd” projektet és 16 specialis pro-
jektet hirdetett meg, melyek Osszességében
megvaldsultak. Mi miikodott legjobban az
Ev programjai koziil?

Els6 helyen a két globalis tavcsves bemu-
tatot, a 100 dra csillagdszatot és a Galilei-éjsza-
kikat kell emliteni. Mindkettéhoz csatlako-
zott hazank is, a 100 ¢6ra csillagaszat kapcsan
ment be a koztudatba a jirdacsillagdszat. Saj-
nos az oktoberi Galilei-bemutatd idépontja és
iddjarasa sem volt szamunkra szerencsés. A
két rendezvénysorozaton vilagszerte 3 millio
ember vett részt! A sikert azért is ki kell
emelni, mert egyik alkalommal se lehetett
valami kiiléndsebben latvanyos jelenséget
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Téavcsoves bemutatd a Prato della Vallén. A rendezvényre
12 tavesdvel vonultak ki a helyi amatérok, a legérdekesebb
ez a Galilei-replikatavesd volt, Vixen GP DX mechanikan
(ellensaly nélkul!)

bemutatni, csak a ,,szokasos” érdekességeket
(Hold, Szaturnusz, Jupiter stb.). Az emberek
kozvetlen tavesoves élményhez juttatasa volt
az év legfontosabb eredménye, és ez az, amit
tovabb kell folytatni, viligméretekben is.

A Nemzetkozi Ev egyik fontos kezdemé-
nyezése volt a Galileoscope program, vagy-
is az, hogy minél tobb olcs6 kisrefraktort
jutassanak fejl6dé orszagokba. Az eredetileg
1 dollarosra tervezett tavesd végiil a sokszo-
rosaba keriilt, de még igy is olcsénak volt
mondhatd. A konnyen Osszeszerelhetd kis
50 mm-es refraktorbdl a vilag 96 orszagaba
Osszesen 180 ezer példany jutott. Magyaror-
szagra nem sok — az MCSE palyazatat, ami-
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100 ora csillagaszat - nem nehéz kitalalni, hogy a kép
Kinaban késziilt
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ben 1000 ilyen tavcsdvet szerettiink volna
iskolaknak juttatni, elutasitotta az NKTH.

Az Ev folyamén tobb DVD is késziilt, az
Eyes on the Skies (égre néz6 szemek) cimiib6l
300 ezer darab késziilt, amibdl 4000 jutott
el Magyarorszagra. A Meteor 2009/7-8. sza-
maval minden akkori tagtarsunknak/el6fi-
zeténknek postaztunk beldle egy példanyt,
emellett szamtalan rendezvényt, vetélked6t
is tamogattunk ezzel a DVD-vel. (A magyar
felirat villimgyors elkészitéséért dicséret ille-
ti a forditokat: Csak Balazst, Hegediis Tibort,
Molnar Pétert és Szalai Tamast.)

Az Ev egyik fontos projektje volt a Portal
to the Universe (Kapu a Vilagegyetemre),
vagyis csillagaszati hirportal létrehozasa.
Ilyeniink mar 2005 6ta van (hirek.csilla-
gaszathu), ezért fontosnak éreztiik, hogy
— Balaton Laszlo vezetésével — elkészitsiik
sajat Csillagaszatéve-honlapunkat (www.
csillagaszat2009.hu), ahol elsésorban az
MCSE altal szervezett programokat ismer-
tettitk. Januar végéig 60 kiilonbdzé hazai
programrol keriilt ki hiradas. (Ugyanekkor
a www.astronomy2009.org 219 hirt és 710
gyorshirt kozolt.) A webes fejlesztések koziil
mindenképp emlitést érdemel, hogy atadtuk
csillagaszati tudasbazusunkat (tudasbazis.
csillagaszat.hu) és szeptember folyaman
elinditottuk kozosségi portalunkat, a www.
csillagvaros.hu-t. Utébbinak mar indulasa
pillanatatdl igen j6 volt a fogadtatésa.

A Nemzetkozi Ev egyik kiemelt program-
ja volt a csillagoségbolt projekt, vagyis a
fényszennyezés problémajara val6 figyelem-
felkeltés. Ezen a téren szép eredményeket
tudhatunk magunk mogott, hiszen a Zselici
Tajvédelmi Korzet elnyerte a Nemzetkozi
Csillagoség-park mindsitést. Ugyancsak az
évhez kapcsolddd eredmény, hogy megho-
nosodtak az ¢éjszakai csillagnézd turdk —
mindebben oroszlanrésze van elnokiinknek,
Kollath Zoltannak.

A gyerekek és a fiatalok csillagaszat iran-
ti érdeklodésének felkeltésére két projek-
tet is meghirdettek. A hazai mérleg ked-
vezd, hiszen tobb vetélkedd és pdlyazat is
volt 2009-ben, ezek tobbségét tamogatta az
MCSE. Az Ev tiszteletére az MTA CSKI észle-
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lési palyazatot hirdetett kozépiskolasoknak,
és a nyertesek észlelhettek a Piszkés-teton.
Csillagvadaszat cimmel tarsasjaték jelent
meg Kévari Zsolt és Hotya Hajni szerkesz-
tésében..

A 365 Days of Astronomy podcastrél korab-
ban mar irtunk, &m 2009-re nalunk a kevés,
altalam ismert kezdeményezés is elhalt.
Szerencsére a Magyar Radié tudomanyos
ismeretterjeszté musorai tobbszor is foglal-
koztak az Evvel, ami lényegesen fontosabb,
hiszen egy podcast hallgatottsagat ssze sem
lehet hasonlitani a nemzeti radidaddéval. A
Polaris TV harom magazinmiisoraban tobb
ora terjedelemben foglalkoztunk a Csillaga-
szat Evével (mindegyik letéltheté az MCSE
Médiatarabol).

igy is reklamoztak a 100 6ra csillagaszatot — Indidban

StarPeace: csillagbéke. A nemzetkozi prog-
ram a népek egymas kozotti megbékélését
szorgalmazta. Ily moédon keriilt sor példaul
kozos pakisztani-indiai csillagaszati talalko-
zbra, vagy kozos csillagpartira India és Bang-
lades hataran. Mi megszerveztiik az elsé
magyar-roman észlel6tabort a Vlegyaszan
(Vigyazod), hozza kell azonban tenni, hogy
a természetesen a magyar és a roman ama-
térok kozott nincs sziikség megbékélésre,
hiszen mindig is békében, baratsdgban vol-
tunk... Amint azt Norio Kaifu A Csillagaszat
Nemzetkdzi Eve hatésa az 4zsiai tarsadalom-
ra cimi el6addsaban megfogalmazta: , A csil-
lagaszat békés tudomany, mindenki szereti a
csillagokat. Nincs olyan, aki gytilolné dket.”
Az bizonyos, hogy Japan csillagaszati kulta-
raja élen jar a vilagban. Csak egyetlen adat:



tobb mint 7 milliéan részesiiltek valamilyen
csillagaszati (tAvesdves) élményben. Es ez a
szam még szerény is, hiszen eredetileg 10
milli6 csillagnézot , terveztek be” Japanban.

Planetariumi program vakok szdmadra — Valenciaban

Az év egyik igéretes kezdeményezése volt
a ,Csillagaszati vilagorokség” lista létreho-
zasa. A hivatalok malmai lathatéan lassan
Orolnek, Cesarsky csupan arrél szamolha-
tott be, hogy ,elérelépés” tortént az {igy-
ben. Hazankban az egri Speculat, a Piszkés-
tet6i Obszervatdriumot, a kalocsai Haynald
Obszervatériumot és a szombathelyi Got-
hard Obszervatdériumot jeldltiik a listara.

Az elmult év egyik specialis projektje volt
a The World At Night (A vilag éjszaka),
melynek magyarorszagi szervezdje Ladanyi
Tamas volt. A Magyar Nemzeti Mtizeumban,
majd a kaposvari Rippl Rénai Muzeumban
bemutatott asztrofotds kollekcid az év egyik
leglatvanyosabb kidllitasa lett.

Természetesen nem volt lehetéség arra,
hogy valamennyi orszag képviseléi besza-
moljanak tevékenységiikr6l. Talan meglepd,
hogy a nagy csillagaszati nemzetek nem is
kaptak beszamolasi lehet6séget (a talalko-
zonak otthont ad6 Olaszorszag se kapott
sz6t). Amint azt emlitettem, az Ev egyik
célkitlizése volt a fejlédd orszagok csillaga-
szatanak tamogatasa. Bizonyara ennek szel-
lemében valogattak ki azt a hat orszagot,
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melynek képviseli szamot adtak arrdl, hogy
mit végeztek 2009-ben.

Olyan, kimondottan szegény orszagok kap-
tak szdét ebben a blokkban, mint Mozam-
bik és Vietnam, ahol lényegében &nerdbdl
vitték végig az Ev eseményeit, és nagyon
szép eredményekrdl szamoltak be. Mind a
mozambiki, mind a vietnami kiildott azzal
zarta prezentacidjat, hogy hazajukban még
nincs planetarium, ahol tdmegeknek lehetne
atadni a csillagdszati ismereteket — segitséget
kérnek, hogy létrejohessen.

Az egyiptomi Ayman El Sayed nagyon szép
programokrol szamolt be, melyek egyik 6
tamasza a hipermodern alexandriai konyv-
tar volt, amelyet barmelyik fejlett eurdpai
orszag megirigyelhetne. Maria Cristina Pine-
da a hondurasi programokat ismertette (ott
is elkélt volna egy kis tobblettamogatas). Az
ukran Irina Vavilova beszamoldja bizonyos
mértékig kakukktojasnak szamitott, hiszen
szomszédunk meglepden fejlett csillagasza-
ti intézményhaldzatra tdmaszkodhatott a
Nemzetkézi Ev soran. Az indiai Ranjeev
Misra beszamoléjaban azt is hangstlyozta,
hogy szamukra az orszdg hatalmas mérete
és Oridsi népessége jelentette a problémat a
programok megvalositasaban.

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve a szlovéniai vasutakon

Szinte megfajdult a fejem ennyi informa-
ci6 hallatan. Ha a vilagban megvaldsitott
programokat 6ssze kivanjuk vetni azzal, ami
Magyarorszagon létrejott, igazabdl nincs szé-
gyenkezni valonk, talan csak egyetlen pont-
ban: nem sikertilt nagy, szabadtéri fotokialli-
tast létrehozunk. Ennek azonban a f6 oka az,
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hogy az Evet az MCSE komolyabb tdmogatés
nélkiil, sajat anyagi forrasokbdl valositotta
meg, lelkes tagjainak kozremiikodésével.

Szamos érdekes, szokatlan program valo-
sult meg az elmult évben (természetesen
szép szammal olyanok is, amelyeket nem
egyesiiletiink szervezett). A Bartok Radioban
példaul olyan zenemtivek hangoztak fel egy
sorozat keretében, melyeknek csillagaszati
vonatkozasuk volt. A Kossuth Radidéban tobb
izben hallhattunk csillagaszati harangszot.
Tn6dés csillagok cimmel alatt ugyancsak
a Kossuthon hallhattunk sorozatot, mely-
ben a csillagvizsgalokkal foglalkoztak. Ez a
radidadé egyébként is kivette a részét az Ev
népszertisitésébdl kiilon-
féle tudomanyos ismeret-
terjeszté musoraival.

A Fovarosi Kertészeti
Vallalat holdfazis-virago-
kat iiltetett az Ev tiszte-
letére a Déli Palyaudvar
szomszédsagaban.

Nicolaus  Copernicus
Magyarorszagon jart: a
pesti Dunakorzéon egy
majusi szombaton a len-
gyelorszagi Torun plane-
tariumanak egyik munka-
tarsa, Piotr Majewski csil-
lagasz jatszotta Koperni-
kusz szerepét. Ezzel nép-
szerlsitették az Eurdpa
kulturdlis févarosa cimre
palyazé Torunt Eurdpa
tobb nagyvarosaban.

A Magyar Madartani
Egyesiilet is felfigyelt A
Csillagaszat Nemzetkozi Evére. A majusban
tobb helyszinen és mas-mas idépontokban
megtartott Fillemiilék Ejszakdjéra az MCSE
aktivistdit is meghivtak, hogy az esti madar-
dalt tavesoves bemutatoval szinesitsiik.

Nagyszabasu kiéllitdsokban sem volt hiany,
hiszen az Egyetemi Konyvtar, a Kalocsai
Fészékesegyhazi Konyvtar és a Kozlekedési
Muizeum is szinvonalas tarlatokkal orven-
deztette meg a latogatdkat. Es akkor nem
szoltunk a Magyar Fotografusok Héazaban
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megtartott Urlenyomat c. kiallitasrél, melyen
egytucatnyi magyar asztrofotés munkajat
ismerhették meg az érdekl6dék. A Muzeu-
mok Ejszakajanak is egyik kiemelt programja
volt a csillagaszat — sajnos az iddjaras ezuttal
nem fogadott kegyébe benniinket.

A legvaratlanabb helyekrdl érkeztek ,,csil-
lagaszati targya” felkérések, igy példaul a
csillagaszat volt a témaja a budapesti Mér-
nokbalnak.

A folydiratok is tisztelegtek a csillagaszat
el6tt. A Hungarian Quarterly Eder Ivén aszt-
rofotdés munkassagat ismertette, a szombat-
helyi Eletiink cimt folydirat pedig temati-
kus szamot kozolt Gothard Jen6rdl. A neves
magyar csillagasz halala-
nak 100. évforduldja egybe-
esett A Csillagaszat Nem-
zetkézi Evével. Ugyancsak
Gothardra emlékezett a
Magyar Numizmatikai T4r-
sulat, amikor szép emlék-
érmet bocsatott ki a tudos
el6tt tisztelegve, az érem
egyik oldalan az ismert
Csillagaszatéve-logoval.
A nagy multd Természet
Vildga csillagaszati kiilon-
szammal jelentkezett.

Es a sort szerencsére még
hosszan lehetne folytatni...

A Csillagaszat Nemzet-
kozi FEve legfontosabb
eredménye, hogy létrejott
egy nemzetkozi haldzat. A
www.astronomy2009.org
honlapjat bongészve ren-
geteg jO Otletet, megvalo-
sult kezdeményezést lathatunk, csak gy6z-
ziik meghonositani 6ket! Amint arra mar
utaltam, mindezen szép eredmények utan a
szervezSk ugy dontottek, hogy A Csillaga-
szat Nemzetkozi Eve — természetesen kisebb
erébevetéssel — folytatddik, az 4j logo is elké-
szilt. Akarcsak tavaly, ehhez a programhoz
sincsenek kozponti (nemzetkdzi) forrasok,
ki-ki probaljon meg maga tamogatasokat
szerezni...

TKOZ

Mizser Attila



A csillagaszati fordulat eve: 1610

A Csillaghirnok

Az égi jelenségeket az 1609-1610-es évekig
csak puszta szemmel vizsgalhattdk. Az iga-
zan nagy fordulat akkoriban tortént a csilla-
gaszatban. Akkor taldltak fel egy olyan esz-
kozt, amelynek égi hasznalatatdl az égbolt
kinyilt. Rajta atnézve minden nagyobb lett,
sosem latott égi objektumok keriiltek a sze-
miink elé.

térképezése adatott meg. Amikor pedig az
évezredek ota ismert hét bolygd (ahogyan
akkoriban sorban kovetkeztek: Hold, Mer-
kur, Vénusz, Nap, Mars, Jupiter, Szaturnusz)
valamelyikét vette célba Galilei, azokon és
azok mellett kiilonds dolgokat latott. Olyas-
miket, amelyeket Kopernikusz 1543-ban
megjelent csillagaszati konyvében olvasot-

Az 1 eszkoz a teleszkop
volt, ahogyan magyarul
ma mondjuk: a tavcsé.
Ismerjitk a tavesé elStor- Spefiac
ténetét, a feltaldlasanak
tobb résztvevdjét és hely-
szinét: Hollandiat, Angliat,
Italiat. A szerepldk egyi-
ke volt Galileo Galilei a
Velencei Koztarsasagban.
Hallomasbol elkészitett és
Osszerakott egy tavcsovet,
és 1609. augusztus 21-én
nyilvanos tavcsdves bemu-
tatdst tartott a velencei
érdeklédéknek. A miiszere
kozel hozta a tavoli tar-
gyakat, azok nagyobbnak
és részletesebbnek latszod-
tak. Egy tavolrdl kdzeledd

Paranini Gy
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takkal hozhatott kapcso-
latba. Azon elmélet szerint
a Nap van kozépen és csak
hat bolygé kering korii-
l6tte (Merkur, Vénusz,
Fold, Mars, Jupiter, Sza-
turnusz). Csakhogy a 66
évvel azel6tt leirt elmélet
igazolasara nem sok bizo-
nyiték akadt.

Masnak is eszébe jutott,
hogy tavesovet allitson
Ossze, és az égitestek felé
iranyitsa az eszkozt. Leg-
alabb egyikiiket, egy Tho-
mas Harriot nevii angolt
meg kell emlitetiink.
Harriot 1609 nyaran mar
a Holdat vizsgélta, és a
tavesében latottakat le is

-\liHIl{-\BIT 1A
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hajot hamarabb lehetett
azonositani, igy mar kereskedelmi és katonai
hasznossaga is felmeriilt.

Galileo Galilei aztan tudods kivancsisagbol
az égre forditotta a tavcsovét és latta, hogy
az ég is mas. Az évezredek Ota ismert és val-
tozatlan csillagos ég a mtiszerben mas képet
mutatott. A csillagképek és csillagalakzatok
nemcsak nagyobbak lettek, hanem tjabb,
sosem latott csillagok jelentek meg miszere
latémezejében. Ggy érezhette magat, mint
1492-ben Kolumbusz, akinek egy ismeret-
len kontinens szigetvilaga ko6zo6tt hajozva
mindennap szamos sziget felfedezése és fel-

rajzolta. Azonban feljegy-
zéseit eltette maganak, és nem tette kozzé
sehol.

Nem tgy Galilei! O felfedezései és felisme-
rései kozben mar a kozzétételen gondolko-
dott, ezért naploszerti jegyzeteket készitett a
torténtekrél. Arrdl, hogyan jutott a tudoma-
sara a tavcso elve, hogyan készitette el elsé
tavesoveit, miket vett vizsgalat ald és milyen
felfedezéseket tett az égen.

Amikor els¢ eredményeit mar elegendd-
nek latta, akkor a leirtakat letisztazta és
kinyomtatta. Ennek a konyvnek a Sidereus
Nuncius (Csillaghirnok) cimr adta. Ez a kotet
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550 példanyban, Velencében jelent meg 1610
marciusaban, éppen 400 évvel ezel6tt.

Az 1609 utols6 és 1610 elsé honapjaiban
latottakat Galilei feljegyezte, értelmezte és
nyilvanossagra hozta. Galilei eljarasa tehat
rogton példamutatd a ma amatdresillagasza-
inak. Nem elég tavcsovel szemlélni az eget,
hanem észleléseinket fel is kell jegyezni.
Nem elég rogziteni az észleléseket, hanem
azokat be is kell kiildeni, hogy nyilvanossag-
ra keriilhessenek.

A tavesoves csillagaszat ezzel megkezd6-
dott. A csillagaszat tavesoves korszakanak
legelsé konyvét érdemes kissé tiizeteseb-
ben megnézniink. Elég vékony a kotet, csak

szorosan, a harmadik harmincszorosan. (Az
utdkor vizsgdlatai allapitottdk meg, hogy
10-szeres, 14-szeres, 18-szoros, 20-szoros, 27-
szeres, 35-szOrds nagyitasokat volt képes
tavesoveivel elérni. Az objektivek atmérdje
37, 51, és 58 mm-es volt, de példaul a legna-
gyobbat 38 mm-re kellett sziikitenie, hogy jo
képet kapjon.) Aztan Galilei leirja azt, hogy
az ég felé forditotta tavesoveit, majd ismer-
teti a legutobbi két honapban az égen tett
felfedezéseit.

A Sidereus Nuncius immar magyar nyel-
ven is olvashato, hiszen Csaba Gyorgy Gabor
2008 nyaran leforditotta Galilei konyvét és
azt 2008 novemberében a Meteor csillaga-

55 oldalas. A ml hosszu
cimének lényege: Sidereus
nuncius magna, longeque
admirabilia spectacula
pandens, suspiciendaque
proponens unicuique, pra-
esertim vero ... perspicilli
nuper a se reperti bene-
ficio sunt observata in f
Lunae facie, fixis innume-
ris, lacteo circulo, stellis
nebulosis, apprime vero
in quatuor planetis circa
Iovis stellam disparibus
intervallis, ... atque Medi-
cea sidera nuncupandos
decrevit. MDCX. (Csillag-

szati évkonyv 2009-ben a

HABITAE. % Magyar Csillagaszati Egye-

stilet kozkinccsé tette. A
nagy hatasi md pompas
stilusat igy anyanyelviin-
kon élvezhetjiik. A csillaga-
szat irant érdekl6dének ez
olyan fontossagu, és olyan
érzelmeket kelt§, amint
Otszaz évvel élt elédeink-
nek volt az, hogy a Biblia
szOvegét elGsz6r magyar
nyelven olvashattak!
Galilei kdnyvében csak
hérom felfedezést ismertet.
A Az els6 amit a Holddal, a
e masodik amit az alldcsil-

hirndk amely Gjonnan, az
Uj tavesd jovoltabdl szer-
zett megfigyeléseket tartalmazza és ismertet
a Hold arculatardl, a Tejutrol és a kodos csil-
lagokrdl, valamint szamtalan alldcsillagrol,
nem kevésbé a Medici-csillagoknak neve-
zett négy planétarol, melyeket sosem lattak
azel6tt. 1610.)

Szovege latinul, az akkori vilagnyelven
irédott. A mu elészava Cosimo Medicinek
Toszkana nagyfejedelmének ajanlva Pado-
vaban kelt, 1610. marcius 12-én. Ismerteti,
hogy mintegy 10 hénappal ezeldtt jutott
tudomasara a taveso hire. Azt is leirja, hogy
a hiradas alapjan miként készitett maganak
egy, majd tovabbi tavesoveket. Els6 tavesove
haromszorosan nagyitott, a masodik nyolc-
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lagokkal, a harmadik amit
a Jupiterrel kapcsolatban
tett. Eszlelései igy is hetekig, hénapokig tar-
tottak, és nyilvan kézben még mast is latha-
tott. A nyilvanossagra hozatal kényszere siir-
gette, hogy amiben bizonyos volt, azt maris
kozzétegye. Aligha véletlen, hogy mind a
harom kozzétett felismerése a kopernikuszi
vilagkép megerdsitését jelentette.

Els6 felfedezése a Holdra vonatkozott.
Eddig ugy tudtdk, hogy bolygd, mégpedig
az 6rok, valtozatlan bolygoszférak egyike, a
bolygdk soraban az elsé. Elesen eltér a Hold
alatti vilagtol, amely valtozékony, mulandd,
bilinds. Eltér a Foldtdl, amelyen tengerek és
kontinensek, hegyek, hegylancok, volgyek
és sik vidékek valtakoznak. Galilei tavcsove



viszont meglepetésként azt mutatta: a Hold
a Fold szakasztott masa, a Holdon is vannak
hegyek, hegylancok, volgyek és tengernek
tind sik vidékek. Amint a kényvben irja: ,a
Hold felszine bizony nem lapos és mintegy
kisimitott, hanem érdes és egyenetlen; és
mint maga a Fold felszine is, jelentékeny
magaslatokkal, mély godrokkel és torések-
kel zsuifolva van mindenfelé.” (A cikkben a
Galileitdl szarmazd minden idézetet Csaba
Gyorgy Gabor forditasaban kozoljiik.) Kis
tavesovével is meglatta a hegyek altal vetett
arnyékokat, amelyek az éjszaka soran rovi-
diiltek vagy hosszabbodtak, ahogy a Nap
magasabbra, vagy alacsonyabbra jutott a

kiszamitani a holdi hegyek magassagat, és
azokat a foldi hegyeknél is magasabbnak
talalja. A vilagos teriileteket viszont lyukak-
kal, kor alakt mélyedésekkel teleszértnak
észleli, és ezek nagy szamat emliti. Galilei
szamos hasonldsagot talal a Fold és a Hold
kozott, ami alapjan a Fold is hasonl6 égitest
lehet, mint a Hold. Mindketté gomb alaku,
mindkett$ felszine tagolt, mindketté a Nap
fénye altal megvilagitott, mindkettd faziso-
kat mutat. Kolcsondsen egymasra is vetnek
fényt, ez néha a f6ldi holdvildgos éjszakakat,
néha a holdi foldfényes éjszakakat jelenti,
utobbi a Hold hamusziirke fényének magya-
razata. Mindezt Galilei sok évvel ezel6tt

holdi tajakon. Kezdetleges
képalkotasu tavesoveiben
latta a holdi terminatoron
fénylé pontként megjelend
hegycstuicsokat, amelyek
orak alatt megnovekednek,
majd a napsiittte részhez
csatlakoznak. Persze ehhez
sokdig, az éjszakak folya-
man tobb oran at kellett
figyelnie a Hold egyes
részeit. Amiként a mai tav-
csOves bemutatok is az elsé
negyed koriili idépontokat
kedvelik, ugy Galilei is ,az
tjhold utani negyedik vagy
6todik napon” kezdve latta
vizsgalatra legalkalma-

,s0k bizalmas baratunk-
nak és tanitvanyunknak”
igy magyarazta, de most
a tavesd  segitségével
még nyilvanvaldbba valt.
Ennyi hasonlésag utan
bizonyos: ahogy a Hold
is égitest, gy a Fold is
égitest!

Masodik  felfedezése
az allocsillagok vilaga-
ra vonatkozott. Eddig a
legkiilsé égi szférardl és
csillagainak  mibenlété-
r6l nem sokat tudtak. A
csillagok helyzetében, a
csillagképek alakzataiban
az emberi torténelem kez-

sabbnak a latvanyt. Mivel

akkoriban az tdjhold 1609. oktober 27-én,
1609. november 26-an, 1609. december 26-an
és 1610. januar 25-én kovetkezett be, Galilei
elsé holdi megfigyelései rendre 1609. oktdber
31-én, 1609. november 30-an, 1609. december
30-an és 1610. januar 29-én kezddédhettek,
és aztan tarthattak az utolsé negyed utani
napokig.

A Gsillaghirnok nagy terjedelemben és raj-
zokkal illusztralva a Holdon észlelt latvanyt
ismerteti. A szabad szemmel is lathatd sotét
foltokat siksdgoknak latja, amelyeket alig tor
meg egy-egy maganyos hegycstics, amelyek
hosszti arnyékot vetnek a lapos szdgben
érkez6 napfényben. Probélja észleléseibdl

dete 6ta nem tortént val-
tozas (Hold alatti, azaz 1égkori jelenségnek
nevezték a néha megjelend tistokosoket és
annak tartottak az 1604-ben feltnt j csilla-
got is — melyet Galilei is észlelt). A csillagos
ég felé forditva tavesovét, Galilei lelkesen
irja: ,Hiszen valéban nagy dolog, hogy az
alldcsillagok sokasagahoz, amelyeket termé-
szetes lehetdségeink altal a mai napig meg-
lathattunk, még megszamlalhatatlanul sokat
adtunk hozza, és tartunk szemiink elé, olya-
nokat, amelyeket eddig senki sem latott, és
amelyeknek szama az eddig feljegyzettekét
tobb mint tizszeresen feliilmulja.” A csilla-
gok szama valdban megsokasodott, azonban
természetiikre nem dertiilt fény.
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Galilei kissé csalddottan ismerteti, hogy
,,El6sz0r is figyelemre mélto, hogy a csillagok
.. amikor tavcsdvel nézziik, sosem latszik
olyan aranyban néni, mint amennyire meg-
nagyobbodik a tobbi objektumé” és utana,
hogy , Emlitésre méltonak latszik tovabba a
bolygok és csillagok latvanya kozti kiilonb-
ség. A bolygok ugyanis kicsiny, pontosan kor
alaku és lekerekitett gomboknek mutatkoz-
nak, és mintha mindeniitt fénnyel elarasz-
tott holdacskak lennének, kicsiny korongot
mutatnak. Az allécsillagok viszont sohasem
latszanak kor kertilettel hataroltnak, hanem
bizonyos koroskoriil csillogd sugarakkal vib-
ralnak és nagyon szcintillalnak; a mondott

len, tSbbet ugyanis, mint amennyit a tdbbi
hat magnitadoéig lathatsz.”

Galilei az 1609 végi, 1610 eleji égbolton
keres néhany kiterjedt alakzatot és kodos
objektumot és azokat vizsgalta tavcsoveivel.
Az Orion, a Bika, a Rak és a téli Tejut volt
éppen el6tte. Elészor nekiallt lerajzolni a
tavesében lathatd egyik csillagképet: |, ElS-
szOr ugy hataroztam, hogy az egész Orion
csillagképet rajzolom le; am a csillagok hatal-
mas tomegétdl, id6 hidnydban, visszariaszt-
va, mas alkalomra halasztottam, hogy ehhez
fogjak.” Ezért csak azt a teriiletet rajzolta le,
amely az Orion 6vének hdrom csillaga és az
Orion térének hat csillaga kozott vannak.

format mutatjak tavcsében
is, amelyet szabad szem-
mel nézve...”. Azaz a csil-
lagok a tavesében is csilla-
goknak latszanak. * At
Mai tavesoves bemutata- %
saink kozben ez gyakran

felmeriild kérdés. A nagy- | . *

kozonség kivancsi, hogy
milyen nagy nagyitasa
tavesével lathatndk mar
korongnak és részletekkel
megjelendnek a csillagokat.
A magyarazatunk persze
az, hogy ezek olyan hatal-
mas tavolsagban vannak,
hogy minden tavesé pont-
szerlinek mutatja a csilla-
gokat. A csillagokat tav-
csével els6ként megceélozo

PLEIADVM CONSTELLATIO.

Tavesovével itt 80 tovabbi
csillagot fedezett fel. Aztan
a Bikdban a Fiastyukot
* (Plejadok, ma M45) vette
célba, és hat szabadszemes
csillaga mellé tovabbi 36-
- ot rajzolt. Az Orion fejé-
e # e nél néhany csillag alkotta
" kodds foltbol 41 csillagot
* szamolt tavcsovével. A
Rakban a Jaszol (Praesepe,
ma M44) kodosségét tobb
mint 40 csillagocskanak
latta. Mind a négy ész-
lelésérdl rajzot is kozol a
Csillaghirnékben. Termé-
szetesen ezek a mélyég-
objektumok ma is kedvelt
célpontjai téli tavcsoves
bemutatdsainknak.

Galilei persze nem értette a

dolgot. Ha a Nap, a Hold és minden bolygé
kiterjedtnek tlinik, egészen a Szaturnuszig,
akkor a Szaturnusz utan kovetkezd égbolt
objektumai miért nem ilyenek? Csak ismerte-
ti ezt a kiilonbozdséget és megelégszik azzal,
hogy a tavesd sokkal fényesebbnek mutatja
az ismert csillagokat, valamint azzal, hogy
a tavcsével szabad szemmel sosem lathato
csillagok lathatok. Raadasul utdbbiak igen
nagy szamban figyelhet6ek: Es bizony, a hat
magnitudds csillagok alatt, a tavesével olyan
sokasagat fogod latni mas, szabad szemmel
észlelhetetleneknek, hogy az szinte hihetet-

I

Harmadik felfedezése a
Jupiter bolygohoz kapcsolodott. Tavesove
arra nem volt alkalmas, hogy magan a boly-
gon meglasson barmi részletet. A mai tav-
csoveinkben olyan szembe6tl6 lapultsagot és
a felhdsavok egyikét sem latta. Felfedezése
a Jupiter koriili négy csillag, azaz a négy
jupiterhold észrevételét jelentette. A Jupiter
1609 decemberében volt oppozicidban, 1610
januarjaban mar naplemente utan jol latszott.
Magasan jart, a Bika szarvai kozott tartozko-
dott, az Aldebarantdl keletre. 1610. januar
7-én kora este a Hold egészen kozel haladt el
a Jupiter alatt. A Hold mar eléggé kerek volt



(januar 9. a telihold napja) igy azon éppen
nem talalhatott vizsgalnivaldt, de a Hold
mellett ott fénylett a bolygé. Talan ez vitte
ra Galileit, hogy a Hold melletti Jupiterre is
raszegezze a tavcsovét.

Ahogyan 1610. januar 7-én tavesével nézett
a Jupiterre, rogton észrevette a mellette lat-
sz0 csillagokat. Allécsillagoknak hitte ezeket,
csak azt talalta kiilondsnek, hogy egymassal
és a bolygoval egy vonalban alltak, éppen
olyan iranyban, ahogy az ekliptika vonala is
elhelyezkedik. Bar csak harom csillagocskat
latott, valéjaban mar az els6é pillanatban
mind a négy jupiterhold fénye a szemébe
otlott. Ennek elemezését Galilei rajzainak a

képzelhet6 el. A mozgds az emlitett csilla-
gocskakhoz tartozik, azok végeznek mozgast
a Jupiter koriil.

Negyedik este, januar 11-én megint csak
két holdat latott: a keletre 1évé Ganymedest
és Callistot. Az Io és az Europa nyugatra
volt, de egymashoz és a Jupiterhez is nagyon
kozel, igy azokat nem észlelte Galilei.

Otodik este, januar 12-én harmat rajzolt.
Keletre két csillagocska volt (egyik a Gany-
medes, a masik a Callisto és az Io Osszeta-
padva), nyugatra egy (az Europa). ,A harma-
dik csillagocska a harmadik éraban kezdett
megjelenni, el6szor kevéssé latszott, amint
érintette a Jupitert a keleti oldalon, és még

mai szamitégépes progra-
mokkal készitett dsszeve-

nagyon halvany volt.”

tése teszi lehetové. (Lasd
Ernie Wright oldalan:
http://home.comcast.net/
~erniew/astro/sidnunjl.
html).

Els6 este, januar 7-én
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Hatodik este, januar 13-
an végre mind a négy hold
szépen, egymastol és a
bolygotdl is elkiiloniilten
latszott.

Ezt kovetéen még sok
éjszakan at vizsgélta a Jupi-
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harom csillagocskat latott.
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lerajzolta a csillagocskak
helyzetét, a bolygotdl valod

o tavolsagat, az egymashoz

Ore.

Europaegymashoznagyon
kozel, dsszetapadt fénnyel
egy harmadik csillagnak
tlint Galilei szemében.
Maésodik este, januar
8-an megint csak harom
csillagot latott Galilei: raj-
zan az lo, az Europa és
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viszonyitott fényességii-
ket. A GCsillaghirnokben
precizen kozzé is teszi eze-
ket kis rajzokban, szove-
ges leirasokkal ismertetve.
Néha tobb oéran at észlel-
ve a holdak egymashoz
viszonyitott elmozdulasat

Oce.

at, Toui propin-
ens ab hac mind o,
lioe min: 5. erante;

Oce.
¥ Talum-

a Ganymedes szerepel. A

Callisto is ott volt, csak keletre, nagyon tavol,
azt hihette alldcsillag, igy nem szdmitotta a
tobbi kozé.

Harmadik este, januar 10-én csak két csil-
lagot rajzolt a keleti oldalon. A tavolabbi, a
most mar beleszamitott Callisto. A kozelebbi
megint két hold (Europa és Ganymedes)
egynek latszo fénye. Az lo hold nyugatra,
de nagyon a Jupiter kozelében volt, a boly-
g6 erds fényében nem vette észre Galilei.
Ezen az estén értette meg Galilei, hogy ezek
nem lehetnek élldcsillagok, amelyek kozott
a Jupiter mozog, mert ilyen mozgas nem

is kovette. Latta a holdakat
eltlinni vagy el&jonni a Jupiter arnyékabol.
Latta, ahogy egyik-masik kozeledik bolygo
felé, és eltlinik annak fény6zonében. Id6-
vel az észlelései egyre pontosabbak lettek,
mar azt is észrevette, ha véletlenil valodi
allocsillag kertilt a latomezdbe. Az is feltlint
neki, hogy a holdak keringési sikja mégsem
pontosan felénk néz, a kis hajlasszdg miatt
a holdak néha kissé feljebb vagy lejjebb lat-
szodtak, az elején egyenes vonalunak hitt
elrendezéshez képet. Azt is hamar észrevet-
te, hogy az alldcsillagokkal ellentétben az
tjonnan felfedezett holdak egyaltalan nem
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szcintillaltak. A fényiik pislogasanak vagy
villédzasanak hidnya kicsi, de meglévo kiter-
jedtségiiket jelenti. A legutolsd észlelése a
Jupiter rendszerérdl, amely belekeriilt a Csil-
laghirndkbe, 1610. marcius 2-an este tortént.

Itt a holdak mai (lo, Europa, Ganymedes,
Callisto) nevét irtuk, ezeket Simon Mari-
us haszndlta el6szor, 1614-ben megjelent
konyvében. Galilei sem sorszdmmal, sem
kiilén névvel nem latta el ezeket a Sidereus
Nunciusban. Medici-csillagoknak nevezte el,
arrdl a Cosimo Medicirdl, akinek konyvét is
ajanlja, és akinek partfogasat remélte. Amint
a neki irt el@széban részletezi: ,Ime tehat
négy csillag, a te hés nevednek fenntartva ...
Ezek ugyanis egymas kozt kiilonbdz6 moz-
gassal a Jupiter, a tobbi koziil legnemesebb
bolygé koriil, mint annak édes gyermekei,
futasukat s palyajukat csodalatra mélt6 gyor-
sasaggal végzik, mikdzben kozds egyetér-
tésben a vilag centruma, azaz hat a Nap
koriil, mind hasonloképpen 12 év alatt nagy
palyajukon is végighaladnak.” A Medici csa-
lad dicsérete és a holdak ismertetése kdzben
elrejtve, de nyilvanvalova teszi, hogy szerin-
te a Nap a vilag centruma!

Qri, * *o * x  Oce

A Jupiter-holdak rendszeres és pontos meg-
figyelésének napldszer(i ismertetése teszi ki a
Csillaghirnok nagy részét. A konyvet olvas-
va, ma is magaval ragad a felfedezés élmé-
nye, mi is taldlgatjuk, mi lehet magyarazata
a csillagocskak keleti és nyugati oldalon valo
megjelenésének, ide-oda vandorlasanak. Ha
a Jupiter az égen van, manapsag is szeretjiik
tavesoveinkkel bemutatni a bolygoét és hold-
jait. Erre a legkisebb tavcsé is alkalmas, és a
tévesSben latottak lenytigozik a néz6t. Am a
holdak keringése nem olyan gyors, hogy az
par perc alatt észrevehet6 lenne. A keringés
alakja sem korben, vagy ellipszisben lathato,
azt csaknem oldalnézetbdl szemléljiik. Ezért
igényelnek magyarazatot a nagykozonség-
nek a tdvesdben latottak.

A csillagaszattal foglalkozo6 Galilei szamara
természetesen nem okozott gondot a Jupiter

!

keleti és nyugati oldalan az ekliptika vona-
laban vandorlo égitestek helyzete. R6gton a
Nap keleti és nyugati oldalan az ekliptika
vonalaban vandorlé szabadszemes bolygok-
ra gondolt. A Csillaghirnékben hangoztatja
ezt a hasonlésagot. Igy a Jupiter és a korii-
16tte keringé holdak mini-naprendszerként
mutatnak a Nap és a koriilotte kering6 boly-
g0k nagy Naprendszerére. Az olvasot Galilei
ezzel is a kopernikuszi rendszer igazsagara
vezette.

Mindezt a tavesd elkészitése, annak égre
forditasa, a nevezett megfigyelések végzése
és annak kozkincesé tétele tette lehetévé.
Azéta 400 keringést végzett foldi vilagunk
a kozépen all6 Nap korill. Es, hogy ezt
ilyen helyesen és bizonyosan tudjuk, annak
koszonhetd, hogy a Csillaghirnok megjelent.
Eppen 400 éve!

Galileo Galilei 1564-ben sziiletett. Kulin
Gyorgy az 1964-es csillagdszati évkonyvben
ezeket a sorokkal zarja ,Galilei tavesovei”
cikkét:

,400 éve sziiletett Galilei. 355 éve annak,
hogy megkezdte tavcsoves felfedezéseinek
sorat, aminek nyoman 1j korszak nyilt a
Vilagegyetem megismerésének torténetében.
Hany ember élt és halt meg az elmult 355
év alatt anélkiil, hogy tudomast szerzett
volna errél? A ma €16 harom millidrd ember
kozott is mily kevesek azok, akik lattak mar
azt, amit Galilei latott! Ifjisdgunk nagyrésze
gy né fel, hogy csak olvas és tanul ezekrdl
a nagy felfedezésekrdl, de sajat szemével
még nem latta azokat. Ha méltén akarjuk
megilinnepelni Galileit, akkor tenniink kell
azért is valamit, hogy azt az évszazados
mulasztast poétoljuk. Tegyiink meg mindent
azért, hogy egyetlen iskolat ne hagyhasson
el a tanuld anélkiil, hogy legalabb annyit ne
lasson az égbdl, amennyit Galilei 355 évvel
ezel6tt latott. Inditsunk mozgalmat, hogy
minden iskola megszerezhesse Galilei elsé
tavesdvének masat és a nevelSk e tavesd mel-
lett emlékezzenek e nagy szellemre, akinek
munkdssaga volt alapja a mai természettu-
domanyos kulturdnknak.”

Keszthelyi Sandor



HAT-NET

HAT-P-1b

A magyar exobolygo-kutaté program tech-
nikai részletei utan (l. cikkiinket a 2010/2.
szamunk 11. oldalan) lassuk a tudomanyos
mérfoldkoveket. Bakos Gaspar 2004 legelején
summa cum laude doktoralt az ELTE-n a
HAT-Net programot leiré munkéjaval. Epp
idében, mivel az év februarjdban elnyerte
a Hubble posztdoktori 6sztondijat, aminek
feltétele volt a doktori. Ezzel Gaspar helye
a CfA-ban ujabb harom évre biztossa valt,
a mérések zavartalanul folyhattak tovabb,
immaron egy Otddik arizonai tdvcsdvel
kiegészitve a halézatot. A 20 cm-es Takaha-
shi asztrografra és egy Fornax villds mecha-
nikdra alapulé TOP-HAT a kisebb optikak
altal talalt bolygdjeloltek pontosabb nyomon
kovetését szolgalta. Ekkor mar az exobolygo-
keresés volt a HAT-hél6zat f6 profilja, s az
eredményre sem kellett sokat varni.
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A HAT-P-1 csillagkdrnyezete a teljes latomez6 alig 2%-at
mutato felvétel-részleten, valamint a felfedezés fénygorbéje

2004 januarjaban mar megvoltak az els6
tranzit-jeloltek, de a publikacidkkal nagyon
csinjan kellett banni. Nagy volt ugyanis a
verseny, tobb mint htisz, a HAT-hez hasonlé
program indult par év leforgasa alatt. Ilyen
stirli mezényben pedig egy-egy elhamarko-
dott bejelentés végzetes presztizsvesztéshez
és szakmai, anyagi lehetéségek elvagasahoz
vezetett volna. Mi sem tdmasztja ezt ala
jobban, minthogy maéra minddssze harom
jelentésebb csoport maradt talpon, a HAT
mellett az XO és a WASP.

Ne felejtsiik el azt sem, hogy nem minden
exobolygé, ami fedésszerti fénygorbét mutat.
Pl ha egy fedési kettdscsillag fénye egybe-
olvad egy harmadik (hattér vagy fizikailag
is tars) csillag fényével, annak felbonthatat-
lanul kicsi latszo tavolsdga miatt az amugy
jelentés mélységii fedés igen sekély, bolygo-
atvonulasra utaldé alakot mutat. Az ehhez
hasonlé esetek kisztirését sokszor fotometri-
aval nem lehet elvégezni, hanem a fedést tar-
talmazo rendszer latszo tagjanak (tagjainak)
latoirany sebességét kell megmérni. Ezt az
informaciét egy nagyfelbontasti spektrum
szinképvonalainak eltolddasa szolgaltatja:
tarscsillag esetén a kozos tomegkozéppont
koriili mozgas nagy, tobb tiz, s6t akar tobb
szaz km/s sebességgel torténik. Bolygd ese-
tén a kozponti csillagra gyakorolt gravitacios
hatas kicsiny, ennek megfeleléen a csillag
mozgasa par szaz m/s ala esik. (Pl. a Jupi-
ter a Napra 12 m/s-os elmozdulast fejt ki,
mig a Fold alig 8 cm/s sebességli mozgasra
kényszeriti kozponti csillagunkat.) A spekt-
roszkopiai megerdsités tehat nagyon fontos
— és persze ebben is van jocskan magyar
részvétel, de ez mar megint csak egy masik
torténet.

A sokéves kemény munka azonban végiil
meghozta gylimolcsét. A nevezetes datum
2006. szeptember 14-e, amikor is a HAT-P-1b
hivatalos bejelentése megtortént. Gasparra
nagyon jellemz6, hogyan emlékeznek vissza
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a csapat itthoni tagjai az 6romhir megér-
kezésére. Ugyan pontosan mar nem tudjak
idézni az e-mail tartalmat, de valami ilyes-
mire utalnak az emlékek: ,Sziasztok Sracok!
Talaltunk egy bolygot, ugye hozzajarultok,
hogy a nevetek ott szerepeljen a publikacié
szerzGlistajaban? Koszi.” Hatalmas volt az
0rom a nagy viz mindkét oldalan. S az, hogy
a megtalalt bolygé igen kiilonleges, az Gsszes
addigi koziil az egyik legkisebb stirtiségi,
csak hab volt a tortan.

Az ezt kovetd egy tucat planéta szinte
mindegyike mutatott valami kiilonlegessé-
get. A HAT-bolygdk széles tomegskalat fog-
nak at, a 0,08 jupitertomegtdl (HAT-P-11b)
egészen 9 jupitertomegig (-2b); megtalalha-
téak koztiik igen stirti (-2b, -3b), de nagyon
ritka, felfajt példanyok is (-1b, -4b, -12b);
olyan, mely kiilonlegesen kozel kering koz-
ponti csillagdhoz (-7b), vagy épp nagyon
tavol attol (-10b); s akad, amely palydja
kiilénosen elnyult (-2b). A HAT-P-1b egy
kettdscsillag koriil kering, mig a HAT-P-7b
retrograd palyan, s a HAT-P-13b az elsé
fedési exobolygd egy bizonyitott masodik
planétaval a rendszerben.

Remények akkor és most — a szamok
tiikkrében

Lazar Jozsef sohasem kételkedett a HAT-
Net sikerében, mint higgadt, vérbeli profi
programoz6 6 tudta, hogy mindentjol csinalt,
rajta nem mulik semmi. Marpedig a tobbiek
is hasonl6an kivalé minéségli munkat végez-
tek, ki-ki a maga teriiletén. Sari Pél is mindig
bizott a sikerben, de 6 azért nem vett volna ra
mérget. A latolgatasok helyett inkdbb a sajat
feladatara koncentralt, s csendesen bizako-
dott. Aztan persze felbuzdult a sikeren, s ha
most arrdl kérdezik, szerinte hany bolygd
lesz még, arra azt valaszolja: ,Nem tudom,
talan néhany tucat. De azért annyi remélem
lesz, hogy visszaszerezziik az elsé helyet,
mint a legeredményesebb tranzit-keresé
program!” Egészséges versenyszellem, de
a mai gazdasagi vildgban miként masként
is lehetne fenntartani egy sajat céget?! A
bolygévadasz programok koziil egyébként
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jelenleg a Super-WASP (Wide Angle Search
for Planets, szuper-nagy lat6szogl bolygo-
keresés) a legeredményesebb, 18 bejelentett
bolygoéval. Mint tudjuk, a HAT-Net 13-nal
tart hivatalosan — de halkan eldrulhatjuk,
kizardlagosan a Meteor Olvasdinak, hogy Pal
hamarosan nyugodtan aludhat: HET tovébbi
bolygé mar biztosan ott lapul a HAT kalap-
jaban.

A déli féltekére tervezett HAT-South egyik miszere mellett
eltdrpiinek az eredeti HAT mechanikak. A tvesGtubusok
atmérdje 25 cm (az optika 18 cm-es)

Még nem beszéltiink a déli féltekére torté-
nd kiterjesztésérdl, a HAT-South nemzetkdzi
haldézatardl, melytdl Gaspar legalabb 5-szor
annyi bolygoét var, mint ami a HAT-Net
termése lesz. S ha mar a szamoknal és sta-
tisztikai adatoknal tartunk: a HAT-Net eddig
1020 jeloltet azonositott, melyek koziil a mai
napig mindossze 400-r6l késziilt elsddleges
spektroszkopiai mérés. Ezekbdl 20 maradt
fenn a végs6 rostan. Ha hasonld aranyokat
tételeziink fel a fennmaradé 600 célpontra,
akkor pusztan a ma meglévé adatokban még
vagy 30 tovabbi planéta bujkal(HAT).

A {6 probléma, hogy a HAT-Net alloma-
sainak elosztdsa igen messze van az idea-
listol. Az arizonai és hawaii allomasok alig
3 dranyira vannak egymastol, s hidba szall
be az izraeli mUszer, az idébeni lefedettség
messze van a tokéletestSl. A hatralévo jelol-
tek esetében igy sokszor még a pontos peri-



odust is nehéz megmondani, s igy megfele-
16en id6ziteni a spektroszkdpiai méréseket.
Persze elvileg lehetett volna kiterjeszteni a
HAT-hélézatot Azsidra is, azonban megfe-
lel6 (asztro)politikai kapcsolatokkal és jo
asztroklimaju hellyel rendelkez6 intézet nem
igazan akad arrafelé.

Pingvinek, oroszlanok és kenguruk

Ausztralia, Afrika és Dél-Amerika szinte az
idealis 120 fokos tavolsdgban vannak egy-
mastdl (a valds értékek 85 és 135 fok), vagyis
harom megfigyel6allomast telepitve ezekre a
kontinensekre gyakorlatilag folytonos fény-
gorbék rogzitésére nyilik lehetéség. Ez boly-
govadasz nyelven azt is jelenti, hogy nem
csak a néhany napos periédust, csillagukhoz
kozel keringd un. forrd jupiterek figyelhetd-
ek meg, de az akdr 10-15 nap, s6t talan még
hosszabb keringésti planétak fedése is nagy
eséllyel rogzithetd.

A HAT-South chilei dlloméaséanak miiszerei, hattérben a 6,5
méteres Magellan tavcsévek kupolaival

A HAT déli terjeszkedésének Gtlete azon-
ban tovabbi szakmai érvekkel is alatdmaszt-
hato. Elséként talan azt kell megemlitentink,
hogy szinte az Osszes eddigi tranzitkeres6
program az északi féltekén indult. Az egyet-
len relevans kivétel a SuperWASP déli kiter-
jesztése. A bolygokeresésre alkalmas, illetve
arra kifejlesztett legtijabb tirmissziok (CoRoT
és Kepler tirtavesovek) is els6sorban az észa-
ki féltekérdl megfigyelhetd latomezdket vizs-
galnak, vagyis a déli égen jocskan marad
még mit keresni kisebb f6ldi miiszerekkel is.
Mindennek tetejébe a jelenlegi legpontosabb
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latéirany sebességmérést lehetévé tévo
HARPS spektrograf is Chilében talalhato,
ami kulcsfontossagu az egyre kisebb tomegti
bolygodk igazolasaban.

Az sem elhanyagolhatd, hogy a még ponto-
sabb fotometriai nyomonkovetésre nagyobb
tavesovek is kényelmesen bevonhatok, ért-
siik ez alatt akar a VLT-t is. Nem csak azért,
mert a HAT-South éllomasai gyakorlatilag
egybeesnek a nagy déli obszervatériumok
helyszineivel, de az egyes allomasok kiilon-
kiilon intézeti forrasait is felhasznalva azok
fennhatdsaga ala tartoznak egy, a HAT-Net-
tdl kissé eltéré konstrukcié keretein beliil.
A HAT-South kiépitése ugyanis nem csak
anyagi, de az iizemeltetés szempontjabdl is
jelentds eréforrasokat igényld feladat. El6b-
bit Gaspar 2007-ben elnyert, 720 ezer dollar
értékli NSF palyazata teljesen fedezte. Azaz
majdnem, de az alig 3%-os talfutds igy is
az egyik legalacsonyabb érték mas hasonld
palyazatokhoz képest — ilyen pontosan meg-
tervezett és betartott kutatasi-muszerfejlesz-
téi koltségvetéssel kevesen biiszkélkedhet-
nek. Utobbit viszont, a mtikodés kdltségeit
és teend it Gaspar egy masik sikeres (NASA)
palyazata és a CfA forrasai egylittesen sem
tudja teljes egészében biztositani. Bar, mint
lentebb latni fogjuk, a CfA-n beliil egy egész
,honfoglal6 sereg” fordult mar meg az {ize-
meltetés kapcséan. gy a chilei allomés maradt
a CfA kezében, az Universidad Catdlica de
Santiago (Chile) egyetemmel karoltve, mig
a dél-afrikai mtiszerek a német Max Planck
Institut fiir Astrophysik (MPIA), illetve az
ausztral tavesovek az Australian National
University (ANU) feliigyelete alatt allnak.

S ha mar lud, legyen kovér. Mig a Super-
WASP-South megmaradt az 1,8/200-as Canon
lencséknél, addig a HAT-South nagyobb
optikdkra valtott. Ezen lépés mogott igen
jol megfontolt érvek sorakoznak. Kisebb
csillagok koriil egy kisebb méreti bolygo
ugyanolyan mély fedést eredményez, mint
egy Orias-jupiter egy nagyobb csillag tarsa-
sagaban. Forré gazoriasokbol mar nagyon
sokat ismeriink, de Neptunuszhoz, vagy a
Foldhoz hasonld égitesteket még szinte alig.
Vagyis érdemes a torpecsillagokat vizsgalni,
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ezek azonban halvanyabb célpontok, s a
sziikséges fotometriai pontossag eléréséhez
nagyobb taves6 kell. A HAT-Net 12 magni-
tados hatarfényességét kettdvel megtoldva
Otszorosével ugrik a megfigyelhetd torpék
szama az oOriascsillagok szdamanak noveke-
déséhez képest. A sokkal tobb csillag miatt
viszont a képek zsufoltsdga lehetetlenné
tenné a kimérést, hacsak nem novekszik a
tavesovek fokusza is. Igy viszont a latémezd
csokken, ami nyilvanvaldan rontja a felfede-
zések esélyét. A nyerd recept tehat: kb. 20 cm
atmérd, 600 mm koriili fokusz, és az eddigi
egy tavesé per latdomezd helyett 4 tavesd
egylittesen fedjen le egy teriiletet.

A HAT-South miiszerei ennek megfeleléen
4 db Takahashi Epsilon asztrografbol allnak
(180 mm tiikoratmérs, £/2,8 fényers, plusz
haromtagt korrektor), 4kx4k Apogee CCD-
kamerakkal egy kozos, specidlis kialakitast
ekvatorialis mechanikan. Ezek mindkét ten-
gelye a szintén magyar fejlesztésti TDM-et is
tartalmazza, ami biztositja a pontos vezetést,
illetve a finommozgatas megbizhatdsagat.
A tavcsdvek gy vannak bedllitva, hogy a
szomszédos latomezdk atfednek egy kes-
keny savban, s a kozépsé par ivpercet mind
a négy teleszkop rogziti. Vagyis egy kiemelt
fontossagu célpontrol egy idében négy fiig-
getlen mérés is késziilhet, tovabb novelve a
fotometria pontossagat. Azaz nem is négy,
hanem nyolc, mivel minden telepitési hely-
szinen két tavesé-kvartett kapott helyet.

A négy Takahashi-asztrografbdl all6 ,miszercsokor”

A Takahashik képalkotasa és a tubus min6-
sége méltd volt a japan cég hirnevéhez. Az

20!

Osszesen 24 tavesé koziil mindegyik maku-
latlanul, sértetlen allapotban, és tokéletesen
jusztirozva érkezett. Marpedig egy hiperbo-
likus tiikr, f/2,8-as rendszernél tobb ezer km
repiilés utan ez igen nagy szo. A képalkotas
azutdn is tokéletes maradt, hogy minden
tubus elejére egy tiveglap keriilt, ami a portol
védi az optikat.

A déli terjeszkedéshez (is) elengedhetetlenek a segitd
kezek: a namibiai dllomas kupolajanak tetejét illeszti helyére
a lelkes csapat

De a rendszer mas egységei is valtoztak.
A meteoroldgiai allomas kiegésziilt felh6- és
villamdetektorral, valamint egy teljeségbolt-
kameraval. A szamitégépek immar tobb-
processzoros ipari PC-k, ami nagyobb meg-
bizhatdsagot és munkabirast ad. A technika
fejlédésének koszonheten pedig minden
helyszin 10 TB-os hattértarral rendelkezik,
ami lehetévé teszi az adatok helyi tarolasast
és kiértékelését. Az elektronika is az ipari
standardnak szamit6é programozhaté logikai
aramkorokre (PLC) tért at, és gyakorlatilag
kevés szamu csatlakozod segitségével leva-
laszthaté a rendszerrdl fizikailag, ha gyors
cserére, vagy javitds miatt postdzasra van
sziikség. Az operacids rendszer is megujult,
a valds ideju futtatast lehetévé tevd linux
kernelt ma a Xenomai szolgaltatja.

Ezek a valtozasok, fejlesztések persze folya-
matos munkat adtak és adnak ma is Sari
Palnak, Papp Istvannak és Lazar Jozsefnek.



Az elért sikerek és az ebbdl adodod 0sztonos
terjeszkedés tempoja azonban hamar meg-
haladta az eredeti kis csapat kapacitdsat. A
HAT-Net teljes kiépiilése és miikddése, a
HAT-South el6készitése, megvaldsitasa és
hasznalata tjabb emberek bevonasat kove-
telte meg.

Az elengedhetetlen Tobbiek

A HAT-Net kései, és a HAT-South tele-
pitésein Lazar Jozsef — munkahelyi kote-
lezettségei miatt — nem tudott részt venni.
Ot és szaktudésat soha nem lehetne pétol-
ni, de munkajat egyre inkdbb atveszik az
ifi titdnok, mikozben az alkotd figyel, és
itt-ott belenytl, amikor kell. Az idékdzben
maganvallalkozdva avanzsalt Papp Istvan és
a tovabbra is Fornax Kft-jét vezetd Sari Pal
id6beosztasa sokkal rugalmasabb. Masként
nem is tudtak volna a tavalyi évbél tobb mint
két hénapnyi ,szabadsagra” menni kis pla-
nétank talso féltekéjére, amikor is Chilében,
Namibidban és Ausztralidban telepitettek
Gjabb miszereket.

Az otthoni csapatnak azonban van egy
nagyon fontos ,csendestarsa” is, aki nem
jar telepiteni, nem forraszt, nem fur-farag,
hanem egészen masféle eszkozoket készit.
Kovacs Géza, a MTA KTM CSKI munka-
tarsa, aki nem csak a HAT megsziiletésénél
segédkezett, hanem a fénygorbék analizisére
irt programjaival azota is jelentésen hozzaja-
rult a projekt sikeréhez.

A CSKI tovabbi embereket is adott a HAT-
Net szdmara, akik kulcsszerepet t6ltéttek be
az elsé publikacidkhoz vezeté programozasi
feladatok és adatfeldolgozas soran. Domsa
Istvan mar régdta visszatért Magyarorszagra,
azonban szinte az 0sszes szoftveres rutinban
ott van mind a mai napig keze nyoma. Istvan
talan az egyetlen polgari szolgalatos, aki a
CfA intézetében toltotte le , katonai szolga-
latat”. De Galfy Gergd nevét se hagyjuk a
mult homadlyaba veszni, hiszen annak idején
kivalé parost alkotott Domsa Istvannal.

Pal Andras pedig forditva haladt, a HAT-
tél a CSKI-be, ahol 2009-t6l az Uj igazga-
t6, Abrahdm Péter munkacsoportjat ersiti.
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Az egyik legigéretesebb magyar HAT-titant
az ELTE fizikus-csillagasz hallgatdjaként
kezdte, s 2009-ben védte meg doktori cimét
(summa cum laude mindsitéssel) a HAT-ben
végzett munkaira épiilé disszertacidjaval.
Andras talan a leghosszabb ideig a CfA-ban
dolgozo6 honfi- és munkatarsa volt Gaspar-
nak. Szerepe a HAT-képek kiértékelésében
mutatkozott meg, amelyek nagy latdmeze-
juk (10x10 fok) és erds torzitasuk, valamint
a téiéles csillagok miatt hatalmas feladatot
jelentettek. Erre egyetlen ,kész” szoftver
sem allt rendelkezésre, igy hat 1j alapokra
kellett helyeznie a csillagkeresést, és Domsa
Istvan munkajat folytatva tovabbfejlesztenie
az asztrometriat. Mindezek mellett a HAT-
tél teljesen fiiggetlen referalt tudomanyos
publikaciokat is letett az asztalra. Ahogy
elmondta, 6 eleinte inkabb programozénak
tartotta magat, mintsem csillagasznak, de
a HAT feladatai megadtak neki azt a kihi-
vast, amivel megbirkdzva jo kutatdva kellett
valnia. Azt hiszem, neki ez minden tovabbi
nélkiil sikertilt is.

A nagy, villds mechanika 6sszeszerelése nagy
segitséget igényel
Egy masik, egyetemi korokbdl szarmazo
régi-j motoros Csak Balazs, akit szintén
nem kell bemutatnunk. Ha mashonnan nem,
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a Meteor hasabjain k6zolt irasaibdl biztosan
talalkozhatott vele a T. Olvasd. A szegedi
csillagasz-mitihely diakja el6szor a CfA-ban
dolgozott Gasparral, majd kisebb otthoni
sziinet utdan az MPIA-vonal eléretolt magyar
helydrségének szerepét latja el. Gyakorlati-
lag a teljes dél-afrikai egyiittes mtikodéséért
felel, valamint kulcsszerepet jatszott a HAT-
South eszkozeinek tesztelésében.

A szintén amatér korokbdl, az agasvari
tdborokrdél s mindenféle egyéb versenyek-
rél, rendezvényekrdl sokak altal ismert
Sip&cz Brigitta, az ELTE csillagasz hallgatéja
,szemtelentil fiatal” kora ellenére korabban
megjarta mar a Kandri-szigetek asztrofizikai
kutatokdzpontjat is, s a tobb hosszabb-révi-
debb amerikai tartézkoddsa utdan ma a neves
angliai Hertfordshire-ben folytatja tanulma-
nyait. A HAT sikeréhez az adatredukciok
és észlelések futtatasaval, s az archivalas
megterhel6 munkdjanak elvégzésével jarult
hozza.

Brigitta magdaval hozott még egy munka-
er6t a CfA-ba, az id6kozben férji statuszba
elélépett Kovacs Gabort. A kdzgazdasz-
fizikus diplomaval rendelkezd, s tanulma-
nyai utan par évig a kenyérkeresés realita-
saval szembenézni kényszeriilé fiatalembert
talan kevesen ismerik csillagasz korokben.
Mégis, a HAT-Net mindenféle szamitastech-
nikai problémainak , simogatasan” keresztiil
nagyot lenditett a megfigyelési programon.
Gébor szeretett volna jobban belemélyedni
a tudomanyos részbe, s nagy reményekkel
tekingetett a HAT-South felé, azonban a két
elsé déli telepités utan a passzatszelek mas-
felé sodortak. Ma 6 is Angliaban folytat dok-
tori tanulmanyokat felesége, Brigitta oldalan,
a Cambridge-i Egyetemen.

Az amatdresillagasz-taves6épité-asztrofo-
tés mozgalom egy masik jol ismert alakja,
Roézsa Ferenc neve is dsszefonddik a HAT-
birodalommal a nemrég lezajlott, kalandos-
ra sikeriilt afrikai telepités kapcsan. Mint
kideriilt, az 6 kézligyességén sok mulott, igy
Gaspar igen hélas a ,, vendégmunkasnak”.

A HAT-South harmadik, ausztraliai telepi-
tésnél pedig megjelenik Béky Bence mtiegye-
temista diak, aki nemrégiben érkezett a
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CfA-ba. O Kovacs Gabor szerepét vette at,
a szamitogépek és operacios rendszerek kar-
bantartdsa a f6 feladata, de emellett részt
vesz a muszerfejlesztésben és az észlelések
feliigyelésében is.

Egy masik ausztral telepes, azaz telepi-
t6, Csubry Zoltan viszont régi motoros. O
a CSKl-ban is forgoldédott mar — még az
elmult évezred soran. Fontos ember a déli
terjeszkedésben, a legkiilonfélébb elektroni-
kai alkatrészekhez ir illesztéprogramokat, s
felel6s ezek teljes rendszerré szervezéséért,
valamint az észlel6program kialakitasaban is
jelentds szerepet tolt be.

Ejszakai csoportkép a déli féltekérdl (Chile)

A HAT-South kissé merevebb szervezddési
formaja, a tobb intézetre kiterjedd egyiittm-
kodés miatt sajnos nem lehet akarkit meghiv-
ni, hogy dolgozzon a HAT programon. Nem
lehet mindenki magyar, az nagyon hamar
szemet sztirna az immar kikeriilhetetlen fel-
vételi bizottsagnak. A Meteor Olvasoinak igy
talan kevésbé érdekes nevek a kovetkezdek,
azonban e kiilfoldi zsoldosok szintén emli-
tésre méltdak a HAT kapcsan: Joel Hartman,
aki 2004 o6ta egyre nagyobb lelkesedéssel és
immar napi 24 éraban veti bele magat a HAT
munkalataiba (Gaspar ,jobbkeze”); Kaloyan
Penev, aki a HAT-South zsenialis képességii
kulcsembere; Bob Noyes, aki hajlott kora
ellenére (73) tgy végzi a kutatdomunkat, hogy
sok huszonéves megirigyelné. Mindennek



ellenére azonban a HAT megmaradt mind a
mai napig Magyar Automata Tavcsének.

Hol tartunk most és hova tovabb? — tehetik
fel mind az Olvasok, mind a HAT program-
ban tevékenykeddk a kérdést. Természete-
sen errdl els6ként Gaspart kérdeztem, aki a
bolygofelfedezések mellett az apai 6romdokre
is ratalalt, 2006-ban sziiletett Aron, valamint
2007-ben vilagot latott Botond gyermekeinek
koszonhetden.

Ertheté médon ezen oknal fogva is a sziik-
séges tavollétek egyre inkabb terhesek. Gas-
par ,munkaidejének” mintegy harmadat
adminisztracioval, tovabbi 20%-ot utazassal
tolt, atlagosan — de pl. tavaly csak a déli
allomasok telepitése tisztan 2 hénap volt,
s akkor még ott vannak a konferencidk,
el6adasok. A tempod nagyon feszes, s a tel-
jes program adminisztratoraként igen nagy
teher il Gaspar vallan. Rengeteg energiat
emészt fel a papirmunka: ki honnan kapja
meg a fizetését, megrendelések kikiildése,
utak szervezése, beérkezett alkatrészek lel-
tarozasa — ezek mind-mind az 6 feladatai.
,Természetesen feleségem, Kriszta, nagyon
szeret és tovabbra is tAmogat” — hangzik el
egy nem teljesen felhdtlen mondat, halova-
nyan érzékeltetvén a csalad tobbi tagjanak
sziikséges aldozatvallalasat és az ebben rejlé
irdatlan nehézségeket.

Mint minden kiilféldinek, Gasparnak és
Krisztanak sem volt kénnyli megvetnie a
1ébat az Egyesiilt Allamokban. Ezen segitett
némileg a ,z6ld kartya” megszerzése, igy ma
Kriszta is dolgozhat. Ez anyagilag segitség,
gyerekek mellett azonban tobb arnyoldala
is van. Raadasul Kriszta is utazik a munkaja
miatt, igy sokszor nagyfoku elSretervezést
és 0sszehangolast igényel a csaladi élet fenn-
tartasa.

Mindezen nehézségek és a HAT eddig
elért eredményeinek tiikrében talan kissé
mellbevago, hogy Gasparnak még ma sincs
biztos pozicidja a CfA-ban. Palyazatrdl
palyazatra tartja fenn magat és az egész
HAT-birodalmat, ami nem kis elszantsag-
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ra, elhivatottsagra utal. Azonban ezek sem
kiapadhatatlan eréforrasok, ahogy athallok
némi csaldédottsagot Gaspar jovibeli terveit,
esélyeit ecseteld, sokat monddan szaggatott
monolodgjan. ,Mindezt miért is?” — il meg
a kis sarok-iroda levegdjében a nyomasztd
koltéi kérdés...

Egyeldére 2013-ig van biztos kilatas, addig
biztositja a jelenlegi NASA pélyazat az anya-
gi lehetdségeket. Azonban Gaéspar fizetése
egy masik forrasbdl szarmazik, ami ez év
Oszén kiapad - igy a HAT f6 embere most
épp allast, de legalabbis tjabb pér évre sz6lo
létbiztonsagot keres. A CfA-n belill azért
valészintileg lesz helye tovabbra is, azonban
érthetd a vagy egy stabilabb, nem évrél évre,
palyazatrél palyazatra megujuld életforma
irant. ,J6 lenne mar letelepedni valahol.
Hazat vasarolni, ahol az embernek lehet egy
kutydja, a gyerekek iskolaba jarnak, a bara-
tok maradnak, nem pedig néhany évente
cserélédnek.” — summazza a lényeget a most
34 éves raktanyai mélyég-rajzolé bajnokbdl
vilaghirtvé valt bolygévadasz. Egy biztos, a
HAT-South szereplése nagy jelentdséggel bir
majd a jovo alakuldsara nézve.

A Bakos-csalad: bizakodva, am kissé bizonytalanul
tekintenek a jovébe

Lazar Jozsef 53 évesen 35-nek érzi magat, s
teljes erébedobassal viszi tovabb cégét. Mig
a HAT inditdsa pont egybeesett az akkor
Xperts Kft egy lasstbb idészakaval, addig
ma szinte ennek pont forditottja a hely-
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zet. S mint mindannyian tudjuk, ez nem tom. Mthelyének falan van egy kis térkép,
a mai gazdasagi helyzetnek, hanem Jézsef ami mutatja, a vildg mely részére keriiltek el
professzionalizmusanak kovetkezménye. A  az altala gyartott termékek: nos, ha jol emlék-
NetAvis Kft. altal kinalt, halozaton keresztiil ~ szem, mar csak az Antarktisz szamit fehér
Osszekapcesolt, és igy barhonnan elérheté  foltnak, de talan mar az sem sokaig.
audio-vizudlis rendszerei a bankok, szallo- S
dak igen keresett termékei. Ez sok munkat
is jelent, de azért még mindig jut id6 a HAT
linux kernel-moduljainak wjrairasara, vagy
épp egy kis buvarkodasra.

A csalad persze mindvégig tamogatta az
estéket és hétvégét elrablo csillagasz hobbyt,
bar a két nagyobb gyermek kirepiilésével
valoszintileg ez igy természetes. A sziik bara-
ti kor és a cég érdekes moédon nem nagyon
tudték, mi is folyik a HATtérben, de igazdn
nem is nagyon érdekelte Sket. Talan kissé
furcsa moédon az amatdresillagasz tarsak
sem mutattak tulzott érdekl6dést. Persze
amikor jottek az eredmények, akkor kissé
felkaptak a fejiiket, de nem annyira, mint
azt Jozsef gondolta volna. Ez persze 6t nem
zavarta, nem az a tipus — munkastilusabdl
adddodan az elismerés nala rendszeresen és
gyakran visszatér6 vendég. Es valljuk be,
az exobolygo-vadaszat elég extrém teriilet,
eléggé tavol esik a kertvégi csillagaszattol.
Azért ha akad majd egyszer szabadidé az
agardi telken, akkor lencsevégre kapja a

Starfire apokromattal az tjabb bolygdinak o ) .
A HAT déli dllomasai altal felfedezett bolygdk szama

CSIl}a.gk(,)r.nyezete,t' . , remélhetdleg olyan meredeken emelkedik majd, mint a
Sari Pali (51) cége kapacitasanak az elmult namibiai égbolton a Tejit

években jelentds részét, mintegy egynegye-

dét tette ki a HAT-mechanikdk és kupo- A magyar sajtoban megjelent HAT-hirekre
lak gyartasa, mig a telepitések idészakdban reagalva sok régi ismerdse hivta fel, hogy
gyakorlatilag idejének felét forditotta erre gratuldljon a felfedezésekhez. A csalad is
a programra. Kozben szépen lassan tgy biiszke ra természetesen, s felesége, Mica
alakult, hogy a Philips rontgengépeihez is mar kétszer is élvezhette a HAT-elés egy
alkatrészeket gyartd Fornax 120 Kft ma els6- masfajta gyiimolcsét: egyszer Arizonaban, s
sorban csillagaszati tengelykeresztek gyar- egyszer Hawaiin. Pécel ege azonban sajnos
tasabdl €l. A Fornax 50, 100/150 mechanikdk nem foghato egyik telepités égboltjdhoz sem,
igen keresett termékké valtak kiilfoldon is, s s egyre romlik, igy a haz melleti kis obszer-
eddig mintegy hatvan darab kelt el beléliik.  vatdrium teteje egyre ritkabban tolodik el a
Igy érthets, hogy hamarosan egy Gjabb For- 40 cm-es tavesé folill. A munka szerencsére
nax-modellel jelentkezik a cég a piacon, az  sok, ezt azonban az agasvari hétvégék ban-
utazo asztrofotdsok szamara. A hordozhato, jak. Pal tgy tartja, hogy tobb HAT-mecha-
egyszer(i, de pontos és nagy teherbirasu kis  nikat valdszinéleg mar nem fog épiteni, de
mechanika sikere szinte biztos, s ezt nem a Fornaxnak még hosszu j6vét josol. S hogy
csak Pal bizakod6 hangjara alapozva dllitha-  a kissé tavolabbi jovében mi is lesz: ,Még
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pontosan nem tudom, de valahogy el kéne
kezdeni értékesiteni a telkeket a HAT pla-
nétakon.”

Fantéziarajz a program elsé exobolygojarol, a HAT-P-1b-rdl
(David A. Aquilar)

Papp Istvan a legfiatalabb a csapat otthoni
magjabol, idén 43 éves, s igy munkdssaga
legtermékenyebb iddszakara teszi a HAT-hez
fiz6d6 tevékenységét. Mindez annyira nagy
hatassal volt életére, hogy a szoros munka-
és emberi kapcsolat miatt Pécelre koltoztek,
néhany utcanyira Paltol. A Siemens és a
HAT mellett azonban lassan minden egyéb
elfoglaltsagot leépitett az évek soran, hiszen
sokszor még ezt a kettt is alig gydzte. Zita,
aki maga is kutatd beallitottsagt, és mint
meteorologus szerzett idékozben doktori
fokozatot, megérté volt a sok zsakutcaval
jaréd és embert probaléo munka soran. ,Fele-
ségem tamogatasa nélkiil nem ment volna.”
— foglalja 0ssze Istvan igen meggy6zd, érze-
lemdus hangon.

A siemens-es kollégdk felé természetesen
sohasem verte nagydobra, miben is mester-
kedik esténként, a hétvégéken, s azokon a
hosszura nyulé ,siturdkon”. Azonban ami-
kor megjelentek az els6 cikkek, TV riportok,
és a National Geographic beszamoldja, még
a kollégai is felkérték, hogy tartson egy
el6adast a bolygofelfedezések mikéntjérdl.
Efféle el6adasbdl azoéta tobb is zajlott, a
harom jobarat egyiitt jarta meg Debrecent,
Szekszardot, Bajat, s az orszdg tobb mas
pontjat. Az emlékek felidézése szép, a nami-
biai koromfekete éjszaka élményét semmi
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sem mulja feliil. De még azt is képes bear-
nyékolni kissé valami:

,Tudod, ez az egész elmult tiz év azért lel-
kileg megterhel volt. Sok stressz, faradtsag,
allandé problémadk. S mindemelett taldan nem
nyilvanvalé médon, de oly sok veszély is
ott lapult. Talan ismernek, és épp ezért, de
senki sem mondta meg, hogy a dél-amerikai
utunkrdl torténd hazatéréstink el6tt egy hét-
tel zuhant le a Braziliabol indult Air France
jarat. Mi persze annyit dolgoztunk, azt sem
tudtuk, mi torténik kozben a nagyvilagban.
Es ha igy kihajtod magad, akkor persze
mindenféle kisebb-nagyobb dolog megtor-
ténik: Gaspdrnak felrepedt a feje, nekem egy
hasonl6 évatlan mozdulattol lilara dagadt a
szemem, Pali kezét szamtalanszor csipte be a
zarddé kupola.”

Mégis, Istvan és a tobbiek nagy vérako-
zassal tekintenek az egyeldre biztos 3 éves
HAT-South miikodés elé. S ami reményeik
szerint még utana jon. Mert ez az egész
egyszerlien annyira csodalatos: foldi halan-
doként idegen vilagokat felfedezni! Pusztan
sajat er6bdl, nem pedig masok vallara allvan.
Es igen, ezért érdemes. Mert a gyarapod6
HAT-bolygok kodzponti csillagainak halvany
pislakolasat sohasem fogjak teljesen tulra-
gyogni — még Gaspar egén sem — a kdzben
felragyogd 4j napkeleti csillagok. Az égbolt,
az ismeretlen irdnti kivancsisag és a megis-
merés szomjusaga ugyanis mindannyiunk-
ban ott van, genetikailag kodolva, kitéphe-
tetlentiil. S vannak, akik ezt az érzést képesek
cselekvésre, sét elismerést kivivo tudasra és
eredményekre valtani. Méltan legytink hat
biiszkék a HAT-Net és HAT-South progra-
mokra, az amatdrcsillagasz tagtarsaink altal
elért eredményekre. Mert ahogy annak a
tudomanyos publikacidk, a sok hasonlé pro-
balkozas kudarcba fulladasa, és a nemzetko-
zi elismerés is tantja: nagyon sargak (sokan
az irigységtdl), nagyon édes (a felfedezés
O0rome), és mindez nagyon is a miénk!

Fiirész Gabor

A HAT-Net honlapja
http://www.cfa.harvard.edu/~gbakos/HAT/
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Csillagaszati hirek

Magyar kutaté eredményei a
gammakitorésekrol

Eletiik végén a kellSen nagy tomeg(i csilla-
gok magja gravitacidsan Osszeroppan, kiilsé
rétegeik pedig robbanasszertien ledobodnak.
Ilyenkor a szupernévak révid ideig hatalmas
teljesitménnyel sugaroznak, s a tavoli gala-
xisokban torténd hirtelen felfénylést foldi
teleszkopokkal is megfigyelhetjitk. A 2007-
ben felfedezett SN 2007gr a lathatd fény
tartomanyaban mutatott fényességvaltozasa
és szinképe alapjan a szupernévak Ic tipu-
saba tartozik, egy igen nagy tomegl csillag
végallapotat jelenti. A legtobb szuperndva
radidsugarzasa gyenge, raadasul gyorsan
halvanyodik. E jelenség megfigyelése szem-
pontjabol szerencsés koriilmény volt, hogy
a robbanas egy viszonylag kozeli galaxisban
tortént, igy a beldle érkezd radidsugarzas jol
detektalhatd volt. Kozelsége miatt nagyobb
esély volt a tagulast kimutatni még a radio-
sugarzas végso elhalvanyodasa el6tt.

A Paragi Zsolt (Joint Institute for VLBI in
Europe, JIVE, Hollandia) vezette nemzetkozi
kutatécsoport az SN 2007gr jelti szuper-
novat figyelte meg. Ennek soran sikertilt
el6szor bizonyitékot taldlni radidsugarzo
relativisztikus sebességli plazmanyalabokra
(agynevezett jetekre) egy Ic tipust szupernod-
vaban. Mivel a t6liink messze levé csillagok
latszé mérete igen apro, ezért a szupernéva-
jelenség térbeli részleteinek megfigyeléséhez
rendkiviil j6 szogfelbontasra képes eszkozre
lenne sziikség. Ilyet nyujt a csillagaszok-
nak az egymastdl tavol levs radidtaveso-
vek Osszehangolt miikddésén alapulé VLBI
(Very Long Baseline Interferometry, nagyon
nagy bazisvonalu interferometria) techni-
ka. Mtkodésének alapelve, hogy az akar
tobb ezer kilométer tavolsagban elhelyezett
antennakkal egy id6ben ugyanazt a radio-
forrast figyelik meg az égen, utana pedig
az adatokat szamitogéppel kombinaljak.

6!

fgy akkora felbontast lehet elérni, mint egy
olyan képzeletbeli teleszképpal, amelynek
az atmérdje megegyezik az antennarendszer
elemei kozti legnagyobb tavolsaggal.

Az eredeti modszert jelentésen javitja az
elektronikus VLBI (e-VLBI) technika, amely
alkalmazdasanak egyik uttdrdje, az Eurdpai
VLBI Halozat és a JIVE. Az e-VLBI esetén a
mérések alatt a tavoli rddidantenndk kozvet-
len, szélessavii Osszekottetésben allnak az
adatfeldolgozé kdzponttal. fgy az interferen-
ciat azonnal, valds idében el6 lehet allitani, s
az eredmények is rovid idén beliil megkap-
hatok. Az e-VLBI megfigyelések 6sszehan-
golasa is sokkal szervezettebb, igy a halézat
konnyebben ,hadra foghaté” hirtelen fel-
bukkan¢ égi célpontok esetén.

Az SN 2007gr esetében az e-VLBI segitsé-
gével sikertilt a szuperndva felfedezése utani
22 napon beliil elvégezni és értelmezni az
els6, nagy felbontast nyujt6é radié-interfero-
méteres megfigyeléseket. Kideriilt, hogy a
szupernéva még mindig lathato a radiotar-
tomanyban. Ezek utan a Green Bank-i radio-
tavesével tovabbi, még nagyobb felbontast
és érzékenységet biztositd mérések kovet-
keztek. Vildgossa valt, hogy a szuperndva
anyaganak — pontosabban a kirepiilé anyag
egy kis részének — a tagulasi sebessége meg-
haladja a fénysebesség felét is.

Eltekintve a radidsugarzasatdl, az SN
2007gr egy teljesen szokvanyos Ic tipusa
szuperndva volt. Az ilyenekrdl egy ideje
sejtik, hogy némelyikiikben szimmetrikus,
egymassal atellenes iranyban kirepiild, kes-
keny nyalabok lehetnek. A mostani eredmé-
nyek arra utalnak, hogy talan minden ilyen
szupernévaban létrejonnek a kétiranyt jetek.
A kiilonbség az, hogy sebességiik és ener-
giajuk messze nem egyforma — mikodzben
maganak a szuperndva-robbanasnak a teljes
energidja tobbé-kevésbé jol meghatarozott.
Ez jelentheti a kapcsolatot a még fénye-
sebb, a legnagyobb energiaju elektromag-



neses hullamhossztartomanyban is sugarzo
gammafelvillanasokkal — legalabbis egyik
fajtajukkal. A jelenlegi elképzelések szerint
ugyanis a hosszt lefutasi gammakitorések
szintén nagy tomegu csillagok Osszeomlasa
soran keletkeznek.

A mellékelt abran lathat6, hogy a két meg-
figyelés kozt eltelt id6 elég volt ahhoz, hogy
a szupernova radidsugarzasa pontszeriibdl
kiterjedtté valjon. A tavolsag ismeretében a
tagulas sebességét is meg lehetett hatarozni,
ami a fénysebesség 60%-anak adodott.

&

27971 27.969
Rektaszeenzié (J2000)

Az SN 2007gr els6 e-VLBI detektalasa (az abra
kozéppontjdban levé folt) és a két honappal késébb, az
Eurdpai VLBI Halozat és a Green Bank-i radiotavesd (USA)
részvételével készitett kép (kontrvonalak)

A {6 kiilonbség az Ib/c tipust szupernévak
és a gammakitorések kozott az, hogy mig az
elébbiek inkabb a lathato fényben, addig az
utobbiak a gamma- és rontgentartomanyban
sugaroznak a legnagyobb teljesitménnyel.
Arra eddig is voltak jelek, hogy a gam-
mafelvillanasok esetén olyan jetekrdl lehet
sz6, amelyek hatalmas energiajukat a frissen
kialakult kozponti fekete lyukba vagy neut-
roncsillagba hullé anyagbdl nyerik. Rdadasul
a jetek a térben ugy helyezkednek el, hogy
kozel a latéiranyunkba mutatnak. Ezért lat-
juk sugarzasukat annyira feler6sodni. Egé-
szen mostanaig ugyanakkor nem sikeriilt
kozvetleniil is kimutatni ilyen objektumok-
nal a relativisztikus sebességii tagulast.

A kutatast vezet6 Paragi Zsolt az Europai
VLRBI Halozat fejlesztésében vald kozre-
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miikodés mellett az OTKA éltal tAmogatott,

kompakt extragalaktikus radioforrasok vizs-
galataban is részt vesz.

JIVE Press Release, 2010. janudr 27.

— Frey Sdandor

Rejt6zkodo spiralkarok

Az M94 galaxis Foldiinktél mintegy 15,1
millié fényév tavolsdgban latszik a Canes
Venatici (Vadaszebek) csillagképben. A rend-
szer amatdr eszkozokkel is felkereshetd, sza-
mos kivald hazai asztrofotd latott napvilagot
errdl a tavoli tejutrendszerrdl. Néha azonban
ugy tlnik, a miikedvelSk altal készitett fel-
vételek is jelentds tudomanyos elérelépéshez
vezethetnek.

Meglep6 médon a felvétel nem valamelyik
oridsteleszkoppal vagy a HST-vel késziilt,
hanem egy viszonylag kis méret(i tavcs6vel.
A képet R. Jay GaBany amerikai amatdresil-
lagasz egy 50 cm-es Ritchey—Chrétien-tavcsd-
re szerelt SBIG STL-11100 CCD-kameraval
készitette, az uj-mexikoi Blackbird Remote
Observatory-ban. GaBany, aki egyike a vilag
legismertebb amat6r mélyég-fotdsainak, elsé
képét még 2006-ben készitette a rendszerrdl,
amely képen nagyszertien lathatdk a galaxis
belsé tartomdnyai, valamint a koriilottitk
gytrii alakban elhelyezkedd csillagok altal
kirajzolt halvany kodosség. Az ilyen, csil-
lagokbol allo gytrik nem szokatlanok a
galaxisok vilagaban. Keletkezésiikhoz valo-
szinlileg egy masik, kisebb galaxissal valo
itk6zés vezet, amely soran a téba dobott
kavics nyoman megjelené korkords hulla-

Az M94-r6l készillt roppant részletes felvétel
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mokhoz hasonldan alakulnak ki a gytrtisze-
rli struktarak.

GaBany felvétele magara vonta a Dr. David
Martinez-Delgado (Instituto de Astrofisica
de Canarias) és tarsai, valamint a cambrid-
ge-i és cardiffi egyetemek kutatdinak figyel-
mét is. Erdekes struktarak halvany nyomait
vélték felfedezni a gytriiben, igy felkérték
GaBanyt, csatlakozzon csoportjukhoz az
M4 titkainak feltarasaban. Az elkovetkez6
idészakban GaBany felvételét tovabbi kép-
feldolgozasnak vetették ala. Ezt kovetGen
a képet kombindltak a NASA ultraibolya
tartomanyban miikédé Galaxy Evoluti-
on Explorer nevii mitholdja, a Two Micron
Sky Survey (2MASS) felmérés, az infravo-
rds tartomanyban tizemeld Spitzer trtavesd,
valamint a Sloan Digital Sky Survey révén
rendelkezésre all6 adatokkal. Meglepetésre
kideriilt, hogy az M94 galaxisnak valdjaban
nincs is kiilsé gytrdje a magvidék koriil:
ehelyett két, hatalmas spiralkarbdl allo kiilsé
korongot taldltak, amely két kar a galaxis
belsé vidékeire is behatol. A korong anyaga-
bol gravitacids instabilitasok hatdsara szamos
spiralgalaxisban, példaul sajat Tejutrendsze-
riinkben is kialakulnak olyan, kiilléknek
nevezett alakzatok, amelyek a galaxis spiral-
karjai és a magvidék kozott figyelhet6k meg.
Az M94 esetében ez a kiill6 joval szélesebb a
szokasosnal. Ugyanakkor mas galaxisok ese-
tébdl és a szimulacidk alapjan is gy tlinik,
hogy ezek a torzuldsok nem csak a belsé
spiralkarok kialakitasaban jatszanak szere-
pet, de a galaxis kiils§ térségeire is jelent6s
hatast gyakorolnak, amely révén hatalmas és
igen halvany, a csoport altal megfigyelthez
hasonld spiralkarok jonnek létre.

Ezeket a spiralkarokat azonban optikai
tartomanyban gyakorlatilag lehetetlen ész-
lelni. Masfeldl ezek a strukturak fényesen
ragyognak az ultraibolya és az infravords
tartomanyokban, koszonhetéen az itt talal-
hato, forrd és fiatal csillagoknak, valamint
a csillagok bolcsdinek tekinthetd, hatalmas
csillagkozi gazfelh6knek. A nehezen észlel-
het6 spiralkar a kutatasok szerint a rendszer
teljes csillaganyaganak kortilbeliil egynegye-
dét képviseli, és a galaxisban levé fiatal csil-
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lagok akar 15%-a is itt helyezkedhet el. Ezek

a kiils6 régiok az egész M94 rendszerben a

legaktivabb csillagkeletkezési tartomanyok,

mindezek ellenére egészen mostanaig isme-
retlenek voltak.

Astronomy Now, 2010. janudr 14.

— Molndr Péter

Kis teleszkop nagy felfedezései

A NASA csillagdszai egy 1j eljaras segitsé-
gével mutattak meg, hogy a foldfelszini tav-
csovek Davidja akar Goliat szamara is nehéz
kérdések megvalaszolasara lehet alkalmas.
A Naprendszeren kiviili bolygok légkorének
Osszetételére iranyuld kutatasokban egy 30
éves, 3 méter atmérdjh teleszkdppal sikeriilt
jelentds eredményeket elérni.

A kutatok egy, viszonylag kis méret(i tav-
csovek esetében alkalmazhat6 technikat
mutattak be, amely segitségével egy 63 fény-
évnyire levd, Jupiter méretii bolygo esetében
sikeriilt szerves molekuldkat kimutatni a
planéta légkorében. A mérések soran a boly-
g0 légkorének Osszetételét, illetve a benne
uralkod¢ fizikai koriilményeket vizsgaltak,
amely a legelsé ilyen vizsgalat foldfelszini
obszervatdriumbol.

A szenzacids eredményeket a vildg nagy
tavesoveinek listajan minddssze a negyvene-
dik helyen allé mitiszerrel,a NASA Infravo-
ros Tavcsdegységével (Mauna Kea, Hawaii)
érték el. Mark Swain (NASA Jet Propulsion
Laboratory, Pasadena, Kalifornia) és kuta-
tocsoportja a Foldtdl mintegy 63 fényévre, a
Vulpecula csillagkép iranyaban talalhaté HD
189733b bolygot vették célba 2007. augusztus
11-én. A bolygé 2,2 napos periddussal kering
sajat napunknal kisebb és valamivel hvo-
sebb, K tipust fésorozatbeli csillaga koriil.
A bolygé esetében egy alkalommal mar tor-
tént jelentés felfedezés, amikor Grtavesovek
segitségével vizgdzt, metant és szén-dioxidot
mutattak ki az égitest légkdrében.

Az Gj modszer segitségével, amelynek
lényege a forradalmian j kalibracios eljaras
a foldi légkar, illetve a tavesémozgatds soran
fellépd szisztematikus hiba kikiiszobolésére,
foldfelszini, mar létez6, nem tl nagy miisze-



rekkel igen koltséghatékony modon és gyor-
san lehet eredményeket elérni az exobolygok
légkorének kutatdsa terén. Mivel az Urtav-
csovek szama és észlelési ideje roppant kor-
latozott, viszont mar jelenleg is 400-nal tobb
exobolygd ismeretes, a foldfelszini miszerek
bevonasa a kutatasba hatalmas elényt jelent.
Ez pedig még fontosabba valik a kdzeljové-
ben, hiszen a remények szerint a nemrégiben
felbocsatott Kepler-tirtavesé miikodésének
elsé harom és fél évre tervezett fazisa alatt
igen sok, akar a Foldhoz hasonlé méretd
bolygo felfedezése is varhato.

Az elvégzett vizsgalatok soran a csoport
vératlanul fényes emisszios vonalat észlelt a
spektrum infravords tartomanyaban, amely
metdn jelenlétére utal a vizsgalt bolygé nap-
pali oldalan. Egy lehetséges magyarazat,
hogy a metan a bolygo fels6 légkorét érd erds
ultraibolya sugarzas kovetkeztében lejatszo-
doé folyamatok révén figyelheté meg.

A modszerrel az exobolygok vizsgalataban
akar szerves anyagok, de akdar prebiotikus
molekulak kimutatasara is remény lehet.

NASA Jet Propulsion Laboratory News, 2010.
februdr 3. — Molndr Péter

Fényes foltok a Betelgeuze felszinén

A Betelgeuze az Orion csillagkép legfé-
nyesebb, « jelt csillaga. A sajat Napunknal
600-szor nagyobb égitest mintegy szazezer-
szer tobb energiat sugaroz ki. A parizsi
obszervatérium munkatarsai altal vezetett
nemzetkdzi kutatocsoport a Fred Lawren-
ce Whipple Observatory (Mount Hopkins,
Arizona) harom tavcsovét interferometri-
ai tizemmodban (IOTA - Infrared Optical
Telescope Array) hasznalva két oriasi, fényes
foltot azonositott a vords orias felszinén.
A foltok mérete hordozdéjukhoz hasonldan
impozans, egy-egy folt mérete a Nap-Fold
tavolsaggal 6sszemérhetd.

A foltok elemzése arra az eredményre
vezetett, hogy a nagyobbik mérete a csillag
atmérdjének negyedével egyenld, azaz meg-
haladja a 200 millié kilométert, hémérsékle-
titkk pedig akar 500 fokkal is eltérhet a felszin
atlagos, 3600 kelvines hémérsékletétdl. A két
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nagy folt azonositasa tjabb fontos bizonyiték
a vOrds szuperodriasokban évtizedek ota fel-
tételezett hatalmas konvektiv celllak létezé-
sére. A celldkat mar az 1970-es években meg-
josoltak, majd az 1990-es években tobbszor
kimutattak a lathat6 fény tartomanyaban. A
most kdzolt eredmények el6szor igazoljak a
jelenséget az infravords tartomany 1,5 mik-
ronnal nagyobb hullamhosszain, igy kizar-
hatokka valtak az optikaiban észlelt forro
foltokra vonatkoz6 alternativ elméletek (pl. a
csillagot koriilvevé porburokban nagymére-
ta lyukakat feltételez6 modellek).
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A Betelgeuze felszine az 1,64 mikronos kdzeli infravoros
hulldmhosszon (H sav, negativ kép). A csillag atmérdje
45 ezred ivmasodperc, a két folt pedig rendre 11, illetve 9
ezred ivmasodperces

A konvekcids cellak fontos szerepet jatsz-
hatnak a csillag tomegvesztési folyamata
részleteinek értelmezésében, illetve annak a
gigantikus gazkiaramlasnak a magyarazata-
ban, ami a Neptunuszig érne, ha a Betelgeu-
ze a Nap helyén lenne. A foltok egyéb fizikai
paramétereinek és élettartamuk meghata-
rozasdhoz tovabbi észlelések sziikségesek,
melyek hozzajarulhatnak a szuperériasok
felépitésének és fejlédésének jobb megérté-
séhez.

Astronomy Now Online, 2010. janudr 13.
— Kowvics Jézsef
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Szinkavalkad és dinamikus
valtozasok a Pluto felszinén

Meglepben aktiv, egyaltalan nem ,halott
vilag” képe tarul fel a Pluto torpebolygdrol
frissen kozzétett tirtdvesdves fotokon.

A Pluto sokakban valdszintileg még min-
dig a Nemzetkozi Csillagaszati Unié négy
évvel ezelGtti, sok vitat kivaltdo dontését idézi
fel, melynek soran a szinte napra pontosan
nyolcvan évvel ezel6tt felfedezett égitestet
kivették a Naprendszer bolygdinak sorabol.
A NASA néhany nappal ezel6tti bejelentésé-
nek hatasara a torpebolygé ismét a tudoma-
nyos érdeklédés kozéppontjaba keriilt, am
eztttal mas okbol. A Hubble Urtavess 2002
és 2003 soran készitett felvételeket az égitest-
r6l, melyeket M. Buie (Southwest Research
Institute, Boulder, Colorado) és kollégai évek
hosszti munkdja soran dolgoztak fel. Az
eredeti képeken a (134340) Pluto minddssze
néhany pixel atmérdjiinek latszott, de a tobb
mint négy évet és 20 szamitogép erdforrasait
igényl6 képfeldolgozasi eljaras segitségével
a kutatok minden eddiginél részletesebben
megismerhették a tavoli, jeges vilagot.

A HST 1994-es képeivel osszahasonlitva a
Pluto meglehetésen dinamikus véltozasokat
mutat. Jol megfigyelhetd, hogy az északi
polaris régi6é vilagosabb, mig a déli soté-
tebb lett a nyolc esztendd leforgasa alatt. A
2002/2003-as felvételek készitésekor az észa-
ki félteke fordult a Nap felé, igy az ottani jég
parologni kezdett, mig a déli féltekén a rit-
kés légkorbdl kicsapodtak az alkotdelemek.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a
Pluto 248 éves keringése soran — a palya nagy
mértékli lapultsdga miatt — az ,évszakok”
valtozasat sokkal inkabb befolyasolja a Nap-
tél vald aktualis tavolsaga, mint a felszinnek
a forgastengely és a keringési sik altal bezart
sz0g miatti, kiilonb6z6 megvilagitottsaga.
Ugyanezen okbdl a Pluto évszakainak hossza
sem egyforma, mivel az égitest napkdzelben
joval gyorsabban mozog, mint naptavolban.

Ennél is érdekesebb, hogy a mostani felvé-
teleken az égitest szineinek megfigyelésére
is lehet8ség nyilt: a koradbban kietlennek,
egysikinak gondolt felszin fehéres-naran-
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csos-feketés arnyalatokban pompazik. A
kiilonb6z6 szinti teriiletek kozds jellemzdje,
hogy szénben gazdagok — az elméletek sze-
rint ennek az az oka, hogy a Nap ultraibolya
sugarzasa szétbontja a Plutén 1év6 metant, s
ezen folyamat végtermékeként keletkezik a
latszolag a melaszra hasonlito, az egész tor-
pebolygot beborito, széntartalmu anyag.
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Kealati hosszasag

A Pluto felszinének valtozdsa 1994 (fent) és 2002.
marciusa (lent) kozott a Hubble Urtaves6 felvételeinek
0sszehasonlitasa alapjan. Az északi polusvidék vilagosabb,
a déli sotétebb lett a széntartalmu vegyiiletek felszinrél valo
elpérolgasa, ill. 1égkorbdl valg kifagyasa miatt (NASA/ESA/
M. Buie)
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Az eddigi legrészletesebb felvételek a Plutorol, a
torpebolygd forgdsanak kiilonboz6 pillanataiban. A kozépsé
képen jol Iathato a nagyméret (vilagos) teriilet, melynek
vizsgélata par év malva a New Horizons drszonda egyik 6
feladata lesz (NASA/ESA/M. Buie)

A Kkiilonb6zd szinl teriiletek keletkezésé-
re vonatkozo6 elképzelések részleteit azon-
ban még tisztazni kell — ez varhatéan a
New Horizons nevi Grszonda feladata lesz,
amely 2015-ben éri el a torpebolygd vidé-
két. Az tireszkoz nagyfelbontasu képeket
készit majd a Pluto felszinérdl, reményeink



szerint sok hasznos informaciot szolgaltatva
ezzel a rejtélyes égitestr6l. A szonda egyik
f6 célpontja a Plutén egy szintén most fel-
fedezett, fagyott szén-monoxidban gazdag,
vordses teriilet lesz. A Hubble képei abbdl a
szempontbdl is fontosak, mert segitségiikkel
pontosabban be lehet majd allitani a New
Horizons kamerajanak expozicidés iddit a
torpeplanéta fényképezése soran.

Az Grszondas vizsgalatok mellett azonban
tovabbra is sziikség lesz a Pluto hosszt tava
megfigyelésére, hogy az évek, évtizedek alatt
végbemend valtozasokat még alaposabban
lehessen tanulmanyozni. Ennek megfeleléen
a NASA kutatoinak kovetkezd terve az, hogy
a Hubble Urtivesre nemrég felszerelt, az
elédjénél joval érzékenyebb WEFPC-3 jelt
kameraval is megorokitsék a Plutét — még a
New Horizons odaérkezése elétt.

Hubble News Center, 2010. februdr 4.
— Szalai Tamds

Térképezziik fel a Galaxist!

Személyi szamitogépek tizezrei dolgoznak
e pillanatban is sajat Tejutrendszeriinket
érinté legnagyobb és legalapvetébb problé-
ma megoldasan. Afrikatol Ausztralidig szam-
talan onkéntes ajanlotta fel a tulajdonaban
allo évtizedes matuzsilemektdl a legujabb
laptopokig mindennek a szamitasi teljesit-
ményét a Rensselaer Polytechnic Institute
csillagaszai szamara. Az intézet munkatdr-
sai a felajanlott kapacitast a Galaxis pontos
alakjanak meghatdrozasara hasznaljak fel. A
véllalkozas sikerét jol jelzi, hogy mar febru-
arban az ily mdédon Osszegytjtott szamitasi
teljesitmény meghaladta az egy petaflopot
(1015 mitvelet masodpercenként), amely
révén a vilag masodik leggyorsabb szuper-
szamitogépének is tekinthetd.

A 2006 juliusaban elkezdett fejlesztési mun-
kdk nyoman mara elérhetévé valt Milky-
Way@Home (TejutOtthon, http://milkyway.
cs.rpi.edu/milkyway/) nevli projekt a Berke-
ley Egyetem nyitott halézati infrastruktura-
jara épiil, amelyet mar a SETI@Home projekt
keretében megismerhettek az érdekl6ddk.
Mara a Tejutrendszert térképez6 projekt a
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rendelkezésre all6 szamitasi sebesség tekin-
tetében mar tdl is haladta a nevezetes eld-
dot.

Az egész projekt Heidi Newberg (Rens-
selaer) kutatasaival kezd&dott. Newberg a
Sloan Digital Sky Survey adatainak felhasz-
nalasaval probalta megszerkeszteni a Galaxis
haromdimenziés térképét, de még egyet-
len, viszonylag kis kiterjedésti csillagaramlat
pontos modelljének megalkotasa is lehetet-
lennek tiint ésszerl idShataron beliil. Ori-
asi szamitasi problémaval nézett szembe,
mikdzben rendelkezésére minddssze egyet-
len, korlatozott kapacitasu szamitogép allt.
Newbergnek Malik Magdon-Ismail segit-
ségével egy gyorsabb és hatékonyabb algo-
ritmust sikeriilt kidolgozni, a MilkyWay@
Home létrehozasaval az algoritmus futtata-
sara képes hatalmas kapacitasi rendszer is
rendelkezésre 4llt.

A projektben részt venni kivané onkénte-
sek jelentkezésiik soran szamitogépiik telje-
sitményének egy megadott szazalékat ajanl-
hatjak fel. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
minden egyes, a programban részt vevo
szamitogép a Tejutrendszer egy roppant kis
szeletének adatait elemzi, amely végeredmé-
nyekbdl pedig a Galaxis alakjara, stiriségére
és alkotdelemeinek mozgasara vonatkozo
adatok nyerheték majd. Az onkéntesek sza-
mitégépein futé program lényegében arra
keresi a valaszt, hogyan mozognak és tor-
zultak a Tejutrendszerbe olvadd, azt felépitd
torpegalaxisok az elmult évmilliok soran.
Ehhez az egyes torpegalaxisokhoz tartozo
csillagaramok mozgdasanak vizsgalata sziik-
séges. Az eredmények segithetnek felvazolni
a Tejutrendszer teljes alakjat, meghatarozni
egyes részeinek stirliségét, és feltérképezni a
sOtét anyag napjainkban teljesen ismeretlen
eloszlasat a rendszeren beliil.

Hasonl6 projektekre minden valdszintiség
szerint a jovOben is sziikség lesz. A csillaga-
szati kutatdsok soran hihetetlen mennyiségti
adat all rendelkezésre, amelyekhez tjabb és
Ujabb adatsorok sziiletnek. A kutatok ren-
delkezésére alld szamitasi kapacitds ennek
kovetkeztében sosem elég.

Egy ilyen kiterjedt szamitogépes projekt

31 I



CSILLAGASZATI HIiREK

szamos nehézséget rejt magaban. Egy szu-
perszamitogép esetében a feldolgozoegysé-
gek mind azonos tipustiak, és egy foldraj-
zi helyen talalhatok. A MilkyWay@Home
projekthez hasonl6é rendszerben szamtalan
operacios rendszer fut szinte minden elkép-
zelhetd fajta szamitégépen szerte az egész
foldgolyon. Egy ilyen rendszer hasznalata-
hoz teljesen 1j alapokra van sziikség, amely
révén azonban a rendszerben jelen levd,
leglassabb és legelavultabb szamitogép is
hozzajarulhat a projekt sikeréhez.

A nemrégiben indult projekt sikerét jol
jelzi, hogy immar kilenc tudomanyos koz-
lemény latott napvilagot, illetve szamos el6-
adason szamoltak be a kutatok a projekt
beinditasa sordn szerzett tapasztalataikrol.
A tudomanyos eredmények mellett igen
jelentds, hogy felhivja a kozvélemény figyel-
mét a tudomanyos kutatdsokra, ami a jelek
szerint szintén sikeriil: induladsa 6ta tobb
mint 45 ezer Onkéntes csatlakozott mar a
vilag 169 orszagabdl, akik koziil jelenleg 17
ezer aktiv felhaszndl6. A felhasznaldk pedig
valédi tudomanyos kozosséget alkothatnak.
Nemcsak a kutatds eredményei, illetve a
felhaszndlt adatok érhetdk el az érdeklédok

szamara, de a résztvevéknek még a program
forraskodjat is lehetdségiik van tovabb fino-
mitani. fgy ha a szabalyokat teljesen szigo-
ruan vennénk, a tudomanyos eredményeket
ismerteté kozleményekben akar 17 ezer szer-
z6 nevének kellene szerepelnie.
ScienceDaily, 2010. februdr 10.
— Molndr Péter

Bolygotudomanyi nap

Az ELTE Planetolégiai Mtihely és a Magyar
Asztronautikai Tarsasag kozos ismeretter-
jeszté rendezvénye. Idépont: 2010. marcius
19., péntek 10-17 ¢6ra. Helyszin: ELTE Lagy-
manyosi Campus (1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany)

A délel6tt 10 és délutan 17 éra kozott zajlo
programonon az érdekléd6k megismerked-
hetnek a hazankban folyé bolygétudoma-
nyi kutatasokkal, és napjaink nemzetkozi
trendjeivel. Az eléadasok sziineteiben boly-
g0- és holdtérképek, poszterek, holdkdzetek
és meteoritok, valamint irszonda modellek
tekintheték meg. A rendezvény ingyenes, de
az érdekl6ddk részvételi szandékukat jelez-
z€k elére a www.mant.hu honlapon.

1%: 19009162-2-43

Ismét bekoszontott az addbevallas ido-
szaka, és ismét fel lehet ajanlani a szemé-
lyi jovedelemado6 1%-at valamely nonprofit
szervezetnek — reményeink szerint az MCSE-
nek. Az utdébbi években kedvezd iranyban
valtoztak a felajanlasok technikai feltételei.
Latszélag bonyolultabbak lettek, valdjaban
tobbféle ,,csatornan” is lehet rendelkezni az
1%-r6l. A rendelkezd nyilatkozatot leadhat-
juk méjus 20-ig személyesen vagy postan az
APEH szamara a felcimzett boritékban, az
adobevallastol elkiilonitetten is! Ugyanakkor
leadhatjuk az addbevallas részeként is.

A hatarid6k: munkaltatéi adomegéllapitas
(majus 10.); egyéni addbevallas (majus 20.).

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2009-
ben ismét jelentds Osszegli 1%-os felajanlast
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kapott tagjaitol és a csillagaszat barataitol:
5,7 millio forintot utalt at szamunkra az
APEH. Bizunk benne, hogy ez az §sszeg nem
csupan a felajanlasok koriili valtoztatasok
eredményeként alakult ilyen latvanyosan,
hanem kifejezi az MCSE felé irdanyuld bizal-
mat is. Mindez a jelenlegi nehéz gazdasagi
helyzetben igen jelentés segitség muikodé-
si feltételeink megteremtéséhez, vallalt fel-
adataink megvalositasahoz, és sokat segitett
A Csillagaszat Nemzetkozi Eve kiilonféle
programjainak, rendezvényeinek megvalo-
sitasaban.

Kérjiik tagjainkat, tovabbra is tamogassak
az MCSE-t a személyi jovedelemadd egy
szazalékaval!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



PALYAZAT

Eszlelési palyazat fiataloknak

Galilei 1610-2010

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Galilei
1610-2010 cimmel észlelési pélyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves
fiatalok szamara.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb)
2010. évi sajat csillagaszati megfigyeléssel,
és a megfigyelt csillagaszati jelenség hatte-
rével kapcsolatos cikk készitése. A palyazat
keretében csak a Galilei altal is észlelt égites-
tekrél/jelenségekrdl végzett megfigyelések
végezhetdk, pl. a Hold kraterei, libracidja, a
Jupiter, a Jupiter holdjai és a holdak jelensé-
gei, a Vénusz fazisvaltozdsa, a Szaturnusz és
gylriirendszere, a Mars, napfoltok, csillag-
halmazok (Praesepe, Plejadok) stb.

A megfigyelések késziilhetnek vizualis
vagy digitalis tton is. A palyazok megis-
mételhetik Galilei észleléseit az AstroMedia
,+hasonmas”-tavesovét vagy hasonlo teljesit-
ményl egyszer(i tavesovet hasznalva, hogy
jobban megértsék, és irjak is le azokat a
technikai nehézségeket, amelyekkel Galile-
inek kellett megkiizdenie négy évszazad-
dal ezel6tt. A megfigyelések természetesen
korszerti amatdrcsillagdsz tavcsovekkel is
elvégezhet6k akar vizualisan, akar digitalis
technikaval.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 letités
legyen, legfeljebb 10 abraval. A szdveget és
a képeket kiilon fajlban kell elkiildeni, elekt-
ronikus levélben. A palyazat szovegét rtf,
a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A
szoveg és a képek fajlneveinek tartalmazni-
uk kell a bekiildd teljes nevét ékezet nélkiili
formaban. A teljes bekiild6tt palyamunka
mérete ne haladja meg a 10 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz6
nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy részt-
vevé csak egy palyamtvet adhat be.

A péalyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre
kérjik elkiildeni, leaddsi hataridé 2010.
majus 31.

A nyertes palyamunkakat a Meteorban
tessziik kozzé.

Dijazas: I.: konyvnyeremény 15000 Ft
értékben és ingyenes részvétel az MCSE
2010-es taboran. IL: ingyenes részvétel az
MCSE 2010-es taboran. IIL.: kényvnyeremény
10 000 Ft értékben

Ajanlott irodalom:

* Galileo Galilei: Csillaghirndk (Astronomi-
cus nuncius). Meteor csillagaszati évkonyv
2009, pp. 240-286.

* Mizser Attila szerk.: Amatdrcsillagaszok
kézikonyve. MCSE, 2009

* Epitsitk meg Galilei tavesovét (Meteor
2009/4., 22. 0.)
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KEPMELLEKLET

A Csillagaszat Nemzetkozi
Eve volt 2009

1. Ponori Thwerewk Aurél és Marki-Zay
Lajos a ,Hobbym: a csillagos ég” cimti, 1969-
ben késziilt filmet figyelik a nagyszalontai
Kulin Gyorgy-emlékiilésen (4prilis 25.).

2. Feladatokat oldanak meg a csapatok a
kozépiskolasok szamara meghirdetett Gali-
lei-vetélked6 kecskeméti dontéjén (aprilis
24.).

3. Jaszberényi tavesoves bemutato: 100 ora
csillagaszat (aprilis 4.).

4. Napmegfigyelés a tarjani Meteor '09 Tav-
csoves Taldlkozon, az Ev hivatalos lobogdja
alatt (augusztus 19.).

5. A Gothard-emléknapok keretében ren-
dezett csillagaszati vetélkedd dontéje a Got-
hard Obszervatériumban (janius 5.).

6. A Thales Alenia (az Ev hivatalos timoga-
tdja) reklamlabdaja.

7. Erdekl3dé latogaté az Urlenyomat cimii
asztrofotds kiallitdas megnyitdjan (junius 25.).

8. Az Orioniddk. A Kepler-vetélkedén
indult egyik csapat a tatai dontén (majus 9.).

9.100 dra csillagaszat: bemutat6é Sopronban
(aprilis 4.).

10. Az égbolt mindenkié! A The World at
Night c. kiallitds megnyitéja a Magyar Nem-
zeti Mizeumban (oktober 16.).

11. Részlet a Magyar Muszaki és Kozle-
kedési Muzeum Foldon innen, Foldon tul
— Galileitsl az Urtavesdig cim kiallitasdbol
(augusztus 25.).

12. ,Tiindérboszorkany” a Polaris Csillag-
vizsgalo tavesoves bemutatojan, A Csillaga-
szat Nemzetkozi Evében.

13. 3D-s csillagaszati el6adas a salgotarjani
TEMI Konyvtarban, a Nyitott konyvek éjsza-
kajan (julius 24.).

14. Budai Edina és Magyari Béla a Magyar
Miszaki és Kozlekedési Muzeum allandd
kidllitasan, a Szojuz-35 tirhajo el6tt (a Polaris
TV forgatasan, marcius 2-an).

15. A Magyar Csillagészati Epiiletek cimi
kiallitas megnyitéja a Magyar Epitémiivé-
szek Szovetségében (2010. februar 15.).

Fodor Antal, Eder Ivéan, Kiss Gyula, Mizser
Attila, Mizser Csongor, Molnar Laszld, Pete
Gabor, Racz Miklos és Zseli Jozsef felvételei.

MCSE belépési nyilatkozat
MCSE-tagtoborzé 2010
NV e
I, e
Szil. datum: ... E-mail: ...

A rendes tagdij 9sszege 2010-re 6400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2010
és a Meteor c. havi folydirat 2010-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgald esti tigyeletein (kedd, cstitértok, szombat).
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Didergo eszlelok,
fagyos jelensegek

Januarban, aki csak teheti, a cserépkalyha,
radiator adta melegben rendezgeti a nyari
fotdit rdérdsen, s csak akkor dugja ki az orrat,
ha nagyon muszaj. Vajon volt-e olyan alka-
lom, aminek kapcsan észlelink mégis az
igazan télies kiils6 hémérsékleti viszonyok
mellett dontottek?

Szerencsére akadt, nem is kevés!

Az els6 2010-es jelenségek koziil egy tavoli
orszagbol, Kinabol érkezett naposzloppal
inditsuk a felsorolast. Maros Szabolcs tjév
napjan a kelet-kinai Csiangszu tartomany-
ban autézott, s helyi id6 szerint délutan
4 ora koriil a fel-felszakadozo felhdzeten
megjelent alsd- és felsé naposzlopot latott a
jarmi ablakabol.

Evkoszontd holdhalé volt Veszprémben
janudr 1-jén este, felh6k kozt bujkalva kelt
égi kisérénk, rogton produkalt is egy felsé
holdoszlopot, kissé késébb mellékholdakat,
majd gyenge 22 fokos hal6t is. Amikor kb.
5-6 fok magassagba ért, als6 holdoszlop is
kialakult, és néhany o6raval késébb gyonyori
élénk szinti teljes 22 fokos halogytrii 6vezte
a Holdat. 3-an hajnalban ismétlédott a 22
fokos holdhal6, majd napkeltekor naposzlop
volt. Ezen a napon Ujj Akos Batonyterenyén
latott also6 és felsé holdoszlopot, majd élénk
szini 22 fokos holdhal6t felsd érintdvel;
Viczian Karoly ugyanezt észlelte Heréden.

Farkas Alexandra még 1-jén latott (vonat-
bdl) Szolnok kérnyékén a Nap koriili kiala-
kult 22 fokos halét melléknappal, felsd érintd
ivvel. Eztan par napra lecsendesedett az ég,
a kovetkezd halo-nap 12-én kovetkezett. Kiri-
csi Agnes Vecsésen mér reggel l4tott 22 fokos
halét, felsé érintét és naposzlopot, késébb
Budapesten még melléknapokat. Budapesten
és kornyékén tobben is észlelték a jelensége-
ket: Balaton Laszl6 szamolt be elsének a 22
fokos haldrdl, amelyet fokozatosan élénkii-
I6nek irt le, majd Székffy Tamas erdsitette
meg a hirt, aztan csatlakozott az észlel6khoz
Fidrich Robert, Eigner Balazs, Kiss Laszlo,

Hanyecz Ott6 — mind Budapestrdl — Szol16si
Attila pedig Kecskemétrdl latta a halot. Nagy
Balint kora délutan Dunatjvarosban latott
rendkiviil erés fényl és szinli zenitkoriili
ivet (az alacsony téli napjarasnak koszonhe-
téen ilyenkor a legidealisabb a megfigyelés-
hez a helyzet), Kemencei Péter ugyanitt lat-
vanyos és magas naposzlopot észlelt. Sajnos
a jelenségek most nem terjedtek ki orszagos
latvanyossaggd, de igy is sok dromet szerez-
tek a szemfiiles észlel6knek.

16-an reggel deres fiivon, majd mdsnap a
napfényben csillogo friss hofelszinen vettem
észre 22 fokos felszini hal6 ivdarabjait, sajnos
nem talaltam akkora ép feliiletet, ahol a teljes
iv latszott volna. Légkoroptikus tarsakkal
atbeszélve a helyzetet valoszintinek tartjuk,
hogy sokkal gyakrabban lehetne hofelszinen
halodkat 1atni, ha tobbet keresnénk — a késdbbi
hetek ezt meg is erdsitették, mivel szeren-
csére idén igazi havas teliink van. Néha
nem konnyii észrevenni, de ha az ember
a felszinen felragyogé hopihéket figyeli, s
koveti Oket a tekintetével, kideriil, hogy nem
Osszevissza, hanem rendezett minta szerint
helyezkednek el. A Naptdl kimérhet6 kézzel
a tavolsaga, igy ellendrizhetd, hogy milyen
haldelemet latunk. Természetesen ez csak
alacsony napallasnal észlelhetd, amikor a

Csorgei Tibor koriilirt halojan jol megfigyelhetd, hogy a
hald ivének alja és teteje fényesebb, az oldalai pedig kissé
kiszélesednek, ebbdl ismerhet fel, hogy koriilirt és nem
sima 22 fokos hald
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hal6 egy jelentds része a lathatar alatt lenne, s
igy a felszinre vetiil. Minél simabb és persze
érintetlenebb a friss ho, annal esélyesebb,
hogy meglatjuk.

18-an Csorgei Tibor orokitett meg szép
holdhalét, a honlapjan latott fotd alapjan
koriilirt halé volt — ha megfigyeljiik a képet,
a hal6 korivének ,alsé” és ,fels¢” pereme
erésebb fény a tobbi részénél — ezek a pon-
tok azok, ahol az érintd ivek taldlkoznak a
22 fokos haldval, amely ezen magas holdal-
lasnal mar nagyjabdl egybe is esik az érint6
ivekkel, s csak a kifényesedd részekbdl lehet
kovetkeztetni arra, hogy nem szimpla 22
fokos halét latunk. (Az ennél alacsonyabban,
de mar 29 foknal magasabban all6 fényfor-
ras esetén teljesen elkiiloniilnek az ivek, s a
kortlirt halé eldszor almaszerdi alakot Olt,
majd a magassag novekedésével egyre job-
ban korivvé valik.) Tibor fotéi a http://www.
galery.csillagaszat.sk oldalon nézhet6k meg.

19-én kora délelStt hosszabb sétat tettem
a varosunk kozelében a kissé felhds idSben,
s az ataszo felhok kozil erés melléknap
bukkant fel, s latszott mintegy fél éran at.
Olyannyira erds fénye volt, hogy még akkor
is latszott, amikor egy kis kodfelh hompoly-
gott el eldtte. Ezen kiviil egy altocumulus
mezd elvonultakor szép irizalas is megjelent
a Nap koriil.

22-én napkeltekor Nyiregyhdzan Szilvasi
Norbert latott igen latvanyos és mintegy 15
fok magassagig nytlé naposzlopot.

A kovetkezd emlékezetes nap 25-én volt,
amikor szintén mar reggeltdl tobbfelé lat-
szottak kiilonb6z6 haldelemek. Nagyon
vékony magasszint(i felhézet jart az orszag
felett, hozza még meglehetés hideg is tar-
sult, az orszag keleti kétharmadan -12 és
-18 kozti minimum-hémérsékletekkel, igy
a jelenségek latvanyossagat jelzi az is, hogy
a hideg ellenére sem rostelltek észleléink
kimenni, hogy gydnyorkddjenek, s néhany
képet készitsenek.

Nappal nagyon sok helyen 22 fokos hald,
melléknapok, felsé¢ érint6, zenitkorili iv,
felsé oldaliv latszott, Egerbdl pedig Bizik
Péter a melléknap-koriv nagy részét és 120
fokos melléknapot is észlelt. Napnyugtakor

3!

Hadhazi Csaba naposzlopot ordkitett meg
Hajdtihadhazon. Estére a holdhald vette at a
szerepet, Schmall Rafael Kaposfén videot is
készitett rola: http://href.hu/x/bhll

A holdhal6 érdekességét az is fokozta, hogy
ezen az estén allt a Hold mellett a Fiastyuk.
Ujj Akosnal Batonyterenyén viszont nem
halé, hanem szép, erds szinli koszoru volt,
a szines gyUrikon at is kilatszott a Fiastyuk.
Ezen este kiilonlegessége Baranyi Norbert
herédi természetfotés képe a holdhal6rol,
amelyen teljes mellékhold-koriv (idegen
szoval paraszelénikus kor — a parhélikus
mintajara) latszott, a nagy holdmagassag
miatt egészen kozel a 22 fokos haléhoz, 8-as
alakuva téve a jelenséget.

Viczian Karoly Heréden orokitette meg ezt az dsszetett
halét, amelynek a kép fels6 harmadan lathato a nagyon
erds felsé oldaliv — e ritka haloelem — a zenitkoriili iv
,mosolydhoz” kapcsoltan

Masnap, 26-an folytatodott a fény-jaték,
reggel naposzlop, majd Osszetett haldje-
lenség uralta az orszagot Nyiregyhazatol a
Dunantal kozépsd teriiletéig. A latott jelensé-
gek: 22 fokos hald, melléknapok, fels6 érinté
1v, zenitkoriili v, fels6 oldaliv. A jelenségek
latvanyosabbak voltak az északkeleti orszag-
részben.Viczian Karoly remek fotdit itt érde-
mes megnézni: http://href.hu/x/bhqi Zsamba
Istvan Miskolcon latott nagyon fényes mel-
léknapot és 22 fokos halét: , Ez a haldjelenség
szinte egész délutan latszott Miskolcrol, hol
intenzivebben, hol csak alig. Kozeledve a
napnyugtdhoz egészen elhalvanyodott, mig
a bal oldali melléknap tgy fél éran keresztiil
igen fényes volt, a jarokelSk is megbamultak
az utcan”. (Ebbdl azt is latjuk, hogy amikor a
jelenség erételjes, felting, s alacsonyan latha-



t6 az égen, akkor a laikusok is észlelik — mivel
nem kell magasra emelni a tekintetet ahhoz,
hogy észrevegyék, milyen szépségeket rejt
az ég.) Balaton Laszl6 is latott Budapesten
22 fokos halét, Hadhazi Csaba fényes, szines
formaban latta a jelenséget Hajduihadhdazon,
estére ugyanezt a Hold koriil is észlelte,
ekkor szintén szép szinekben pompazott a
hald. Dabasr6l Ménich Laszld is észlelte a
holdhalét, a fénygytriin beliil elhelyezked6
Bikaval, amely igazan széppé tette a kiala-
kult latvanyossagot. Erdei Jozsef bogyiszldi
amatoértarsunk postan kiildte el észlelését,
amelyben beszamolt a 26-an délutan 16:00
utan mintegy negyed dran at latszo, felfelé
halvanyodé naposzloprdl, s annak a tetején
iilé U alakd, erésen fényld, igen szines felsé
érinté ivrél. A szépségét tetézte, hogy az
égbolt a jelenség hatterében mintegy 25 fok
magassagig sziirke volt, igy a szinpompas
halé fokozottabban kiemelkedett beléle. Ez
utobbi jelenségeket 1étrehozo kristalyok osz-
lopok voltak, amelyek a hossztengelyiikkel
a felszinnel parhuzamosan lebegtek. Ha a
naposzlop tetején lathato a fels6 érintd iv, az
mindig az oszlopkristalyok jelenlétére utal.
Dubek Laszlo a téli sportok szerelmese-
ként is nyitott szemmel és maganal tartott
fényképezdgéppel jarta a siterepeket, a leve-
lezdlistara érkezett link a galériajahoz http://
href hu/x/bhlj, amelyben szdmos gyémant-
poron kialakult gydnyori hald lathat6. Bar
képei korabbi évek soran késziiltek, érdemes
mindenképpen emliteni Sket, hiszen ritka
és kiilondsen latvanyos jelenségeket figyel-
hetlink meg. A kiilonlegességet jelzi, hogy
képei felkeriiltek a nemzetkozi halokutatod
csapat blogjara is (amelyet az URSA, a finn
csillagaszati egyestilet tart fenn). A latott
haldelemek: naposzlop, 22 fokos hal6, mel-
léknapok, fels6 érintd, Parry-iv, zenitkoriili
iv, felsé oldaliv, helic-iv — valdszintisithetd,
hogy a Nappal atellenes oldalon is latszottak
haldelemek, azonban ezek nem kertiltek a
fényképekre. (A Nappal szemkozti haldk
halvanyak és fehér szintiek, igy a jelensé-
gekben kevéssé jaratos észleldk ritkdn veszik
észre Oket.). A csillagvaros.hu blogjara kertilé
képes beszamoldba majd egyik fotdjan beje-
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1616m a latott elemeket, hogy a kevéssé profi
megfigyelSink is atlassak, mirdl van szo.

Kis Gyula somogyaszaléi kedves amator-
tarsunk az elmult idészakban észlelt jelen-
ségeket Osszegezve, egy levélben kiildte el
a rovatnak. November 2-an délt6l mellékna-
pokat, s a 22 fokos halé ivkezdeményeit latta,
késébb a felsd érint6 iv jelent meg, mikdzben
a tobbi jelenség elhalvanyult. Napnyugtakor
10 foknal is magasabbra nyulé naposzlopot
latott, ezen felbatorodva a telihold koriil
esetleg kialakul6 jelenségekre is figyelmet
forditott. E16szor bal oldali mellékhold, majd
22 fokos hald kezdett kialakulni, melyet kis
id6 mulva a jobb oldali mellékhold meg-
jelenése kovetett. Hamarosan feloszlott a
vékony fatyolfelhdzet s a jelenségek is eltlin-
tek vele. Decemberben 6-an 12-13 éra kozt
latott melléknapokat és a 22 fokos hald felsé
felét. 7-én 11-15 ora kozott valtozd inten-
zitassal, de végig latott melléknapokat, 22
fokos haldiv darabjait. 26-an este teljes 22
fokos holdhalét észlelt, amelyet az id6nként
megvastagod6 felhézet részeiben elrejtett.
28-an este hasonldan teljes 22 fokos holdhalo
volt Somogyaszaldn.

Zsamba Istvan nagyon szép felvétele a januar 26-i miskolci
halorél s melléknaprol

Januar 29-én Veszprémben holdkeltekor
latszott gyenge holdoszlop, ezzel zarult a
honap.

Lassanként kitavaszodik, és a hofivasok
helyett zaporok jarjak a domboldalakat, hogy
észlelSink majd szivarvanyokrol szamolhas-
sanak be a kovetkezd iddszakban.

Landy-Gyebndr Monika
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HOLD

A Hold uralkodoja:
a Copermcus krater

Még valamikor az 1980-as évek elején tor-
tént, amikor az egyik unokabatyam egy NDK
gyartmanyt optikai épitdjatékkal lepett meg.
Ocska mtanyaglencséit kiilonb6z6 tubusok-
ba csavarva készithettiink mikroszkdpot,
diavetitét és természetesen egy kis Galilei-
tavesovet is. A haszndlati utmutatd hatul-
jan volt egy elsé negyed utani feliratozott
holdfoto. Ez volt az els6 holdtérképem, és a
készletbdl Osszeszerelt, talan 6x-os nagyitast
ado6 taveso az elsd csillagaszati , miiszerem”.
Hatarozottan emlékszem, hogy mekkora
élményt jelentett ezzel a nagyon kezdetleges
eszkozzel a Hold megfigyelése. Igazi Gali-
lei-élmény! A kraterek azonositdsa volt elsé
gyakorlati csillagaszati tevékenységem. Az
egyik krater kiiléndsen mély nyomot hagyott
bennem. Ez volt a Copernicus, a Hold vitat-
hatatlanul legszebb kratere.

Egy ilyen kis miszertél nem varhatunk
sokat, de mar hatszoros nagyitas is feltar
néhany részletet a Copernicusbol. S6t, szabad
szemmel is lathatjuk, ha magat a kratert nem
is, de a beldle kiindul6 fényes sugarsavokat
mindenképpen. Szinte barmely kis binokular
sokkal tobbet mutat, mint az én elsd, primitiv
miszerem, és minél nagyobb tavcsdvet hasz-
nalunk, annal tobb részlet valik lathatova.
Miféle alakzat a Copernicus-krater, ki nevez-
te el, hogyan keletkezett, milyen idés, milyen
részleteket lathatunk és Orokithetiink meg
rajta kisebb-nagyobb mtszereinkkel?

Az elsé igazi holdtérképet a flamand
Langrenus (Michel van Langren) készitette
1628-ban. Ez a 34 cm atmérdjii térkép azon-
ban csak 1645-ben jelent meg, Langrenus
Selenographia Langreniandjanak a mellék-
leteként. O volt az elsd, aki hires emberekrdl
nevezte el a Hold kratereit, az egyiket sajat
magardl. A Copernicus-krater Langrenus
munkaaddja, IV. Fiilop spanyol kiraly nevét
viseli. Az elnevezésekbdl a Langrenus-kra-
tert kivéve, egy sem maradt hasznalatban.
1647-ben a danzigi Johannes Hevelius 6tszaz

3

1647-ben Jelent meg Hevellus holdtérképe, melyen a
Copernicus-krater mint a sziciliai Etna-vulkan szerepel.

oldalas konyvet jelentetett meg, Selenog-
raphia sive Lunae Descriptio cimmel. Ebben
a monumentalis mtiben harom gyonyora
térkép szerepel, a Hold atmérdje mindegyi-
ken 29 cm. Hevelius foldi nevekkel latta
el a Hold alakzatait, ezeknek egy kis része
fennmaradt (holdi hegységek). A Coperni-
cus-krater Heveliusndl az Etna nevet kapta,
a kiterjedt sugarsavrendszer pedig Szicili-
aét. 1651-ben jelent meg Giovanni Riccioli
Almagestum Novumja, Francesco Grimal-
di holdtérképével. Riccioli a Hold kratereit
hires tuddsokrdl nevezte el, rendszerét a
mai napig haszndljuk. A Copernicus-krater
elnevezése nem mindennapi eset. A jezsu-

A Copernlcus krater nevadma Giovanni RICCIOlI volt. Az
1651-ben megjelent térképet szerz6tarsa, Francesco
Grimaldi rajzolta



ita Riccioli ki nem allhatta a heliocentrikus
vilagképet, és bosszutol vezérelve hajitotta
Kopernikuszt a Viharok Oceénjéba (Oce-
anus Procellarum). Riccioli ,bossztija” nem
is lehetett volna szerencsésebb, mert a Hold
legfeltinébb kraterét nevezte el a csillagaszat
egyik legnagyobb alakjarél. Hogy mennyire
magaval ragadd kratertink latvanya, alljon
itt bizonysagul, hogy Thomas Gwyn Elger
(a BAA Hold-szekcidjanak elsé vezetdje), az
1895-ben napvilagot latott The Moon, A Full
Description and Map of Its Principal Physical
Features cim(i mlivében egyenesen a , Hold
uralkoddjanak” nevezi a Copernicust.

A Copernicus messze nem a legnagyobb
krater a Holdon, nem is a legfiatalabb, ebbdl
kifolyélag nem is a legfényesebb alakzat, de
szerencsés elhelyezkedése és tulajdonsagai
egyiittvéve fenséges latvannya teszik. Kezd-
juk a krater pozicidjaval! A Copernicus szele-
nografikus koordinatai: északi szélesség 9,7°,
nyugati hosszuisag 20°, vagyis viszonylag
kozel fekszik a holdkorong koézepéhez. Ez
aztjelenti, hogy szinte alig jelentkezik a pers-

Ezt a Iélegzetelallitd felvételt a Lunar Orbiter 2 holdszonda készitette a Copernicus-kraterrél 1966 novemberében

pektivikus torzulas, a krater teljes egészében
tanulmanyozhaté. Jelent6s elény, hogy a
kozelben nincsen rivalisa. Az egyetlen szoba
joheté krater talan a kisebb Eratosthenes
lehetne, de ez is kétszaz kilométerre fekszik
északkeletre.

A kréter méretei lenyligozéek. Atmérdje
93 kilométer, mélysége a sancfalaktol a kra-
ter aljaig 3760 méter, a sancfalak nagyjabdl
900 méterre emelkednek a kdrnyezd siksag
folé. Osszetett kdzponti csticsdnak legma-
gasabb pontja 1200 méter, nagyobb, mint
a mi Kékesiink. A kidobott tormeléktakard
a krater peremétdl 50 kilométerig kovethe-
té, a fényes sugarsav pedig 800 kilométer
atmérdji. Még elképzelni is nehéz azt a
hatalmas, mintegy 20 billié6 tonna TNT ere-
jével megegyezd robbanast, ami létrehozta a
Copernicust. A becsap6do test atmérdje kb.
5 kilométer lehetett. Osszehasonlitasképpen,
a hires arizonai 1,2 kilométeres Barringer-
kratert egy 70 méteres, kétmillié tonnds vas-
meteorit hozta létre, mintegy huszonhétezer
évvel ezel6tt. A Copernicus-krater ennél sok-
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A képet Konya Zsolt készitette egy 150/1650-es Newton-
reflektor és egy Canon Powershot A95-6s digitalis
fényképezGgép segitségével, 2009. julius 15-én.

kal id&sebb, kiilonb6zé forrasok kiillonbozd
adatokat adnak, de kora mindenképp tSbb,
mint 800 millié év. Az Apollo-17 legénysége
altal visszahozott talajmintak kozott akadtak
olyanok, melyek feltehetéen a Copernicus
kirobbanasakor repiilhettek a Mons Vitruvi-
us térségébe. Laboratoriumi elemzések sze-
rint ezek a mintak 810 millié évesek, vagyis
a copernicusi éra a Hold fejlédéstorténetének
legtjabb szakasza 810 milli¢ éve tart napjain-
kig. Sokkal tobbet és biztosabbat tudhatnank
kratertinkrél, ha nem allitjak le az Apollo-
programot, mert az Apollo—20 kijelolt célja
éppen a Copernicus-krater lett volna.

Mit lathatunk ebbdl az impozans kraterbdl?
Nagyon sokat, még viszonylag szerényebb
miszerekkel is. Mint mar emlitettem, szabad
szemmel is konnyen kivehetd a kratert koriil-
vev$ sugarsav. Ennek intenzitasa az ALPO
skalan mérve atlagosan 6-os, vagy mas sza-
vakkal, vilagos fehéres-sziirke és egyben a
masodik legnagyobb kiterjedésti és intenzita-
st sugarsavrendszer a Holdon, egyediil csak
a Tycho-krateré el6zi meg. Sokaig rejtély
volt, hogy mi okozza ezt az anyagtalannak
tind jelenséget. A vulkanizmus hivei még
hamunak vélték. Az 1960-as években azon-
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Ezt a webkameras felvételt a Copernicus-kréterrdl Eder lvan
készitette 300/1600-as Newtonjaval, 8 méteres fokuszndl,
2010. janudr 24-én, 21:00 UT koriil.

ban az trszondas holdexpedicidk kideritet-
ték, hogy a krater keletkezésekor kidobddott
és visszahullé anyag a felel6s, ahogyan a
régebbi, sotétebb regolitot felforgatva a fel-
szinre hozta a vilagosabb, még ,erodalatlan”
anyagot. (A Hold esetében az ero6ziot elsé-
sorban a sziintelen meteoritbombazas jelenti,
aminek a mértéke 1 mikrometeorit/hét/négy-
zetméter, de szamottevé még a Nap részecs-
kesugarzasa, a kozmikus sugarzds is.) A
sugarsavok holdi értelemben nem tal hosz-
szu életli képzédmények, néhany milliard év
alatt a fentebb emlitett kozmikus erézi6 hata-
sara nyomtalanul eltiinnek. A sugarsavok
megfigyelésére akar egy nagyobb binokular
is megfelel. Izgalmas feladatnak igérkezik a
sugarsav intenzitdsanak és a holdfazis val-
tozasanak az Osszefliggését vizsgdlni, nem
beszélve a teljes holdfogyatkozasok alkal-
maval és a hamusziirke fényben megfigyelt
intenzitasviszonyok tanulmanyozasardl.
Nézziik most magat a kratert! Latszolagos
atmérdje 50” kortli, vagyis kicsit nagyobb,
mint az oppozicidban 1év6 Jupiteré. Ez azt
jelenti, hogy mar kis mtszerekkel is részle-
tekre szamithatunk. Félelmetes latvany, ami-
kor az tjhold utani 9. napon megpillantjuk



a terminator kozelében a Copernicust. Szép
latvany, amikor a kréater belsejét még teljesen
kitolti a koromfekete arnyé€k, csak a nyugati
bels6 sancfalakat éri a felkel6 Nap fénye. A
falak teraszos szerkezete és a kiils6 tormelék-
takaré még kisebb miszerekkel is nyilvan-
val6, nagyobb tavcsovekkel és 2-300 szoros
nagyitassal pedig lélegzeteldllitd. A kiilsé
tormeléktakard egymadst gyakran keresztezo
radialis és koncentrikus halmok tomkelegé-
bdl all. Felfedezdutra indulhatunk a krater-
t6l kissé tavolabb, a masodlagos kraterek,
kraterlancok felkutatasara. Gyonyori paros
a Copernicustdl délre fekv6 Fauth és Fauth
A, de a legszebb talan a Stadius-romkratertol
a Karpatok keleti széléig htizédo kraterlanc,
amelyik koncentrikusan helyezkedik el a
Copernicusszal. Ahogy a Nap egyre feljebb
emelkedik a Hold egén, a krater belsejébdl
is egyre tobb részletet lathatunk. Eldszor
kibukkannak a kdzponti cstics legmagasabb
pontjai, majd napvilagra keriil a krater alja-
nak nyugati fele. Nagyobb miiszerekben jol
lathato, hogy a krater belsejének a déli fele
apré dombokkal telehintett, mig az észa-
ki rész egészen simanak téinik. Az djhold
utani 10-ik napon tarul csak fel igazan a
Copernicus. Ekkor a Nap mar nagyjabol 15°
magasan latszik a horizont felett, igy a krater
mintegy 62 kilométer atmérdjii, kor alaku
bels6 része teljesen megvilagitott. A szin-
te pontosan kelet-nyugat fekvés(i Osszetett
kozponti csucs is ilyenkor figyelheté meg a
legjobban. A szakirodalom szerint a Coperni-
cus kdzponti csticsa mintegy 10 kilométeres
mélységbdl szarmazik. 1966. december 23-
an Alika K. Herring a Lunar and Planetary
Laboratory 155 cm-es reflektoraval (122 cm-
esre blendézve), 900-szoros nagyitassal egy
nagyon részletes rajzot készitett a kozponti
cstcsrol. Herring rajzan és a jo felbonta-
st amatdr felvételeken, illetve a komolyabb
atlaszokon is jol lathatd, hogy a kdzponti
cstics két nagyobb tombbdl all, és ezek kozott
még négy vagy Ot kisebb kiemelkedés talal-
hato. A nagy tombdk igen Osszetettek, kiilo-
ndsen a nyugati , géppisztolyra” emlékeztetd
alaku. Az egyik kedvenc trfelvételem pont
ezt a teriiletet abrazolja. A szdéban forgo fel-

Egy rajz a Hold uralkodojarol. A képet a cikk szerzdje
készitette a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktordval 274x-es nagyitasnal, 2010. janudr 24-én.

vételt 1966. november 24-én, tehat éppen egy
lunacioval Herring észlelése el6tt készitette a
Lunar Orbiter 2, délrdl észak felé haladtaban,
ferde ralatassal. Hala az internetnek, nagy
felbontasu valtozatai is konnyedén elérhetd-
ek. Ora’kig lehet tanulmanyozni ezt a képet,
a toredezett falakat, a hatalmas csuszamlaso-
kat és persze a kdzponti cstics tombjeit.

Igazi kihivas lehet 20-30 cm-es, vagy még
nagyobb miszerek szamara a kdzponti cstics
finomabb szerkezetének a megorokitése.
Komolyabb eredményekre csak a legnyu-
godtabb éjszakdkon szamithatunk. Ha vizua-
lisan észleliink, akkor kizardlag a célteriiletre
koncentrdljunk, a kraterfalakkal ne foglal-
kozzunk. Ha fogy¢ fazisban észleliink és kb.
15 cm-es miiszerrel rendelkeziink, akkor jo
légkornél jo esélyiink van a Copernicus A-
jeld, 2,5 kilométeres krater megpillantasara, a
keleti bels6 sancfalon. Gondoljunk csak bele,
hogy ez a , paranyi”, alig észrevehetd krater
is kétszer akkora, mint a Barringer-krater!

Itt a tavasz, marciusban és aprilisban is
viszonylag magas deklindcional keriil megfi-
gyeléshez kedvezd helyzetbe a tel6 Holdon.
Ha az iddjaras kegyes lesz hozzank, hasz-
naljuk ki a lehet6séget, és észleljiik a Hold
uralkoddjat!

Gorgei Zoltin
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Fedések és fogyatkozasok
a csillagaszat evében

Okkultaciok megfigyelése terén nem sok | Baranyi Zoltan foto
szerencsével jart a 2009-es év. Igaz, latvanyos Brlas Pal foto
eseményekben se bévelkedtiink, és az id&ja- | Gsorgei Tibor fotd
ras se fogadott a kegyeibe minket. 2009-ben (Cifjllili(:zsal\cggﬁ ?g g T
a Jupiter és a Szaturnusz egyenlitdi sikja is a Keszthelyi Sandor 1021
Fold felé fordult (azaz ott napéjegyenl8ség | Keszthelying Sragner Marta 10,2L
volt), mikzben holdjaik latvanyos fedéseket | Kocsis Antal 146 T
és fogyatkozasokat okoztak. Csakhogy a Sza- | Ladanyi Tamas 8L
turnusz-gytirti atfordulésa szeptember 4-én | Landy-Gyebndr Ménika foto

o . . . Megyes Istvan 0L
volt, mikdzben a Nappal 17-én keriilt egytitt- Nagy Istvn 14T
allasba. A rovid nyéri éjszakakon pedig | Nsmeth Csaba webcam
egyetlen eldrejelzett jelenséget sem sikeriilt Novéak Andras webcam
nagy tavcsovekkel megfigyelni. A Jupiter- | Santa Gabor 8L
holdak kolesonds fogyatkozasai és fedései | S2abo Adam 8L
egész évben tartottak, de kozodttiik igazan Szabo Sandor 8L

o . s a2 [ . Szollgsi Attila 8L
latvanyos, t6bb magnitidos halvanyodassal | 1eih Janos 157

jaré esemény csak egy akadt. Bak csillagkép-

beli helyzete miatt nem is lathattuk magasan ket Tamds webkameraval rogzitette. Sajnos

a bolygot. Az évszazad napfogyatkozdsa is  a csillag késGbb beleolvadt a holdperembe a

2009-ben zajlott le, de sajnos a Kindba utazok  kis horizont feletti magassag miatt. 12 perces

csak a stirti felhdzet alatt élhették at a majd-  video késziilt, amelyen tobbszor is latszik a

nem 6 perces totalitast. csillag, de a légkori szcintillacié miatt nem
mérhetd ki pontosan.

A Hold csillagfedései

Nagy Istvan a februar 5-i € Geminorium-
fedésrdl készitett latvanyos fotot 114/900-as
Newton-tavesovével. Toth Janos 19 csillag
fedését figyelte meg aprilis elsé napjaiban
Kisujszallasrol 150/1200-es Newtonnal.

Aprilis 12-én a © Scorpii siirold fedését ész-
lelték Pétrdl a Flizféi Csoport tagjai. Kocsis
Antal 14,6 cm-es és Gubicza Laszlé 15,6
cm-es Newtonnal vizualisan négyszer lattak
a csillag eltlinését és elébukkanasat a Hold
hegyei mogott. Novak Andras és Németh
Csaba webkameras képrogzitéssel probal-

A februdr 5-i ¢ Geminorium-fedés. Nagy Istvan felvétele

koztak. Ladanyi Tamés el6szOr egy képet  “gooqczanovarovrel keszit 19:57 UT-kor, 114/900-
készitett a még 8,5 fok magasan levd Hold as Newton-reflektorral és Canon Powershot A70

-1t Sco parosrol. A fotd érdekessége, hogy a fényképezdgéppel

csillag a légkori refrakcié miatt a spektrum

szineire bomlik fel (a Hold is a légkor miatt Julius 3-an az aprilisi esemény utdn ismét

voroses). Hasonlo jelenséggel lehet talalkozni  a m Scorpii kertilt a Hold mogé. Az alacsony
sokszor a Vénusz esetében is. Az eseménye- horizont feletti magassag ismét nem tette
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A w Scorpii az aprilis 12-i fedés utan, a Janssen-kréter
kozelében, Ladanyi Tamas felvételén

kedvezdévé az eseményt. Az esti sziirkiilet-
ben Keszthelyi Sandor és Sragner Marta
folyamatosan kovette a paros kozeledését:
,20:50 NYISZ-kor mar észrevettem 20 {vperc-
re délkeleti irdnyban 10,2 cm-es refraktorral.
21:00-kor a csillag még szebben fénylik, és
mar csak 15 ivpercre lehet. Akkor mar 10x50-
es binokularral is latszott. 21:20-kor mar csak
3—4 ivpercre volt a déli kratermez6tdl, majd
a sotét oldalon varatlanul, egy pillanat alatt
tlint el valahol a Gassendi és a Tycho kozott
féluton a lathatd peremhez elég kozel, de
azért volt kis hézag. Sragner Marta DCF 6ran
mérte: 21:27:59 NYISZ. Szerencsénk volt,
mert 21:22 és 21:27 kozott felhOk vonultak, és
csak pillanatokra tiint el6 a csillag. De a fedés
elStti utols6 percben tiszta égrésziink volt. A
kilépést a felh6k miatt nem lathattuk.”
Fiastyiik-fedés volt 2009. julius 18-an hajnal-
ban - az eseményrdl latvanyos fotokat kap-
tunk Megyes Istvantdl, Ladanyi Tamastol,
Landy-Gyebnar Moénikatol és Csorgei Tibor-
tol. Baranyi Zoltan fotds animaciot készitett,
Keszthelyi Sandor és Sragner Marta pedig
részletes beszamolot kiildott a vizualis lat-
vanyrol. ,,02:50-kor mar a tdvesé végénél
voltunk. Az ég teljesen felhétlen, szélcsen-
des volt. A csillagos égen a Hold sarldja és
hamusziirke fénye szépen vilagitott. A Fias-
tytk puszta szemmel nem latszott, hiszen a
Hold mar csaknem takarta. A tavesé 25x-0s
nagyitasaval szép latvanyt mutatott a Hold:
nyugatra a foldfény sejtelmes fénye, keletre
a fényes holdsarld kraterekkel telehintett

FEDESEK, FOGYATKOZASOK

feliilete és még keletebbre a Fiastyuk fényes
csillagainak jellegzetes szekér alakzata. A
kényelmesebb észleléshez 50x-es nagyitast
alkalmaztunk. Azt rogton lattuk, hogy a 3,7
magnitudos Electra fedésére nem keriil sor,
a csillag a Hold északi peremét csak 1,5-2
ivpercre kozelitette meg 03:03 koriil. Kézben
a fényes sarld kozepén a 4,1 magnitados
Merope belépése megtortént, amikor oda-
pillantottunk (03:04:35-kor) az addig fényes
csillag mar eltnt! J6 ideig semmi esemény
nem volt. Hacsak az nem, hogy 03:25-t61
gyengén, de pirkadni kezdett. Azutan a Fias-
tytuk legfényesebb csillaga, a 2,9 magnita-
dés Alcyone kovetkezett. Ez folyamatosan
nézve 03:37:39-kori j6 idéadatot adva tlnt
el hirtelen. Megint varni kellett, arra, hogy a
4,1 magnitudds Merope kilépjen. Az égbolt
sOtétjénél kissé vilagosabb hamusziirke fény
peremén egyszer csak megjelent a fényes
csillag: 03:59:17-kor. A Plejadok koziil még
két fényes csillag vart arra, hogy beléphessen
a Hold mdogé. El6szor a 3,6 magnitidds Atlas
ment be (szerintiink) 04:11:28-kor. Mire ezt
feljegyeztiik, mar az 5,1 magnitudds (valto-
zocsillag) Pleione is kozel volt, 04:14:41-kor
elnyelte a fényes holdperem.

Megyes Istvan felvétele a Fiastydk julius 18-i fedésérdl

Tobb belépés nem 1évén, kovetkeztek
ugyanezen csillagok kilépései. Itt azt a tak-
tikat valasztottuk, hogy az eldre jelzett id6
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Ladéanyi Tamds Balatonedericsen fotozta a Fiastydk julius
18-i fedését

el6tti perc elején radlltunk és folyamatosan
néztiik a Holdnak azt a részét, ahol a fazis-
sz0g (PA) jelezte a helyet. A hamusziirke fény
pereme ilyenkor egyenletes és nyugodt volt,
am egyszer csak el6tlint a csillag: hirtelen és
teljes fényében! Egyikiink nézte a latvanyt, a
masikunk leolvasta a DCF ¢6ran az idépon-
tot. A 7,3 magnitados 551-es szdmu csillag
04:23:57-kor jelent meg. A 6,3 magnitados 24
Tau 04:25:59-kor jelent meg. A legfényesebb,
2,9 magnitudds Alcyone latvanyosan jott
elé: 04:29:20-kor. A bajt az okozta, hogy a
pirkadat egyre jobban kivilagositotta az eget.
Eltlintette 04:45 és 04:48 kozott a hamusziir-
ke fényt még a tavcsOben is, sot lathatatlanna
tette a halvanyabb csillagokat (példaul a
04:48-ra vart 6,5-0s 26 Tau, a 05:09-ra vart
6,6-0s 562. szamu csillagot). A 102 mm-es
tavesovel csak a Hold fényes sarldja és felette
a Fiastyuk 6 legfényesebb csillaga latszott,
semmi tobb. Pécsen ezen a napon 05:13-kor
kelt a Nap. fgy maér az is meglepd volt, hogy
a 3,6 magnitudds Atlas kilépését, ha halva-
nyan is, de észre tudtuk venni 05:12:18-kor.
Akkor mdr csupan az Alcyone latszott a
holdsarlo6tdl tavol, nyugatra és ehhez csatla-
kozva: gyenge kis fehér pontként jott el6 az
Atlas. Ugyanezt mar az 5,1 magnitidds Plei-
one nem tudta megtenni 05:15:49-kor. Hidba
néztiik 05:17-ig, a nagyon vilagos égen mar

I

ilyen kis fényességti csillag nem latszhatott.
Ezzel fejeztiik be két és fél 6ras csillagfedés-
észleléssorozatunkat.”

Az év legfényesebb csillagfedésére oktober
21-én keriilt sor, ekkor a napnyugta utani
percekben az Antarest fedte a Hold. Szegeden
Santa Gabor és tarsai megfigyelték a belépést.
A néhany fokos horizont feletti magassagnal
Szabé Sandor is latta a csillag kozeledését,
de mire a fedésre sor keriilt volna, a hegyek
mogott lenyugodott a Hold.

A Jupiter elfedte a 45 Capricornit

Augusztus 3-an éjszaka keriilt sor a 6 mag-
nitudos csillag fedésére, amelyre nagyon
késziiltlink. Sajnos a rossz idéjaras miatt
csak egyetlen észlelésrdl kaptunk hirt, Csu-
kas Matyas 200 mm-es Newtonnal 133x-os
nagyitassal fatyolfelhds égen, Nagyszalontan
figyelte meg a fedést. A légkori nyugodtsag
rossz volt, de azért szépen latszott, amint
a csillag lassan kozeledett a bolygd felé
(pontosabban a Jupiter kozeledett a csillag
felé). Lassan 0sszeolvadt a képiik, olyan volt
mintha a Jupiteren egy pici dudor lenne,
aztan a dudor kisebbedett, és egyszer csak
eltint — 22:57:48 UT-kor. Kilépéskor a légkor
valamivel nyugodtabb volt, bar akkor is
allanddéan hullamzott a bolygd képe. 00:48:06
UT-kor elébukkant a ,dudor” a Jupiter talsé
oldalan. Koriilbeliil 1 masodpercig tartott,
mig a csillag visszanyerte eredeti fényessé-
gét. Az eldrejelzéshez képest 5-10 s-os volt
az eltérés.

Franz Stark felvétele a Jupiter-45 Cap eseményrdl.
A bolyg6tdl tavol az Europa és az lo latszik.



Eurdpaban tobben sikerrel jartak, de a fel-
vételeken a metansz(iré ellenére elég halvany
a csillag a Jupiter korongjahoz képest. Video-
kon latszik, amint a csillag hosszt masodper-
cekig pislakolt a bolygo légkdrében.

Holdfogyatkozas december 31-én

Szilveszter estéjén egy kismértékii, mind-
Ossze 8%-os részleges holdfogyatkozast lat-
tunk. Sajnos az orszdg nagy részén kodos,
felhds volt az idd, minddssze az Alfold déli
részén vékonyodott el a felhdzet. SzollGsi
Attila Kecskemétrdl tobbszor latta és fotdzta
a Holdat felhdlyukakon keresztiil. Szegeden
a fogyatkozas idejére kitisztult az id6, Brlas
Pal sok fotot készitett. Santa Gabor a fotdzas
mellett rovid leirast is adott: ,A penumbra
erds volt és mar 10 perccel a teljes arnyékba
belépés el6tt tgy tiint, mintha rég benne
lenne. Egy sotét fogyatkozas lehetett volna,
ha teljes.”

Juhdsz Andrés a tatai csillagvizsgalobol készitette felvételét
200/1000-es Newton-tavcsével és Canon EOS 1000D
fényképezdgéppel 19:56 UT-kor

Szab6é Adam bévebb beszamoléval jelent-
kezett: ,A félarnyékos fazis végére megvé-
konyodott egy kicsit a felhéréteg, de csak
épp annyira, hogy a félarnyék jelenlétét az
elmosodott, részlettelen holdkorongon meg
tudjam allapitani. A részleges fazis kezdete
utan kb. 7-10 perccel f6lénk keriilt egy kicsit
nagyobb felhdlyuk is, amiben igaz, hogy

FEDESEK, FOG

Brlas Pal fotoja a december 31-i részleges
holdfogyatkozasrol

nem tokéletesen tisztan, de azért jol latszot-
tak a Hold részletei is.

Fotézni most nem akartam, mert nem
engedhettem meg magamnak, hogy azzal
kisérletezzek, hogy a végére egy-két hasz-
nalhaté képem legyen, kozben pedig ne is
lassak a jelenségbdl semmit. Tgy inkabb gyo-
nyorkodtem. A teljes arnyékban 1évé kicsi
holdrész szabad szemmel nem latszott, de
tavesében 37,5x-0s nagyitassal viszonylag
fényes volt, és mintha kékessziirke lett volna
egy kicsit. A félarnyékrdl jol becsiiltem eld-
zetesen, hogy a Hold felén mar lathato elval-
tozast fog okozni, de a fogyatkozas még igy
sem volt elég nagy ahhoz, sokkalta sététebb
legyen a Hold déli része, mint az északi.
20:10-t8l sajnos kezdett tjra felhdsddni, de
azért még sokdig élvezhetbek voltak a rész-
letek, és szabad szemmel nézve a fogyatko-
z6 Hold latvanyahoz szépen illett az élénk
szin(i koszorujelenség is. A maximum el&tt
ot perccel kezdett tijra vastagodni a felh6zet,
ami utan azért néha a felhdlyukakban lat-
szddott valami, de egy 20:55 koriili idépont
kivételével 20:40-t61 kezdve semmi tobb nem
latszott. A félarnyék hatasanak ,fejlodését”
nem engedte tanulmanyozni az iddjaras.
De szép volt, és oriilok neki, hogy legalabb
ennyit lathattam.”

Szabo Sandor
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Eledezik a naptevékenység

Napunk nyugodt idészakat éli, és ez nem
kedvez nekiink, napészleléknek. Az elmult
kozel két évben sokszor volt olyan érzésem,
hogy nincs mit észlelni a Nap felszinén.
Valahogy elment a kedvem mindennap csak
az iires napkorongot nézni — akar fehér fény-
ben, akar H-alfa sztir6vel. Sajnos sok esetben
az iddjaras sem kedvezett, mert amikor tiszta
volt az égbolt, a Nap felszine is , tiszta volt”.
Viszont Napunk tartogatott szamunkra meg-
lepetéseket, ami ujra lazba tudta hozni az
észleldket — féleg a januarban. Azonkiviil,
hogy lassan megszaporodtak a foltok, egy
részleges, igaz, nyulfarknyi napfogyatkozas-
ban is résziink lehetett janudrt 15-én nap-
keltekor. Ebben az inséges idében is 184
észlelés érkezett, tehat szerencsére vannak
még kitartd észleldk, akik honaprél hénapra
elkiildik megfigyeléseiket.

2009 szeptembere és 2010 januarja kozott
a megfigyelt napfoltok mar az 1j ciklushoz
tartoznak. Ezt jelzi a foltok keletkezésének
helye is a Nap felszinén, ami kb. 40°. Az
4j ciklus kezdetén a napfoltok a magasabb
szélességi korokon alakulnak ki, majd pedig
folyamatosan fejlédnek.

A Napon napfoltok hidnyaban — mar aki-
nek van lehetésége kell§ felszereléshez jutni
— H-alfaban filamenteket és protuberanciakat
figyelhetiink meg.

A Nap aktivitdsara nagyon szép példa Zseli
Jozsef szeptemberi megfigyelése, melyet
Coronado Solarmax 60 mm-es tavcsével és
webkameraval végzett. A Restrax5 program-
mal adta Ossze a legjobb felvételeket. A
kovetkezdket irja a felvételrdl: ,,2009.09.24.
09:27 UT. A napperemen kiviil megjelend
protuberanciak atlatszatlan, forr6é gazkitoré-
sek, amelyek a sotét égi hattér elétt vilagos
csomok és szalak formajaban lathatok. 20-30
perc alatt szazezer kilométer magassagba
is keriilhetnek a Nap felszine folé, majd az
anyaguk a magneses vonalak mentén visz-
szaaramlik a fotoszféraba. A protuberanciak

I

Eszleld Eszlelések  Miiszer
Bartha Lajos 171 5L
Bucsi Gabor 2/2 6,3 L
Busa Sandor 3/3 sz
Hadhazi Csaba 65/65 20T
Jonas Karoly 3/3 12,7L
Keszthelyi Sandor 24/24 sz
Keszthelyiné S. Marta 8/8 Sz
Kiss Barna 57/56 sz
Kocsis Antal 1 245T
Kovécs Karoly 9/7 17T
Landy-Gyebnar Manika 2/2 sz
Megyes Istvan 71 0L
Ravasz Balint 4/4 sz
SOLAR 3/3 8L
Zseli Jozsef 7 6L

Protuberanciak 2009. szeptember 24-én 09:27 UT-kor.
Zseli Jozsef felvétele

szOkési sebességgel rendelkezd részecskéi
pedig a napkorona anyagat gazdagitjak,
majd napszél formajaban bombazhatjak a
bolygokozi teret. A kép alsd részén egy
szalag alaku filament latszik, amely a H-
alfa tartomanyban kevésbé latszd sotét kis
foltot dlel koriil. A fényes kromoszféra eldtti
filamentek, a napfoltok kérnyezetében meg-
jelend erés magneses tér hatasara létrejovo
protuberanciak.”

Az emlitett napon az 1027-es csoport volt
lathat6é a Nap felszinén. Ez a napfoltcsoport
szeptember 23-an alakult ki, és 10 napon
at kisérhettiik figyelemmel mozgasat. A
1027-es csoporttal parhuzamosan a 1026-es



csoport is lathaté volt. Szeptember 22-t6l
lehetett észlelni az 1026-os napfoltcsoportot
egészen oktober 4-éig, amikor is eltint a
Nap peremén. A két csoport koziil az 1027-
es rendelkezett jelentdsebb méretii foltokkal.
Az ezt kovetd foltmentes idészakot a 2009.
oktdber 21-én megjelend 1028-as napfoltcso-
port zavarta meg. Ez a csoport csak egyetlen
napra jelent meg, de azért kicsit megcsiklan-
dozta a reménykedd megfigyelSk kedvét.
Oktober 23-an mar lehetett a porust latni,
és reménykedni, hogy kialakul legaldbb egy
pici napfolt. Masnap mar az 1029-es szamot
kapta a csoport, amely nem til magas széles-
ségi koron jelent meg. Szépen lehetett latni a
fejlédés menetét — egyre tobb folt jelent meg
a csoportban, majd pedig kialakult egy kb.
Fold nagysagu vezérfolt. 2009. oktéber 31-én
fordult be a csoport a Nap peremén.

Az 1029-es csoportrol és a kialakult vezet6 foltrol
készitett képet 2009. oktéber 27-én 11:37 UT-kor Megyes
Istvan Budapestrdl. 100/900 ED APQ, Canon EOS 350D
fényképezdgép

Ugyanezen a napon nagyon szép latvanyt
nytjtott még az esti o6rakban is — szabad
szemmel meg lehett figyelni napnyugtakor.

A november 5-én megjelené 1030-as cso-
port vizualisan igazan csak november 9-én
vélt szépen kivehetévé a Nap felszinén. Ez
a csoport november 12-én fordult be a Nap

masik oldalara. A kovetkezd foltcsoport nem
sokat varatott magdra, mert mar november
16-an megjelent (1031-es szammal). Nem volt
hosszu életti, mivel csak két napig volt latha-
t6. November 19-én egyszerre két csoport is
megjelent (1032 és 1033). A két csoport koziil
a 1033 volt a latvanyosabb és hosszabb életti.
Ez utdn szintén egy hosszabb foltmentes
id6szak kovetkezett, hogy a december 10-én
megjelend 1034 jelzésti csoport megorven-
deztesse az észlel6ket. Négy napon keresztiil
figyelemmel kisérhettiik a fejlédés menetét a
monopolaris pérushalmaztol (A) a bipolaris
csoportig (C), pérusokkal gazdagitva.

A december 15-én megjelen6 1035-0s cso-
port mar sokkal t6bb és nagyobb foltokat tar-
talmazott, foltjai dinamikusan fejlédtek. Szé-
pen lehetett kovetni az umbra és a penumbra
alakulasat. December 22-én tlint el.

Az 1040-es szamu foltcsoport Hadhazi Csaba 2010.
januar 15-i felvételén. 200/1000 Newton, Sziir6: Baader
Astrosolar, kamera: Panasonic Lumix

December 20-an harom foltcsoport ural-
kodott a felszinen. A mar az emlitett 1035-
0shoz tarsult az 1036-0s és az 1037-es cso-
port. Nem voltak benntik latvanyos foltok,
viszont intenziv magneses tér mutatkozott a
foltok koriil. Ezek a napfoltcsoportok is lazba
hoztak ugyan a megfigyelGket, de leginkabb
a szamitogép képernydje el6tt.

A december 27-én felt(iné 1039-es napfolt-
csoportrol érkeztek megfigyelések, ugyanis
talan csak két nap lehetéségiink volt meg-
figyelni. A csoport 2010. januar 5-éig volt a
felszinen.

Folytatas a 49. oldalon!
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Profi palyaszamitas amator
eszkozokkel

Régota foglalkoztat a gondolat, hogy kipro-
baljam, milyen pontossagti méréseket lehet
végezni a rendelkezésemre all6 amatdr esz-
kozokkel kisbolygok és istokosok esetében.
A megfelel6 profi programok birtokaban
ehhez persze elég egy par képet késziteni,
de gondoltam, a nagyobb kihivas érdekében
legyen tényleg minden eszkézom amatér,
vagyis lehetSleg sajat készitésti, beleértve
az asztrometriai mérést és a palyaszamitast
végz4 programokat is. Ez utobbiak elkészité-
se végiil is ropke par évet vett igénybe, mivel
egyrészt nem kizardlag ezzel foglalkoztam,
masrészt pedig aranylag bonyolult szamita-
sokrol van szd, amelyekhez el6szor is rende-
sen utana kellett nézni az alapoknak.

Szeptember végén bekdszontdtt néhany
tiszta, de azért korantsem tokéletes mindsé-
gl eget hozo éjszaka. Mivel elég paras volt
a levegd, és néhany fatyolfelhd is uszkalt
a magasban, a mélyégfotézds nem igazan
akart Osszejonni. Szerencsére még idében
eszembe jutott az id6ékozben hasznalhato
stadiumba jutott, régota késziilé program.
Gyorsan utdnanéztem hat az MCSE Usto-
kos Szakcsoportjanak honlapjan az aktuali-
san lathaté égi vandoroknak, ahol aztdn az
éppen legfényesebb, akkortajt 11 magnitado
koriali C/2006 W3 (Christensen) {istokosre
esett a valasztasom.

A sziikséges felvételeket egy 200/1000
Newton-tavcsOre szerelt, atalakitott (csilla-
gaszati IDAS IR blokkfilterre cserélt sztirdjii)
Canon EOS Rebel XT géppel készitettem. Az
égiek kegyesek voltak, 8sszesen harom éjsza-
kan keresztiil tudtam kovetni az istokost,
nevezetesen 2009. szeptember 19-én, 20-an és
22-én. Osszesen 55 darab 3 perces expozici6
késziilt, ezek koziil 53 bizonyult hasznalha-
téonak. A palyaszamitashoz fontos a pontos
idOmérés, ezért a vezetéshez hasznalt sza-
mitégép ordjat minden expozicids sorozat
el6tt szinkronizaltam a NIST id8szerverével
(time.nist.gov), valamint a kamera o6rajaval.

s

A kamera altal készitett nyers képek 12 bites
képadatokat tartalmaznak, ezt a formatumot
azonban a mérést végzd programom egyeld-
re nem tudja kozvetlentil kezelni, ezért sziik-
ség volt bizonyos képfeldolgozasi 1épések
elvégzésére, melyekhez egy kiilsé programot
hasznaltam.

A 2009. szeptember 20-i felvételekbdl dsszedllitott
csikhuzos kép a C/2006 W3 (Christensen) tistokdsrol

A képek el6készitése utan kovetkezhetett
a dolog érdekesebb része, az asztrometriai
mérés. Ennek lényege, hogy a képen levd
kivalasztott objektum égi koordinatait az
adott képen levs, ismert égi koordinataju
pontokhoz (csillagokhoz) val6 viszonyitas-
sal hatarozzuk meg. A képen levé csillagok
(tort)pixelekben mért képi koordinatai és
ismert égi koordinatajuk kozt a legegysze-
riibb, linearis Osszefliggést feltételezve mini-
malisan 3 darab csillagra van sziikség a 6 db
lemezkonstans - a , lemez” sz¢ itt a régebben
hasznalt fotélemezekre utal — meghataroza-
sara, melyek segitségével a célobjektum mért
képi koordinatai alapjan kiszdmithatéak a
keresett égi koordinatak (RA, DEC). A gya-
korlatban a pontossag novelése érdekében
célszerli a minimalisan sziikségesnél joval
tobb Osszehasonlité csillag hasznélata, vala-
mint a linearisnal bonyolultabb, magasabb



fokti polinomialis Osszefiiggés alkalmaza-
sa. Jelen esetben harmadfoku Osszefiiggést
vélasztottam, ami 20 lemezkonstanst jelent,
és ilyenforman minimum 10 &sszehasonlito
csillagot igényel képenként, de a lemezkons-
tansok ennél lényegesen tobb (képenként
valtozd, atlagosan kb. 600) referenciacsillag
alapjan lettek kiszamitva.

Fle Yiew Action Tools Options Help
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(amit a programok tobbsége hasznal, pl. az
apertara-fotometridban), ill. egy bonyolul-
tabb, PSF-illesztd modszer. A PSF a Point
Spread Function roviditése — ez a pontszert
fényforras képének a detektoron valo , szét-
kenddési” fliggvényét jelenti, ami altalaban
az ismerés mintazatot adja (Airy-korong
és koriilotte a gytriik). Az ennek a kozepét

STARS-9333 D-\werk\measurements\C-2006 W3 Chrisbe

Képernyémentés a program f6 ablakarol miikodés kdzben. A kép kozepétdl kissé lefelé talalhato kor az aktudlisan mért
csillagot jelenti, melynek adatai (azaz a feliletillesztés folyamata) jol lathatoak a bal oldali panelen is.
A keresztek a katalogusban szerepld, referenciaként hasznalhato, a koérok pedig az ezek koziil ténylegesen hasznalt
referenciacsillagokat jel6lik

A mérés igazabdl nem a lemezkonstansok
meghatarozasaval kezdddik, hanem a csilla-
gok és a célobjektum pontos képi koordina-
tainak kimérésével, azaz valahogy meg kell
mondani a képen lathatd foltokrdl, hol van
a kozepiik. Ennek a problémanak alapvetd-
en két megkozelitése lehetséges matemati-
kailag. Egy egyszertibb, statisztikai jellegli

kitevé Airy-korong alakja a gyakorlatban jol
kozelitheté egy kétdimenzids Gauss-felii-
lettel. Bar hosszt expozicids foton nem iga-
zan varhatd idealis PSF (mivel a pontszer
fényforrds nem mozdulatlan, hanem folyton
mocorog a szcintillacié miatt), a Gauss-felii-
let szerencsére a csillagok igy kapott képére
is jol illeszkedik.
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USTOKOSOK

Az el6zetes pélyaelemek meghatarozasa-
hoz ezutan mar csak ki kell valasztani har-
mat a mérési eredményekbdl. Ustokosrdl
lévén sz6, egy parabolapalya illesztését a
legcélszertibb megkisérelni, erre val6 az tn.
Olbers-modszer, melynek részletes ismerte-
tésétdl eltekintenék. Az eredményiil kapott 2
darab vektort (a helyzetvektor és annak id6
szerinti derivéltja) aztan mar aranylag kony-
nyl az ismert formaju palyaelemekké kon-
vertalni. Az elézetes palyaelemeket tovabb
finomithatjuk az un. differencialis korrekci-
ok modszerével, hogy jobban illeszkedjenek -
ezuttal mar nemcsak a kivalasztott 3, hanem
mind az 53 megfigyelésre. Az eredmények a
tablazatban lathatok.

e: 1,000456 0,999191
Q: 3,167849 CSE 3,125959
Peri: 137,4448 fok 133,5308
Node: ~ 113,8100 fok 113,6772
Incl: 126,5922 fok 127,0732
TPP: 2009.07.21,0398 2009.07.06,6877

vonatkozd, ,hivatalos” palyaelemei lathatdk,
ezek a Minor Planet Center honlapjarol szar-
maznak. A negyedik oszlop az el6z6 két osz-
lopban levé adatok kiilénbségét tartalmaz-
za. Teljes egyezés természetesen nem volt
varhatd, mar csak azért sem, mert az MPC
palyaelemek lényegesen tobb és pontosabb
megfigyelésekre illesztett palyat jelentenek.
Ennek fényében a 100 fok nagysagrendd,
szogjellegli palyaelemek esetében mért par
ivmasodperces kiilonbség, de kiilondsen a
perihéliumatmenet idépontjara (ami nagyon
érzékeny paraméter) kapott alig fél ora elté-
rés minden elézetes varakozasomat feliilmu-
l6an jo egyezésnek szamit.

A tovabbi, technikai jellegli részletek, vala-

1,000035 -0,000844
3,126204 -0,000244
133,5190 +16,432"
113,6726 +42,609”
127,0735 —1,244”

2009.07.06,6618 +00:37:18

Az iistokos palyaelemei. Az egyes palyaelemek (a program jeldléseit hasznélva): excentricités (€),
perihélium-tavolséag (q), a perihélium argumentuma (Peri), a felszallo csomo hossza (Node), inklinacio (Inkl) és a
perihéliumatmenet idépontja (TPP).

Az els6 oszlop a harom megfigyelés alapjan
szamitott kiinduladsi, a masodik az Osszes
mért pozicidra legjobban illeszkedd, fino-
mitott palyaelemeket tartalmazza. A harma-
dik oszlopban az iistokos adott idépontra

mint a munkamhoz felhasznalt irodalmi
forrdsok a honlapomon taladlhatoak: http://
titanic.nyme.hu/~stella/repassy/ (Eszlelések/
Eszlelési eredmények)

dr. Répdssy Tamds

Folytatas a 47. oldalrdl! (Nap)

2010. januar 7-én visszatértek az 1035-0s
foltcsoport maradvanyai, de nem foltok for-
majaban, hanem mint aktiv teriilet (AA)
flerekkel. A januar 9-én megjelend 1040-es
csoport foltjai az 1035-6s maradvanyaibol
keletkeztek. Tiz napon keresztiil figyelhettiik
a csoport dinamikus fejlédéset és szétesését,
mikdzben befordult a nyugati peremen. Ezt
a napfoltcsoportot lehetett latni 2010. januar
15-én, a reggeli napfogyatkozaskor is.

Keleten, a déli féltekén megjelent az 1039-
es napfoltcsoport. Miutan athaladt a CM-en,
erére kapott, 5 db M tipust kitdrést pro-

dukalt. 2010. janudr 23-an meg egy csoport
jelent meg, 1041-es szammal, magasan a déli
féltekén. Ez a csoport szétesett januar 27-én
— ekkor mar J tipusti monopolar volt. Az
1042-es csoport januar 22-én jelent meg, és
harom napig lehetett figyelemmel kdvetni a
fejlédését.

Balogh Kldra
Az észlelések bekiildése:

Balogh Klara, P.O. Box 173, 903 01 Senec,
Szlovakia. E-mail: nap@solarastronomy.sk



KETTOSCSILLAGOK

A Bojtarok kettose alatt

Ez alkalommal az lkrek vidékére kalau-
zoljuk a kettdscsillag-észlel6ket. A Gemini
kénynyen megtalalhatd csillagkép, melyet
atszel a téli Tejut, ezért teriilete gazdag csilla-
gokban és kiilonféle mélyég-objektumokban.
Ki ne ismerné a telihold atmérdjii M35-6t,
vagy a mar kis tavesovekkel is megkereshet6
planetarist, az Eszkimo-kddot? Azonban az
Tkrek bévelkedik kettésokben is, a mostani
ajanlati listaban talalhaték konnyen felbom-
16, binokularos célpontok, illetve néhany
furmanyos kettdscsillag. Ne is vesztegessiik
az id6t, irany a Gemini!

Az Ikrek két 6 csillaga a Castor és a Pol-
lux, népi magyar nevén a Bojtarok kettdse.
Erdekes, hogy a Pollux a B, mégis fényesebb
tarsanal, s6t 2006 ota hivatalosan is meg-
erdsitették, hogy bolygdrendszerrel biiszkél-
kedhet. Az oo Geminorumot senkinek nem
kell bemutatni, mind a tavcsoves bemutatok,
mind az észlelések sztarja, hiszen kis tavcs-
vel is konnyen felbonthat6 kettds. Ragyogo
fehér csillagai mar kis (50x) nagyitassal is
bomlanak, de véleményem szerint 10 cen-
timéteres refraktorban 100x-os nagyitassal
a legszebb ez a paros. Azonban a Castor
tovabbi titkokat rejt, hiszen ezek a csillagok
spektroszkopiai kettdsok, mind a ketté mel-
lett egy-egy M szinképtipusu csillag kering.
S6t itt nincs vége, a mar sikerrel felbontott
fehér parostdl 72 ivmasodpercre talalhaté 9,5
magnitidos, narancs szinli paros is a rend-
szer része! Ez a halvany csillag fedési kettds,
melynek keringési ideje 1 nap kortili, paralla-
xisa és sajattmozgasa szerint is az oo Gem-hez
tartozik. Igy a Castort egy hat csillagbdl 4116
rendszernek tekinthetjiik.

Az éramutatd jarasaval ellentétes iranyba
jarjuk korbe a tovabbi csillagokat! A Cas-
tortdl délre, kortilbeltil 1 fokra talaljuk az
STT175 kettdscsillagot (Asahi atlasz: OX.175).
Harmas rendszer, a WDS adatai alapjan az
AB tag szeparacidja 0,17, igy amatér eszko-
z0kkel elérhetetlen, de az AC tag igen tag, 82

ivmasodperc, igy nagyobb binokularokkal is
felbonthato, a C tag halvanyabb 10 magnitu-
déndl. Taves6vel nézve tagjai sargas szintiek,
konnyti célpont. A Polluxtél 4 fokkal délre
talaljuk a konstellaci6 3,7 magnitado fényes-
ségli k jell csillagat. Tagjai fényességkiilonb-
sége jelentds, az A majd’ szazszor fényesebb
tarsanal, mely a 7 ivmasodperces szeparacio
miatt mar kis nagyitassal is megpillanthato,
azonban ajanlott a nagyobb nagyitas, a soté-
tebb hattéren egyértelmiibb a B tag.

Kovetkez6 célpontunk a & Geminorum,
melynek tagjai az el6zbleg targyalt csillaghoz
hasonlo fényességkiilonbségtiek, de szepa-
racidjuk kisebb. Az A tag szép sargasfehér
fény1i, érdemes nagyobb nagyitast hasznalni
a felbontasahoz!

Tovéabb vandorolva az égbolton hamarosan
elérink a { Gem-hez. Arab neve Mekbu-
da, melynek kozelité jelentése ,az orosz-
lan behuzott mancsa”. (A meglepd elnezés
magyarazata az, hogy az arabok Oroszlan
csillagképe az égbolt harmadat elfoglalta,
az lkrek csillagai is ennek voltak részei.)
A Mekbuda cefeida valtozdcsillag, mely 10
napos periédussal valtoztatja fényességét 3,6
és 4,2 magnitadd kozott. De az driascsil-
lag tobbes rendszer is, az altalam hasznalt
Asahi atlasz harmasnak, mig a WDS hatos
rendszernek irja le. Legkdnnyebben megfi-
gyelhet6 az AC paros, de a tobbi tag is igen
tavoli, fényességiik 10-13 magnittado kozotti.
Bevallom, csak az AC tagot jegyeztem fel,
amikor megtekintettem a { Gem-et, a kozeli
Hold fénye igen korlatozta a megfigyelhet6
csillagok szamat, s télen nem lehet valogatds
az észlel6 amatdr, ha dertilt égrél van szo.
Az AC tagok sargasfehér szintiek és konnyen
megfigyelhet6ek mar kis binokuldrokkal is.

Forditsuk tavesoviinket az Ikrek alakzatat
kirajzolo csillagok legdélebbike felé! Tdéle
keletre talalhat6 egy 4,7 magnitidds kettds,
a 38 Gem. Mar kis nagyitasokkal is felbont-
hatd, a B tag sargas, mig az A mar inkabb
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narancsos szinti. A 7,3 ivmasodperces szog-
tavolsag miatt kis tavcsdvekkel is érdemes
felkeresni ezt a szép parost!

A v Gem és az SHJ 70 egy latémezdben, 10 L, 50x
(Szklendr Tamas)

Eszak felé indulunk tovabb, és tavesoviink
latdmezejében maris két kettdscsillagot latha-
tunk! A yés a u Gem kozott féluton talalhato
a v Geminorum, mely egy fényes, 4 mag-
nitadds, kifejezetten binokularis kettdscsil-
lag, hiszen tagjainak szeparacidja hatalmas,
majdnem két ivperc. Mégis érdekes latvany,
mert a B tag 4 magnituddval halvanyabb a
fehér szinti A-nal. A latvanyt tovabb fokozza,
hogy tavcsében kis nagyitassal egy latome-
z6ben lathaté az SHJ 70 parral. Ez a kettds
ugyancsak konnyen bonthaté, megkockaz-
tatom, hogy nagyobb nagyitasu binokularok
(15-20x) is megbirkoznak vele, ezt segiti,
hogy sarga szind tagjai kozott nincs nagy
fényességkiilonbség. A két kettdscsillag igen
szép egy latomezdben, a latvanyt probalja
visszaadni a mellékelt latémezdrajz.

Néhany fokkal északnyugatra egy ujabb
,hibrid” csillaghoz ériink, ez az n Gem. A
Propus (gorog, ford.: ,eldl 1évé 1ab”) egy 3,1
és 3,9 magnitado kozott valtozo félszabalyos
valtozocsillag (234 nap periddussal), egyben
harmas rendszer. Az A tag spektroszko-
piai kettds, M3 szinképtipusu vords Orias,
melynek tavolsdga a Naptol 350 fényév,
atmérGje hozzavetSlegesen 130 napatmérd
(kb. a Vénusz-palyanak felel meg). Az A tag
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spektroszkopiai tarsa valdszintileg B tipust,
3 naptdmeg koriili csillag. A B tag egy G
tipust torpe csillag, mely kortlbeliil 150
CSE-re kering a f6 tagtol, periddusa 700 év
koriili. Tavesdvel tekintve sargas-narancsos
szintinek latszik az A tag, a kis szeparaci6
miatt sziikség van a nagy nagyitasra! Az n
Gem kornyékének érdekessége, hogy nem
messze t6le taldlhatd az IC 443 szupernéva-
maradvany, ismertebb nevén a Medtza-kod.
A kettGscsillag és ez a szép mélyég-objektum
parosat lathatjuk Kovacs Attila felvételén is.

Az m Gem és az 10443 pérosa. 80/600-as ED refraktor,
Canon EOS 300D, ISO 1600, 21x10 perc expozicios id6
(Kovécs Attila felvétele)

Még két csillag van hatra a havi ajanlatbol.
Az m Gem utan kelet felé haladunk, s alljunk
meg egy pillanatra a HO 625 jel{i harmascsil-
lagnal. Erés holdfényben majdnem kifogott
rajtam ez az igen tag kettds, az Asahi szerint,
az A 6,8, mig a C 9,3 magnitado fényességti,
szeparacidjuk 50”. Mégis, a C nem akarta
megmutatni magat! Csak sokadik probalko-
zasra és csak elforditott latassal sejlett fel. Mi
a csuda van itt? Kérdeztem magamtdl... Meg
is néztem a WDS kataldgusat, amelyben a C
tag 10,82 magnitidosként szerepel (A B tag
11,9m, szep. 13,5”). Azt gondolom, raférne
erre a kettdsre egy pontos mérés egy hold-
mentes éjszakan...

Listank utolsé csillaga az € Geminorum.
Arab neve Mebsuta, ami az oroszlan kinyuj-
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Oldal SAO Név Kod Tagok Mag.A Mag.B S PA RA (2000) D (2000)
14 60198 oGem X 1110 AB 193 297 44" 60°  07h34m35.8s  +31°53'17"
14 60204 0x175 STT175 AB-C 546 1039 82" 194° 0735088  +30°57'39"
14 79653 «Gem 0X 179 3,7 8,2 72" 2410 0744268  +24°2352"
15 79294  5Gem X 1066 355 8,18 57" 227° 0720074  +21°58%56"
15 79031 {Gem  SHJ 77 AC 405 7,66 1001" 347° 0704065  +20°34'13"
15 96265 38 Gem X982 AB 47 7,68 73" 147° 0654387 +13°10140"
15 78423 vGem 0=77 Aa-BC 41 801 1116" 331° 0628578  +20°34'13"
15 78395 SHJ70 SHJ70 AB 6,65 818 252" 203° 0627465  +20°4722"
15 78135 nGem 1008 352 6,15 18" 259° 06 15 +22°30'
15 78572  HO625 HO 625 AC 6,8 9,3 50,1" 353° 0638189  +24°27'01"
15 78682 eGem  S533 3,14 964 1106 95 0644 23,0  +24°07'32"
28 131907 BOri  STF668 A-BC 0,3 6,8 94" 204> 0514323 -08°12'06"
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tott mancsat jelentette. A Mebsuta szuperori-
as csillag, atmérdje a Nap 150-szerese. Tarsa
éppen 6 magnitidoval halvanyabb néla, de a
nagy szeparacionak hala, még binokularok-
kal is felbonthato.

Természetesen még szamos kettdscsillag
var minket az Ikrek teriiletén. Megéri kivinni
a tavcsdvet, hiszen a csillagkép ebben az
idészakban igen magasan jar az égen, s ez
csOppet javitja a megszokott gyatra nyu-

godtsagot is. Az ajanlati listaban szerepld
kettdscsillagok megkeresését segiti a mel-
lékelt térkép, a csillagok adatait tablazatos
forméban kozoljiik.
Mindenkinek deriilt eget és j6 nyugodtsa-
got kivanok!
Szklendr Tamds

MCSE Kettéscsillag Szakesoport:
http://kettosok.mcse.hu/
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Melyeg-kalauz II.

A tavasz a természet ébredése, a vegetacids
ciklus kezdete. Az amatdrcsillagasz szamara
ez az id6szak a deriilt éjszakak szamanak
novekedését hozza magaval, amelyek jelen-
tés része a gyorsan mozgd frontok miatt
igen tiszta, atlatszo. Az éjszakak hossza még
meglehetésen nagy (csak majusban csdkken
6 Ora ald), és az éjszakai homérséklet sem
olyan riasztd. Ebben a cikkben ismét csak az
objektumok toredékét tudjuk megemliteni,
ezért az ég alatti munkanak hasznos segitdje
lesz az Egabrosz, vagy mas, hasonld csillag-
térkép.

A Tejat peremén

Marciusban az éj leszalltakor delelésiik
kornyékén a téli csillagképek jo része még
konnyen megfigyelhetd, ezért a kora tavasz
remek alkalom a hosszu téli borult idé utan
a téli célpontok észlelésére. A Puppis leg-
keletibb részén, a 19 Pup mellett megbuvo
NGC 2539-cel bucsuzik a hideg évszak. Az
M48-cal azonos rektaszcenzion, de téle 7 fok-
kal délre 1évé 6,5 magnitidds nyilthalmaz
nagy (19) és szétszort, binokularokban és
kis tavesovekben is latvanyos. Csillagokban
gazdag: legalabb 60 db, 10-13m-s kompo-
nensét pillanthatjuk meg. Ugyan a Tejat
egészen aprilis kozepéig megfigyelhetd, a
Geminitdl keletre és északra mégis egy olyan
vilag kezd6dik, amit nem a csillaghalmazok
és kodok, hanem a galaxisok uralnak. S bar
ezek a legtdbb amatdértavesSben kozel sem
olyan latvanyosak, mint egy jol felbontott
nyilthalmaz, hatalmas szamuk és megddb-
bentd formagazdagsaguk még a kistavesoves
észlel6t is megbabonazza. Azért tavasszal
sem kell halmazainkat, planetaris kodeinket
nélkiilozniink, s6t! Egészen kiilonleges pél-
danyokkal talalkozhatunk a ritkas csillagos-
vények kozt barangolva.

I

Az M44 T6zsér Attila rajzan. 130/650 T, 26x, LM 2 fok.
A rajzot 2010. januar 23-an készitette észlelénk

A Rék (Cancer) csillagkép egy halvany, de
jellegzetes alakzat a téli és tavaszi ég hataran.
Egy jokora csillagharomszog kozepén két
Gjabb csillagot és egy kiterjedt kerek, kodos
foltot lathatunk, ha kelléen sotét égbolt-
rol figyeljik. A fényszennyezés sajnos az
egész teriiletet lathatatlannd teheti, mivel
a Rak osszes csillaga 3,5m-ndl halvanyabb.
A v és a § Cancrival tompaszogti harom-
szoget alkoté kodos folt nem mads, mint a
csillagkép leglatvanyosabb objektuma, az
M44 (Kaptar-halmaz vagy Jaszol). Ez az
500 fényév tavolsagban 1évé nyilthalmaz
hozzavetbleg 3 magnitidés, ami 90"-es felii-
letén egyenletesen oszlik el. Szabad szemmel
fényszennyezés-mentes helyrdl kifejezetten
fényes folt, egészen hatarozottan emlékeztet
az M13 binokuladros latvanyara. A legjobb
éjszakakon a csillaghalmaz eziistos feliiletén
tucatnyi halmaztag villodzasat észlelhetjitk
- igazan pompas latvany! Az M44 az egyik
legszebb szabadszemes mélyég-objektum.
Binokularban (pl. 10x50) mutatja a legszebb
latvanyt: teljesen bontottnak érezziik, tav-



csovekben mar nem érvényesiil jol hatalmas
latszé6 mérete miatt. Kozepén legfényesebb
tagjai érdekes négyzethaldba rendezddnek, a
csillagok kozt sok a kettds. Megfigyeléséhez
barmekkora mitszert is valasszunk, a nagyi-
tast tartsuk 20-30x-os alatt, a latdomezdt pedig
2-3 fok felett. 40-50 cm-es tavcsdvekkel a
halmaz csillagai kozott 6 db 15 magnitados
vagy halvanyabb extragalaxist figyelhetiink
meg — egy masik vilag kezdetét jelzik.

A § Cancritol DK felé 7 fokot haladva
elérjiik az oo Cnc-t, amely azonban — nevével
ellentétben — csak a konstellacié negyedik
legfényesebb csillaga (az els6 helyen a  4ll).
Téle pontosan 100’-cel (1,69 fokkal) nyugatra
lathatjuk a 6m-s, fél fokos M67-et, a csillag-
kép masik Messier-nyilthalmazat. Ugyan a
legtisztdbb éjszakakon szabad szemmel is
észrevehetd, legszebbnek 8-10 cm-es vagy
nagyobb miiszerek mutatjdk. A kozepesen
stirti, latvanyos csillagcsomo latszo kiterje-
dése (10”) alig harmada a halmaz valés mére-
tének, mivel peremteriiletén a csillagstirtiség
igen lecsokken. Annak ellenére, hogy kissé
hattérbe szorul az M44 arnyékaban, az M67
tobb asztrofizikai érdekességgel bir. Nagy
pontossagu fotometriai sorozatot készitettek
el tagjaira, és az értékeket akar mi is felhasz-
nalhatunk tavesoviink hatarfényességének
megallapitasara. Legfényesebb tagjai voros
oriasok, melyek a mintegy 2600 fényéves
tavolsagbdl 10 magnitidos fénnyel pislakol-
nak. Az M67 az egyik legidésebb, 3,2 milli-
ard éves nyilthalmaz, valészintileg régebben
sokkal stir(ibb és fényesebb volt, mivel korii-
16tte szamos szegényes halmaz, csillagdram
talalhato, melyek az M67-bdl szakadhattak ki
(NGC 2664, 2678, Chupina-halmazok).

Habar t6bb valddi nyilt csillaghalmaz nincs
a Réak teriiletén, a Tejut kozelsége miatt
szamos szép csillagmezd, aszterizmus figyel-
het6 meg itt. A legszebb kétségkiviil az o2
Cancri-kaszkad, amely a Gemini csillagkép
hataran indulva legalabb 1,2 fok hosszan
kigyézik DK felé. Binokulart hasznalva
kevés szebb csillagmezét lathatunk a tavaszi
égbolton. Szintén igen latvanyos a kb. két
tucat komponensbél allé6 63 Cnc csoport a
Hitz hataranal.

MELYEG-OBJEKTUMOK

A Rak csillagkép szamos galaxisa koziil a
legtdbb igen halvany. Csupan fél tucat éri el
a 13m-s, és csak egy a 11m-s Gsszfényességet.
Ez azonban mar nem csak a Tejat fénycsok-
kent6 hatasanak tudhaté be, az ebben az
iranyban észlelheté galaxishalmazok valo-
ban igen tavoliak, csak egy-két maganyos
galaxis talalhat6 az ég eme részén. Az NGC
2775 mar igen kis tavesovekkel (7-8 cm) is
fényes (10 magnitidos), 4'-es elliptikus folt,
melynek igen intenziv magjat halvany halo
veszik korbe. A sokkart (tn. flokkulens) spi-
ralok egyik legjobb példaja, de részleteinek
megpillantdsa nehéz. Azonban mar kis tav-
cs6vel is érzékelhetd, hogy a halo fényesség-
eloszlasa nem teljesen szimmetrikus.

A Hydra (Eszaki Vizikigyd) az égbolt leg-
hosszabb (és legnagyobb teriiletd) csillagké-
pe, hiszen a Puppis hataratol indulva egészen
a Mérlegig tart, 100 fok hosszan nyujtézva az
égbolton. Teljes egészében nehezen figyelhe-
té meg, igy objektumait kettébontva el8szor
a nyugati, y Hya-ig tart6 részt targyaljuk.

A Hydra fejét alkoté aszterizmus hat
fényesebb, 3-4 magnitidos csillagbol all,
melyek sotét égen szép latvanyt nydjtanak.
Azt hihetnénk, hogy a tagokat gravitacios
vonzas tartja 0ssze, am errdl szd sincs, ez
csupan véletlen csillagtomoriilés. B6 12 fok-
kal DNy-ra, 5 fokkal az égi egyenlit6 alatt,
épp a Monoceros hataran talaljuk a tavaszi
égbolt egyik legszebb nyilt csillaghalmazat.
Az M48 fél fokos teriiletén szétszorodo 80
csillaganak egyiittes fénye 5,8 magnitudo,
de a tagok szétszortabban helyezkednek el,
mint az M67-ben. Binokularban grizes csil-
lagtomoriilést lathatunk, ahonnan csillaglan-
cok indulnak ki. Tébben az M44 kicsinyitett
masanak tartjak, pedig a hasonldsag nem fel-
tind, és éppoly kevéssé hasonlit egy Valen-
tin-napi szivre is (a csoport masik neve Sziv-
halmaz). Ennek ellenére az M48-at érdemes
mindenféle méreti tavesovel felkeresniink,
hiszen mar 8-10 cm-es atméré is csillagok
tucatjaira bontja, ennél nagyobb tiikrokkel
akar teljesen feloldva lathatjuk.

Galaxisokban nagyon gazdag a Vizikigyd,
de nyugati részének latvanyos csillagvaro-
sai 20 fokos deklinacié alatt talalhatdak,
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ezért a zavartalan horizont és jo atlatszo-
sag sziikséges észlelésiikhdz. A Hya és Pyx
hataran lathatjuk az SO tipusu (lentikularis)
NGC 2784-et. A 10-11 magnitidods, 4x1,5-es
folt megfigyeléséhez 15 cm koriili tavesovet
hasznaljunk. A b6 két fokkal északkeletre
fekvé NGC 2835 jelti spiralgalaxis fényessége
fél magnitidéval magasabb, atmérdje 6x4
ivperc. Az égitest spiralkarjai szokatlanul
fényesek, ezért a nagy muszerekkel (2025
cm felett) rendelkez6k ne mulasszak el fel-
keresni!

Még délebbre és keletebbre, az Antlia hatar-
vidékéhez kozel bukkanhatunk az NGC 3109
jeld, élérdl latszo, gyengén fejlett Sb (vagy
Irr) tipust torpegalaxisra, amely a Lokalis
Halmaz tagja. Kiterjedése 25x4 ivperc, ami
9,5-10m fényességgel parosulva alacsony
feliileti fényességet eredményez. Vizualisan
(kis nagyitassal) a galaxis egy 10-15" hosszu
2’-es igen halvany csik, melynek semmilyen
kozponti stirtisddése nincs, s mar 10 cm-
es miszerekben nagyobb foltok boritjak.
Kiilonlegessége miatt mindenképp megéri
felkeresni egy tiszta tavaszi éjszakan.

A Jupiter Szelleme (NGC 3242) Santa Gabor rajzan, melyet
28 cm-es Schmidt—Cassegrain-tavcsdvel készitett 311x-
es nagyitassal. A latdmezG6-részlet hozzavet6leg 1,5°-es

teriiletet dbrazol

A Hydraban a Tejut kozelsége miatt két
fényes planetaris kod is talalhato. A halva-
nyabbik az NGC 2610, mely a Hya—Pup-Pyx

5!

harmashatar kozelében, egy sajatos harom-
szOg alakt aszterizmus belsejében helyez-
kedik el. Fényessége 12-13™, atmérGje 507,
kozépponti csillaga 13 magnitudos. 11,4 cm-
es miuszerrel még nem észlelhetd, de 15
cm-es tiikor mar meg kell hogy mutassa.
Erdemes kodsziirét és kozepes vagy nagy
nagyitast hasznalni a megfigyelésekor. Nala
sokkal fényesebb és latvanyosabb a Jupiter
Szellemének is nevezett NGC 3242. Ez az
égbolt egyik legfényesebb planetaris kode,
a vizualis becslések szerint majdnem egy
fényrenddel megel6zi a Dracoban lathato
hires NGC 6543-at. Stephen James O’Meara
a ,The Caldwell Objects” c. konyvében 7
magnitados értéket kozol. A tobb héjbdl fel-
épiil6é gytirhs kod nagyobb is hires tarsanal,
a belsé gytr(i mérete 20” koriili, a kiils,
kor alaku teriilet 45”-es. A vizudlisan legfé-
nyesebb teriilet valdédi hatara azonban 907,
s6t ezt még tovabbi, tobb ivperces burkok
ovezik. S hogy teljes legyen a kép, szokatlan
moédon egy emisszids kodhoz, a GN 10.22.1-
hez kapcsolodik, melynek lefényképezése
nagy tavesdvekkel vagy hosszt expoziciok-
kal lehetséges (amatdrjeink mar megorokitet-
tek hasonléan nehéz galaktikus cirruszokat
az M81-82 paros kozelében). Vizualisan egy
ovalis, két végén fényes karéjokat mutatd
szerkezetet latunk, mely hatdrozott, fényes,
kerek haldba agyazodik. A 12 magnitados
kozponti csillag kdzepes miiszereket és nagy
nagyitast igényel.

A Hydratdl délre egy hazankbdl joszerivel
lathatatlan alakzat teriil el. Az Antlia (Lég-
szivattyu) 4,3m-nal halvanyabb és zommel
-30 fokos deklinaci¢ alatt talalhato csillagait
jo atlatszosag esetén is nehéz szabad szem-
mel megpillantani. Legfigyelemreméltobb
égitestie az NGC 2997 jelzésti galaxis: a —31
fokon elhelyezkedd 10x8 ivperces, 9m-s spirdl
elég alacsony feliileti fényességti. 15 cm-es
tavesdvel, kdzepes nagyitassal 3—4'-es kerek,
homogén foltot fogunk latni, ha az ég is
engedi. A dobbenetes szépségii galaxis csak
fotokon mutatja meg igazi arcat, de egy tava-
szi éjjelen megéri vizualisan is felkeresniink.



Az Oroszlan - és ami mogotte van

A fényes csillagokbdl felépiild Oroszlan
(Leo) az égbolt egyik legjellegzetesebb csil-
lagképe, a tavaszi égbolt szimbdluma. Alakja
valéban egy fekvé oroszlanra hasonlit, mely-
nek mancsai kisebb és halvanyabb csillagké-
pekre vigyaznak: Leo Minor, Lynx, Sextans.
A Leo galaxishalmaz a Virgo szuperhal-
maz egyik al-halmaza, galaxisokban tehat
bdvelkedik a teriilet, Osszesen 5 Messier-
objektumot fedezhetiink fel hatdrain beliil.
Legfényesebb galaxisa mégis maganyos, és
Messier-sorszama sincs — ez az NGC 2903.
Az Oroszlan fejét alkoté négy csillag koz-
vetlen kozelében taldljuk (a A Leo-tdl 1,4
fokkal délre). A kiill6s spiralgalaxis fényes-
sége 9 magnitudo, mérete 12x5’, mar 10x50-
es binokularban megfigyelhetd. 11,4 cm-es
tavesd atlagos koriilmények kozott ovalis,
viszonylag egyenletes feliilet(i foltnak mutat-
ja, melyben centrdlis fénysav sejtheté. Ez
utobbi a nagyobb mtiszerekben hatarozotta
valik, és jo koriilmények kozt a kiill§ széle-
irél kiindulé spiralkarok is kivehetdek. 25
cm-es miiszer teljes szépségében megmutatja
a spiralis struktarat.

Talan a tavaszi ég legszebb kettGse a 2,2m-
s, alig eltérdé y Leonis (Algieba): aranysarga
tagjait 4” valasztja el. T6le alig haromnegyed
fokkal keletre az itk6z6 galaxisok egyik
legszebb képviselGjére akadunk, az NGC
3226-27 parosara. A 11 és 12 magnitados
csillagvarosok Osszeolvadd foltjai mar 10
cm-es reflektorokban lathatéva valnak, de
legalabb 80-100x-os nagyitast kell alkalmaz-
nunk. Nagy tavcsovekben a rendszer lenyt-
g0z6 latvanyt nyujt.

A csillagkép kozepe tajan kihalt teriileten
arvalkodé az 5,5M-s 52 Leo kozelében fényes
galaxisok csoportosulnak. Ez a Leo-halmaz
egyik alcsoportja, melyben harom Messier-
objektum is talalhatd. Az M95 és M96 eléggé
hasonl6 megjelenésti, bar az M96 kissé fénye-
sebb és stiribb kozponttal bir. A 9,5-10m-s
kiillés spiralgalaxisok megpillantasa nem
jelent kihivast kisebb tavcsovekkel sem, de
részleteiké igen. 15 cm-es tavesd kell a kiil-
16k érzékeléséhez, am a spiralkarok csak a
legnagyobb amat6reszkdzokben sejlenek fel.
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Koénnyebb, de unalmasabb célpont az M105
és NGC 3384 (egyes helyeken 3371) parosa,
mely a 12m-s NGC 3373-mal triova egésziil
ki. A fényes M105 kerek, E tipust, erés mag-
gal rendelkezd, kozéppontja felé gyorsan
fényesedd égitest, a lentikularis NGC 3384
hasonlo fényességii, elnyult, magja szintén
erételjes, ami egy halvanyabb, egyenletes
fényti, ovalis haloba agyazédik. A mag és a
halo kozti fényatmenet hirtelen. A kicsiny
NGC 3373 mar 10-15 cm-es miiszerrel ész-
revehet§, am nem tobb ovalis, egyenletes
fényességti foltocskanal.

A Leo-trio: az M65, az M66 és az NGC 3628 Kovacs Attila
felvételén

Fényesebb és latvanyosabb a O Leo-tdl
délre, a 73 Leo mellett észlelhetd M65-66
csoport. Az NGC 3628-cal kiegésziilve mar
kis és kozepes tavcsdvek szamara kellemes
célpontot kindl. Az M66 9 magnitiidos, 9x4
ivperces pekuliaris spiralgalaxis, amely
,nemrégiben” a két kozeli galaxis valamelyi-
kével (valdszintileg az NGC 3628-cal) szoro-
sabb kapcsolatba keriilt. A tdvcsGben 5x2,5'-
es, fényes maggal rendelkezd, 6-os szamra
emlékeztetd folt, melyben nagy miiszerekkel
spiralszerkezet (és egy hosszan kivagddo
kar) ismerhetd fel. Tarsa, az M65 egy arnya-
lattal halvanyabb 8,5x2’-es, élérdl latszo égi-
test, melyet a tavesovek 6x1,5"-es kodesiknak
mutatnak. Mindkét objektum megfigyelhet6
10x50-es binokularral is. A tri6 harmadik
tagja, az NGC 3628 is élérdl latszik, mére-
te 14x3’, de vizualisan kisebbnek érzékel-
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jiik ezt is, altalaban 7-8x2’-es feliilet dereng
elé a hattérbdl. Feliileti fényessége ugyanis
nagyon alacsony, bar Osszfényessége alig
kisebb az M65-énal. Ezért ennek a megfigye-
léséhez mar nem elég a binokular, legalabb
8-10 cm-es tavesovet kell hasznalnunk. 15-20
cm-es atmérd felett hatarozottan kirajzolodik
a galaxis tengelyében h1zod6 porsav is.

Az Oroszlan déli fertalyan egy, az eddig
bemutatottakkal egyenrangt objektum rej-
tézik. A jellegtelen csillagkdrnyezet lehet az
oka a 10 magnitaddnal is fényesebb, 11x5’-es
NGC 3521 ismeretlenségének. Az M63-ra
emlékeztetd sokkart spiralgalaxis magjat
igen érdekes, fényes halé burkolja, mely
talan gombhalmazokbol all, vagy egy régi
kolesonhatds maradvanya. A szalas szerke-
zetl hald irdnya merdleges a galaxis sikjara.
A galaxis megfigyelése kis mitiszerekkel is
lehetséges, de érdemes nagy reflektorokkal a
nyomaba eredni.

Az Oroszlan kornyékén elhelyezked6
harom kis csillagkép —a Sextans, a Leo Minor
és Lynx — mindegyike csupan egy-két érde-
kesebb latnivalot kinal, de ha alaposabban
utdnanéziink, tobb halvany vagy kevéssé
ismert égitestre bukkanhatunk. A Szextans
a hajézasban hasznalt, pozicidomérésre szol-
gald eszkoz neve, a kicsiny csillagkép 3 db
5m-s csillaga rajzolja ki annak haromszog
alakjat. Legfényesebb objektuma a tavaszi
ég legszebb lentikuldris rendszere, az NGC
3115 (Orso-galaxis). Az SO tipusu, élérdl lat-
sz6 csillagvaros korongjanak vetiilete fényes,
igen vékony csik formdjaban lathato, kozép-
pontja nagyon erésen ragyog, benne csillag-
szer(i mag latszik. A hosszukas régiot fényes,
elliptikus hal6 burkolja, kisebb tavesdvekben
a latvanyt elsésorban ez uralja. Fényessége 9
magnitudd koriili, mérete 6x3 ivperc, s mar
8 cm-es refraktorokban lenyt(ig6zd latvanyt
nyujt.

Az o Sextantistdl 4 fokkal EEK felé haladva
rabukkanunk egy kiilonleges galaxisparra.
Az NGC 3166 és 3169 egymassal fizikai kap-
csolatban 4ll, bar magjaik tdvolsaga 8 ivperc,
és elsd ranézésre nem mutatkozik sszekot-
tetés. A 3x1,5'-es, 11 magnitudds csillagvaro-
sok 11,4 cm-es miszerrel, 50x-es nagyitassal

s

hatarozott, latvanyos foltok, melyeket hal-
vany anyaghid kot Ossze, legaldbbis a két
galaxis haldja egymas felé megnyult. Ha a
tavaszi égen latvanyos galaxisokat keresiink,
ezt a parost semmiképp se hagyjuk ki prog-
ramunkbol!

A Hitz (Lynx), bar elég nagy teriiletd,
szintén nem tartalmaz fényes csillagokat, de
két fényes mélyég-objektumot igen. Az NGC
2419-et sokaig a Tejutrendszer legtavolab-
bi gombhalmazaként katalogizaltak. Abban
sem voltak biztosak, hogy galaxisunkhoz
tartozik, ezért elterjedt az Intergalaktikus
Vandor elnevezés is. Ma mar tudjuk, hogy a
250 ezer fényév tavol 1év{ (és egyébként igen
termetes) gombhalmaz valéban a Galaxis
része, és nala tavolabb 1év6 gombhalmazokat
is felfedeztek mar. A taves6ben egy szinte
tokéletesen homogén, 10 magnitudds kerek
foltot latunk egy haromtagu csillagsor végén,
amely gyongyhazsziirke szint, és belseje felé
kozepesen fényesedik. A latvany galaxist
idéz, de szabalyossaga nem hagy kétséget
mibenléte felSl. Felbontasa amatértavesovel
szinte lehetetlen, mivel legfényesebb kompo-
nensei is csak 17-18 magnitiddsak. Egyszerti
megjelenése ellenére ez a tavoli ggmbhalmaz
mégis a legszebbek koziil vald, ne felejtsitk
el felkeresni.

A Rak és Hitz hataran talalhato NGC 2683
a spiralok egyik legszebb képviseldje. Majd-
nem élérdl latszo, 9-10m-s foltjat 5-7 cm-es
refraktorok is mutatni fogjak. Kissé nagyobb
tavesével elétiinik fényes kozéppontja, és
jellegzetes, orsdszer(i megnyultsaga is. 25-30
cm-es muszerek a spiradlkarok kozotti porsa-
vokat is feltarjak el6ttiink.

A Kis Oroszlan (Leo Minor) elég sok,
kisebb és kozepes tavesével megfigyelhetd
csillagvarost rejt a teriiletén, de egyik sem
kiemelkedSen fényes vagy latvanyos. Az
NGC 3344-et mégis batran keressiik fel, a
10 magnitados, lapjardl latszé spiralgalaxis
feliileti fényessége meglepden magas, bar ez
csak a magrészre vonatkozik. Erdekessége a
feliiletére vetiilé négy el6tércsillag, melyek
legfényesebbike 10,4 magnitiidos.



Nagy Fal az égen

A Virgo-Coma galaxishalmaz a hozzank
legkozelebbi nagy galaxiscsoport, mely egy
joval nagyobb szuperhalmaz részét képezi.
Ennek tagja a Leo, Canes Venatici és Ursa
Maior csoport, de délen a Centaurus-halmaz
is. Ha egy nagy léptékii térképen abrazoljuk
a galaxisok eloszlasat, azt vessziik észre,
hogy azok egy 20-30 fok széles, a rektasz-
cenzi6s vonalakkal nagyjabdl parhuzamos
savban tomoriilnek. Ezért van rengeteg
fényes galaxis a Virgo, Canes Venatici, Ursa
Maior, Coma Berenices, Centaurus tertiile-
tén, és emiatt van kevés a Bootes, Corona
Borealis, Draco, Cancer, Lynx tijan. Ez a
falhoz hasonld szuperhalmaz a vilagegyetem
legnagyobb 1éptékt szerkezeti eleme, amit
amatSr miszerekkel érzékelni tudunk. Tulaj-
donképp egy gigantikus, az Gsrobbanaskor
keletkezett buborék fala, mely az akkor lét-
rejott inhomogenitast tiikrozi — a legrégebbi
szerkezet is, amit lathatunk.

Az egész kozéppontja a Szliz (Virgo) csillag-
képben van. Ha tavesével szeretnénk megfi-
gyelni, legjobb, ha az M84-86-87 kornyékén
kezdjiik. Bar a Virgo-halmaz tavolsaga 50-60
millié fényév, legfényesebb galaxisait mar
egy 6-8 cm-es muszerrel is felfedezhetjiik,
igaz ekkora atmérdvel a tagok altalaban csak
kicsiny, részlettelen foltoknak latszanak. A
Szliz és a Bereniké Haja hataran talalhato
M84 és M86, valamint a hozzajuk kapcsolodo
galaxisok alkotta Markarian-lanc képezi a
rendszer dinamikai kdzéppontjat. Az M86
majdnem 10’-es ovalis, E tipusu, de vizua-
lisan feleakkoranak latjuk. Az M84 valoban
feleakkora, de pereme nem olyan diffuz, igy
a tavesOben a két galaxis majdnem egyfor-
maénak tinik. Fényességiik 9-10 magnitado
kozott van. Részleteket — fényes magjukon
kiviil — nem lathatunk, de a latomez6t kitol-
t6 galaxis-sokasdg béven karpdtol minket.
Kiilonosen az M86-t6l 20'-re keletre 1évo
NGC 4438 és 4435 lentikularis rendszerek
kolesonhato parosa érdemli meg figyelmiin-
ket. Az élérdl latszo 4438 haldjat és spiralkar-
jait eltorzitotta tarsa arapalyereje, a legjobb
fotokon a két csillagvarost halvany anyaghid
koti Ossze. Fényességiik 10 és 11 magnitudo,
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ezért megfigyelésiik kisebb és kozepes tav-
csbvel is lehetséges, a részletek megpillanta-
sahoz 20-30 cm-es miiszer sziikséges.

1,25 fokkal KDK felé talaljuk az M87-et,
ezt a kiiléndsen nagy tomegt, aktiv szuper-
galaxist. A Virgo A jeld radidforras egybe-
esik a magjaval, melyben egy aktiv fekete
lyuk talalhaté. ,Falanksdgénak” eredménye
egy relativisztikus sebességgel kifelé halado
gazsugar (jet). Amatdrtavcsében nem ilyen
izgalmas objektum: kerek, fényes magvu,
kifelé gyorsan halvanyodd folt, amelyen
részletek nem latszanak. A jet amatSrtavcso-
vekkel valoszintileg nem figyelheté meg, bar
40-50 cm-es mtiszerekkel érdemes a pozicid
ismeretében (PA 290) megprobéalkoznunk a
20”-es sugar megpillantasaval, de vigyaz-
zunk, nehogy Osszekeverjiik a halén keresz-
tiil latszo két hattérgalaxis megnyult foltjaval
(lasd a mellékelt rajzot).

igy mutat az M87 44,5 cm-es reflektorban, 238x-0s
nagyitassal: a galaxis pereme mogott két tavoli galaxis is
észrevehetd. Szabd Gabor, 2000. marcius 4. A LM 17'-es

A Virgo-halmaz tovabbi Messier-objektu-
mai koziil az M49, M89, M59, M60 ellip-
tikus rendszer. Az M49 még az M87-nél
is fényesebb, de ugyanugy részlettelen. Az
M89 és M59 a legjellegtelenebb, hiszen egé-
szen aprok (2) és halvanyak (10,5™), mig a
nagyobb (5') és fényesebb (9,5™) M60 mar
sokkal érdekesebb. Ez ugyanis épp Ossze-
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titkdzében van az NGC 4647 jelti 11-12m-s
spiralgalaxissal.

A csillagkép Messier-spiraljai latvanyosab-
bak. Az északon 1évé M58 az M59 és M89
kozott félaton helyezkedik el, a kiillés rend-
szer fénygerendaja és a végeibdl indulé spi-
ralkar-kezdemények mar 15 cm-es atmérdvel
lathatoak. A 8x3’-es, 10m-ndl fényesebb M90
nagyon szép rendszer, amelyre 3040 fokos
szdgben latunk ra. Vékonyka spiralkarjait és
kiillgjét kozepes tavesovel is érzékelhetjiik.
A harmadik spirdl az Mé61, a 6-es, lapja-
rol latszd csillagvarosbol 4'-et érzékeliink
vizudlisan. Magja fényes és csillagszer(i, de
hatarozottan elkiiloniil a spiralkar régiotol.
Ez a teriilet kozepes atmérével foltos, szem-
csés, de 30 cm felett kezdenek kirajzolddni a
furcsan megtort, jellegzetes karok is.

A Sziz legszebb és legfényesebb galaxisat
a csillagkép déli fertalyan, a Holl6 hatara
mentén kell keresniink. Az M104 (Sombrero-
galaxis) hatalmas (7x4’), majdnem élérdl lat-
sz0 foltja 8m-s, ezért binokuldrokkal knnyen
lathat6. Tavesébe nézve meglepSen fényes,
,duci” magjat halvany hal¢ keretezi, és hata-
rozott porsav hasit ki beldle jokora darabot.
20 cm-es miszerrel nagyszerd latvany fogad
benniinket, a fényes csillagszeri mag két
oldalan két hatarozott karéj jelenik meg, a
spiralkarok vetiiletei, melyek a fotokon beég-
nek, igy nem lathatdak. A porsav enyhén
ivelt, erételjes csikja szeli at a galaxist, mely
igy egyike azon kevés égi objektumnak, mely
a tdvcsében nagyobb amatérmuszerrel kozel
olyannak latszik, mint a fényképeken.

Az M84-86 parostol sztik 2,5 fokkal nyugat-
ra fekszik az NGC 4216, egy latvanyos, élérdl
latsz¢ spirdlis csillagvaros. A 10,5m-s rend-
szer eléggé hasonlit a Coma Berenicesben
1évé NGC 4565-re, bar porsavja nem olyan
erés. A y Vir kornyékén szamos 10-12m-s
galaxist kereshetiink meg (lasd mellékelt tér-
képet), melyek kozott sok latvanyos is akad.
A Spicatdl délre esd teriileten az NGC 5068,
5247 és 5084 jelt égitesteket fedezhetjiik fel,
az els6 ketté 10m-s, lapjardl latszé spiral, az
5084 kissé halvanyabb, de pontosan élérdl
latszik. Mivel kevés port tartalmaz, a galaxis
karjai vékony, halvany csikként latszanak a
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fényes magbol kiindulva. 11,4 cm-es miiszer-
rel is igen latvanyos, ne hagyjuk ki!

Az NGC 4567 és 4568 Sziami-ikrekként
ismert, mivel a két spiral korongja épp egy-
masnak iitkozik. Az is lehetséges, hogy a
két, egyébként normalis megjelenésti égitest.
Tavcesében mindkettd 11 magnitados, fényiik
nem kiilonithetd el egymastol egyértelmten
— vaskos kampot formaznak. 25 cm-es tav-
csével mindkét galaxis magja felismerhetd,
egyenletes feliileti fényességti spiralkar régi-
ojuk finoman szemcsézettnek latszik.

Az NGC 5746 a Szliz egyik legszebb, élérdl latszo
csillagvarosa. Kiss Péter rajza 11 cm-es Mizarral, 96x-0s
nagyitassal késziilt 2003. majus 5-én. A latdmez6 25’

Az €lérdl latszo6 NGC 5746 a Sziiz keleti
felében a porsavos galaxisok tipuspéldanya,
tokéletes masa az NGC 4565-nek, de annal
egy magnitidoval halvanyabb. 11,4 cm-es
tavesével fényes magvu, erdteljes fénycsik,
melynek kdzépvonaldban tobb csom¢ is lat-
szik, a porsav azonban még nem. Ez utdb-
bi megpillantasahoz nagyobb tavcsére van
szitkség, de akkor a latvany kisértetiesen
emlékeztet az NGC 4565-re.

A csillagképrol szol6 ismertetSt egy gomb-
halmazzal zarjuk. Az NGC 5634 valamivel az
égi egyenlitd alatt, a p Vir-t6l 3,3 fokkal nyu-
gatra helyezkedik el, a 6™m-s 104 Vir kozelé-
ben. A 9m-s, 2,5"-es gdmbhalmaz nem nehéz
latvany, a peremén il6 8 és 11 magnitados
el6téresillagok vonzo célpontta teszik.
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A vy Virginis kornyékének galaxisai (galaxisok 12 magnitidoig)

A Virgétol délre négy tertiletrdl kell szot
ejteni, a Crater és Corvus csillagképekrdl, a
Hya keleti részérdl, valamint a Centaurus
északi savjardl. A Crater jellegzetes, kicsit
ddlt serleg alakjat 9 db 4-5™-s csillag rajzolja
az égboltra, sotét éjjeleken szép latvanyt
nyujt. Fényes galaxist nem tartalmaz, csak
egy érdekes csillagtomoriilést a B Crt-t6l
északra. Az ESO 570-12 jelti nyilthalmazt
(koord.: RA=11h12m15s, D=-21°17'58") fél
tucat 8-10m-s és ugyanennyi halvanyabb
tag alkotja egy 12x6’-es teriileten, jellegzetes
nyilhegy format utanozva.

A Corvus négyszogét alkoto csillagok 2,5-
4m-sak, igy az alakzat elég jol megfigyelhe-
t6 kozepes fényszennyezés mellett is. Kis
teriiletén két fényes és latvanyos, a maga
nemében figyelmet érdemlé mélyég-objek-
tum latszik. Az NGC 4038-39 egy titkozd,
kolesonhato galaxispar, a két galaxis cent-
ruma mar alig valaszthato szét. Egyiittes
fénytik 10 magnitadd, a durvan nyolcast
vagy ,B” bettit formalé centrumbol két igen

halvany anyagaram, ,kar” indul ki. Ezért
nevezik Csapok-galaxisparnak is. A rendszer
érdekességei mar 10-15 cm-es tavcsovekkel
elkezdenek feltarulni, de komolyabb rész-
leteket csak 20 cm-es tavesdatmérd felett
remélhetiink. Az csdpokat kizarélag a legna-
gyobb miiszerek mutatjak meg, tokéletesen
sotét égboltrol.

Az NGC 4361 egy planetaris kod, mely 9-10
magnitados és 1 ivperces kiterjedésti. Gyt-
riis szerkezetet mutat, melyben 12m Kkorii-
li kozponti csillaga helyezkedik el. Magas
fényessége és jelentésebb meérete kellemes
célpontta avatja, de -18 fokos deklinacidja
nem segiti felkeresését.

A Hydra délkeleti részén talalhaté M83
(Déli Szélkerék-galaxis) az északi félteke
amatdrjei szamara szerencsétlen modon
az egyik legdélebbi Messier-objektum. A 8
magnitiadonal is fényesebb, 10’-es, lapjardl
lathato kiill6s spiral feliileti fényessége elég
alacsony. -30 fokos deklinacidja azt jelenti,
hogy legfeljebb 14 fok magasan delel még
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a délebbi orszagrészbdl nézve is. 10x50-es
binokular jé égen fél holdtanyérnyi, egyen-
letes fényt korongnak mutatja, 10 cm-es ref-
lektorral, kdzepes nagyitassal foltjai, karjai
szinte el6bb latszanak, mint teljes feliilete,
de a latvany nagyon sejtelmes. Azok az
amat6rok, akik a déli féltekén magasan a
horizont felett észlelhették, elképesztd lat-
vanyrol szamoltak be: a galaxis kiillGje és
karjai 15 cm-es tavesével egészen kdnnyen
latszottak. Asztrofizikai szempontbdl az M83
csillagontd galaxis, amely szaz éven beliil hat
szuperndvat robbantott. 12 millié fényéves
tavolsdga mar a Lokalis Halmaz hatarain
kiviilre helyezi, s maga is egy kis galaxiscso-
port kdzéppontja.

A Hydra masik Messier-objektuma egy
gombhalmaz. J6 égbolton binokularral is
konnyen latszik a 7,5 magnitados, vizualisan
6’-es M68, de leggyakrabban a horizont koze-
li péra neheziti észlelését. Egi elhelyezkedése
és a kés6 tavasz fényes gombhalmazainak
(M13, M92, M3) nyomasztd folénye miatt
ez az egyik leginkabb mell6z6tt Messier-
objektum.

A Vizikigy¢ legkeletibb pontjan mar a Tejut
kozelségét jelzi szamunkra az NGC 5694
gombhalmaz. A 10 magnitiados, 1,5'-es cso-
port valddi természetét Clyde Tombaugh
ismerte fel, azelStt galaxisnak hitték. Ez a
kicsiny halmaz messze a Tejut peremén tul-
rol, 100 ezer fényéves tavolsagbol hunyorog
felénk, ennek ellenére mar 11,4 cm-es taveso-
vel kellemes, kdzepesen koncentralt foltocs-
ka két 9-10 magnitudods csillag kozelében.

Cikkiink végére a Hydra és Virgo csillag-
képektdl délre meghtizodo, hazankban jofor-
man teljesen ismeretlen csillagkép, a Kentaur

AMATORESILLAGASZOK
o HETIKGNYVE

(Centaurus) maradt. Tiszta tavaszi éjszaka-
kon a déli, délkeleti horizont felett a 2 mag-
nitudds 9 és a 2,8 magnitudds 1 Cen kdnnyen
észrevehetd. Eszaki objektumai koziil taldn a
legismertebb a T Centauri, a 6-9 magnitudo
kozott pulzald félszabalyos voros orias, mely
az 1-2-3 Cen tri¢jatol nyugatra észlelhetd.
Az NGC 5253 innen 2 fokkal északra, a T
Cen és az M83 kozott épp féluton fekszik.
A 10-11 magnitadds csillagonté galaxis a
kozeli Univerzum egyik legizgalmasabb égi-
testje, hiszen szaz éven beliil kétszer robban-
tott 7 magnitudds szuperndvat (1895-ben
és 1972-ben). A nagyjabdl elliptikus galaxis
belsejét harom igen fényes, kodbe agyazott
szuper-csillaghalmaz uralja. 5,3 millié fény-
éves tavolsagaval a Lokélis Halmaz peremén
éppen tul helyezkedik el.

A Kentaur téliink észlelhetd legdélebbi
objektuma az M83 csoporthoz tartozé NGC
5102. Ez a 9 magnitidds, Messier-objektum
jellegli galaxis szerényen huzodik meg az
1 Centauri tovében, attél mindodssze 17’-re
talalhat6. 11,4 cm-es tavesé mar kozepes
nagyitas mellett megmutatja a 5x2"-es len-
tikularis rendszert — ha az atlatszosag is
megfeleld, hiszen alig 6 fok magasan delel. A
spartai viszonyok ellenére t6bb hazai amat6r
is megfigyelte, és hatarozott, szép galaxisrol
szamolt be. Az ovalis folt kozepe felé mérsé-
kelt {itemben fényesedik, az M31 magjanak
kistavesoves, binokuldros latvanydra emlé-
keztet.

Sdanta Gabor

Tovabbi olvasnivalo:
Kernya Janos Gabor: Gombhalmazok
kozott. Meteor 2008/11., 47. o.

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A-Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Tévcstves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.-Rézsa F), A

ke binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flrész G.),

Csillagvizsgaloban.

A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A—Jakabfi T.), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygdk (Vincze I.-Tordai T.), Ustokdsok (Sarneczky
K.), Kisholygok (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.~Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvéasarolhato a Polaris



Egy év - egy kép:
A Szegedi Csillagvizsgalo (1992)

A Szegedi Tudomanyegyetem (akkor még
Jozsef Attila Tudomanyegyetem) 1990 nyaran
a csillagaszat irant érdekl6d6 Csakany Béla
matematika professzor, akkori rektor kez-
deményezésére létrehozta a Szegedi Csillag-
vizsgald Alapitvanyt 500 000 Ft alaptSkével.
Akkoriban, a rendszervaltas utan sziilettek
az els6 alapitvanyok. A kitlizétt cél az volt,
hogy felépitsiink egy obszervatériumot, és
elhelyezziik benne a kordbban az Odesszai
Egyetemtdl miiszercsere keretében kapott 40
cm-es fOtiikor atmérdjii Cassegrain tipust
tavesoviinket.

Megkezdddott a pénz gytjtése. Sikeriilt
tamogatast szerezni az Oktatasi Miniszté-
riumtol, és szponzorok kitartd, személyes
megkeresése utan szamos szegedi vallalat,
cég adott anyagi segitséget vagy ajanlott fel
anyagot és munkavégzést. 1991-re Ossze-
gyult 3,5 millio Ft, és még abban az évben az
alapitvany szervezésében felépiilt a csillag-
vizsgalonk [:Tjszegeden, a Kertész utcaban, a
Flivészkert sarkabol lekeritett kis teriileten.
Persze ez nem volt tul egyszer(i, a misza-
ki vezetdk és a kivitelezOk valtakoztak, a
tervektdl is itt-ott el kellett térni. Az akkori
fizikus hallgatokkal mi is sokat dolgoztunk a
terepen (egy nagyobb emelés miatt ezt azota
is banja a gerincem).

Az épiilet kissé szokatlan, trapéz alapu,
lépcsbzetes lapos tetével. Utobbi azutan sok
gondot okozott, az alatta 1év6 eléaddterem
beédzott, és nem volt hely a kisebb tavcsovek-
nek. (2006-ban sikeriilt egy 1j, nagy teriilett
sik fodémet, észlelG teraszt készittetniink,
err6l a Meteor 2008/10. szamaban irtunk.) A
fels6 szinten 5 méter atmérdjli, henger alaka
a taves helyisége. A hagyomanyos félgdmb
kupola helyett két oldalra széttolhato tetd
késziilt. Ez sokkal olcsobb, nem kell forgatni,
és kinyitasa utan gyorsan kiegyenlitédik a
hémérséklet a kornyezettel. A kb. 700 kg
tomegl taveso az épiilettdl fiiggetlen vasbe-
ton oszlopra keriilt. (A 40 cm-es tavcsovet
azota kétszer teljesen atalakitottuk, mara
csak a fOtiikor és az oszlop egy része az ere-

EGY EV - EGY KEP

deti. Képei megtekintheték a honlapunkon:
http://astro.u-szeged.hu, a Csillagvizsgalo
gombnal.) A kutatdsi programunkban féleg
pulzald és fedési valtozdcsillagok, valamint
kisbolygok és {istokosok megfigyelése sze-
repelt. A tavcsOre kezdetben fotoelektromos
fotométert, majd CCD-kamerat szereltiink
fel.

A csillagvizsgald megnyitdé {innepsége
1992. julius 6-an volt. Azdta minden péntek
este fogadjuk a latogatokat, kiseléadasokat
és tavesdves bemutatokat tartunk csoportok
és érdekl6dok szamara.

Az MCSE Szegedi Helyi Csoportja 1994
Ota — elészor Kiss Laszld, majd Székely Péter
vezetésével — minden évben rendezett egész
napos 0szi amatdrcsillagasz talalkozot. Eze-
ken sokan részt vettek az orszag mas részei-
rél is. A j6 hangulatt szakmai kisel6adasok,
észlelési- és tutibeszamolok utan a csillag-
vizsgald miszereivel végzett megfigyelések-
kel zarult a program.

Szatmdry Karoly

Az MCSE Szegedi Csoport honlapja:
szeged.mcse.hu
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2010. aprilis

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Aprilis 6. 09:37 UT  utols6 negyed
Aprilis 14. 12:29 UT  wjhold
Aprilis 21. 18:20 UT elsé negyed
Aprilis 28. 1219 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkar: Aprilis els felében este lathaté a
nyugati ég aljan, megfigyelésre igen kedve-
206 helyzetben. 8-an van legnagyobb keleti
kitérésben, 19,3°-ra a Naptol. Ekkor egy és
haromnegyed o6raval nyugszik a Nap utan.
A hoénap kozepétdl gyors halvanyodasnak
indul, 20-at kovetéen lathatosaga is gyorsan
romlik. 28-an mar also6 egyiittallasban van a
Nappal.

Vénusz: Magasan latszik a nyugati lato-
hatar felett, az esti égbolt feltlind égiteste.
A hoénap elején egy és haromnegyed éraval
nyugszik a Nap utan, ez az érték a hoénap
végére mar két és fél ora. Fényessége —3,9™,
fazisa 0,95-r6l 0,89-ra csokken, atmérdje
10,5”-r61 11,4”-re né.

Mars: Elbretartdé mozgast végez a Can-
cer csillagképben. Az éjszaka nagy részében
megfigyelhet6, kora hajnalban nyugszik.
Egyre halvanyabban latszik a déli-délnyuga-
ti égen. Fényessége 0,2m-ro6l 0,7™-ra, atmérdje
9,2”-r6l 7,3”-re csokken.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez az Aqua-
rius csillagképben. Egy oraval kel a Nap
el6tt, alacsonyan lathaté a délkeleti égen.
Fényessége —2,1m, atmérdje 34”.

Szaturnusz: Az éjszaka nagy részében lat-
hatd, napkelte el6tt nyugszik. Hatralé6 moz-
gast végez a Virgo csillagképben. Fényessége
0,6™, atmérGje 19”.

Uranusz: A honap legvégén mar kereshet6
a hajnali keleti ég legaljan, a Pisces csillag-
képben. Ekkor egy o6raval kel a Nap el6tt.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiiletben

G4

kereshetd az Aquarius csillagképben, a keleti
latohatar kozelében.
Kaposviri Zoltin

A honap mélyég-objektuma: az NGC
4526 jeld galaxis a Virgéban

Az NGC 4526 a hatalmas elliptikus gala-
xis, az M49 éarnyékaban bujik meg. 10m-s
Osszfényessége 5-6"-es feliileten oszlik szét,
akarcsak kozeli tarsaé, az NGC 4535-é. Meg-
jelenésiik azonban teljesen eltéré! Az NGC
4526 SO tipusu, lentikularis rendszer, amely-
nek magjat sotét porgytrii veszi kortil. Ezt
a Hubble ﬁrteleszkép fedezte fel, amikor az
1994D jelti szuperndvat észlelte. Az M64-ben
lathatéhoz hasonlé sotét gytriit azdta az
SDSS is lefényképezte. A két 7 magnitados
el6téresillag kozott elhelyezkedd galaxis 20
cm-es muszerben igen latvanyos, kissé foltos
haldval bird, fényes magvu égitest. Bar ész-
lelés még nem sziiletett rdla, nagy atmérdji
eszkozokkel meg lehet probalni a kicsiny,
20-30"-es ovalis porgytirti megfigyelését. Az
NGC 4535-re majdnem lapjardl latunk r4, a
kiillés rendszer bels6 karjai igen kontraszto-
sak, és sotét égboltrol mar 15 cm-es tavesovel
megpillanthatéak. A fentieken tul a térkép
alapjan azonosithatjuk a kornyék 13m-nal
fényesebb galaxisait.

Santa Gabor

A honap kettéscsillaga:
az oo Geminorum (Castor)

A Castor a tavesdves bemutatdk sztarja,
hiszen hasonld fényességti, fehér csillagait
szinte minden tavesd képes felbontani. Az A
és a B tag fényességkiilonbsége 1 magnitado
(1,92-2,97), szeparacidjuk 4,4 ivmasodperc.
Sokak szamara nem ismert, hogy ezek a
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csillagok egyben spektroszkopiai kettésok
is, mind a két ragyogd tag mellett egy
vizualisan felbonthatatlan, M szinképtipusta
csillag  kering. A tobbes rendszernek
tovabbi két tagja ismert, a halvany C csillag
a fékomponensektél 72 {vmasodpercre
talalhaté fedési kettds, melynek keringési
ideje 1 nap kortili, parallaxisa és sajatmozgdsa
szerint is az o Gem-hez tartozik. fgy a
Castort egy hat csillagbol allé rendszernek
tekinthetjiik! Mindenkinek ajanljuk!

Szklendr Tamds

A honap valtozdja: az R Leonis

Marciusi ajanlatunk az Oroszlan csillagkép
elséként felfedezett valtozdcsillaga, a mira
tipust R Leonis. Tipusanak egyik legfénye-
sebb, illetve alig negyedikként felfedezett
képvisel6je (J.A. Koch Danzigban vette észre
valtozasait 1782-ben). El6tte csak a Mira Ceti,
% Cygni és az R Hydrae volt ismert a fényes
mirdk koziil. Azonositasat nagyban meg-

konnyiti, hogy a Regulustdl nem messze,
az 5,6 magnitudds 18 Leo kozvetlen szom-
szédsagaban talalhato. Két 9-10 magnitu-
dos csillagocskaval jellegzetes haromszoget
alkot, ezért pontos azonositasa még halvany
allapotban is konnyti feladat. Az atlagosan
310 naponta 5 és 11 magnitudd kozott val-
toz6 csillag jelen sorok irasakor kertilt mini-
mumaba, igy tavasszal, az egyre rovidiilé
esti lathatdsag alatt egyenletes fényesedését
kisebb tavesovekkel is kovethetjiik. Ajanlott
észlelési gyakorisag: heti egy alkalom.

Kiss Laszlo

Aprilis 19: a Hold elfedi a Collinder
89 nyilthalmazt

Az év leglatvanyosabb csillagfedés-soro-
zatanak igérkezik az aprilis 19-én kora este
bekdvetkez6 Collinder 89-fedés 19:03 és 22:49
UT kozott. Részletes elérejelzés a Meteor csil-
lagaszati évkonyv 2010. évi kotetének 64-67.
oldalan talalhato.
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Marcius 20.: Hold-észlel6k talalkozoja a Polarisban

Marcius 20-an ismét talalkozot szerveziink a Hold-észlel6k szamara a Polaris Csillagvizs-
galoban. A taldlkozd programja még szervezés alatt all, a tervezett eléadasok listajat a Polaris
honlapjan kozoljiik. Minden észlelénket szeretettel varjuk!

Gorgei Zoltin

6o
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A Polaris Csillagvizsgalé
programijaibdl

Galilei 1610-2010 el6adassorozat

Februarban tujraindult keddi sorozatunk,
mely a tervek szerint majus végéig tart. Az
el6adasok 19 érakor kezdSdnek.

Aprilis 6. Exobolygok kutatasa trtaveso-
vekkel (Szab6 Robert)

Aprilis 13. Hogyan 1at a Hubble Urtavess?
(Kollath Zoltan)

Aprilis 20. Valtozdcsillagok a HST szemé-
vel (Szabados Laszl0)

Aprilis 27. A Naprendszer kis égitesteinek
megfigyelése a HST-vel (T6th Imre)

Ustokosészlels hétvége Agasvaron

A C/2009 K5 (McNaught) és a C/2009 O2
(Catalina) {istokosok napkozelségéhez kap-
csolddva tistokosészleld hétvégét szerveziink
aprilis 9-11. kozott a megtjult Agasvari
Turistahazban. A két fényes égitest mellett

abonet@freemallhu

fél tucat egyéb csovas égi vandor megfi-
gyelésére is lehetdségiink lesz. A tavaszo-
do idében kalandozhatunk a tavaszi égbolt
szebbnél szebb galaxisai kozott, hajnalban
pedig mar magasan jarnak a jol ismert nyari
csillagképek is. Kis szerencsével noévat és
szupernovat is észlelhetiink a remek matrai
égen. A tabor részvételi dija napi harom-
szori étkezéssel 11 000 Ft, ami a csomagok
szallitdsat is magaban foglalja. Jelentkezni
Sarneczky Krisztianndl lehet (sky@mcse.hu),
a jelentkezési hataridé: aprilis 1-je.

Csillagnézé tura Budapesten

Marcius 19-én a Hars-hegyre latogatunk el.
Teszlink egy kb. 5 km-es sétat a Hars-hegyi
kortaton. Megnézziik Kishars-hegyen a nem-
rég feltjitott érdekesen kettds csigavonalu
kilatot. Dertilt id6 esetén megmutatjuk a
téli csillagképeket és a Marsot, megvizsgal-
juk Budapest fényszennyezését. Talalkozunk
marcius 19-én (pénteken) 18.00-kor a 22-es
busz Szépjuhaszné megalldjanal.
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgald

Tavcsoves bemutatok minden kedden,
csiitortokon és szombaton 18 6ratél (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnétteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratdl: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére
egyeztetett idopontokban és témaban tar-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmul-
taval is szeretnénk tudomanydgunkat kozel
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kézpont-
jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az
érdekl6dok jelentkezését, emellett vallalunk
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is.

Polaris Hirlevél

Hirleveliink a csillagvizsgaléval kapcsola-
tos programokrol, eseményekrdl tajékoztat.
A hirlevélre honlapunk (polaris.mcse.hu) bal
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjiik
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten el6adés-sorozat 18:00-t61 a Gyermekek
Hazaban (Aradi vértanuk ttja 23.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 dratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 oratdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositdas Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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Spend three weeks working'] on astronomy projects with
young people from all over the world

IAYC 2010

August 15t — August 21 International Astronomical Youth Camp
Klingenthal, Germany http://www.iayc.org
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