2009. augusztus — 2009. oktober folyaman
44 észlelénk 13 241 megfigyelést végzett.
Ez némileg jobb eredmény, mint az el6z6
idészaké, holott az id6jaras csak az elsé két
hénapban kedvezett a megfigyeléseknek.

Az égbolt valtozoés tjdonsagai mar szere-
peltek a korabb Meteor-szamokban: két j és
egy visszatéré nova, egy tobbek altal fel nem
fedezett szupernéva és a TT Ari torténelmi
,mélyrepiilése”.

A valtozds ko6zosség mintha nagyobb akti-
vitast mutatna a korabbi idészakokban meg-
szokottnal. Koszénhetd ez a tarjani MTT
2009 tabor régi hagyomanyokat felelevenité
koz0s valtozdészleléseinek, a Csillagvaros
altalanos lelkesedéssel fogadott elindita-
sanak, illetve a digitalis fotometria iranti
tjkeletti érdeklédésnek. Ez utdbbi egyelére
inkdbb csak emailek, levelezdlista-bejegyzé-
sek szamaban jelentkezik, de remélhetSleg
hamarosan névekedésnek indul a CCD-vel
és DSLR fényképezdgéppel késziilt megfi-
gyelések szama is.

0243+56A W Per SRC. Tagja a Perseus OB1
asszociacionak, mely b6 tarhaza félszabalyos
és szabalytalan szuperdrias valtozoknak,
és ami a Perseus-ikerhalmazt is magaban
foglalja. Ezek f6 jellemzdje a gyenge peri-
odicitds, amint azt a W Persei esetében is
megfigyelhetjiik: a GCVS altal 485 naposnak
mondott periddust nem kénny(i meglatni a
fénygorbében, az ember szeme szivesebben
latna bele fele ilyen hosszt hullamzast.

0500+01 W Ori SRB. A téli égbolt egyik leg-
szebb valtozds ékkove, erbteljes voros szine
mar kis tavesdvekkel is kdnnyen észrevehe-
t6. Emiatt kedvelt észlelési célpont, viszont
megfigyelése fokozott odafigyelést igényel,
aminek elmulasztasa a fénygorbe , vastagsa-
gan” jol lathato.

0509+53 R Aur M. Fénygorbéinken elésze-
retettel mutatunk be olyan mira valtozékat,
melyeknek a fénygorbéje valamilyen sza-
balytalansagot mutat, ez altalaban egy kis
zavar, ,vall” a fénygorbe felszalloagan. Az

Név

Asztalos Tibor
Bagd Balazs
Bakos Janos
Balogh Istvan
Baracki Zoltan
Bartha Lajos
Csorgei Tibor
Csukas Matyas RO
Erdei Jozsef
Farkas Erné

Fodor Antal

Fodor Balazs
Gorgei Zoltan
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
lllés Elek
Jankovics Zoltan
Juhasz Andras
Karpati Adam
Keszthelyi Sandor
Keszthelyiné S. Marta
Klimaj Renata
Kolarovszki-S. Zoltan
Kosa-Kiss Attila RO
Kovécs Adrian SK
Kovécs Istvan
Liziczai Laszlo
Magyari Miklés
Marosi Szabolcs
Mizser Attila
Molnar M. Péter
Nemes Attila

Papp Sandor
Poyner, Gary GB
Ratz, Kerstin D
Santa Gabor
Schmidt Attila
Soponyai Gyorgy
Szauer Agoston
Tepliczky Istvan
Timar Andrés
T6zsér Attila

Vizi Péter

Nk.
Azo
Bgb
BKj
Bli
Brz
BQ
Csg
Ckm
Erd
Frs
Fod
Fob
Ggz
Hdh
Hds
lle
Jan
Juh
Kii
Ksz
Srg
Kir
Koz
Kka
Kvd
Kvi
Lil
Mmi
Msz
Mzs
Mpt
Nal
Pps
Poy
Rek
Snt
Sca
Sgy
Szu
Tey
Tia
Tzs
Vzp

Eszl.
974
62
419
112
4
868
49
338
358
112
39
5
156
729
185
121
145
106
292
84
2
12
13
1311
167
829
66
6
50
97
25
173
1060
2856
200
164
8
257
51
478
37
8
145
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Miiszer
30T
25T
25T
25T
13T
10x50 B
25x70 M
2T
10x50 B
8L
10x50 B
10x50 B
8L
16T

25T
20x50 B
15T
11x70 B
25T
20T
11x70 B
24T

35 SC
10x50 B
13T
24T
10x50 B
10x50 B
20T
20T
10x50 B
20T
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R Aurigae esetében azonban ez szabalytalan-
sag annyira jelentds, hogy teljesen eltorzitja a
fénygorbe alakjat.

0905+67 RX UMa SRB. Ciklusrol ciklusra
valtoz6 alaku és amplitadoju fénygorbéjét
két, egymashoz kozeli 189 és 201 napos,
valamint egy kozel fele ekkora, 98 napos
periédusoknak koszonheti. A két kozeli, un.
,beat” periddusok hatdsdra fellép a lebegés
jelensége, miszerint a fényvaltozas egyiit-
tes amplitiddja idénként minimalisra csok-
ken, idénként megnd. A harmadik periédus
pedig a fénygdrbén helyenként jo kivehet6

.4

kettés maximumokeért felelds.

1603+25 SX Her SRD. Tipusanak névadoé-
janak tekinthetjitk, mivel az SRD valtozokat
gyakran nevezik SX Her tipusu véltozoknak
is. Ehhez képest furcsa lehet, hogy nem tel-
jesen biztos a tipusba sorolasa, sok tulajdon-
sagaban megfelelne az RV Tauri tipusnak is,
példaul a f6- és masodperiddusanak hossza
kozel all a 2:1 aranyhoz, illetve a fénygorbé-
jében kimutathaté az alacsony dimenziéju
kaosz jelenléte.

1640+25 AH Her UGZ. Habar az UGZ
tipust, igy az AH Herculist is, az idészakon-
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ként bekovetkez6 fényallandosulasok kiilon-
boztetik meg a tobbi torpendva tipustol,
ennek bekovetkezte nem tul gyakori a csillag
életében, tobb szaz, esetleg tobb ezer nap is
eltelhet kozottiik. Csillagunk jelenleg pont
egy ilyen idGszakat éli, j6 fél éve 12m kortil
mutat kisebb hullamzast. Egy ilyen valtozé-
kony csillag esetén az észlel6k szamadra az
lehet érdekes, amikor a valtozd nem mutat
kitoréseket.

1826+21 AC Her RVA. Az egyik legismer-
tebb és legészleltebb RV Tauri valtozd. Azt
azonban mar kevesen tudjak, hogy a radialis

sebességek vizsgdlata soran kett6s rendszer-
nek bizonyult, 1196 napos keringési peri-
odussal. A kiséré tomegére 1,1 naptomeg
adddott, a palya hajlasszogére pedig mintegy
50°, ami azt jelenti, hogy fedési jelenséget
sajnos nem tudunk megfigyelni.

1920+29 BF Cyg ZAND. Kozel 20 éven-
ként bekovetkezd kitorései koziil az eddigi
legnagyobb zajlik a szemiink el6tt, jelenleg
legalabb 2,5m-val fényesebb a nyugalmi alla-
potandl, mely maga is folyamatosan valto-
zik, az utébbi 100 évben 10m-rél 12,5m-ra
csokkent. Ekozben 757 naponként a kettds
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rendszer keringésébdl adodoéan fedési jelen-
ségeket is mutat, mely a kovetkez6 lathato-
sagi idészakaban fog bekdvetkezni.

1946+35 CI Cyg ZAND. Egy-egy Z Andro-
medae valtozonal eléfordulhat, hogy észle-
16-generaciok nének fel anélkiil, hogy kitd-
résben latnak. A CI Cygni is utoljara 34 éve,
1975 marciusaban fényesedett ki, tobbszords
maximumot mutatva. A mostani kitdrésnél
is el6fordulhat hasonld, azaz a jelenleg ész-
lelhetd visszahalvanyodas talan nem jelenti
az aktiv idészak végét, és tjabb, akar komo-
lyabb kifényesedések is kovethetik.

2009+16 R Sge RVB. Az atlagfényesség
lasst, periodikus valtozasa a {6 jellemzdje
az RVB tipustu valtozoknak. A R Sagittae
esetében azonban - mas, e kategériaba tar-
tozd valtozotol eltérden — kiilonds moédon
a maximumfényesség alig, inkabb csak a
minimumok mélysége valtozik 1,0™m és 1,5m
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kozott, amint az a mellékelt fénygorbén is
latszik

2353+50 R Cas M. Minden aszimptotikus
oriasagi mira valtozo koriil talalhato ledobott
héj, ami a csillag belsejében bekovetkezd
hélium-felvillanassal hozhato &sszefiiggésbe.
Az R Cassiopeiae esetében 2009 majusaban
talaltak ra egy 0,12 parszek atméréjli anyag-
héjra az AKARI és a Spitzer firtavcsdvek
segitségével. A megfigyelések szerint ledo-
bott anyag 12 km/s sebességgel tagul, amibdl
kora koriilbeliil tizezer évre tehetd.

Kovics Istvin

Internet-ajanlat:

MCSE Valtozécsillag Szakesoport:
vessz.mcese.hu



Eder Ivén lélegzetelallité felvételt készitett
a Draco és Cepheus hataran talalhat6 LBN
468-r6l és a PV Cephei nevii fiatal csillagrol,
valamint a kapcsolodé kodrél (1. képmellék-
letiink 2-3. oldalat!). A kép szépségén tul
azonnal egy érdekességen akadhat meg a
szemfiiles érdekl6dé figyelme: a PV Cephei
csillag kode jelentésen halvanyodott, szinte
alig észrevehetd. Mitdl ilyen kiilonleges ez a
fiatal csillag?

A fiatal PV Cephei fényvaltozasat 1977-ben
fedezte fel szinte egyszerre, de egymastol
fiiggetleniil M. Cohen és A. L. Gyulbudaghi-
an. Mindketten halvany, kodos objektumo-
kat kerestek a Palomar Observatory Sky Sur-
vey felvételein, melyeket 1948 és 1958 kozott
készitettek az 1,2 m-es Schmidt-teleszkoppal
a Palomar Obszervatériumban.

A Palomar Sky Survey felvétele 1952-bdl

Az itt lathatd felvétel is egyike azon képek-
nek, melyeken felfedezték a fényvaltozast
és a csillagohoz tartozd kodosséget. A kod a
GM-29-es jelzéssel vonult be a szakirodalom-
ba, de ismert RNO 125-ként és Gyulbudaghi-
an-kod néven is.

A PV Cephei csillag egy sotét felhkomp-
lexum, az L 1147/1158 északkeleti végéhez

VALTOZOCSILLAGOK

kozel helyezkedik el. Tavolsagat 300 pc-ra
becsiilik. A csillag Nap tipusu fiatal objek-
tum, mely azt jelenti, hogy Napunk is hason-
16 fejlédésen mehetett keresztiil, mig elérte a
fésorozatot. Becsiilt tomege 1-2 naptomeg.

N4 N "

alississs

daaleiaisiag

Red magnitude
H“‘w.

saadasassiasiaia st

-j 1977 J 1978 J 1979 ;J
A csillag fénygorbéje 1977 és 1979 kozott [1]

A csillag felfedezése utdan nem sokkal tobb
magnitadot fényesedett, majd jelentds hal-
vanyodason ment keresztiil, mely a fenti
fénygorbén kovetheté nyomon.

Ezt az id6szakot kovetden a csillag fényes-
ségvaltozasarol évtizedeken keresztiil kevés
adat allt rendelkezésre, mivel a csillag kike-
riilt az érdeklédés kozéppontjabdl.

2008 tavaszatol az MTA Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Kutatdintézetben a csil-
lag fényességvaltozasat rendszeresen nyo-
mon kovetik. Az adatok alapjan levonhato
a kovetkeztetés, hogy a csillag fényességét
napjainkban is igen gyors valtozasok jellem-
zik. 2008-ban ismét igen jelentés halvanyo-
dason ment keresztiil és még napjainkban is
igen halvany.

A csillag fényességéhez hasonldan a szin-
képe is folyamatosan valtozik, spektraltipusa
viszont a mai napig ismeretlen. Az iroda-
lomban talalhaté spektrumok tdbbségében
ugyanis nem lathatd fotoszferikus abszorp-
ciéra utal6 jel, melynek segitségével meg
lehetne hatarozni a szinképtipust.
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Hullamhossz [4]

A PV Cephei 2004-gs spektruma

A csillagrol készitett elsé spektrumokban a
hidrogén fényes Balmer-vonalai és az oxigén
6300 és 6363,8 angstrom hullamhosszu tiltott
vonalai voltak a legfelttinébbek.

Az 1970-es években késziilt tovabbi spekt-
rumokon szintén az emissziés vonalak a

meghatarozoéak.

43

Az oxigén (6300 és 6363,8 angstrom) és
kén (6716,4 és 6730,8 angstrom) emisszids
tiltott vonalainak érdekes tulajdonsagara is
fény deriilt: amikor a csillag fényes (2004-es
spektrum), akkor ezek a tiltott vonalak szinte
elttinnek a zajban, mig ha a csillag halvany
(2008-as spektrum), akkor igen intenzivek.
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Hullamhossz [A]

A PV Cephei 2008-as spektruma

Masik megfigyelt jellegzetesség, hogy a csil-
lag hirtelen fényességndvekedése soran a Ho
és a HP vonalakban erés P Cygni abszorpcié
jelentkezik.

A Palomar Sky Survey felvételeinek készi-
tése idején mintegy 25”-re a csillagtdl egy
feltinéen egyenes alaku kodcsik volt meg-
figyelhetd.

1976 decemberében késziilt képeken a kod-
csik nem volt megfigyelhetd, viszont megje-
lent egy nagyon halvany, legyezd alaku kod,
melynek csticsaban helyezkedett el a csillag.

Miutan fény deriilt a kod alakjanak ilyen
nagyfoku valtozdsdra, hosszabb megfigyelési
programok keretein beliil kovették figyelem-
mel iddbeli fejlédését. 1977-ben késziilt leme-
zeken az egyenes kodcsik ujbdli megjelené-
sére utalé nyomokat fedeztek fel. 1979 maju-
saban, augusztusaban és szeptemberében
rogzitett felvételeken a legyezd alakui kod
egyre kiterjedtebbé valt és mintegy 100”-re
elnyult a csillagtol.

1981-ben késziilt felvételeken ismét megfi-
gyelhet6 volt az egyenes kodcsik a legyezd
alakii kodtél mintegy 110”-re. Ekkor ugy
tlint, hogy a legyezd alakt kod kozvetleniil
a csillagbol né ki. 1984-ben késziilt felvétele-
ken a linearis csik mar nem volt jelen.

1985-0s felvételen észlelték el6szor a déli legyez6
alaka részt [7]

1984 és 1985 kozott az északi legyez6 alakt
kod alakja megvaltozott. A legyez6 alak nyi-
lasszoge jelentésen megndvekedett.

1985-ben els6 alkalommal tortént meg,
hogy észlelték a déli legyez6 alaku kodfoltot,
valoszintileg a megnovekedett CCD-érzé-
kenységnek koszonhetSen.

1981 ota a kod legyez6 alaku északi részé-
nek nagytengelye egyenletesen nyugati
iranyba mozog.

A 2008 tavaszan kezddédott hazai megfi-
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gyelések soran a kod alakja tobb esetben is
valtozasokat mutatott: a rendszeres észle-
lések kezdetén fényes északi legyezd volt
megfigyelhetd. Nyar kdzepére a kod jelentd-
sen elhalvanyodott. Viszont oktoberre ismét
fényesedett, és az alakja is megvaltozott,
szétteriilt a legyez6. Ezt kovet6en a kod ismét
elhalvanyult, és jelenleg is igen halvany.

Vajon mi okozhatja a kdd ilyen nagyfoku
valtozasait? Erre a kérdésre ma sincs egyér-
telmd valasz, csak otletek. Az egyik legelfo-
gadottabb modell bemutatdsdhoz réviden
ismerkedjlink meg a fiatal csillagok kérnye-
zetével.

magne o-centnfugilis
and

F1 =M ""-‘.,J | e et
o Y A | W
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Egy fiatal csillag vazlatos szerkezete [4]

A fenti dbran egy fiatal csillag kérnyezeté-
nek sematikus abraja lathato. A fiatal csillagot
egy 100-200 csillagaszati egység sugart, par
szazad naptomegnyi porbdl és gazbol allo
anyagbefogasi korong 6vezi. Magneses kap-
csolat alakul ki a korong és a csillag kozott.
A korong anyaga a magneses erdvonalak
mentén jut a csillag felszinére. A csillagra
befelé aramlé anyag egy része nem hullik
a felszinére, hanem az akkréciés korongra
merdleges bipolaris kiftjasokat hoz létre.
Ezek a kiftjasok szétfujjak a molekuldkbdl
allo sziilé molekulafelhét.

Az el8bb bemutatott modell alapjan a PV
Cephei csillagot is egy hideg, stirli akkréci-
0s korong veszi koriil. A csillag pedig egy
nagyon strti, molekulafelh6 szélén helyez-
kedik el, igy emiatt csak a csillag északi
kornyezetére latunk ra.

A korongbdl anyag aramlik a csillagra.
Néha eléfordul, hogy rovid idére megldédul
az akkréci6, a csillagra hatalmas mennyi-
ségli anyag zuhog, és ennek kovetkeztében
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megnd a csillag fényessége Viszont a bezu-
han6 anyag egy része nem képes a csillag
felszinére hullani, hanem csillagszél forma-
jaban tavozik. Az igy tavozo anyag a korong
geometridja miatt megvilagitast csak kup
alakban kap. Ebben a térrészben a kis por-
szemcsék szorjak a fényt. A kod valtozasat az
okozhatja, hogy ez a tavozd anyagmennyiség
idében nem allandd

Fiatal csillagok kornyezetében gyakran
megfigyelt objektumok még az tigynevezett
Herbig-Haro-objektumok. Ezek a , kis fényl6
gazfelh6k” a csillagkeletkezés soran alakul-
nak ki olyan helyeken, ahol a nagysebességti
csillagszél titkozik a csillagkozi anyaggal.

A PV Cephei esetén is megfigyeltek egy
nagysebességli molekulakiftijast, mely bipo-
laris szerkezet(i, szimmetriatengelye, pedig
majdnem megegyezik a GM-29-es kod szim-
metriatengelyével. Becsiilt tomege 0,8-2,6
naptomeg kozé esik.

A PV Cephei kortil is megfigyelhetek Her-
big-Haro-objektumok. Az egyik, a HH215-6s
jelzést kapta. Az ebben talalhaté 2 , kis fényl6
gazfelh6” koziil az egyik 25”, a masik pedig
60”-re van a csillagtdl északi irdnyban.

A masik felfedezett ilyen objektum a
HH315-06s jelzést kapta. Ebben a , HH-folyo-
ban” 6 kis fényl6 gazfelh6t is kimutattak. 3-at
északi, 3-at pedig déli iranyban a csillagtol.
Az északi csoport tavolsaga a csillagtol 213”7,
363" és 508”7, mig a déli tarsasag tavolsaga
218”, 387" és 581”.
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