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A Fold korul keringd

Hubble Urtavcsé.

A felvétel majusban késziilt,

az otodik szervizelést kovetben.
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Az elmult 400 év tavesStorténelmének egy-
egy jelent6sebb miszerét bemutato kis soro-
zatunk utolsé (Gr)allomasadhoz érkezett. Ez
alkalommal ugyanis a foldfelszint elhagyo
tavesdvek legjobban ismert képvisel6jérdl
ejtiink par szot. Valoszintileg sokan kitalaltak
mar, hogy a Hubble Urtaves6rsl (Hubble
Space Telescope, HST) van sz6, amit sokan
csak ,az Urtavesd”-ként emlegetnek, holott
tobb tucat tarsa keringett és kering ma is
Fold vagy Nap koriili palyan (1. Szabados
Laszlé és Szatmary Karoly cikkét a Meteor
Csillagészati Evkonyv 2009-es kotetében). A
hétkdznapi ember képzeletét azonban nehéz
volt megfogni egy infravords vagy rontgen-
tartomdnyban késziilt felvétellel, legalabbis
ami a ‘90-es évek elejét illeti — ma mar a
Spitzer vagy Chandra Grtavcsdvek szines
felvételei is igen figyelemreméltéak az atlag-
ember szamara is. De a HST egyedi szinpa-
lettaval készitett felvételei valahogy azonnal
beférkéztek a koztudatba, és immar majd’
htisz éve toretlentil vannak jelen a médiaban.
Szakmai kérokben szintén jelentSs az Urtav-
cs6 tekintélye, amit az évente megjelent pub-
likaciok szamat mutatd dbra is mutat (1. 4.
oldalon), egyetlen nagyobb foldi vagy {irob-
szervatérium sem tudta feliilmulni a HST
teljesitményét. A négy 8,2 m-es tavcs6bdl allo
VLT-t {izemelteté Eurépai Déli Obszervato-
rium (ESO) - az Gsszes tobbi teleszkopjat is
figyelembe véve — talan az egyetlen, amely
versenyképes tud maradni a 2,4 méteres
Hubble Urtdvesdvel. A sikertorténet azonban
korantsem ilyen diadalmas kezdetekre tekint
vissza...

Az elsé kép készitése minden tavcsé
esetében jelentds allomas. Kiilondsen igaz
volt ez a nagy varakozas kozepette késziilt
els6 nagy tiikoratmérdjii (és nem katonai...)
trteleszkop esetében. 1990. méjus 20-an egye-
diil a holdraszallashoz hasonlithaté média-
laz 6vezte az NGC 3532-rél késziilt elsé
felvétel megjelenését a NASA Goddard Koz-
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pontjaban. A halmazbdl minddssze néhany
csillagot mutaté kép fantasztikus sikernek
szamitott, hiszen a HST alapveté6 mikodo-
képességét igazolta: az trtavesé képet alkot,

A HST Fold kordli palyan

és azt tovabbitja a Foldre. Ennél tobbet senki
sem vart az els6 napon, hiszen egy ilyen nagy
bonyolultsagti rendszer esetében természe-
tes bizonyos komponensek finomhangolasa,
a palyara allitast kovetS beallitdsa. Voltak
azonnal jol azonosithatd kisebb problémak,
mint pl. a vartnal nagyobb remegés, mely
minden palyara allds utan természetes és
idében csokkend mértékii jelenség. Egy laza
napelemtabla miatt azonban sokkal lassabb
volt ez a lecsengés, rdadasul a kovetésért fele-
16 érzékelSk egy programhiba miatt nemigen
akartak megtaldlni és célkeresztben tartani
a Kkijelolt vezetdcsillagot. Egy valami azon-
ban minden proébélkozas ellenére sem valto-
zott: a csillagok képe nem volt éles, hanem
minden objektumot egy jelentds fényességii
udvar (hald) vett koriil, mely az sszinten-
zitas haromnegyedét (!) tartalmazta. Ez az
elsé kép letdltésének diadalittas pillanataban
csak néhany szakembernek szurt szemet,
koztiik is csak Roger Lynds csillagasz és
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optikus volt az egyetlen, aki azonnal szferi-
kus hibat emlegetett. A hatalmas koltségve-
téssel és nagy precizitassal késziilt, tobb szaz
ember évtizednyi munkajat jelentd telesz-
képrol azonban elképzelhetetlen volt, hogy
egy ilyen alapvet6 hibaja legyen, igy Lynds
szavait szinte mindenki mereven elutasitotta.
Fokuszalasi problémarol beszéltek inkabb,
vagy a kamera hibajardl, kiilondsen a f6tiikor
készitéséért felel6s cég mérndkei.
Teltek-multak a napok, de semmi sem segi-
tett a képalkotason. Probalkoztak a fétiikor
korlatozottan megengedett mozgatasaval,
allitgattak a segédtiikor helyzetét, finom-
hangoltak a fokuszt, kiprobaltak egy tjabb
kamerat. Egyetlen teszt volt mar csak hatra,
ami véglegesen eldonthette volna a gombi
eltérést emleget6k egyre novekvd tabora-
nak igazat: nagymértékben eléletleniteni a
képet, majd tobb lépésben allitva athaladni
a fokuszponton és mindenhol megvizsgalni
a képalkotast. Ennek a foldi koriilmények
kozott alapvetd tesztnek azonban 600 km-
rel a foldfelszin felett igen nagy kockazata
van, ugyanis egy f6 optikai elem mozga-
tasaért felel6s szerkezet meghibasodasa a
defokuszalt allapotban véglegesen hasznal-
hatatlanna teheti a teleszkopot. Nem volt
azonban mas valasztas, s a kétszeresen is
szorongast keltd teszt kivitelezésére junius
19-én végiil is sor keriilt. A felvett képek
800

pontosan egyeztek a szferikus hibat szimu-
1416 szamitdgépes program eredményeivel,
igy minden kétséget kizaréan beigazolddott:
a HST tiikrét rosszul csiszoltdk. Pontosab-
ban: a tiikor feliilete tokéletes hiperboloid
volt, csak éppen a gorbiileti sugar értéke
nem egyezett a tervezettel. A hirt a NASA
szakemberei dobbent csendben fogadtak az
egy héttel kés6bb megtartott megbeszélésen,
amit 27-én egy hasonldéan siri hangulatban
megtartott sajtotajékoztaté kovetett. Minden
érintett meg volt gy6z8dve arrdl, hogy a HST
teljesen hasznalhatatlan, s ezt a média mara-
déktalanul tolmacsolni is igyekezett napokon
keresztiil 6z6nld, valtozatos szalagcimekben,
mint pl. ,Pix nixed as Hubble sees double”,
mely szdjatékot nehéz leforditani az eredeti
irébnia megtartasaval (szabad forditasban:
képtelen képek, mivel a taves6 kett6z9).

Alig par évvel a Challenger katasztréfaja
utan a NASA szdmara igen sulyos csapas
volt az tGjabb kudarc. Politikusok és kdzéleti
személyiségek tomege emelt hangot a nagy
anyagi terhekkel jaré tudomaényos progra-
mok ellen — latszdlag joggal, s ez nem csak
az Urkutatas és a csillagaszat szamara festett
sOtét jovot. Az altalanos felhaborodast talan
jobban megértjiik, ha egy kicsit még visszabb
tekintiink az id6ben, a Nagy Ur-Teleszkép
(Large Space telescope, LST) Gtletének meg-
sziiletéséig.

VLT
ﬁ -

u e
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Nagyobb obszervatoriumok évente megjelent publikdciéinak szama — a HST-vel csak az ESO nyolc legnagyobb
tavcsovének egyittes statisztikdja mérheté 6ssze



Tulajdonképpen egészen 1923-ig mehet-
nénk vissza, amikor is Hermann Oberth
Rakéta a bolygokozi térbe c. kotetében egy
geostacionarius palyara allitott {irallomas
tavesovérdl viziondlt. Otletét még az 1957-
ben megjelent Ember az trben c. koény-
ve is tartalmazza, amiben egy nagyméret(i
trtavesovet emlit. Valdszind, hogy az el6b-
bi irds hatassal volt az amerikai Lyman
Spitzer csillagasz gondolatvilagara is, aki a
1I. vilaghaboru alatt csillagaszként mi massal
is kereshette volna kenyerét, mint viz alatti
fegyverek fejlesztésével. Emellett azonban
élénk érdeklédést mutatott a rakétatechno-
légia irant is, és egy 1946-ban publikalt,
majd azonnal titkositott tanulmanyaban egy
trtavesd elényeit ecsetelte, kisérteties pon-
tossaggal josolva meg a majdani HST miisze-
reit és kutatasi teriileteit.

Az 0t azonban hosszu és gorongyos volt
1946-t61 1990-ig, de Spitzer folyamatosan
lobbizott az Grtdvcsdvek megvalosulasaért.
Az 1960-as években azonban a NASA az
emberes Urutazasra forditott nagy energia-
kat, s habar elindult a Kering6 Csillagaszati
Obszervatériumok (Orbiting Astronomical
Observatories, OAO) program Nancy Roman
feliigyelete alatt, azonban 1962-ben még 6
sem gondolta komolyan, hogy az egyik ter-
vezett, 3 m-es optikai taves$ technikailag
megvaldsithato.

1966-ban Spitzer konferenciat rendezett az
LST megvaldsithatosagat vizsgalando, amit
harom év elteltével egy Osszefoglald tanul-
many kovetett. Ez mar meggy6zte a NASA
vezetését is a megvalosithatdsagrol és a tudo-
manyos hasznossagrol, azonban tovébbra is
hidnyzott egy koztes 1épés, az egyik els6
OAQO sikeres reptilése. Mire az OAO-II és a
Copernicus miiszerek megnyitottak a szak-
mai utat az LST el6tt, addig a vietnami kato-
nai fiasko6 kavarta politikai viharok kezdték
elmosni azt. A "70-es évek nem kifejezetten
kedveztek barmiféle nagy anyagi tamogatast
igényl6 kongresszusi javaslat pozitiv elbi-
ralasanak. A 300 és 700 millié dollar kozé
becsiilt programot egyszertien visszadobtak
azzal, hogy a mérnokok és tudosok taldlja-
nak olcsdbb megoldast. Végiil 1974-re az LST
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munkacsoport egy 2,4 m-es tavesd elGzetes
terveivel tért vissza a politikai dontéshozatal
kiizdGterére, mely legfeljebb 300 millié doll-
ar tamogatast igényelt. Tovabbi harom évbe
telt, mig sikeriilt megszerezni az akkor mar
425-475 millié kozé esé anyagi fedezetet,
azzal a kitétellel, hogy mas partnert is be kell
vonjon a NASA a programba. fgy keriilt az
Eurépai Urligynokség (ESA) anyagi és szak-
mai hataskorébe az egyik miiszer (Halvany
Objektum Kamera, Faint Object Camera), a
teljes koltség 15%-anak erejéig. A feltételek
tehat végre adottak voltak, s megkezd&dott
a lazas munka, melyet minddssze hat évre
terveztek, 1983-as felbocsatasi datummal.

A program résztvevdinek a valos technikai
kihivasokon kiviil mar a tervezés els6 nap-
jaiban szembe kellett nézniitk a hatalmas
elvarasokkal is, amiket a 2,4 m-es lirtavcso-
vet képzeletben mar azonnal hasznalé csilla-
gaszok tamasztottak: barmely f6ldi tdves6nél
tizszer élesebb képalkotas, Otvenszer hal-
vanyabb objektumok... Az elsé alkatrészek
(koztiik a f6- és segédtiikor) gyartasa 1979-
ben kezd6dott, mely folyamat aztan 21 cégre,
egy egyetemre, harom NASA-kozpontra, 21
amerikai allamra és 12 masik orszagra terjedt
ki. Az {irtavesé programja nem csak hatal-
mas méreteket 0ltStt, hanem addig teljesen
kidolgozatlan, Gj technikai és munkaszer-
vezési problémakkal is szembesiilt. A hie-
rarchia, valamint a technoldgia ttveszt6iben
folyamatos késedelmek és kitiriilt kasszak
keletkeztek, igy 1983-ban még messze nem
allt kész az akkor mar Hubble-rol elkeresz-
telt teleszkdp, de az eredeti 475 millié dollar
mar elfogyott. 1985-re a koltségek a tervezett
majd’ kétszeresére rugtak, s a teljes befejezést
1,2 milliard dollarra becsiilték, nem szamit-
va a késébbi miikodés anyagi fedezetét. A
Challenger szerencsétlensége miatt az 1986-
ra halasztott palyara allitas tovabb tolédott,
ami Orom volt az iromben, hiszen a HST
még akkor is tavol allt a befejezéstdl. A kész
egységek tarolasa, ujra és ujra tesztelése
folyamatosan novelték az anyagi terheket.

Ekkor mar nem csak mas, foldi csillaga-
szati fejlesztések képviselSi, de egyéb tudo-
manyagak mitiveldi is ztigolodtak, mert ugy
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Részlet az NGC 6302-b6l a WFPC2 (balra) és a majusban beszerelt WFC3 kameraval (jobbra)

Az Atlantis és a HST a napkorong el6tt 2009. majus 13-an.

Az Urtaves6 kozvetlenill az drrepiilégép alatt lathato, apro,

sotét foltként. A felvételt Thierry Legault készitette 1/8000
s expozicios idovel. Az észlelGhelytdl kozel 600 km-re
keringd két (ireszkéz 0,8 s alatt vonult at a Nap el6tt

érezték, hogy a HST befejezése eréforrasokat
von el. fgy a NASA szigort megszoritasokat
vezetett be, amelyek azonban esetenként a
rossz helyzetet még rosszabra forditottak.
Példaul a f6tiikrot gyarto Perkin-Elmer kény-
telen volt beismerni, hogy talsagosan ala-
csony arat ajanlott, hogy megkapja a mun-
kat, azonban biztositotta a NASA-t, hogy
némi tovabbi anyagi raforditas ellenében
képesek hataridére szallitani a tiikrot. A
nagy nyomas hatasara azonban kevesebb
optikai tesztelést (és azt is sietve) végeztek
— ami, mint tudjuk, majdnem végzetes lett.
De még igy is csak két év késéssel, és az
eredeti ajanlat kozel 6tszorosének megfeleld
Osszegért (300 milli6 dollar) szallitottak le a
tokéletes(en rossz) tiikrot.

A torténet pikantéridja, hogy a Perkin-
Elmer mérndkei harom eljarast is alkalmaz-
tak a tesztelésre, amibdl kettd jelezte a hibat,
de azon mddszerek kisebb pontossidgara
hivatkozva csak az els6dleges tesztberen-
dezés eredményeit fogadtdk el, ami viszont
hibasan volt Osszeszerelve. Ennek utélagos
kideritése utan a NASA beperelte a fotiik-
rot gyartd céget, azonban a birdsagi dontés
helyett csak kényszerti egyezség sziiletett,



mely sem az anyagi, sem az erkdlcsi veszte-
séget nem tudta pdtolni.

Talan madr jobban érthetd, miért is volt oly’
tragikus a szferikus hiba kideriilése. Talan
pont ez a sulyos nyomas volt az, ami végiil
megmentette az Urtdvesovet, hiszen mind
politikailag, szakmailag és kozéletileg oriasi
volt az elvaras valamiféle korrekci6 irant. Az
els 1épést a szamitastechnika adta, az an.
dekonvoltcids képélesits eljarasok haszna-
lataval. A mddszer lényege, hogy az elvart
és valds képalkotas kozott meghataroznak
egy matematikailag leirhaté transzformaciot,
mely az elméleti éles képbdl elallitja a hiba-
val terhelt valds képet. Ezen megfeleltetés
megforditasaval, az inverz transzformacio
segitségével pedig elvileg javithaték a hiba-
val terhelt képek — nem tokéletesen, de jelen-
tés mértékben.

A szferikus aberracid azonositasakor elkez-
dédott a lazas tervezés, hogy miként lehet-
ne egy ilyen szerviz-latogatast a javitasra
felhasznalni. Felmeriilt a f6tiikor cseréje is,
hiszen rendelkezésre allt egy tartalék tiveg-
korong, azonban ennyire bonyolult miivelet
kivitelezése lehetetlennek tiint. Az optikai
hiba pontos kimérése lehetévé tette, hogy
azzal ellentétes elgjelli, de pontosan ugyan-
olyan karakterisztikaj hibat allitsanak el
egy segédoptikaval, amely az egyik miiszer
helyére szerelhetd. [gy sziiletett meg a COS-
TAR (Corrective Optics Space Telescope
Axial Replacement). Az 1993-as elsé javitas
alkalmaval elhelyezett eszkdz majd” 2,5 mil-
liard dollarra emelte a HST ésszkéltse'gét
— azonban végre azza a mUszerré valtoztatta
az Urtavesovet, amit a csillagaszok olyan hén

A VILAG NAGY TAVCSOVEI

Az Atlantis robotkarja dltal befogott és a raktérben rogzitett
HST - héttérben a foldsarld

ahitottak. Azdta tobb mint masfél évtized
telt el, és négy ujabb javitast ért meg a HST,
melyek soran minden miszert lecseréltek és
minden berendezést sajat korrekcids optika-
val lattak el. Napjainkban a Széleslatoszogt
Kameranak ((Wide Field Camera) mar a
harmadik generaciéja miikodik, és mint a
mellékelt képpar is mutatja, oreg tirtavcsé
nem vén (rtaveso!

Fiirész Gabor

A tartalombdl: Eszleljiink! (Kereszturi A.—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Tavcstves tudnivalok (Babcsan G.—Mizser A.-Rézsa F), A
binokuldr — majdnem tavcs6 (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Firész G.),
A Nap (Péapics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.—Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygdk (Vincze |.-Tordai T.), Ustokosok (Sarneczky
K.), Kisbolygok (Sérneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.—Tepliczky 1), A mélyég-
objektumok vildga (dr. Bakos G.), Kettéscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvasarolhato a Polaris
Csillagvizsgaléban.

AMATIJHBSI[LHBASII]I
* KEZIKGNYVE
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Az MCSE-be 6t éve, 17 éves koromban 1ép-
tem be, s rogton a Horvai Ferenc altal vezetett
csillagasz szakkor tagja lettem. Mar akkor
elkotelezett voltam a csillagaszat iranydaban,
de a végso 16kést talan a , Catch a Star! 2005-
2006” megnyerése jelentette (Szab6é And-
rea és Budai Edina szakkords tarsaimmal
kozosen). Ez egy kozépiskolasoknak sz616, a
European Southern Observatory (ESO) altal
kiirt verseny. Az els6 dij egy chilei utazas
volt, ahol tobbek kozott a Very Large Teles-
cope-ot is megnéztiik a Paranal-hegy tetején
(Meteor 2006/11., 7-11. 0.). Azt hiszem, min-
den amatdresillagasz vagya, hogy egyszer
olyan jo eget lathasson, mint amilyen ott
volt! Az a kép mélyen az emlékezetembe
vésédott, a horizonttdl horizontig tarto Tej-
uttal, Magellan-felhdkkel, allatovi fénnyel, és
akkor megbizonyosodtam: tényleg a csillaga-
szat az, amivel egész életemben foglalkozni
akarok! Tehat az ELTE-re jelentkeztem fizika
alapszakra, onnan vezetett az ut a csillaga-
szat mesterképzésig, s remélhetSleg tovabb.

A fizika BSc diplomdm megszerzése utan
lehetGséget kaptam egy 9 honapos szak-
mai gyakorlatra (2009. szeptember kozepétdl
2010. junius kozepéig), a baltimore-i Space
Telescope Science Institute-ban (STScl), ahol
elsésorban a Hubble Urtavesd {izemeltetésé-
vel foglalkoznak, és a majdani James Webb
trtaveso kiildetését készitik eld. ELTE-s csil-
lagaszhallgatoként ez remek lehetéségnek
bizonyul, tobbek kozott amiatt, hogy bepil-
lantast nyerhetek a fenti két tavesé munkala-
taiba. Mégis furcsamod ebben az intézetben
én idegennek szamitok — és nem csupdn
az allampolgarsagomat tekintve —, hanem
amiatt is, mivel az itt végzett munkamnak
nincs semmi kdze a Hubble UrtdvesShoz,
s6t, jelenleg a Spitzer infravords trtavesével
lemért spektrumokkal dolgozom. Témaveze-
tém, Abrahdm Péter (MTA Konkoly Thege
Miklés Csillagdszati Kutatéintézete, MTA
CSKI) kiildott ki ide két kollégajahoz, Ilaria

Pascuccihoz és Apai Danielhez, akik a HST-
hez kapcsolodo feladataik mellett 50%-ban a
sajat kutatasaikat is végezhetik. En elsdsor-
ban Ilaridval dolgozom egy, a csillagkoriili
korongokhoz kapcsol6dé munkan. A fiatal
csillagok koriili korongokbol alakulnak ki
késbbb a bolygdk, ezért is nagyon fontos és
érdekes ezek tanulmanyozasa.

Az alapszak elvégzése alatt 3 évig a MTA
CSKI-ban dolgoztam, ami meglehetésen
,csaladias” kornyezetnek szamit a hatalmas
STScl-hez képest. Az amerikai intézetben
tobb mint haromszazan dolgoznak, sosem
lattam még ennyi csillagaszt egy helyen!
A nagy létszamnak kdszonhetSen rengeteg
program van, napi négy-6t szemindrium
kiilénbz6 témakban, igy mindenkinek lehe-
tésége van kiszemezgetni az 6t érdekld eld-
adasokat. Nem ritkak az olyan jeles vendé-
gek sem, mint az {irhaj6sok, vagy a csillagasz
szakma leghiresebb képvisel6i.

Az STScl tobb szempontbdl is rendkiviil
sokrétii. A csillagaszokon kiviil akadnak itt
a miivészektdl kezdve a mérnokokig min-
denféle szakma képviselSi. Természetesen
ahogy egy kutatdintézetben ez mar csak
lenni szokott, sok nacid is képviselteti magat:
koreaiak, indiaiak, ausztralok, olaszok, mexi-
koiak, és még hosszan lehetne sorolni a
listat. Mi Apai Daniellel ketten vagyunk
itt magyarok, viszont az utca tulfelén, a
Johns Hopkins Egyetem fizika tanszékcso-
portjan még 6t magyart ismerek. Néha meg
is szoktuk kapni egyes kollégaktol vicce-
sen, hogy milyen ,magyar invazié” van,
hiszen az orszagunk méretéhez viszonyitva
meglehet6sen sok magyar fizikus/csillagasz
dolgozik itt. Rdadasul nyaranta még meg
is szokott néni a magyar létszam, koszon-
hetéen a magyar nyari diakoknak, akikbdl
mindig akad egy-ketté az STScl kiilfoldiek
felé is nyitott nyari szakmai gyakorlati prog-
ramjaban. A sokszinii tarsasagban a tobbi
kiilfoldi didkokkal szoktuk egymast tanitani



a sajat nyelviink alapjaira, s ahogy ¢k mar
tudnak magyarul kdszénni, igy mar én is
tudok koreaiul karomkodni, olaszul érdek-
16dni a masik hogyléte feldl, és ez még csak
a kezdet!

Szeptember eleji megérkezésem utan egy
igazan érdekes idészakba csoppentem az
intézet életében. A Hubble nemrégiben
kapott j miszereket, melyeknek a tesztelése
akkortajt folyt. Az els6 képeket bemutatd
konferencia éppen a megérkezésemet kovetd
napon volt, igy ennél jobb idében nem is
érkezhettem volna. A csodaszép, rendki-
viil szines planetaris kodoket, galaxisokat és
mélyég-felvételeket egy hatalmas kivetitdn
néztiik a nagyel6adoban, amely a jeles alka-
lom miatt zstfolasig megtelt (az MCSE hir-
portal cikke az 1j felvételekrdl: http://hirek.
csillagaszat.hu/urteleszkopok/20090911-
ismet-aktiv-a-hubble-urteleszkop.html). A
kivetitén a konferencia fétermét is lattuk a
NASA Goddard Space Flight Centerben (6k
végzik a Hubble irdnyitasat, mig a mi intéze-
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tiinkben a Hubble tudomanyos feladataival
foglalkoznak), ahol kiilonb6z6 VIP vendé-
gek {iltek, és adtak beszédeket (tirhajosok,
intézetigazgatok, a Hubble-javitomisszi6 f6
iranyitéi, politikusok). Az STScl-ben majd-
nem mindenki dolgozik a Hubble Urtavcsé
tizemeltetésén (kivéve azt a néhany poszt-
doktori 6sztondijast és kiilfoldi didkot, mint
amilyen én is vagyok), igy mindenki nagyon
biiszke volt a leny(ig6zd képek lattan. Azota
azokbol felvételekbdl két hatalmas poszter
is helyett kapott a bejaratnal, lenytigbzve
minden betérét.

En még 2010. junius kézepéig dolgozom
Amerikaban, majd szeptembertdl kezdem el
az ELTE csillagsz mesterképzését, és folyta-
tom a kutatdst az MTA CSKI-ben Abrahdm
Péter csoportjdAban. Nagyon halds vagyok
mindharom témavezetdmnek — Ilaria Pascuc-
cinak, Apai Dénielnek és Abrahdm Péternek
ezért a remek lehetdségért!

Szuldgyi Judit

o I
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A sotét anyagot latja a Fermi
Urtaves6?

A sotét anyag problémadja nem ujkelet(i a
csillagaszatban. Mar tSbb évtizeddel ezel6tti
megfigyelések arra mutattak, hogy a gala-
xisokban és galaxishalmazokban jelentds
mennyiségli, nem megfigyelhet6 anyagnak
kell lennie a megfigyelt mozgasok magya-
razatahoz.

Harvardi kutaték egy csoportjanak beje-
lentése szerint a NASA Fermi {rtadvcsove
egy hatalmas kiterjedés(i, nagy energidju
elektronokbdl allé felhét figyelt meg, amely
sajat Galaxisunk kdzéppontja koriil helyez-
kedik el. A kutatdk szerint ezek valdjaban
olyan szubatomi tormelékek, amelyek a sotét
anyag részecskéinek iitkozéseibdl keletkez-
tek. Amennyiben a magyarazat helytalld, a
Fermi adatai szamos régebbi megfigyelési
adatot erdsitenek meg, amelyek mind arra
engedtek kovetkeztetni, hogy a sotét anyag
annihilaci6 révén valhat megfigyelhetévé.
Ugyanakkor annak feltételezése is sziikséges,
hogy egy tjfajta kolcsonhatas is 1étezik, mely
csak a sOtét anyag részecskéire hat. Bar jelen-
leg a jelenséget a sotét anyag segitségével
sokkal kénnyebb magyarazni, mint barmifé-
le mas folyamattal, a kutatasban résztvevék
6va intenek a til merész kovetkeztetésektol.

Az eredmény a legtjabb fordulat lehet
a 2004-ben kezdddott torténetben, amikor
megmagyarazhatatlan eredetli mikrohulla-
mu sugarzasi kodot észleltek Galaxisunk
kozéppontja iranyabol a WMAP (Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe) adataiban. A
feltételezés szerint ez a sugdrzas az itt jelen
levé elektronok nyoma, amelyek a galaxis
kozéppontjaban koncentralédé sotét anyag
kolesonhatasaval és pusztulasaval jottek
létre.

Az elmult év soran a PAMELA szonda és
az ATIC nev(i, magaslégkori szonda adatai
tovabbi 10kést adtak a kutatasoknak, amikor
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nagy energiaju pozitronok és elektronok a
vartnal nagyobb stiriségét mutattak ki a
Fold kozelében is. Erre az egyik lehetséges
magyarazat a sotét anyag annihilaciéja a
Naprendszer kozelében, esetleg azon beliil
is.

Mindazonaltal jelenleg igen nehéz lenne
a Galaxis kozéppontja iranyaban megfi-
gyelt fénylést a sotét anyagon kiviil massal
magyarazni. Példdul a sugarzas energidja
és eloszlasanak egyenletessége arra mutat,
hogy nem egyetlen hatalmas kataklizma
eredményeképp jott 1étre, s6t nem is szamos,
egymastol fiiggetlen esemény soran (példaul
szupernovak robbandsakor). Az eredmények
szerint az elektronok sziiletéséért egy nagy
energiaji, de folyamatosan miik6dé hatas
a felelds. Ilyen hatds lehet a sotét anyag
annihilacidja. Az elméletekben ugyanis, ame-
lyekben a sotét anyag létezését a szuperszim-
metria elméletével magyarazzak, a legkisebb
tomegl sotét anyagi részecske (a neutralind)
egyben 6nmaga antirészecskéje is. Ennek
megfeleléen két neutraliné iitkdzésekor foto-
nok és kozonséges anyagi részecskék jonnek
létre.

Ezzel az az egyetlen probléma, hogy az
annihilacié vart gyakorisaga sokkal alacso-
nyabb, mint ami felel6s lehet a megfigyelt
fénylés létrehozasaért. Ennek magyarazatara
a kutatok egy tjfajta kolcsonhatdst tételeznek
fel, amely a sotét anyag részecskéi kozott
mikddik, és jelentésen megemeli a sotét
anyag részecskéi kozotti iitkozés valdszinii-
ségét.

A titokzatos sotét anyag kimutatasara mas
teriileten is torténnek erdfeszitések, példaul
fold alatti kisérleti berendezésekkel. Ilyen
példaul a XENON100 és a LUX, illetve nagy
véarakozassal tekintenek a Nagy Hadroniit-
kozteté (LHC) végsS lizembeallitasara is,
amely esetleg képes lehet a sotét anyag
részecskéinek eléallitasara is. Remélhetdleg
a nem tul tavoli jovében valaszt kaphatunk



arra a kérdésre, mi lehet az a titokzatos
Osszetev, ami Univerzumunk anyaganak
mintegy 85%-at alkotja.

Sky and Telescope, 2009. oktéber 28. — Mpt

Kozmikus csontvaz

Az Univerzum anyaga nem oszlik el egyen-
letesen a térben. Kozmikus szomszédsagunk-
ban csillagok keletkeznek és halnak meg a
galaxisokban, melyek koriil akar bolygo-
rendszerek is létezhetnek. Ezek a galaxisok
csoportokat, illetve galaxishalmazokat alkot-
nak. Az elfogadott kozmolodgiai elméletek
szerint az anyag még nagyobb skaldkon
is szervezddik, a galaxishalmazok hatalmas
szalakat formalnak, melyek oridsi, lénye-
gében tires térrészeket vesznek kortil, igy a
nagyléptékti Univerzum leheletfinom sz6-
vedékét alkotjdk. A szalak akar tobb millid
fényév hossztsaguak is lehetnek, és metszés-
pontjaik koriil helyezkednek el a legstriibb
galaxishalmazok. Kialakulasukat lényegében
ma is rejtély 6vezi. Bar kozmikus kozeliink-
ben sikeriilt mar nagy tomegl szélas szer-
kezeteket észlelni, felfedezésiikre a téliink
tavolabbi térségekben még nem kertilt sor.

A mintegy 7 milliard fényév tavolsagban levé hatalmas
struktdra. A sziirke korok az egyedi galaxisokat jelzik
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Masayuki Tanaka (Eur6pai Déli Obszerva-
torium, ESO) és csoportja egy tavoli galaxis-
halmaz koriil fedezett fel régebben késziilt
felvételeken nagy kiterjedésti strukturakat.
A t6liink mintegy 7 milliard fényévre elhe-
lyezkedd struktara részletes vizsgalatara a
VLT tavcsovon levd VIMOS nevii miiszert,
illetve a japan Subaru teleszkdpra szerelt
FOCAS berendezést hasznaltak fel. A spekt-
roszkopiai elemzések soran végiil tobb mint
150 egyedi galaxis tavolsagat mérték meg. A
tavolsagadatok ismeretében lehet6vé valt a
teljes struktira térbeli szerkezetének felva-
zolasa is. Ennek folyaman szamos galaxis-
csoportot sikeriilt azonositani a kézponti hal-
maz koriil, amelyek mindegyikének tomege
tipikusan tizszerese sajat Tejutrendszeriink
tomegének, némelyikiikben azonban akar
ezerszer nagyobb tomeg koncentralédik. A
megfigyelések szerint néhdny galaxiscso-
port a kozponti halmaz gravitaciés vonzasa
kovetkeztében a kozéppont irdanyaba hullik.

Ez az elsé alkalom, hogy ilyen hatalmas,
ismeretlen galaxishalmazt sikeriilt észlelni
ekkora tavolsagban. A mintegy 6,7 milliard
fényévre talalhaté struktira tobb mint 60
millié fényév hosszusagra nyulik ki, és min-
den bizonnyal tovabb is terjed, tal a csoport
&ltal vizsgalt égteriileten. Eppen ezért tovab-
bi megfigyeléseket vettek tervbe a kérnyezé
teriiletek alapos atvizsgalasara és a szalstruk-
tura méretének pontos meghatarozasara.

Astronomy, 2009. november 3. — Mpt

Extragalaktikus bolygok?

Immar megszokott dolog, hogy sajat Tejut-
rendszeriink idegen csillagai koriil keringé
bolygodk felfedezésérdl adnak hirt a kutato-
csoportok. Meglehet, hogy még tavolabbra
is van lehetdség tekinteni az un. mikrolen-
cse-effektus segitségével. Ezt a mddszert a
MACHO (MAssive Compact Halo Object)
program keretében dolgoztdk ki, melynek
lényege a Tejutrendszer haldjaban levé nagy
tomegli objektumok utani kutatas. Az alap-
elgondolds az, hogy a nagy tomegi testek
mellett elhalad6 fény elhajlik, igy amennyi-
ben egy nagy tomegti — de egyébként észlel-
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hetetlen — égitest éppen a Foldet és a tavoli
csillagot Osszekotd egyenesen helyezkedik
el, az égitest tomege a tavoli csillag fényét a
Foldre fokuszélja. Az elképzelések szerint ez
az eljaras hasznalhato sajat Galaxisunkban a
Jupiter és a Fold tomege kozé esd égitestek
detektalasahoz is. Az eljaras nagy el6nye,
hogy tavoli objektumok esetében még jobban
mukodik, igy akar extragalaktikus bolygok
kimutatdsara is alkalmas lehet. A kutatok
modellszamitasokat végeztek a csillaga
koriil keringd bolygé altal kivaltott effektus
pontos megjelenésére vonatkozdan, és becs-
lésiik szerint koriilbeliil 2 jupitertdmegnyi
exobolygdk észlelésére lehet esély az Andro-
meda-galaxisban. A médszer hatranya, hogy
ajelenség igen rovid ideig, legfeljebb néhany
napig észlelhetd.

A gravitacios mikrolencse-effektus szemlélteté abrdja

Most Erin Metuch és kollégai (University of
Toronto, Kanada) 88 tavoli galaxisrdl késziilt
felvételt tanulmanyoztak. Az el6z6 mod-
szertdl eltéré megkozelitést alkalmaztak, és
azt talaltdk, hogy megfigyelt objektumok
szinképében egy széles sugarzasi tobbletet
detektaltak a kozeli infravords tartomanya-
ban. A kutatdk szerint ez a tdbbletsugar-
zas, ami leginkdbb a 2-5 mikronos tarto-
manyban észlelhetd, a csillagokat koriilvevé
porkorongtdl szarmazik, vagyis lényegében
formaldédé bolygorendszerektSl. Ez a fel-
ismerés a galaxis tdvolsaga révén lehetd-
séget adhat arra, hogy a bolygdrendszerek
keletkezésének gyakorisagat is vizsgaljak a
kutatok egy olyan 6si korszakban, amikor
sajat Naprendszeriink még nem is létezett. A
megfigyelt galaxisokbdl érkezé fény példaul
akkor indult el utjara, amikor Vilagegye-
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temiink életkora a jelenleginek még alig
negyede-fele volt. Az észlelt spektrumban
két jellemz6 cstics figyelheté meg: az egyik
a galaxis csillagaitél szarmazik, a masik,
az el6z6nél joval hosszabb hullimhosszon
megfigyelhetd sugarzas pedig a csillagkozi
anyagtol. A kutatdk azonban egy harmadik,
halovany cstcsot is észleltek a két f6 cstics
kozott. Barmi is legyen felelGs ezért a sugér-
zashoz, tulsagosan hideg ahhoz, hogy csillag
lehessen, de tulsagosan forré ahhoz, hogy
nagy kiterjedésti csillagkozi gaz- és porfel-
hé lehessen. A legvaldsziniibb magyarazat,
hogy csillagok koriil formalddd bolygdrend-
szerek porkorongjardl van szo.

A tavoli galaxisok ilyen vizsgalata segithet
a bolygodkeletkezés iitemének idébeli valto-
zasait is detektalni az Univerzum torténete
soran.

Universe Today, 2009. november 3. — Mpt

Ultravékony szénlégkor egy fiatal
neutroncsillag felszinén

A Cassiopeia A a becslések szerint 1670 kor-
nyékén jott létre egy szuperndva-robbanas
eredményeként. Centrumaban a kataklizma-
ban elpusztult sziilécsillag maradvanya, egy
neutroncsillag talalhat6. Korabban nem kata-
logizalt pontszerti rontgenforrasként éppen a
Chandra réntgenmthold azonositotta 1999-
ben a szuperndva-maradvanyrol késziilt elsé
felvételével. Meglepetésre azonban sugarza-
sa sem a rontgen-, sem a radidtartomanyban
nem mutatott pulzaciot, a kutatok egyaltala-
ban nem tapasztaltak a pulzarokra jellemzé
semmiféle aktivitast, igy az objektum valddi
természete tiz éven keresztiil kérdéses volt.
Ez a probléma az 0j eredmények alapjan
azonban most megoldédni latszik.

Az objektum Chandra miihold altal felvett
rontgenspektrumat elméleti modellekkel
Osszehasonlitva Wynn Ho (University of
Southampton) és Craig Heinke (University
of Alberta) azt talalta, hogy a Cassiopeia A
neutroncsillaganak egy ultravékony, szénbdl
allé légkore van. A modelleket szénatmosz-
férara alkalmazva megallapitottak, hogy a
rontgensugarzasért felelés emisszids teriilet



egyenletesen veszi koriil a neutroncsillagot,
ezért a rontgentartomanyban nem varhato
semmiféle, a neutroncsillag gyors tengelyko-
riili forgasa altal modulalt intenzitasvaltozas
(periodikus liiktetés). A korabban hasznalt,
hidrogénbdl allé légkorrel dolgozéd model-
lek egy kisebb forrd, rontgensugarzo foltot
josolnak a neutroncsillagon, melynek segit-
ségével magyarazhat6 a forgas miatt a ront-
genintenzitasban detektalhatd jelpulzalas.
Ha a Cassiopeia A esetében megfigyelhetd
pulzacié nélkili allapotot is hidrogénlég-
korrel szeretnék magyarazni, akkor ahhoz a
neutroncsillagnal is kisebb méretti, raadasul
egzotikus anyagbdl allé objektumot (kvark-
csillag) kellene feltételezni.

A neutroncsillagok mérete — a legtdbb csil-
lagaszati objektummal ellentétben — emberi
léptékii, atmérgjilk 20-30 kilométer korii-
li. Légkoriik vastagsaga természetesen még
ennél is joval kisebb, a Cassiopeia A neutron-
csillaganak szénatmoszféraja a szamitasok
szerint minddssze 10 cm-es! (Osszehasonli-
tasként: Foldiink atmoszférajanak vastagsa-
ga bolygonk atmérdjének koriilbeliil 1 szaza-
léka. A vizsgalt neutroncsillag esetében ez az
arany 0,001 szazaléknal is kisebb.) A rendki-
viil vékony légkor oka, hogy a neutroncsil-
lag felszini gravitacidja 100 millidrdszorosan
haladja meg a foldfelszini gravitaciot, mivel
a neutroncsillag varosnyinal alig nagyobb
méretébe csillagnyi tomeg zsufoloédik ssze.
A szén egyébként a robbanas eredményeként
kirepiilt, majd késébb a neutroncsillag forré
felszinére visszahullé anyagban talalhato
hidrogén és hélium termonuklearis reakcio-
janak eredményeként jon létre.

A Cassiopeia A neutroncsillaganak kora
koriilbeliil egy nagysagrenddel kisebb,
mint mas, megszokott pulzarként viselkedd
neutroncsillagoké, ezért egyediilallo lehe-
téséget nyujt a hiil6é neutroncsillagok korai
életszakaszanak tanulmanyozasara. A ront-
genspektrum és a pulzaraktivitds hianya
azt jelzik, hogy esetiinkben a neutroncsillag
felszini magneses tere viszonylag gyenge.
Hasonléan gyenge magneses térrel rendel-
kezhetnek mas, szintén nagyon csekély ront-
gentartomanybeli pulzaciét mutaté fiatal

CSILLAGASZATI HIiREK

neutroncsillagok is. Nem vilagos még, hogy
vajon ezeknek egész életiik sordn gyenge
tertik marad-e, s igy soha nem valhatnak
radidpulzarra, vagy - ahogyan idésebbek
lesznek — valamilyen belsé folyamat ered-
ményeként esetleg mégis fel fog erésodni a
magneses teriik.
Chandra News, 2009. november 4.
— Kovdcs Jézsef

Szinpompas égi ékszerdoboz

A Kappa Crucis-halmaz, mas néven az
Ekszerdoboz (NGC 4755) az egyik legszebb
nyilthalmaz az égbolton. A fényessége révén
szabad szemmel is megpillanthaté halmazt
még a neves csillagasz, John Herschel nevez-
te el 1830-ban, aki a halmazban 1atsz6 kékes
és sargas csillagok élénk szine és a kdzottitk
mutatkozd kontraszt szépsége miatt valasz-
totta ezt a nevet. Ezek a nyilt csillaghal-
mazok, amelyekben néhanytdl néhany ezer
tagot tart 0ssze lazan a kozottiik hatéd tomeg-
vonzas, nemcsak pompas latvanyt nytjtanak
tavesovon at szemlélve, de fontos asztrofizi-
kai célpontok is. A csillagok ugyanabbdl a
kozmikus gazfelhébdl keletkeztek, koriilbe-
liil egy id6ben, igy mind koruk, mind kémiai
Osszetételiik igen hasonld. Ennek kovetkez-
tében pompas lehetdséget adnak a csillagfej-
16dési elméletek vizsgalatara.

Az NGC 4755, az Ekszerdoboz

A csillaghalmaz igen gazdag kornyezetben,
a Tejat déli része sotét felhdinek szomszéd-
sagdban figyelheté meg. A most elkészitett
felvételen a Dél Keresztje csillagkép egy
csillaga is szerepel, tovabba a Szeneszsak
néven ismert sotét kod egy részlete is. A fel-
vételt valdjaban harom kit(ing tavcsd egyedi
képeinek kombindlasaval allitottak eld. A
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fényképben szerepel a NASA és az ESA altal
{izemeltetett Hubble Urtdvcsd, az Europai
Déli Obszervatérium (ESO) Nagyon Nagy
Tavesove (VLT) a Cerro Paranalon, illetve a
2,2 méteres, szintén az ESO altal tizemeltetett
La Silla Observatory tavesove.

A halmaz mar a foldfelszinrél készitett
képeken is rendkiviil szinpompasnak mutat-
kozik, de az lirbdl lehetéség van joval rovi-
debb hullamhosszakon is képet alkotni.
Az elkészitett kompozit felvételen a tavoli
ultraibolyatol egészen a kozeli infravoro-
sig szerepelnek a kiilonféle hullamhosszak,
amelyek Osszesen hétféle szlir6n keresztiil
késziiltek. A képhez a Hubble altal szolgal-
tatott felvétel egyike az utolsé képeknek,
amelyeket a Wide Field Planetary Camera
2 nevili berendezés készitett, mielStt a leg-
utébbi szervizelés soran leszerelték volna.
Az eredeti felvételen szamos igen fényes,
kékes szinl szuperdrias csillag mellett egy
maganyos rubinvords csillag, illetve szam-
talan valtozatos szind és fényességii egyéb
csillag lathatd. A roppant sok csillag egy
része a Tejutrendszer porfelh6i mogiil vila-
git, igy sziniik a fényelnyelés kovetkeztében
vorosnek mutatkozik. Erdekesség, hogy az
ESO VLT tavcsovén {izemelé FORS1 miiszer
alig tiikor hatalmas fénygyjt6 képességének
koszonhetben alig 5 masodperces expozicié-
val készitette a rendkiviil éles felvételt.

A mintegy 6400 fényév tavolsagban ragyo-
g0, alig 16 milli6 éves halmaz egyes fénye-
sebb tagjainak tomege akar 15-20-szorosa is
a Nap tomegének, mig a leghalvanyabb, a
Hubble felvételein éppen azonosithaté csilla-
gok alig fél naptomegnyiek.

Astronomy, 2009. oktéber 29. — Mpt

32 uj exobolyg6

1999-ben az ESO (European Southern
Observatory) palyazatot hirdetett a szerve-
zet 3,6 méter tiikoratmérdjd, a chilei La Sillan
levé tavesovére helyezendd, nagy felbontast
és rendkiviil pontos spektrograf épitésére.
Végiil a Michel Mayor (Geneva Observato-
ry) és csoportja altal épitett HARPS (High
Accuracy Radial Velocity Planet Searcher)

1

berendezés keriilt 2003-ban a teleszkopra, és
hamarosan mar detektalta is az az els6 olyan
latoiranyti sebességvaltozasokat, melyeket
csillagok kortil kering6 bolygdk okoznak. Az
ennek kimutatasahoz sziikséges pontossag
figyelemre mélt6, mivel ezek a valtozasok
koriilbeliil 3,5 m/s nagysagrendlek, azaz
megegyeznek egy kényelmesen sétalé ember
sebességével. A miiszer telepitését kovetGen
az épit6k évente 100 észlelési éjszakat kaptak
egy Ot éves peridduson at, igy lehetévé valt
az exobolygok utani eddigi legrendszeresebb
kutatds.

A program mar igen hamar sikeresnek
bizonyult. A miiszer segitségével Mayor és
csapata 2004-ben fedezte fel az elsé szu-
perfoldet a p Ara rendszerében, majd 2006-
ban a Neptunuszhoz hasonl6 bolygdhdrmast
detektalt a HD 69830 koriil. 2007-ben a Gliese
581d nevii égitestet sikeriilt felfedezni — ez
az elsé szuperfold, amely a csillaga koriili
lakhatdsagi zéndban helyezkedik el. 2009-
ben az eddigi legkisebb tomegli exoboly-
g6 (Gliese 581le) felfedezése tortént meg.
Legutobb pedig egy valdszintileg lavaval
boritott exobolygdt sikeriilt észlelni, amely-
nek stirtisége igen hasonld sajat Foldiink
atlagstiriségéhez. Mindezek a felfedezések
eddig is bepillantast engedtek a kutatdk-
nak a bolygérendszerek sokféleségébe, ami
segitséget adhat a rendszerek fejlédésének
meggértéséhez is.

A csoport nemrégiben nem kevesebb, mint
32 1j, Naprendszeren kiviili planéta felfe-
dezését jelentette be, igy a HARPS helyzete
még inkabb megszilardulni latszik a leg-
eredményesebb exobolygd-keresé progra-
mok kozott. Az 1j bejelentésekkel egyiitt
mukodésének eddigi 5 éve alatt a HARPS-
nak volt kdszonhetd az eddig ismert kb. 400
bolygo koziil tobb mint 75 felfedezése, az 4j
eredményekkel pedig az eddig ismert, kis
tomegli bolygdk szama mindegy 30%-kal
novekszik. Ez a berendezés igen alkalmas kis
tomeg bolygdk detektalasara, melyek tome-
ge alig néhanyszorosa Foldiink tomegének.
Ezeket a fajta égitesteket szuperfoldekként,
vagy Neptunuszhoz hasonld égitestekként
ismerjiik. A tobbi, viszonylag kis tomegu



égitesthez hasonléan ezek a bolygdk is tobb
planétat tartalmazé rendszerek tagjai.

A HARPS segitségével megvizsgalandé
célpontok kivalasztasa is megfelel6 gon-
dossaggal torténik. A kutatds soran tobb
kisebb programot is végrehajtottak, példaul
Napunkhoz hasonld, kis tomegii torpecsil-
lagok, valamint a Napnal kisebb fémességti
csillagok koriili bolygok felfedezésére. Az
eddigi eredmények szerint a kis tomegi
(M tipusu torpék) csillagok koriili exoboly-
gok szama olyan mértékben emelkedett meg
(beleértve néhany szuperfoldet és driasboly-
got is), amely egyenesen kihivas elé allitja a
legtobb, a bolygdrendszerek formalédasara
vonatkozé elméletet.

A kutatok harom olyan bolygojeloltet is
azonositottak, amelyek igen fémszegény csil-
lagok koriil keringenek. Az elméletek szerint
ilyen csillagok koriil joval kisebb eséllyel ala-
kulnak ki bolygok, mint fémben (hidrogén-
nél és héliumnal nehezebb elemekben) gaz-
dagabb csillagok koriil. Mindazonaltal tobb
jupitertomegnyi bolygokat sikertilt kimutat-
ni ilyen fémszegény csillagok koriil is.

Bar a miiszer elsd 6t éves periddusa immar
hivatalosan lezarult, a csoport folytatni
kivanja a kutatast, elsésorban a Naphoz
hasonl6 csillagok és az M tipust torpék
kortili szuperfoldek iranydban. Nincs kétség
afeldl, hogy a jovében is jelentds eredmények
varhatok a HARPS-t6], féképpen a Foldiink-
hoz hasonld planétak teriiletén.

Science Daily, 2009. oktéber 19. — Mpt

Szerves molekulak egy gazbolygo
koriil

Sajat Naprendszeriink hatarain joval tul-
tekintve a NASA kutatéi immar masodik
alkalommal mutattdk ki az altalunk ismert
élethez sziikséges kémiai elemek jelenlétét
egy exobolygd kozelében. Noha maga a
bolygd nem lakhatd, a felismerés segithet
az élet hordozasara alkalmas planétak jel-
lemz6 tulajdonsagainak meghatarozasaban.
Ha hasonl¢ jellemzdéket mutatd kézetbolygot
sikeriilne detektalni, ez mar komoly jelnek
szamitana a F6ldon kiviili élet tekintetében.
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A most vizsgalt planéta a masodik Nap-
rendszeren kiviili bolygd, amelyben viz,
metdn és szén-dioxid jelenlétét sikertilt kimu-
tatni, amelyek mindegyike igen fontos anyag
a bioldgiai folyamatok szamara. Mark Swain
és kollégai (NASA Jet Propulsion Laborato-
ry) a Hubble Urtavcs6rdl és a Spitzer tirte-
leszkdprdl szarmazé adatokat hasznaltak fel
a HD 209458b bolygd tanulmanyozasara,
amely egy forr6, hatalmas, a Jupiternél is
nagyobb exobolygd. A planéta a Pegasus csil-
lagkép egy, Naphoz hasonl6 csillaga koriil
kering a Foldtdl koriilbeliil 150 fényév tavol-
sagban. A mostani bejelentés a kutaték 2008.
decemberi felfedezését koveti, amikor a HD
189733b planéta esetében sikeriilt vizparat és
metant kimutatni.

Az élet szamara fontos anyagok kimutatasa
spektroszkopiai modszerrel tortént. A Hubb-
le kozeli infravordosben miikodd kamerdi és
multiobjektum spektrométere révén sikeriilt
a molekulak jelenlétét kimutatni, majd a
Spitzer fotométerével és infravords spekt-
rométerével azok mennyiségét megmeérni.
A felfedezések jol mutatjak, hogy a kutatok
képesek az élet szamara fontos kémiai anya-
gok kimutatdsara roppant tavolsagokbdl is.
Erdekesség, hogy a két bolygd esetében a
viz és a szén-dioxid mennyisége hasonlo, de
a HD 209458b-nél sokkal nagyobb a metan
koncentracidja, ami a két bolygo keletkezése
soran lezajlott eltérd folyamatokra utal.

Az ehhez hasonld, egyeldre a Jupiterhez
mérhetd Oriasbolydkkal kapcsolatos vizsga-
latok adjdk meg az alapokat a kdzeljovében
felfedezendd, Foldhoz hasonld kézetbolygok
esetében is az élet azonositdsahoz hasznalha-
t6 kémiai jellemzOk felismeréséhez. A remé-
nyek szerint ilyen kézetbolygdk sokasagat
fogja nemsokara a NASA Kepler tirtavcsove
felfedezni, bar a kutatdk szerint akar még
egy évtizedre is sziikség lehet majd az életre
utalé kémiai nyom azonositasara ezeken a
planétakon. A problémat tovabb neheziti,
hogy amennyiben sikeriil ilyen molekulak
kimutatasa, az még nem okvetlen jelenti
azt, hogy a foldihez hasonlé élet van jelen
a bolygén. Ennek oka, hogy mas, nem bio-
l6giai uton is keletkezhetnek ilyen anyagok.
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Ha sikeriil a Foldhoz hasonlé kézetbolygo-
kat felfedezni, amelyeken a kivant kémiai
anyagokat is kimutatjak, a kutatok mindent
megtesznek majd annak érdekében, hogy
kizérjanak minden, nem bioldgiai folyama-
tot, igy erGsitve meg az élet jelenlétét.
Spitzer News, 2009. oktéber 20. — Mpt

Dupla voros folt a Jupiteren

Az északi félteke észlelSinek életét megke-
seriti az 6sz—tél bekoszontével megfigyelhetd
idgjaras. Ez azonban semmi ahhoz képest,
ami Naprendszeriink legnagyobb bolygéjan,
a Jupiteren zajlik. Ha tal hevesnek talaljuk a
légkor mozgasat, vagy sokalljuk a felhdzetet,
csak gondoljunk arra, mit lehet a tobb szaz
km/éra sebességgel Orvényld strd jupiteri
atmoszféra alatt megtapasztalni.

John Chumack (Dayton) november 1-jén
készitett felvételeket a Jupiterrdl. Bar a 1égko-
ri viszonyok rendkiviil rosszak voltak, mégis
sikeriilt észrevenni, hogy a Nagy Voros Folt-
nak egy apro kisérdje akadt. Ez a Kis Voros
Folt észrevehetéen vordsebb volt, és nagyon
kozel helyezkedett el a Nagy Voros Folthoz.

Természetesen minden bolygdészlels jol
ismeri a hatalmas anticiklont, amely a foldi
hurrikdnokhoz hasonlatos, de azoknal jéval
nagyobb: valdjaban az egész f6ldgolyo bele-
férne a viharzonaba. Ugyancsak egyedi a
tekintetben, hogy immar majd’ 400 éve léte-
zik — amidta az ember megfelel6 mindségl
tavesovet hasznadl, sikertil észlelni a bolygon
a méretét és szinét tekintve kisebb-nagyobb
mértékben valtozo foltot. Ez id6 alatt minden
bizonnyal mas viharzénakkal is titk6zhetett.
A szimulacidk szerint egy ilyen hatalmas
kiterjedésti vihar roppant sokaig fennma-
radhat, és a kozelébe keriil§ kisebb viha-
rokat magdaba olvaszthatja. Hogy pontosan
mi is torténik ilyenkor a két viharzdnaval,
esete valogatja. 2006-ban a BA oval nevi
képzédmény (becenevén Red Jr., Kis Voros
Folt) keriilt igen kozel a GRS-hez, és a szé-
lén , végigcstszott”. Ugyanakkor a 2008-ban
megjelent zéna nem élte tul a taldlkozast a
viharoriassal, és beleolvadt.

Szerencsére a jaliusban bekovetkezett

6]

e =
A Nagy Vords Folt (jobbra) és a Kis Vords Folt (balra lent)
az oriasbolygon

varatlan esemény oOta, amikor egy {istokos
csapddott az dridsbolygoba, a szakesillaga-
szok mellett szdmos amatér is figyelemmel
kiséri az driasbolygot. Az azodta eltelt idSben
ugy tlnik, valoban kozelebb kertilt egymas-
hoz a két zdéna, a feltevések szerint minden
bizonnyal el fogja nyelni a Nagy Vo6ros Folt
a kisebb turbulenciat. Azonban semmi sem
bizonyos, igy érdemes lehet a Jupiter hatrale-
v§ lathatdsaga idején is figyelemmel kisérni
az eseményeket.

Universe Today, 2009. november 2. — Mpt

Ujabb elismerés hirportalunknak

A Magyar Tartalomipari Szévetség (Matisz)
altal idén kilencedszer megszervezett eFesti-
val digitdlis tartalomfejleszté versenyén az
MCSE hirportalja, a hirek.csillagaszat.hu els6
helyezést nyert.

Az indoklas szovege: ,Elismerésiinket
fejezziik ki a Magyar Csillagaszati Egyesii-
letnek, az eKultira — A magyar kulturalis
orokség digitalis megdrzése — eTudomany
nevezési kategéria ELSO HELYEZETTJE-
NEK a hirek.csillagaszat.hu cimii weboldal
kimunkdldsaért. E palyamunka — értékeinél
fogva — jogosult a DIJNYERTES DIGITALIS
MEDIA ALKALMAZAS cim viselésére.”

MCSE



Az idei 6sz kozepén a gyakori felhds id6
ellenére is akadtak észlelésre alkalmas napok,
ordk, esetleg csupan percek. Kinek-kinek
szerencséje s lehetGsége szerint volt esélye
meglatni valamely szép égi jelenséget.

Ha ki kell emelni barmit is az idei esztend6
jelenségei koziil, a lehetd legkiilonlegeseb-
bet oktdber 18-an este lehetett latni. Tuboly
Vince és Koéta Marianna rajzon ordkitette
meg ezt az érdekességet Hegyhatsalrol.

,Datum: 2009.10.18. Lathatésag iddtarta-
ma: 19:14-19:20 UT. A délnyugati égbolton
lassan haladt, az Aquilatol egészen a Nagy
Goncol rudjaig, ahol mar nagyon halvanyan
latszott és elt(in6ben volt. A kiils6é ,hald”
atmérdje kb. 12 fok volt, a gytirt vastagsaga
0,5 fok. Kisebb atmérdjii halorészek is fénye-
sebben latszottak a keleti oldalon, mint az
egész halot kitolt6 halvany fénylés. A kozép-
pontban egy legyezdszer(i és iistokdsszerl
fénylés volt. A magrésze kb. -3 magnitadé
volt, de az egyéb ,csévarészek” is +1 és +2
magnitado fényességgel latszottak. A rajzon
lathato a jobb oldali haldivben egy kisebb
méret(i, de néha hasonléan fényes jelenség,
mint amely a centrumban latszott. Ez csak
kb. 2 percig latszott.”

Egy rakétafokozatbdl kiengedett tizem-
anyagfelhé okozott meglepetést az égboltot
vizsgaloknak. A kaliforniai Vandenberg légi-
tamaszpontrodl bocsatottak fel kicsivel korab-
ban egy katonai meteorologiai miiholdat, a
DMSP F-18-at egy Atlas V rakéta segitségé-
vel. (Az Atlast 1957-t6] hasznaljdk, ez volt
a 600. inditasa.) Az {izemanyag-felesleget a
fels6, Centaur gyorsitéfokozatbol engedték
ki, ennek a nyomat lehetett latni Eurdpa
egén.

A kivalé rajzon megfigyelhetjiik a kibocsa-
tott lizemanyag legyezGszertien szétteriild
kozépsd foltjat és a koriilotte gytirtiszertien
tagulé masik, kicsivel kordbbi kibocsatas
eredményeként kialakult foltot. A jelenség
hazank ege felett 20:14 és 20:20 UT kozott

SZABADSZEMES JELENSEGEK

latszott, vagyis mar teljes sotétségben, am a
nagy magassagban 1év6 rakéta kornyezete
még kapott annyi napfényt, hogy teljes pom-
pajaban mutatkozhasson az észlel6k el6tt.

Valdban, nem tul hétkdznapi esemény egy
rakétafokozat {izemanyag-feleslegét latni
hazank ege felett, igy érthetd az els6 észlel6k
almélkodasa. Még ketten lattak a jelenséget.
Sipos Koppany mez80ri észleld igy irta le
hirportalunk szamara:

»A Tolna megyei Tolna varosbol, a Nagy
Goncedl rudja elbtt figyelmes lettem egy fel-
tind, fényes foltra, amely folyamatosan és
szimmetrikusan tagult. A tagulds szabalyos
kor alaku volt, melynek erdsebb fényes folt
maradt a kdzepén (nem pont—, inkdbb por-
szer(i). A kor folyamatosan és egyenletesen
tagult, rajta egy fényes pont helyezkedett el a
Nagy Goncol feldli oldalon. A jelenség tagu-
lasa soran a Nagy Goncol méretét is megha-
ladta, és tdgulasaval aranyosan halvanyodni
kezdett, végiil eltlint. A jelenség maximum
10 percig volt lathato.”

Csepregi Zsolt a Balaton folott feltiint jelen-
ségrél szamolt be a hirportalnak, akkor még
nem tudva, mit is latott: ,Mintha egy meteor
lett volna, de nem hiszem, hogy az volt.
Elol haladt egy vordsen izz6 valami, ami
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maga mogott egy fénycsovat htizott, mogotte
hatalmas gytirtik voltak, 3 darab, amiknek a
kozéppontjdban felhére emlékeztetd vilagito
,V” alaku kddszertiség volt. Hatalmas sebes-
séggel haladt délrdl észak felé. Kb. 2 perc
alatt athaladt a horizonton, de a korok még
8-10 percig lathatéak voltak és a kodszerd-
ség is, utana elhalvanyodtak.”

(A most latott jelenséghez latott hasonlot
Peter Collins, John Griesé és Mizser Atti-
la 1986. augusztus 10-én este a Van Vleck
Obszervatoriumbol (USA). Akkor egy japan
geodéziai muhold hordozérakétdja szaba-
dult meg folosleges {izemanyagatdl New
England f6lott (Meteor 1987/3., 45. o.). 1981.
marcius 14-én Kelemen Janos (Piszkés-tetd),
Mezdsi Csaba, Nagy-Mélykuti Akos, Széke
Baldzs és Zalezsak Tamas (Mecsek, Lapis-
Remeterét), Mojdisz Istvan, Péli Edit és Tep-
liczky Istvan (Békéscsaba) és Ujvarosy Antal
(Kecskemét) gyorsan mozgé tistokosszeril
objektumot (,mini {istokost”) figyelt meg.
Feltehetden egy szovjet katonai lézerfegy-
veres Urkisérletet lathattak az észlelék. A
kisérletben a Kozmosz 1241 és a Kozmosz
1258 vett részt. — A szerk.)

A hoénap els6 felében még mindig lehe-
tett latni vulkani kéndioxid altal szinesitett
napkeltét, napnyugtat. Jomagam 4-én alko-
nyatkor észleltem igen erds szineket Vesz-
prém hatardban (mig a nyugati latéhataron
tomboltak a narancsos és lilas arnyalatok, a
keleti oldalt élénk, rézsas Vénusz-Ove sze-
gélyezte), amelyek masnap, 5-én hajnalban
megismétlédtek hatarozott krepuszkularis
sugarakkal, élénk narancs horizonttal; Kosa-
Kiss Attila pedig 6-an Nagyszalontan latott
vulkani hatasa alkonyatot. 13-an alkonyat-
kor Schmall Rafael latott rézsaszines-lilas
eget halvény krepuszkularis sugarakkal. En
30-an alkonyatkor észleltem erésen vulkani
szineket az égen, amelyet MezG6tarkanyban
Henez Laszl6 is megorokitett.

Oktdber 1-jén délutdan Veszprémben egy
front el6tt érkezd cirruszfelhékon alakult ki
22 fokos halo, zenitkoriili iv és szép mellék-
nap. 4-én alkonyat el6tt egy kondenzcsik-
darabon észleltem néhany percen at lathato
melléknapot. 5-én reggel, napkelte el6tt nap-
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oszlopot lattam Veszprémbdl, este pedig a
Dunantilon tobbfelé latszott holdhalod, 6-an
kora délutan Farkas Alexandra Hajduszo-
boszlordl észlelt 22 fokos haldt, Nagyszalon-
tan pedig Kosa-Kiss Attila latta a jelenséget.
8-an kicsivel dél utan iddjarasfigyelé web-
kameran lattam Pécs felett kialakult par-
hélikus kor hosszabb fvdarabjat. (Erdemes
néha répillantani a kiiléonb6z6, eget mutatd
webkamerakra, sokszor lathatunk igy téliink
amugy igen tavol kialakult halokat! Létezik a
vildgon néhany, részint halévadaszatra tize-
meltetett webkamera, amelynek rogzitett fel-
vételeibdl jo statisztikai adatokat lehet gytij-
teni egy adott helyen el6forduld légkoropti-
kai jelenségekrdl.). Veszprémben a délutani

orakban tobb alkalommal, rovid idére tiintek
fel 22 fokos halé nem éppen latvanyos darab-
jai, illetve néha melléknap is. Ugyanezen
a napon Preczlik Gabor alpesi taran jart
Ausztridban: ,Fél tiz kérnyékén, masfél kilo-
méterre Unternasswaldtol délre a csticsok és
a fak kozott felsejlett a nap. El8szor az égen
athazo furcsa repiilégép-kondenzcsikra let-
tem figyelmes, majd pedig a ,szép” felhék
lettek gyantsak, aztdn pedig meglattam a
félkort. A fels6 része volt a legszebb latvany.
Az esemény a latoszogiinkbdl néhany percig
tartott csupan és amilyen gyorsan jott, el is
tint.” 9-én a déli 6rakban is 22 fokos halé
latszott Veszprémbdl, majd 10-én délelétt is
megjelent a koriv a Nap kortil, fels6 érintd iv
tarsasagaban. 11-én délutan Nagyszalontan
Koésa-Kiss Attila atvonuld hidegfrontot kove-



téen egy felhdbdl alanytlé csapadéksavon,
az Un. virgan latott szivarvanyt. Masnap
délel6tt ugyand észlelt kb. 10 percen at lat-
sz6 zenitkoriili ivet. Berké Ernétdl 13-an
latott szépen voroslé alkonyi felhdk elSteré-
ben lathatd naposzloprol kaptam észlelést és
fényképet. Ugyanezen alkonyatkor Schmall
Rafael keszthelyi fotdjan igen mutatds kre-
puszkuldris sugarakat lathatunk, amelyek az
ég nagy részét elborit6 felhdzetre vetiiltek a
latohatar feldl. 14-én hajnalban a Hold és a
Vénusz koril lattam koszorut Veszprémben.
18-an reggel Farkas Alexandra Mogyorodrol
naposzlopot latott. 22-én halvany 22 fokos
halé6t lathattunk: Ujj Akos Batonyterenyérdl,
Koésa-Kiss Attila Nagyszalontardl — 6 fels6
érintd ivet is észlelt — jdomagam pedig Veszp-
rémbdl. 23-an Ujj Akos maétrai kirandulasan
latott melléknapot. 24-én ismét Nagyszalon-
ta ege adott okot az észlelésre: délutan zenit-
koriili ivet, majd melléknapot figyelt meg
Koésa-Kiss Attila. 27-én Ladanyi Tamas az
Urkat melletti Kab-hegy tetejérdl fényképe-
zett szép holdkoszorut. 28-an Dunatjvaros-
ban Nagy Balint latott igencsak szines és er6s
fényi melléknapokat, azutan Goda Zoltan
Bajardl észlelt naposzlopot, melléknapokat,
felsG érinté ivet, 22 fokos halét valamint
zenitkoriili ivet, Kiricsi Agnes Vecsésen igen
szép zenitkoriili ivet, felsé érintd ivet, erds
szinti melléknapot és 22 fokos halét latott, Ujj
Akos pedig Béatonyterenyén l4thaté 22 fokos
halérél szamolt be.

A végére hagytam két kiilonlegességet
— vagyis voltaképp ugyanazt, de két alka-
lommal is lattam. Napnyugtakor és nap-
keltekor specialis koriilmények kozepette
észlelhetd zold fény / zold sugar jelenségé-
rél van szé. Talan emlékeznek néhanyan a
tavaly téli, a Karpat-medencébe hosszt idén
at beiilé kodfelhézetre, amelyen a medencét
alul kitolté paras, hideg légtomeg s a felette
elhelyezked® tisztabb, melegebb levegd hata-
sara Sarneczky Krisztian altal Piszkés-tetrdl
észlelt rendkiviil latvanyos Nap-délibabra
és kék sugarra, amelyrdl a Meteor 2009. feb-
rudri szamaban részletes beszamoldt olvas-
hattunk. Hasonld inverzids helyzet adédhat
voltaképpen barmikor, am hazank féldraj-
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zi elhelyezkedése okan nem kimondottan
bévelkedik a jelenségben (hacsak nem tolti
valaki a kodos honapokat egyik hegyiink
cstcsan...), amelyet leggyakrabban tenger-
parti vidékeken észlelnek, azon egyszerii
oknal fogva, hogy a viz eltér$ fajhdje miatt
gyakrabban tud felette inverzio kialakulni,
raadasul egyes szerencsés vidékeken még
hideg tengeraramlatok is segitik ezt a latva-
nyossagot. Miért is ejtek szot tavoli, egzotikus
napnyugtakrol, vagy nalunk csak nagyon
ritka alkalmak soran kialakul6 jelenségrdl?
Mert talan mégsem olyan esélytelen az észle-
lésiik, mint eddig hittiik. Erre szolgal példa-
ként az oktober 4-én (http://href.hu/x/ajwy)
és 27-én (http://href.hu/x/ajwz) alkonyatkor
Veszprém melldl latott zold sugar jelenség.
Idgjarasi szempontbol egyaltalan nem tartot-
tam volna alkalmasnak az idépontot a zold
sugar észlelésére, mivel gyenge szél volt, igy
a levegd nem tudott volna olyan mértékben
nyugalomba jutni, hogy ett6l kell6 mértéki
inverzié alakuljon ki. Mint kideriilt, nem
elég az idGjaras tényezdit beszamitani, kell
hozza a felszin foldrajzi alakzatainak isme-
rete is, a két dolgot egyiittesen kell figye-
lembe venni. Pusztan az idjarast figyelve
eddigi tapasztalataim és ismereteim alapjan
egyszerlien kizdrtam a lehetdségét a zold
sugarnak. Azonban e két alkalom soran latot-
takkal megkerestem a délibabok és rokon
jelenségek szakértdjét, Andrew T. Youngot,
aki megnyugtatott, hogy kivalé az észleld-
helyem a jelenség megfigyelésére. A nyugati
dombok felett lenyugodni késziilé6 Nap 1-2
fokkal az elméleti horizont felett produkal-
hatja a zold fényt akkor is, ha a levegé szaraz
és nem kiilondsebben rétegzett, ennek oka
a domb felett magasabbra emelkedd levegd
hiivosebb volta és az észlelShely levegéjé-
nek kevéssé hiivos volta kozti kiilonbség.
Pusztan a domb hataséra és a varosi hésziget
minimalis hémérsékleti eltérése miatt lehet-
séges, hogy az eddig gondoltaknal sokkal
gyakrabban lathassam e szép és kiilonleges
jelenséget. Az oka részint az, hogy a domb
(vagy barmi nagyobb, megfelel helyen 1évé
tereptargy) mogé kuszé Nap fénye mar nem
latszik, pusztan a légrétegek altal felfelé veti-
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tett z6ldes fényperem, amint azt 4-én késziilt
felvételeim is mutatjdk. A latohatar kozelé-
ben tartézkod6 Nap esetében nem pusztan
a tereptargyak, hanem egy alacsony felhé
is segitheti a jelenséget, erre pedig 27-én
alkonyatkor kaptam gyakorlati bizonyitékot.
Aznap munkabdl hazaérve azonnal magam-
hoz vettem az allvanyomat, s felrobogtam a
kozeli dombtetdre, hogy napnyugtakor meg-
nézhessem s megorokithessem az Gjonnan
feltlint napfoltot (a torténethez hozzatartozik
a macskam, akinek még korabban sikeriilt
kilyuggatnia a napsziir§ foliamat, ami igy
hasznavehetetlenné valva nem tudott volna
segiteni a foltot fényképezni, emiatt kellett
a napnyugta fénygyengité hatasara biznom
a sztlirést...). Egészen jol alakultak a koriil-
mények, am az utolsé percekben egy sotét
felhdsav jelent meg kozvetleniil a latohatar
felett mintegy egy fokkal, pont akkor foglalta
el az eget, amikor a legszebb voros lett volna
a Nap. Szerencsére — mintegy probaképpen
— nem hagytam abba a fényképezést, ennek
koszonhetem, hogy ismételten lathattam a
z0ld fényt a Nap fels6 peremén. A felhé
— amint barmi mas sotét targy is tette volna
— kitakarta a Nap fényesebb régidjanak nagy
részét, s a felsé peremét igy kevesebb vakito
fény tarsasagaban észlelhettem. Mindezeket
azért részleteztem, hogy masoknak is ked-
vet adjak a megfigyeléshez. Osszefoglalva a
lehetdségeket: hajnalban jelentdsebb esélye
van az inverzié kialakuldsanak, mivel éjjel a
levegd altalaban nyugalomba jut, s napkelté-
re kialakulhat a rétegzédés, ami a délibab s
a napkorong eltorzulasa mellett zold sugar
létrejottéhez is kell. Alkonyatkor kisebb esély
van az inverzidra, am ha az észlel6helyiink-
rél a lenyugvo Nap egy kicsivel észlelShe-
lyiink felett 1évé domb (tereptargy) mogott,
maximum 2-3 fokkal az elméleti horizont
felett lathatd, akkor ismét van esély a zold
fények megjelenését megfigyelni. Mivel sza-
razfoldi koriilmények kozt nagyon-nagyon
ritkan lathaté szabad szemmel is a jelenség
pusztan annak mérete miatt, célszer(i teleob-
jektives sorozatfelvételt késziteni a napnyug-
tardl, napkeltérdl, hogy az esetleg lathato
z6ld fényt megorokitsiik.
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Igazan kiilonleges tiineményrdl készi-
tett nagyon szép fényképeket Veres Viktor
3-an Budapesten. A képét itt is érdemes
megnézni:  http://www.szupercella.hu/
upload/226/2241079709.jpg A képeken egy
repiilégép szarnyair6l levald légtomegben
kondenzalddott paraszemcsék kozt elhajlo
fény létrehozta szinek lathatdak. A szinek
attol fiiggben valtozhatnak, hogy mekkora
a paraszemcsék mérete — ez a repiilégéptol
tavolodva egyre nd. Szerencsés koriilmé-
nyek kozott egy hosszabban, a kondenzcsik
fehér savjai kozt latszo spektrumos szind

csik kisérheti a repiilégépet. A szarny feletti
levegd gyorsabb aramlasa és az alacsonyabb
nyomas miatt kondenzalédik a levegében
1évé, egyébként lathatatlan vizpara, amely
a napfényt elhajlitva mutat aztan idénként
igencsak élénk szineket. Veres Viktor fotdin
a gépet kisér6 parafolt narancssargabol zold-
be hajlé arnyalatot kapott, am, ha a levegd
nagyobb paratartalommal birt volna, hosz-
szabb lett volna a parafolt, s itt is kialakult
volna tobb szin. Ha egy hasonlo jelenséget
magasan jaro repiilogép esetében észleliink,
akkor a kondenzcsikjan lathatunk spektru-
mosan sorakozo szineket, a kozelrdl késziilt
kivalé képen azonban az is megfigyelhetd,
hogy mi okozza.

A hoénap észleléseinek képanyagat a www.
csillagvaros.hu szabadszemes észleléseket
bemutatd blogjan lehet szinesben is megte-
kinteni.

Landy-Gyebnar Monika
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Sugarsavos kraterek

A telehold a legtobb amatér szamadra aldat-
lan allapot. A rendszeres tavcséves bemu-
tatok életét is megnehezitheti iszonyatos
fényével, féleg, ha a latogatok galaxisokat
és diffaz kodoket kovetelnek aznap estére.
Egy vérbeli holdészlel6 azonban ilyenkor is
talal munkat.

Régi észlelénk, Karpati Adam, oktdber 2-4n
és 3-an észlelte a Menelaus- és a Proclus-
kraterek sugarsavjait a Polaris Csillagvizs-
gal6 20 cm-es refraktoraval. E havi szamunk
Adéamnak erre a két észlelésére épiil, az szi
idGszak tobbi észlelése a kovetkezd alkalom-
mal lesz feldolgozva. Adamot Téth Imrének
az ,,Eszleljﬁk a Hold északi pdlusvidékének
a sugarkratereit, sugdrsavjait” cimi cikke
inspiralta. Ez a kitling, észlelésre buzdité
irds az egyesiiletiink honlapjanak észlelési
felhivas rovataban olvashato.

Sziikségesnek tartottam, hogy digitalis
képek is legyenek a kivalasztott objektumok-
rol, igy az archivumban keresgélve egy 2007-
es nagyfelbontasu teleholdfelvétel bizonyult
a legalkalmasabbnak a két krater ,telehol-
das” latvanyanak reprezentaldsara. Ezt a
teleholdas felvételt Velkei Szabolcs készitette
2007. augusztus 27-én a 200/1000-es New-
tonjaval és egy Allied Marlin webkamera
segitségével. Idén oktdber 5-én, igaz, mar
fogyo fazisnal, Kénya Zsolt egy szép felvételt
készitett a Mare Crisiumrol, amin szépen
latszik a Proclus-krater. Ezt a felvételt is
felhasznalhattam a Proclusnak és kornyeze-
tének az alaposabb megismertetéséhez.

Kezdjiik els6ként a Menelausszal, amely
igazabdl nem sugdrsavos krater, csak a sze-
rencsés véletlennek koszonhetéen éppen
telibe taldlta egy fényes sav, amely a sok-
kal délebbre fekvé Tychobdl indul ki. Ettdl
fuggetleniil telehold kornyékén rendkiviil
latvanyos a Menelaus és kornyezete. Magas
intenzitasi fehéres savként latszik a Mon-
tes Haemus, a kratertdl keletre és nyugatra
egyarant, erre merdlegesen htizédik a Tycho-

bdl kidobddott anyagsav. Ez a sav a Mare
Serenitatis déli szélén talalhato kis Bessel-
krater magassagéaban a legintenzivebb.

A Menelaus-krater és tagabb kornyezete 2009 oktober 2-
&n, egy nappal telehold el6tt. A rajz Kérpati Adam munkajat
dicséri, aki ,negativ technikaval” dolgozott a Polaris 20
cm-es refraktoraval, 123-szoros nagyitassal, valamint zold
és neutral sz(irék segitségével

2009.10.02. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 78°

123x: A Menelaus sancfala nagyon felt(ind
és fényes, jol lathat6 a fényes kdzponti cstics
is. A kraterbdl szamtalan iranyban indul ki
fényes sav, a legfeltinébb és leghosszabban
kovethet6 északkeleti iranyba tart. Szaka-
dozott, kiilonb6z6 részei nem egyforman
vilagosak és legfeltiin6bb része a Bessel-
krater mellett talalhaté. Utkdzben halva-
nyabb savok agaznak ki beldle és egy része
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hatarozottan kettds szerkezet(i. Ez a sav
majdnem a holdperemig kovethetd. Az ellen-
kezd iranyban is indulnak sugarsavok, de
kevésbé latvanyosak. A krater koriil nagyon
sok az albedokiilonbség, valtozatossa téve a
kornyezetét. Nagyon izgalmas objektum a
Hold, még ilyenkor is, kaprazatos latvany!
(Kérpati Adam)

i

Részlet Velkei Szabolcs 2007. augusztus 27-i telehold
felvételébdl, melyen szépen latszik a Menelaus-krater is.
Szabolcs a felvételhez 200/1000-es Newtonjat és Allied
Marlin webkamerajat hasznélta

Kérpati Adam a kovetkezd napon (3-an),
mar egy igazi sugarsavos kratert észlelt,
a Proclust. Ez a 28 kilométeres, feltlinGen
Otszog alaku krater a Mare Crisium nyugati
széléhez nagyon kozel fekszik. A hossza-
sagi libracié erésen befolyasolja a krater
latvanyat, de nem olyan mértékben, hogy
komolyan megnehezitené az észlelését. Ha a
terminator kozel jar, a Proclus nem kiilons-
sebben feltin, mint ahogyan Kdénya Zsolt
oktober 5-i felvételébdl ez kidertil. Telehold
kornyékén viszont a keleti félteke egyik leg-
ragyogobb alakzatava valik. Ilyenkor mar a
legkisebb segédeszkozzel is jatszi konnyed-
séggel azonosithato. Ez elsésorban a keleti
bels6 sanc ragyogé fehér szinének, masod-
sorban pedig az aszimmetrikus elrendezést
kidobddott tormeléktakarénak koszénhetd.
A Proclus-krater minden bizonnyal nagyon
fiatal lehet, kora nem lehet tobb egy milliard
évnél. Harom észlelést mutatnék be errdl a
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rendkiviili kraterrél. Elséként nézziik meg
Koénya Zsolt digitalis felvételét, oktdber 5-
ér6l. A Hold hossztsagi libracidja erdsen
nyugati volt (—4,5°), ami a Mare Crisium
megjelenésén szépen latszik. A terminator
mar a Mare Crisium keleti felénél jar, a
Proclus sugarsavjai nem felt(inéek, viszont
a belsé keleti sanc még szépen ragyog a
délutani napsiitésben. Zsolt a legprecizebb
digitalis észlelénk, remek felvételeihez gon-
dosan kitoltott észlelélapot mellékel, kiilon
leirassal. A most bemutatott kép csak egy
részlete az eredetinek.

Kaérpati Adam feketére fehérrel” techni-
kaju rajzat érdemes Osszevetni a Velkei Sza-
bolcs-féle felvétellel. A rajzon és a fényképen
is lathatjuk, hogy a két f6 sugarsav mintegy
135°-0s szbget zar be egymdssal. Nagyon
felttind a Proclus keleti bels6é sancanak nagy
D, vagy inkébb tiikrozott C alakja.

Ezt a rajzot Karpéti Adam készitette a Proclus-kréterrdl
2009.10.03-an, éppen teleholdkor. A hasznalt miszer és
nagyitas, valamint a rajzolas technikdja ugyanaz, mint a

Menelaus-kraternél

2009.10.03. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 90,7°

123x: A Proclus a Palus Somni keleti hata-
ran fekszik. Ezt a hatart két, igen feltind vila-
gos sav jelzi. A Palus Somni joval sotétebb
teriilet, mint a mellette fekvé hegyekkel és



A Proclus-kréter a délutani napsiitésben. Figyeljik meg
a krater 6tszog alakjat és a fényes belsé sancot! Részlet
Kénya Zsolt oktober 5-i felvételébdl (150/1650-es Newton

és Canon PowerShot A95-6s digitélis fényképez6gép)

keleti sancfala és az aszimmetrikus elrendezés(i fehér
sugarsav-rendszer is.

kraterekkel tarkitott ,felfold”. A sugarsavok
ez utébbi irdnyaban agaznak ki a kraterbdl.
Négy vagy 6t ilyen sav figyelhet6 meg. A
Palus Somni teriiletén inkabb csak kraterek
korvonalai és egyéb alakzatok albedokiilonb-
ségei latszanak. Azonosithato a Carmichael-
krater konturja is. Nagyon bonyolult a terti-
let, rendkiviil latvanyos! (Karpati Adam)
Végezetiil egy szép felvétel Megyes Istvan-
tol, aki 100/900-as ED refraktoraval és Canon
EOS 350D digitalis fényképezdgépével eredt
az északi félteke sugdrsavos kratereinek nyo-

Sugarsavos kréaterek a Hold északi polusanak a kozelében Megyes Istvan felvételén A kép 2009.06.02-an késziilt (100/900

ED refraktor és Canon EQS 350D)
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maba, még 2009. junius 2-an. A libracié
éppen kedvezett a Thales- és a Proclus-kra-
ter sugdrsavjainak megorokitésére. Nézziik
csak meg a Mare Crisium alakjat! Most kis
talzassal kerek megjelenésti, és bar a telehold
még csak 6t nap mulva lesz esedékes, a kis
Proclus a sugarsavjaival mar rendkiviil lat-
vanyos. Messze északon felt(inik egy masik
sugarsavos krater, a Thales. Szépen ragyog
a bels6 nyugati sancfala ennek a 32 kilomé-
teres fiatal kraternek is. A képen konnyedén
azonosithat6é a ,titokzatos sugarsav”, mely

a Mare Humboldtianum és a Geminus-kra-
ter kozott huzodik. Ez a fényes, fehér sav
minden bizonnyal egy, a Hold tulsé oldalan
fekvé kratertdl indul ki.

Nyakunkon a tél, a telehold észlelésének
a szezonja. Nemcsak a magas deklinacid,
de a Hold foldkozelségébdl adédd nagy
latszolagos atmérd (=33) is észlelésre csabit.
Mind vizudlisan, mind digitalisan rengeteg
a tennivalo.

Gorgei Zoltin

A cimlapon: a Hold szinei

Az asztrofotdsok gyakran fekete-fehérre
allitjak be holdfelvételeiket, nem is sejtve,
hogy mennyire értékes és milyen érdekes
informaciét veszitenek el... Ha odafigyelve
tekintiink a Hold felszinére, akkor a meg-
szokott sziirkén kiviil barnas, esetleg kékes
arnyalatu teriileteket is észrevehetiink. Nem
csupan a légkor, vagy az optika torzit ilyen-
kor, nem is a szemiink csal, hanem égi kisé-
rénk valodi szineit latjuk.

A Hold 3 milliard éve alig valtozo felszine
nem homogén sszetétell. Tobbféle asvany-
bdl tevédik Ossze, melyek hasonlitanak a
Fold kérgét alkotokhoz. A medencéket (mare
tertileteket) kitolté sotét bazaltos kézeteket
féleg piroxén, plagioklasz és olivin alkotja,
mig a felféldek (terra) anorthozitos kézetek-
bdl allnak. Az er6zids folyamatok az asva-
nyokbol porhanyds talajt, a holdi regolitot
hoztak létre, mely alapvetSen sziirke arnya-
lati. Azonban a regolittal boritott felszin
holdtdjanként eltéré megjelenésti, hiszen
hordozza az eredeti asvanyi sszetétel jegye-
it. Ezért van az, hogy tavcsébe pillantva a
holdfelszin szine és albeddja teriiletenként
valtozd.

A Hold szineiért még egy masik dolog is
felel: a titan-dioxid. A titan-dioxid féleg a
medencék bazaltjaban duasult fel, és kiilonbo-
z6 mértékben festi meg a felszini kézeteket.
A szinek kiilonbsége a Mare Serenitatis és a
Mare Tranquillitatis k6zott a legszembetii-
nébb. Itt éles, feltiné hatarvonal valasztja
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el a Tranquillitatis-medence kékesebb, titan-
dioxidban gazdagabb bazaltjat a kdrnyezet
barnas arnyalati kézeteitdl.

Azt gondolnank, hogy ezeket a jelensége-
ket csak nagyon komoly felszereléssel, toké-
letesen szinhti optikaval, specialis sztir6kkel
és profi CCD-kameraval lehet csak megoro-
kiteni. A Voyager tirszondak koraban ez igy
is volt, de szerencsére ma mar nem!

A fénykép elkészitéséhez egy 15 centiméte-
res akromat és egy atalakitott Canon fényké-
pezdgép allt rendelkezésemre. Egyik eszkoz
szinvisszaadasa sem idealis ehhez a feladat-
hoz, de kis tigyességgel le tudtam gydzni
a nehézségeket. Mig a Canon rdzsaszines
képét utdlagos, rendkiviil pontos fehéregyen-
suly-bedllitassal korrigalni lehetett, addig
a szini hiba mar komolyabb problémanak
bizonyult. Még a szinezéscsokkentd sziliré
sem hasznalt, s6t még jobban eltorzitotta az
eredeti szineket. Fél éves kisérletezés utan
ajra at kellett gondolnom a dolgokat. A szini
hiba a nagy kontraszta teriileteken jelenik
meg, mint a terminator vonala, vagy a hold-
korong pereme. El kellett keriilndm tehat az
arnyékos teriileteket, és megvarnom a meg-
felel6 holdfazist, amikor a megvilagitas a leg-
egyenletesebb. Végiil 40 expoziciobdl két ora
alatt sikeriilt a képet elkészitenem. (152/1200
TMB akromat, fokusztavolsag: 2700 mm,
fényképezbgép: atalakitott Canon EOS 350D,
zarsebesség: 1/100, felvételek szama: 40 db,
felvétel idSpontja: 2008.11.11. 22h UT).

Francsics Ldszlo



Konyvajanlat: Ember a Holdon

Sajnalom a mai fiatalokat, mert nem éltek
a holdexpediciok koraban. Az volt am az
igazi tirhajozas, amikor az amerikaiak és a
szovjetek egymassal versengve ostromoltak
kisérénket... a hideghdboru kellds kdzepén
béven volt arra pénz, hogy ezen keresztiil
bizonyitsak be, melyik tarsadalmi rendszer
a magasabb rendii. ,Boldog” id6k, amikor
efféle luxusra is volt pénz és féleg szandék.
Azok az trhajosok hdsok voltak, a maiaknak
szinte a nevét se tudjuk. Akkoriban szinte
természetes volt, hogy az asztronautak a
Hold felszinén jonnek-mennek, manapsag
Osszeszorul a torkunk, ha egy (irsikloba (vagy
régies szohasznalattal: iringazoba) emberek
szallnak be: vajon visszatérnek-e épségben?
A nyolcvanas évek high-techje fol6tt mintha
eljart volna az idé.

Tagtarsunk, Hingyi Gabor hitetlenkedve lapozgatja a korong
alaky kotetet. A hatso borito hattérképe nem a Hold talso,
hanem innens6 oldalat dbrazolja

Az ausztrdl Murray Books a kor alaku
konyvek kiadasara specializalédott, kiad-
vanyait a Nemzeti Tankonyvkiadé (1) tilteti
4t magyar nyelvre. (Oszintén szdlva szi-
vesebben lattam volna a polcokon Dancso
Béla néhany évvel ezelStt megjelent Hold-
séta cimli kotetének tjabb kiadasat a kerek
évforduld tiszteletére.) Eddig hét ilyen kerek
kotet latott napvilagot nalunk, a labdarigas,
a Formula 1, a kosarlabda, a jégkorong, a
tenisz, a zene és az olimpia torténetét feldol-
goz6 munkak utan most a Hold kertilt sorra.
A Hold is kerek.

HOLD

Kimondottan rossz érzés kézbe fogni a
kotetet. A diszkréten domborodd cimlap
tapintasa olyan, mint egy folyamatosan
eresztd strandlabddé. A rendes, becsiiletes,
téglatest alakti konyvek utdn ime itt egy
konyvkorong, melyet formaja miatt legin-
kabb tiléparnaként lehet hasznositani, mert
a kdnyvespolcrol kénnyen kigurul.

A korong alaku konyv oOtlete egyszeri
poénnak mindenképp jo, bizonyara {izleti
vallalkozasként is miikodSképes. Van azon-
ban egy oriasi probléma vele: a kotetbe
bevalogatott képek egyike se kor alaku film-
re késziilt, hanem négyzetes, vagy téglalap
alakura, mi tobb, az elmult negyven év alatt
igy lattuk, igy szoktuk meg ezeket a mar-
mar elcsépelt fotdkat. A legkevesebb, amit
elmondhatok a képek korositésérdl, az, hogy
valami hallatlan elbizonytalanitd érzés lesz
arra az emberen, mire végiglapozza a kote-
tet. Szamos felvétel élvezetét pedig egész
egyszertien lehetetlenné teszi a képkivagas,
sok esetben egészen fontos részletek marad-
nak le a szokatlan formatum miatt.

Amit az Apollo-programrél negyven év
multan népszerisité szinten el lehet mon-
dani, azt nagyjabdl el is mondja a kotet.
Elsésorban is azt, hogy ezt a nagyszerd
kalandot a politikai szandék finanszirozta, a
Gagarin-féle tirreptilés sokkja utan vérig sér-
tett Amerika visszavagott, mégpedig egy jol
felépitett, rendkiviil latvanyos programmal
vagott vissza, melyben embereket juttatott
a Holdra. Hala tobbek k6z6tt Wernher von
Braunnak, a program atyjanak (aki korabban
Hitlert szolgalta ki, egyebek mellett a V-2-es
rakéta kifejlesztésével). Amerika von Braun
esetében egyaltalan nem volt finnyas.

Azok a gyerekek se finnyasak, akiknek a
kezébe adtam a kiilonleges kotetet. Kimon-
dottan tetszett nekik a formabont6 kivitel, és
talan a benne foglaltak, a nagyszerd trvallal-
kozas kroénikaja is jobban megmaradt emlé-
kezetiikben. Kivanom, hogy éljék at ok is
mielébb az emberes holdutazasok izgalmat,
legyenek az emberiség jabb kiildottei akar
asztronautak, akdr kozmonautdk, akar taj-
konautak.

Mizser Attila

El
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Mire ezek a sorok megjelennek, a hajnali
égen mar magasan ragyog a Mars. Oppo-
zicidja ugyan csak a kovetkezd év januar-
janak végén kovetkezik be, am észlelését
mar most érdemes elkezdeni. Azok, akik
vallaljak a korai kelés kényelmetlenségét, a
bolygd sok érdekességet tud mutatni. Ezen
irdsban mindenkit szeretnék buzditani az
észlelésre, akit érdekel a bolygok vilaga.
A mostani lathatdsagot feltétlentil érdemes
kihasznalni. A 2010. januar 29-én bekovet-
kezd oppozicié alkalmaval a Mars latszo
mérete csupan 14,17 lesz, am 62 fokkal delel
a horizont f616tt. Ezutan minden lathatésaga
alkalmaval csokken a deklinacidja, a mély-
pont 2018-as oppozicidjakor jon el, amikor
minddssze 14 fokkal emelkedik a horizont
folé. Tehat a 2010-et kdvetd néhany évben a
megfigyelés koriilményei romlani fognak. A
vords bolygo atmérdje ez év december végén
eléri a 12,6”-et, rdadasul ekkor mar az éjsza-
ka nagy részében kényelmesen megfigyelhe-
t6 lesz. Ebben az idészakban természetesen
mar kdnnyebb lesz a részleteket észrevenni.
Jelen irasommal elsGsorban a kezd6 vizualis
észlel6knek prébalok tampontot adni.

A jelenlegi oppozicié aphélium idején
kovetkezik be, igy a bolygd északi félgomb-
jére fogunk jobban ralatni. Itt joval kevesebb
az igazan markans megjelenésti alakzat. A
sOtétbarna foltokként lathatd felfoldek jel-
lemzden a déli félgombon helyezkednek el.
Amit minden tavcs6 a legkdnnyebben meg-
mutat, a két polussapka. Az északi sapkat
gallérszertien koriilveszi az arktikus sav. Ez
is jol megfigyelhetd, ha éppen nem fedi el a
jégsapka. A pdlussapka utan legfeltinébb a
Mare Acidalium. Megjelenésével uralja az
inkabb sivatagokban gazdag északi félgom-
bot. Természetesen a déli félgomb alakzata-
ibol is megfigyelhetjiik azokat, amelyek az
egyenlit6hoz kozelebb helyezkednek el.

A Mars 24h40m alatt fordul meg tengelye
koriil, ezért ha minden nap ugyanazon 6ra-
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ban észleljiik a bolygét, 30 nap alatt végig-
észlelhetjiik a felszinét. Amennyiben nem
hasznalunk zenitprizmat, a ,p” azaz el6zd
oldal van balra, az ,f” a kovetd oldal pedig
jobbra. A kovetd és el6z6 oldalt az in. cent-
ralmeridian (CM) valasztja el. Ez a két pSlust
Osszekotd képzeletbeli egyenes. Figyelni kell
arra is, hogy a bolygé fazist mutat, amelynek
maximalis értéke 88%. Egy ora alatt a Mars
14,6 fokkal fordul el.

Hogyan kezdjiik?

Komolyabb észlelémunkahoz 8-10 cm-es
refraktorra, vagy 15-20 cm-es reflektorra van
sziikség. A hosszabb fokusz jol jon, mert a
megfigyelésekhez nemegyszer 200-300x-0s
nagyitasokra is sziikség van. A tavcsének at
kell vennie kornyezete hmérsékletét, ezért a
hordozhaté tavesoveket idében ki kell vinni
a szabadba. Nagyon fontos, hogy szemiinket
szoktassuk a bolygd gyenge kontrasztjaihoz,
ezért elengedhetetlen a szemszoktatas, ész-
lelésiink megkezdése el6tt. Ez akar negyed
orat is igénybe vehet. Ekdzben prébaljunk
meg minél tobb részletet észrevenni a koron-
gon. Ez fbleg a kezdd észlel6knél fontos,
akiknek szeme még nem szokta meg a boly-
g6 latvanyat. A gyakorlatlan szem az els6
néhany alkalommal nem lat mast a bolygon,
mint néhany halovany foltot. A szem gya-
korlottsagat néhany heti észlelés meghozza.
Mivel a bolygordl késziilt térképek kdnnyen
hozzaférhet6ek, fontos, hogy az észlelést
ne ezek tanulmanyozasaval kezdjiik, mivel
koénnyen befolyasolhatnak benniinket. Ne a
térképet rajzoljuk, hanem amit ténylegesen
latunk!

A rajzolasnal mindig a centralmeridian
kozelében lathato alakzatokat rajzoljuk elsé-
ként, ne a korong peremén lévéket. Mindez
azért fontos, mert a bolygd forgdsa mar
viszonylag hamar észrevehetd, a rajz elké-
szitése pedig akar fél orat is igénybe vehet.



2010. jan. 27. ‘

99 millic km
A Mars aphéliumban
2012. mare. 3.
100,7 millié km

A Mars palyaja

1999. 3pr. 24. g

87 millid km

2007. dec. 28.
88,6 millio km

2005. nov. 7.
70,9 millia km

n

\ A Mars perihéliumban

2003. aug. 28.
55,7 millié km

& 2001. jan. 13.

67,6 millio km

A Mars oppozicioi 1999 és 2012 kozott

Ezért a tovabbi részleteket mar ezen alak-
zatokhoz tudjuk igazitani. Az észlelés alkal-
maval intenzitas- és szinbecslés végzésére is
batran vallalkozhatunk, sét ezek joval értéke-
sebbé teszik megfigyeléseinket. A részletek
intenzitasat egy 10 fokozatu skélan jeldljtik.
A déli polus a Mars legfényesebb része, ez
konstansnak vehet6, értéke 10-es. A 0 érté-
ket itt is az égi hattér jelenti. Szinbecsléskor
probaljuk meg a legpontosabban visszaadni
a latott szineket. Eszleléseink soran lehetSség
van felszini, illetve légkori képzédmények
megfigyelésére is.

Felszini alakzatok

Legfeltindbbek a polussapkak, amelyek
szine fehér vagy enyhén sarga. Kiterjedésiik
valtozasa jol megfigyelhetd. Ennek oka a
marsi évszakok valtakozasa. Mivel a bolygd
forgastengelye 66 fokos szogben hajlik a
palyasikhoz, igy a marsi év is feloszthatod

évszakokra. A polussapkak az évszakok-
nak megfelelden valtoznak. Kiterjedésiiket a
korong atmérdjéhez viszonyithatjuk, ennek
tort részében fejezhetjiik ki. Joval pontosabb
megfigyeléseket tesz lehet6vé az okularmik-
rométer, am beszerzése igen koltséges. A
felszini alakzatok esetében kiilondsen érté-
kes, ha egyes teriiletek valtozasait kovetjiik
nyomon a lathatésag folyaman. Elére meg-
hatarozhatjuk, hogy az adott teriilet mikor
lathatd tjra a centralmeridian kozelében.

Légkori jelenségek

Itt tobb jelenség megfigyelésére van lehe-
téség. Lathatunk porviharokat, felhdket,
arktikus kodot, peremkodst. A porviharok
megfigyelésére a bolygo perihéliumi oppo-
ziciok a legkedvezébbek, ekkor a déli fél-
gomb nagyon erésen folmelegszik. A por-
viharok néha az egész bolygora kiterjed-
nek. A kiterjedt porviharok tSbbsége a déli
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félgomb néhany alakzatatol indul ki (Hel-
las, Mare Serpentis, Solis Lacus, Noachis,
Chryse-medence). A porvihar boritotta terti-
let halvanysarga lesz és a nagyobb felszini
alakzatok azonositasa is nehézzé valik. Mas
teriileteken is keletkezhetnek porviharok.
Azonositasuk mar 15 cm-es tiikros tavesdvel
is megkisérelhetd, am biztos azonositasuk
30 cm-es atmér6t igényel és legalabb 300x-o0s
nagyitast. A kezd6d6 porviharok apré sarga
csiknak latszanak. 15 cm atmérd folott nyilik
lehetéségiink felhSket észrevenni. Megjele-
nésiik hatarozott, fehér foltokként t{innek
f6l. Megjelenésiik évszakfiiggd, a marsi nya-
rak kezdetével el6fordulasuk gyakoribba
valik. Az északi pdlussapka olvadasa soran
figyelhet6k meg tobb alkalommal. Arktikus
kod megjelenésére inkabb az északi félgom-
bon szamithatunk, a pdlussapka kozelében.
Megjelenése valoban kodds, elmosddott. Fel-
tindbb jelenség a peremkdd, amely gyakran
a bolygd korongja mentén végig kovethetd.
Szine altaldban fehér, kékesfehér, am porvi-
har esetén akar sarga is lehet.

Szinszirék

Vizualis észlelések soran nagy jelent6sége
van a szinszlir6k hasznalatanak. A felszini
alakzatok megfigyelését segitik a narancs és
vords szlir6k. A finomabb részletek kony-
nyebben lathat6ak, valamint a kép nyugodt-
sagat is gyakran elénydsen befolydsoljak.
Porviharok megfigyeléséhez jok a sarga, a
narancs, mig az arktikus kodokhoz a kék és
z6ld sztirék. A nagy magassagban 1évé fel-
hdék ibolya, kdzepes magassagu felh6k pedig
kék sziir6kkel azonosithatdak biztosabban.
A felszinkozeli kod és dér pedig z6ld vagy
sarga sziirével lathaté. Erdekes jelenség az
un. ,kék tisztulas”. A Mars légkore ibolya
és UV tartomanyban atlatszatlan. Elére nem
lathaté idépontokban viszont UV és ibolya
szlir6kben atlatszéva valik a bolygd légkore.
Néha az egész bolygén, néha csak a korong
egy részén. A Mars esetében kiilondsen nagy
jelentésége van a szinszlirés megfigyelések-
nek.
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Holdak

A Mars holdjai, a Phobos és a Deimos, elvi-
leg mar 15 cm-es tavesdvel is észrevehetdek,
am a bolygd ragyogasa miatt még a legna-
gyobb kitérésben is legaldbb 30 cm-es atmérd
javasolt, bar volt ra példa, hogy 20 cm-es
tavesSatmérdvel pillantottak meg a holdakat.
Szerencsére az utobbi években mar torténtek
pozitiv hazai észlelések is a holdakrol.

Fotografikus megfigyelések

Természetesen a digitalis technika rohamos
fejlédése és elterjedése, a fotografikusan ész-
lel6knek is béven ad elfoglaltsagot. A bolygo
fényképezése sok tiirelmet és kitartast igé-
nyel, &m egy-egy jol sikeriilt kép minden-
képpen karpétol a faradtsagért. A hosszu
fokusz itt is elény0ds, de gyakran még igy is
sziikség van fokusznyujtasra a bolygd kis
latszé atmérdje miatt. A legjobb eredményt
természetesen az atlagosnal jobb légkori
nyugodtsdg esetén remélhetjiik, ilyenkor
jocskan megugrik a képen lathat6 részletek
szama. Nagyon eredményes munka végez-
het6 egyszerli webkamera segitségével. Arra
tgyelni kell, hogy a CCD-érzékelével ellatott
kamerak felelnek meg céljainknak. Nincsen
mas dolgunk, mint a kamerat a fényutba
helyezni. Amennyiben a kameraban nin-
csen beépitett infravords sziird, ugy ennek
beszerzésérél még gondoskodnunk kell. Ha
minden készen all, mar kezdhetjiik is a mun-
kat. A vezérléprogramban be kell allitani a
sziikséges paramétereket (fényerd, erdsités,
szinegyensuly), majd az elkésziilt felvételt
utodlagos feldolgozasnak kell alavetni. Errdl a
Meteor kordbbi szamaiban mar esett szo.

Ha valaki egy-egy kivalasztott teriilet
rendszeres megfigyelését szeretné folytatni,
annak ajanlhat6 a kovetkez6 felosztas.

I. régié: 0-90 fok kozott: Mare Acidalium,
Niliacus Lacus, Aurorea Sinus, Lunae Palus,
Boreum Mare.

II. régio : 90-180 fok kozott: Arcadia, Thar-
sis, Amazonis, Syria.

III. régo: 180270 fok kozott: Elysium, Aeo-
lis, Libya, Nilosyrtis, Utopia.

IV. régio: 270-360 fok kozott: Syrtis Mayor,



lapigia, Mare Sirenum, Arabia, Cydonia.

Tovabb mindezek mellett természetesen a
polussapka.

Ezen teriiletek minél rendszeresebb észle-
lése — mind vizualis, mind fotografikus mdd-
szerrel — nagyon értékes megfigyelési anyag
Osszegyijtését teszi lehetévé.

Ahhoz, hogy minél inkabb kiismerjiik egy
bolygd felszinét, sziikség van egy jo térképre.
A Mars esetében jo valasztas lehet az ALPO,
észlel6k szamara készitett térképe.

Ez minden olyan felszini alakzatot dbrazol,
amely amatdr tavcsovekkel megfigyelhetd.
Am ezek egy része nagy tavcsovet, és az
atlagosnal mindenképpen jobb légkéri nyu-
godtsagot igényel. Természetesen a felszini

Petrovics Péter rajza 10,2 cm-es tavcsével késziilt
2005. november 1-jén
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Eszlelok szamara késziilt az ALPO térképe

alakzatok lathatosagat befolyasolja a korong
latszé mérete is. Ahhoz, hogy eligazodjunk
a térképen, ismerniink kell az észlelés idd-
pontjara vonatkoz6 centralmerididn értéket
is. Aki nem szeretne ennek kiszamitasaval
bajlédni, annak nagy segitséget jelent, az
interneten elérheté Mars Profiler nevii alkal-
mazas. Csak a datumot és az idépontot kell
begépelniink, a tobbit elvégzi helyettiink
a program. Rogton megtekinthetjiik azt is,
hogy mely teriiletét lattuk a bolygonak, uto-
lag pedig azonosithatjuk az egyes felszini
alakzatokat.

Hasznaljuk ki tehat a Mars lathatdsagat,
bizzunk benne hogy az iddjaras is kegyeibe
fogad benniinket. Minden észlelének deriilt
eget és jo nyugodtsagot!

Kirpati Addm

Internet-ajanlat:
A Mars Profiler elérhetdsége:
www.skyandtelescope.com/observing/
objects/javascript/mars
MCSE Bolyg6 Szakesoport:
bolygok.mcse.hu
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Evek 6ta az a tapasztalat, hogy a bekiil-
dott észlelések egyre pontatlanabbak, egyre
kevesebb olyan adat szerepel rajtuk, ami
lényeges, és emiatt gyakorlatilag sok ész-
leléssel lehetetlen kezdeni barmit is azon
kiviil, hogy megtortént és el vannak téve
az archivumba. Sokat vitatkoztunk az eltelt
évek soran arrol is, hogy egyaltalan kellenek-
e vizualis rajzok, vagy csak a szamlalasokon
legyen a hangsuly. A bekiildott észleléseken
alapvet6 hiba, hogy nincs hatarmagnitado
(hmg), takartsag, ill. latéirany megadva. Ha
van is hmg, akkor az csak egyszer, az észlelés
elején. A masik f6 probléma, hogy nincs is
bekiildve az észlelések nagy része, hanem
ugy kell Osszevadaszni Gket a kiilonb6zd
levelezdlistakrol.

Lassuk az els6 problémat. Mit kellene sza-
molnunk, kapnunk a nyers, megfigyelt ada-
tokbol, hogy ne csak a fidkban pihenjenek?
Szamlalasbdl, rajzolasbol pl. ZHR-t, rajzo-
lasbol radianspoziciot. Mi kell a ZHR-szami-
tashoz? ElsGsorban meteorok, masodsorban
viszonylag j6 ég. Definicié szerint legalabb
4-4,5 hatarmagnitaddju ég kellene ahhoz,
hogy az adatok ne nagyon cstisszanak el, ne
mutassanak extrém eltéréseket. Mi is az a
ZHR? Egy észlelére korrigalt meteorszam, ha
az észlel belatna a teljes égboltot, az &sszes
meteor a zenitben lenne és a hatdrmagnitado
6,5. Ez lenne az idealis allapot. Mivel ez nem
teljestilhet, ezért egy képlet segitségével lehet
a kilonbozo eltérd észleléseket nagyjabol
azonos értékre hozni és ezeket lehet ssze-
hasonlitani egymassal. Nagyon fontos a hmg
becslése. Ezt tobbféleképpen tehetjitk meg.
Vagy keresiink egy-két jol ismert fényességi,
halvany csillagot a latémezénk kozepén,
vagy egy adott égteriileten megszamoljuk a
csillagokat, és egy tablazat segitségével meg-
kapjuk ebbdl a hmg értékét. Utdbbi mod-
szert ajanlja az IMO is (International Meteor
Organization = Nemzetkozi Meteoros Szer-
vezet). A teljes égbolton Osszesen 30 db
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haromszog, ill. négyszog alaku teriilet van
kijeldlve, melynek belsejében 1évé csillago-
kat kell 6sszeszamolni. Ezeket a teriileteket
altalaban fényesebb csillagok hataroljak, pl.
o And -y Peg — 0. Peg. Ezeket a hatarold csil-
lagokat is bele kell szdmolni a darabszamba.
A szamlélasos teriiletek megtaldlhatdk az
alabbi honlapon: http://test.imo.net/visual/
major/observation/lm. Egy masik honlapon
pedig foldrajzi koordinatakra és idépontok-
ra kapunk ajanlott teriileteket: http://www.
namnmeteors.org/lm_calc.html. Itt beirva a
darabszamot, azonnal megkapjuk a hmg
értékét. Olyan tertiletet kell valasztani, mely
az észlelési latomezdnk kdzepén helyezkedik
el. Ilyen teriilet példaul a Leo és a Gemini
csillagképekben a 9-es és a 4-es sorszamu.
Elébbi az o. Leo—B Leo—y Leo-3 Leo négy-
sz0g, utdbbi pedig az a0 Gem—e Gem—f§ Gem
haromszog.

Célszerti 2-3 kiilonb6zd teriiletet szamolni
és ezek atlagat feljegyezni. A hmg-t legalabb
30-60 percenként kell megbecsiilniink az
égbolt allapotanak valtozasa fiiggvényében.

A ZHR-szamitas masik lényeges eleme a
takartsag. Ezt az észlel6k tobbsége nem jegy-
zi fel. Pedig lényeges, hogy az adott észlelési
teriiletet teljesen belatjuk, vagy pedig hazak,
fak, vagy hegyoldal takar ki bel6le kisebb-
nagyobb részt. Szinte minden nyari tabor
valamilyen hegy- vagy dombvidéken kertil
megrendezésre. Nagyon ritka az az eset,
amikor egy fennsikon, teljes kdrpanoramaval
keriilne megrendezésre a tabor. Pl. Paléban
is egy domboldalban van az észleldrét, mely
délnyugat-nyugat felé jelentds kitakarast
okoz. A tobbi iranyban is van fa, épiilet,
bokor. Mivel az észlelés szempontjabol a kb.
50 fok magassagu latémezdirany az ajanlott,
ezért ezek a tereptargyak ohatatlanul is bele-
jatszanak az észlelésbe. Ugyanilyen lényeges,
hogy nem csak tereptargyak okozhatnak
takarast, hanem felhdsodés is. Az észleldla-
pokon sok esetben szerepel, hogy felhdsodés



indult ekkor meg ekkor, de a mértéke mar
nincs feljegyezve. Ha ezt nem jegyezziik
fel, maris meghamisitottuk az adatokat. A
ZHR-szamitas képlete csak maximalisan kb.
20%-os takartsag mellett megbizhat6. Ennél
nagyobb mérték(i atmeneti felh6s6dés esetén
célszer(i sziinetet tartani. Viszont ha kivétele-
sen magas aktivitast vagy kitorést figyeliink
meg, akkor akar egy felhSlyukban is folytat-
hatjuk a megfigyelést. Persze ennek tényét fel
kell jegyezni.

Az észlelések soran mar tobb mint 20 éve
személyre szabottan kérjiik a latott meteorok
feljegyzését, még akkor is, ha a megfigyelés
csoportosan torténik. Ennek oka, hogy a
ZHR-szamitas ennek alapjan torténik, az
IMO is igy kéri az adatokat.

4. teriilet
csillagszam 1 2 3 4
hmg 1,22 2,02 3,01 3,79
9. teriilet
csillagszam 1 2 3 4
hmg 1,41 2,13 2,23 2,56
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A nagy teriileteket lefedd érzékeny video-
kameras meteoros halézatok mellett még a
mai nap is l1étjogosultsaga van a vizualis ész-
leléseknek. A videds rendszerek nagy része
csak 3 magnitiddig tudja rogziteni a mete-
orokat, kivéve, ha draga képerdsité beren-
dezésekkel van bdvitve a rendszer. Ezek
hatranya a sziik 1atémez6. Mivel j6 ég mellett
az emberi szam akar 6 magnitidds mozgo
objektumokat is észre tud venni hatalmas
latdmezd mellett, ezért joval nagyobb a vizu-
alis észlelések iddbeli felbontasa egy-egy raj
aktivitasakor.

Mi szdl a szamlalasos modszer mellett a
rajzolassal szemben? Az, hogy nincs holtid6

METEOROK

vagy csak egészen elhanyagolhatd. Utobbi
akkor lehetséges, ha nincs irnok, vagy a meg-
figyel6 egyediil észlel. Ilyenkor minimalis
mértékben néha ra kell pillantani a papirra
vagy az 6rara. frnok jelenléte esetén a meg-
figyel$ szeme folyamatosan az észlelési terti-
letet pasztazza és igy egyetlen meteor sem
keriilheti el a feljegyzést. Kisebb rajaktivitas
esetén elég csak dranként feljegyezni, Gssze-
siteni a meteorokat. Nagyobb aktivitas esetén
5-15 perc az ajanlott idSintervallum. A 2008-
as paléi Perseida-tadborban a nagy hullds ide-
jén attértiink a percenkénti szamlalasra, mert
még igy is sok meteort kellett fejenként meg-
jegyezni. Mit kell a szamlalasos mddszernél
feljegyezni? A darabszamot rajtagsagonként
és a fényességeket. A feljegyzés torténhet

5 6 7 8 9
5,01 5,07 5,34 5,75 5,76
5 6 7 8 9
3,33 4.4 4,78 5,42 5,44

folyamatosan magnora, vagy az adott iddin-
tervallumban csoportositva az adatokat (pl. 3
db +5-0s Per, 4 db +2 Per, 2 db -1 Per, 1 db +2
SDA, 4 db sporadikus).

Ha egyediil vagy irnok, technikai segédesz-
koz (magno, mp3 felvevd) nélkiil észleliink,
akkor egy papirra, noteszbe, hosszu feltekert
papircsikra rogzitsiik az adatokat, mégpedig
vakon. Ezt gyakorolni kell, de meg lehet
szokni. Elénye, hogy nem sziikséges zseb-
lampa.

Az égtertilet kivalasztasnal az IMO ajanlasa
az, hogy az észleld lehet6ség szerint kovesse
a kivalasztott teriiletet. Ha nagyon elforog
az ég, akkor célszer(i masik teriiletet valasz-
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tani. Ennek haszna, hogy a radianstol valo
tavolsag végig ugyanakkora, és a rajtagsag is
pontosabban becstilhetd.

A szamlalasos mddszer hatranya a rajzolas-
sal szemben, hogy el6re meg kell tanulnunk
a megfigyelt raj vagy rajok radidnsainak
helyzetét és annak vandorlasaban is napra
készen kell lenniink. Az IMO féleg a nagy
rajokra helyezi a hangstlyt, kis rajokkal nem
foglalkozik. Ezért észlelés soran az adott
idészak nagy rajainak helyzetét kell megta-
nulnunk, abbdl is csak legfeljebb 3—4-et. Ami
ebbe a 34 rajba nem illik bele, azt mondjuk
ra, hogy sporadikus. Ez nem jelenti azt, hogy
valéban mind sporadikus lenne, hanem azt
mondjuk csak ki, hogy az adott vizsgalat-
ba mar nem fér bele, nem lényeges. Pl a
Perseidak vizsgélata esetén megnevezziik a
vizsgdlni kivant rajt, ez esetben a Perseida-
kat, valamint még az Aquaridakat és esetleg
a Kappa Cygniddkat. A tobbi, legyen akar
Aquilida, Delphinida, sporadikusként kertil
lejegyzésre. Persze, ha sok rajt meg tudunk
jegyezni, akkor akar mindet feljegyezhet-
jiik, de pl. egy kitorésnél mar képtelenség
2-3 rajnal tobb rajtagsagot észben tartani a
fényességértékekkel egytitt. Akik a legutdb-
bi, 2008-as Perseida kitorést atélték, azok
sejtik, mit jelent ez.

Ha nyomot hagyott a meteor, akkor azt
is feljegyezhetjiikk az id6tartammal egyiitt.
Ha 1 masodpercnél rovidebb, de még érzé-
kelhet6 nyomot latunk, akkor valamilyen
jellel jelolhetjiik ezt. Az IMO-nal egy ,,+” jelet
ajanlanak erre.

A meteorok szinének feljegyzésétdl akar
el is tekinthetiink, hiszen +2 magnitado-
nal halvanyabb meteorok szine nem igazan
érzékelhetd. Viszont ha egy észlelés soran
elkezdjiik a szint is feljegyezni a fényesebb
meteorok estében, akkor az észlelés egész
idétartama alatt folytassuk is ezt kovetkeze-
tesen. Tlizgdmbdk esetében feljegyezhetjiik
a latott szint (szineket).Az egyes meteorok
feltlinési idejét, idGtartamat nem sziikséges
feljegyezni. A meteorok tobbségének iddtar-
tama rovidebb, mint 1 masodperc. Kivételes
esetekben, hosszu palyat ativel§ meteorok
esetében ezt is felirhatjuk.

.30

Hogyan néz ki egy papirra, noteszbe, papir-
csikra feljegyzett észlelés?

datum: 2009. augusztus 12.

latémezd kozepe: Pegazus (utdlag a bekiil-
délapra majd beirjuk a RA, D koordinata-
kat)

kezdési idépont: 22:00 (UT)

hmg: 13/10-15/7 (13. tertilet/10 csillag — 15-
0s teriilet/7 csillag)

P30 (Perseida +3,0 magnitudo)

540 (sporadikus +4,0 magnittdo)

P10 2s (+1,0 Perseida, 2 masodperc nyom-
mal)

P1 (Perseida +1 magnitido)

2215 (idé&jel)

P-1 5s sa (-1 Perseida, 5 s nyom, sarga)

2220/10 (22:20-kor 10%-os felh6sodés)

2230/0 (felhésodés vége)

stb....

2300 (észlelés vége)

Az IMO-médszer nagy része ismerds lehet
az észlel6knek, hiszen taborokban mar alkal-
maztuk Oket, de lehet benne néhany szo-
katlan elem is. Pl ilyen lehet az is, hogy a
latémezd kozepén akar 0,5 magnitudds pon-
tossaggal is feljegyezhetjiik a meteorokat.

Remélem, e kis irassal hozzajarulok ahhoz,
hogy a bekiildott észlelések minél ponto-
sabbak és igy tovabbithatéak legyenek az
IMO felé. Minden vizualis észlelés hozzaja-
rul a rajok minél pontosabb megismeréséhez.
A fenti modszert alkalmazva észleléseink
hamarabb is kikeriilhetnek a gytijtékdzpont-
ba, mint jelenleg.

A cikk elején emlegetett masik probléma
az észlelések be nem kiildése, ill. csak a
levelezGlistakon megemlitett ténye. Sokkal
nehezebb Osszevadaszni és archivalni az igy
emlegetett észleléseket, mintha a kozvetlen
e-mail cimre érkezne. Ezttal is szeretném
megkérni az észlel6ket, hogy a gyarmati@
mcse.hu cimre is tovabbitsdk a megfigyelé-
seiket. Ezzel a havi Osszesitést, archivalast
nagyon megkonnyitenék. Koszonom!

Gyarmati Ldszlé
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Kiadvanyainkhbol

Az Eg Kirdlyndje a Holddal kapcsolatos tobb évszazados tuddsanyagba enged
betekintést. A kétet a Holdnak mint égitestnek a bemutatasaval indul, valamint fog-
nb

Az Eg
Kiraly

lalkozik a nap- és holdfogyatkozasok asztronomiai hatterével. Foldiink kisér6jének
bolygdnkra, valamint az egyes él6lényekre gyakorolt valés, valamint az altudoma-
nyokban gyakran felbukkano vélt hatasait is sorba veszi. Olvashatunk arrdl, hogy a
Holdnak mely naptéri rendszereknél jut fontos szerep, illetve betekintést nyerhetiink
az égitesttel kapcsolatos mondak és mesék vildgaba. A 172 oldalas mi a magyar
elnevezésli holdkraterek listajaval, valamint az (irkorszakban a Hold meghdditasa
soran elért eredményekkel lesz teljes.
Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Ebben a kdnyvben azokrdl a magyarokrol esik szo, akiknek legaldbb a neve fel-
keriilt az égre akar (j égitestek felfedezGjeként, akar agy, hogy a halas utokor vagy
| a hdlas kortarsak egy-egy égitestet, bolygoformaciot elneveztek roluk. ElGadasok,
| tavcsdves bemutatdsok vissza-visszatérG témaja az, hogy milyen mddon lehet
elnevezni égitesteket személyekrdl, kinek van erre joga, felhatalmazasa — egyaltalan
miként mdkddik a csillagaszatban az égitest-elnevezések bonyolult rendszere. A
kotet nagyobbik felében a magyar vonatkozast kisbolygok histdriajat olvashatjuk,
majd az lstokdsok, szupernovak, krater-elnevezések keriilnek sorra. Hogy melyik
| kréater keriilt a boriton lathato célkeresztbe, azt olvaséinknak kell kinyomozniuk.
| Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Els6 alkalommal 1937-ben kerilt féldsurold kisbolygd az ujsagok cimlapjara: a
Hermes akkor 730 ezer km-re kozelitette meg bolygonkat. Ezt kdvette az Icarus
1968-as, majd az Eros 1975-6s kozelitése, 1989-ben pedig az Asclepius kisbolygd
felfedezése adott alkalmat egy kis rémiildzésre. Az egyre hatékonyabb kisbolygo-
kutatd programoknak koszonhetéen az ismert foldsarolok jelent6sen megszapo-
rodtak az utobbi két évtizedben, gyakorta tjabb municiét adva a szenzaciot keresé
médianak. A Célpont a Fold? c. kotet a kisbolygok megismerésének torténetét,
kutatasuk modszereit mutatja be, és természetesen igyekszik redlis képet adni a
1 Dbolygonkat fenyegetd kisbolygoveszélyrdl.

Ara 1801 Ft (tagoknak 800 Ft)

A megujult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezd
PLEIONE amatdrcsillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
CRILLAGATLASE P .z . Py P o . Py . P
feloszlasu atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcséves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen hasznalhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az tjonnan beillesztett 42-es szama térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitadoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mar egy kisméret(i binokularral,
vagy keres6tavcsdvel. A nagyobb léptékid részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitado. Az j kiadas lliés Tibor és Csorgits Gabor munkdja.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, ill. megrendelheték az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiild6tt rozsaszin postautalvanyon, a héatoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.
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1. A 10,4 m-es Gran Telescopio Canarias
(GTC) kupolaja holdfényben. Flrész Gabor
felvétele.

2-3. Vilagité és sotét kodok a Cepheus-
ban: LBN 468, LDN 1148, 1155, 1158, a PV
Cephei és Gyulbudaghian valtozo kode (1.
cikkiinket a 47. oldalon!). Gyulbudaghian
reflexiés kode egy bipolaris kod, mely tipu-
sat és megjelenését tekintve nagyon hasonl6
a Hubble-féle valtozé kodhoz. A kodot, mely
gyorsan valtoztatja fényességét és megjelené-
sét, 1977-ben Armen Gyulbudaghian 6rmény
csillagasz fedezte fel. A kod a PV Cephei
protocsillag kitdré 16késhullamfrontjai révén
valik lathatdva, ahogyan az a kdrnyezd sotét-
kodot megvilagitja. A bipolaris kod a csillag
ellentétes (bal) oldalan alig észrevehetd, mert
a sotétkodben elmeriil. A kod a csillag jobb
oldalan a kép készitésének idépontjaban épp
nagyon halvany volt, ezért ezen a képen
éppen csak kivehetd. Altaléban joval fénye-
sebb, és a legyez8szeri megjelenés szépen
latszik. Par hét, vagy honap elteltével akar
megint teljes fényével ragyoghat. Eder Ivan
felvétele az idei dgasvari tdbor soran késziilt,
julius 16-23. k6z6tt. 200/750 Newton-asztrog-
raf 3” Wynne-korrektorral (710 mm fékusz),
atalakitott Canon EOS 5DmkII, Fornax 51 +
Boxdorfer DynoStar, 72/500 refraktor, SBIG
ST-4, 88x5 perc ISO 1600-on.

4. A 217P/LINEAR-iistokos és az NGC 1977
egyiittallasa szeptember 27-én. Cserna Antal
felvétele 250/1250 GSO Newtonnal és atala-
kitott Canons EOS 350D fényképezbgéppel
késziilt, ISO 800 érzékenység mellett, 10x6
perc expoziciéval, melynek soran az {istokos
kismértékben elmozdult.

5. Az IC 1396 jelti kodkomplexum a nyari
égbolt egyik ékkdve a Cepheus csillagkép-
ben. A gigaszi méretil emisszids kod a Fold-
t6] mintegy 2400 fényév tavolsagban helyez-
kedik el, s fiatal, sziilet6félben 1évé csilla-
gokat rejt. Bar a kod hidrogénemisszidjat a
térségben elhelyezked6 ,laza” csillaghalmaz
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okozza, és bar régen ismert objektumrol van
sz0, a csillagkeletkezés bizonyitasa épp csak
az elmult években tortént meg. Hatalmas,
buborékszeri objektumra gondoljunk, ha
térben akarjuk elképzelni. Erdemes végig-
gondolni, mekkora méretei vannak ennek
a ,buboréknak” valdjaban. 2400 fényéves
tavolsagbdl tobb mint 2 fok alatt latszik,
ami mintegy 80 fényév atmérSt jelent a
valdsagban. A fiatal csillagok erételjes sugér-
zasatdl viharos kddosségben tobb sotétebb
részt, kisebb-nagyobb csomos nytlvanyokat
is felfedezhetiink. Ezek a csillagkozi felhd
stiribb részei, melyek eddig ellenalltak az
elsoprd csillagszélnek, és beliil tjonnan szii-
let6 csillagoknak adnak otthont. A latémezd
mintegy 2°-os képatloval a kddkomplexum
felét, az északi oldalat fedi le. A képmezd
jobb oldalan talaljuk a hires IC 1396A és
B jelzéssel ellatott Elefantormany-kodot, s
benne a kicsiny, sargas szinezeti, Gjsziilott
csillag burkat a Vdb 142-es kodrészletet.
Balra tekintve is hasonlé nyulvanyok tlinnek
fel, melyek szintén épp sziiletében 1év6, vagy
Gjsziilott csillagokat rejtenek. A kép kozép-
vonalaban a kddkomplexum kozépsé része
tlinik fel, fiatal halmaztagokkal.

A felvétel az MTT 09 soran sziiletett
100/900-as ED apokromattal. A fényttban
egy szalkereszt volt elhelyezve, ami lénye-
gében ugyanazt a hatast kelti, mint a tiik-
ros tavesovek jo részénél a segédtiikor-tartd
labai. Sokan kérdezték, hogy ez mire jé?
Tobbek kozott latvanyelem, azon tul egy
leheletnyit segit, hogy a vezetési/ leképzési
hibak ne jdjjenek vissza olyan feltiinen,
mint a tokéletesen pontszert(i, kdrszimmetri-
kus leképzésnél. Mindezek tapasztalataban
kis atmérdjii mliszerek esetén nem tanacsos
ezt alkalmazni. 19x10 perc expozicié, EOS
350D kamera ISO 800-as érzékenység mel-
lett, SBIG ST4-es autoguider. 100/900-es ED
apokromat, a fokuszt Vixen 0,67x ED-vel {/6-
ra redukélva. (RGmer Péter felvétele)



Idén januarban elhataroztam, hogy szamos
sikertelen kisérlet utan végre komolyabban
utananézek, hogyan is miikodik a videds
meteorozas. Az IMO honlapjan (www.imo.
net) talalt informaciokbdl indultam ki, és
levelezésbe kezdtem az IMO hal6ézatban
alkalmazott meteorfelismerd szoftver alko-
tojaval, Sirko Molauval (www.metrec.org).
Ennek eredményeként tobb tucat levélvaltas
utan 4prilisban sikeresen tizembe helyez-
tem az els6 sajat kameramat Hoédmezdva-
sarhelyen, sziileim haza mellett. Ezek utidn
is maradtak tisztazatlan kérdések, féleg a
kamerahaz kialakitdsaval kapcsolatosan,
ezekkel azonban Sirko mar Mariusz Wisni-
ewskihez, a téma masik szakavatott isme-
réjéhez iranyitott. Mariusz készséggel ella-
tott tandcsokkal, majd szdmomra varatlanul
meghivott a lengyel meteorészlel6k par hét
mulva esedékes szeminariumara. A térképre
pillantottam, és 6rommel igent mondtam.
Urzendow varosa Lublin kozelében, autdval
még éppen elérhetd tavolsdgban talalhato.
Gyorsan utitarsakat kerestem, szerencsére
harman is tudtak csatlakozni: Walter Helé-
na, Klimaj Renata és Tepliczky Istvan. Csak
egy rovid juniusi hétvégérdl volt szo, igy
az utazast is beleszamitva minden percet
meg kellett szervezni. Ezzel egyiitt az otta-
ni koriilményekrdl nem sokat tudtunk, igy
vagtunk neki a lengyelorszagi kalandnak.
Odaérve csak kellemes meglepetések értek
benniinket. A szeminariumnak a jarasi kul-
tarhaz irigylésre méltoéan felszerelt csillag-
vizsgaloja adott otthont. Ellatasunkrol Jozef
Baran, a csillagda vezetSje gondoskodott,
sajat hazaban szallasolta el az egész csapa-
tot. A polgarmester is megtisztelt benniinket
tarsasagaval az egyik kozOs vacsora soran,
ekkor azt is kifejtette, hogy nagy oromiikre
szolgal hasonl6 rendezvényeknek helyszint
biztositani és ezt megerdsitendd szeretnék az
egész tarsasagot végig vendégiil latni a helyi
étteremben. Ekkor mar tul voltunk a sokadik
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amuléson, és kivancsian vartuk a taldlkozé
szakmai részét.

A Lengyel Ustokos és Meteorészlelé Szak-
csoport (PKIM, www.pkim.org) koriilbeliil
30-40 aktiv tagot szamlal, ezek koziil 4-5 f6
a csoport valoédi mozgatdja. Kozottiik akad-
nak szakcsillagaszok is, féleg olyanok, akik-
nek nem ez az elsédleges szakteriiletiik, de
hobbiként és a tarsasag miatt miikddtetik a
csoportot. Anyagi tdmogatasnak teljességgel
hijan vannak, az eszkozoket f6leg sajat pénz-
bdl finanszirozzak, a rendezvényeket mindig
valaki szponzoralja. Vizualis, fotds, videds és
radios teriileten is dolgoznak, ezenkiviil ren-
geteg energiat fektetnek az utdnpoétlas okta-
tasaba is. Céljuk az 6nalld észleldk kiképzése
és a szakmai hattér folyamatos biztositasa.
A hirverésrdl is gondokodnak, nagyobb ese-
mények el6tt kész média-kit 1étrehozasaval
biztositjak a pontos tajékoztatast.

A vizudlis meteorészlel6ket a f6bb rajok-
hoz kapcsolédd taborokban készitik fel. Itt
az elméleti képzés soran a meteornyomok
rajzolasat is oktatjak, inkabb tapasztalatszer-
zési, égismereti céllal. Nagy a lemorzsolodas,
10 résztvevobdl 1-2-bol valik aktiv észleld.

A videos észlelések terén messze el6ttiink
jarnak, kb. 20 kamera figyeli folyamatosan a
lengyel légteret. A stabilan mikodd kamera-
kat onalldan dolgozdé amatérok miikodtetik,
az iskoldkhoz, intézményekhez kihelyezett
kamerak gondos kezeld hianyaban altalaban
hamar ledllnak. Nagy hangsulyt fektetnek az
adatok 6nallo értékelésére, palyaszamitasok-
ra, tobb elbadés is szdl errdl. Az esték soran
modunk volt kamerainkat Gsszehasonlitani,
tesztméréseket végezni, tapasztalatokat cse-
rélni. Apranként sok olyan triikkre deriilt
fény, amelyekre magunktdl csak évek alatt
jottiink volna ra.

Przemystaw Zotadek legtijabb automata
fotds allomasat mutatta be. A jol atgondolt,
egyszerli, amatérok pénztarcajahoz szabott
berendezés télen-nyaron tizemelhet és készit-
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heti a hosszu expoziciokat a szabadban. Az
el6adas érdekes végkovetkeztetése az volt,
hogy a legjobb eredmény, azaz a pontos
asztrometria és a nagy idébeli pontossag
elérésére Un. hibrid, videds és fotds eszkozt is
magaba foglal6 allomast kell alkalmazni.

csoveket bemutato cikk irant, errdl egy gyors
forditast is készitettiink szamara. Akkor esett
le az allunk, amikor kideriilt, hogy Johannes
Hevelius, a hires XVII. szazadi csillagasz az
iik-tikapja volt, és Magda Hevelke gytijti a
csaladi vonatkozasu publikacidkat.

A hétvége egyik cstucspontja két meteorit-
vadasz feltlinése volt. El6adasukban besza-
moltak az omani sivatagban tett tarajukrol,
ahol a tobb millié éves érintetlen felszinen
sétalva a sziniik alapjan felismerve gytjtot-
tek meteoritokat. Hasonl6an sikeresek vol-
tak hazai, fémkeresds taraik is a két ismert
lengyelorszagi hullas helyszinén. Zarasul
megtekinthettiik az altaluk hozott meteorit-
gyUjteményt, amelyet szerintem barmelyik
muzeum megirigyelhetne.

Mi magunk egy rovid el6adassal késziil-
tiink, amiben egyrészt bemutattuk az MCSE
torténetét, tevékenységét, szakcsoportjait,
masrészt az eddigi magyarorszagi videos
eredményeket. Az el6adas végén tovabbi
értékes tanacsokat kaptunk a kameraépitésre
vonatkozdan.

Korbeadtuk a Meteor aktudlis, juniusi sza-
matis. Az egyik fiatal h6lgy (Magda Hevelke)
élénken érdeklédott a torténelmi Oridstav-
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Végezetiil rogzitettiik a lehetséges jovObeni
egylittm(ikodési lehetéségeket. A lengyelor-
szagi és a magyarorszagi kamerak Szlovakia
folott szimultan tudndk ugyanazt az égterii-
letet megfigyelni, valamint megfelel§ bedl-
litasokkal gondoskodhatnank arrol, hogy a
magyarorszagi adatok formatuma mind az
IMO, mind a lengyelek &ltal hasznalt forma-
ban rendelkezésre alljon.

A sirli program és az éjszakazasok miatt
a hazaindulasra mar mindenki faradt volt.
Azértjutott id6 egy rovid krakkoi latogatasra
és egy-két tatrai megallora. Végiil mindany-
nyian feltoltédve és 14j élményekkel gazda-
godva tértiink haza.

Igaz Antal

Pracownia Komet i Meteorow
Polish Fireball Hetwork



Az idejét sem tudom, mikor kaptunk olyan
kevés megfigyelést, szdm szerint 6t6t egy
hénapban, mint juniusban. Es ezért nem csak
a csapadékos medardi id&jaras okolhatd,
hanem az {istokdsok jarasa is. Rég nem latott
inséges idGszak koszontdtt rank, melyet a
binokuldrral lathaté Christensen-iistokos
sem tudott feledtetni. Koénnyen latszott a
nyari Tejut mentén, de valahogy mégsem
volt az igazi. Juliusban és augusztusban
sokan és sokszor észlelték, igy ez lett a , nyar
iistokose”. Errdl az égitestrdl készitette elsd
tstokos-felvételeit Csizmadia Szilard, Gal-
goczi Gabor, Huszar Zoltan és Mucsi Dezs6
is, akiket eztiton is tidvozliink rovatunk ész-
lelSi kozott. A halvanyabb vandorok koziil a
22P/Kopff lathatésaga egyértelmii csalédas
volt, a kiilonleges megjelenésti 217P/LINE-
AR pedig nem kapta meg a kell$ figyelmet.
Ezen kiviil halvany, vagy alacsonyan észlel-
het6é kométak adjak a nyari termést, melynél
jovére csak jobb johet.

C/2006 W3 (Christensen)

Nagy utat tett meg az égen ez a 3,1 CSE-s
naptavolsagban jaré {istokos, amely julius 6-
an érte el napkozelpontjat. Az id8szak elején
még a Lacerta és a Pegasus hataran jaré égi-
test egyre gyorsulva haladt a Cygnus, a Vul-
pecula, majd a Sagitta csillagképeken keresz-
till az Aquila északkeleti sarkaig. Az els6
juniusi megfigyelést a Polaris Csillagvizsgalo
két szakkorose, Galgoczi Gabor és Huszar
Zoltan készitette 6-an éjszaka. A 17 perces
Osszegképen a koma kiterjedése 4 ivperc,
de a kozponti slirtisddés nagyon eltoldodva,
a keleti perem kozelében latszik. Az elnyult
koéma aszimmetrikusnak latszik, dél felé egy
nagyobb kiterjedésti lepel érzékelhetd. Szabd
Sandor junius 18-ai vizudlis megfigyelése
soran is érzékelte a fej nyugati irany meg-
nyulasat, melynek iranyaban 2 ivpercnél is
nagyobb volt a kdma kiterjedése. A nem tel-
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Eszleld Eszlelés  Miiszer
Csizmadia Szilard 1C 12,7 MC
Csukas Matyas RO 9 20x60 B
Galgdczi Gabor 1C 28 SC
Hadhézi Csaba 1 20T
Huszar Attila 1C 28 SC
Kovécs Attila 1d 8,0L
Kuli Zoltan 1 20x60 B
Mucsi Dezs6 1d 4,5/300 t
Santa Gabor 5 400T
Sérneczky Krisztian 3 406 T
Szab6 Sandor 16 40T
Székffy Tamas 2 20,3 SC
Tordai Tamas 1C 28 SC
Téth Zoltan 5 50,8 T
Tuboly Vince 7C 50,0 RC
Vastagh Laszlo 7 25x100 B

jesen csillagszerti mag 11,5 magnitadoés volt,
az Osszfényesség 9,3 magnitidonak adodott.
A hénap utolsé megfigyelése Vastagh Lasz-
16 nevéhez f(izédik, aki 26-an a kovetkezd
lefrast készitette: ,25x100 B: A korong alaku
kéma 2’-ig terjed ki, de 5 tavolsagig, DNy
felé, egy trapéz alakban szétteriils, lebeny
nyulik ki bel6le. Az &sszfényesség jelent6s
részét a mag szolgaltatja, mely csillagszerti.
A kéma diffaz kodhoz hasonld megjelenési,
egyenletes intenzitasu, maximum két 1épés-
ben halvanyodik.” Az égitest naptavolsagat
figyelembe véve a porszerkezet maximalis
kiterjedése a Nap méretének a felét is elérte.

Juliusban, a varakozasoknak megfelel6en
elérte maximalis fényességét, bar a nagy
naptavolsag miatt ez annyira nem volt mar-
kadns maximum, hogy a fénygorbe platéja
augusztusra is athazoédott. Tobb szép digi-
talis felvételt is kaptunk a stir(i csillagmez6-
ben jar6 vandorrol (Kovacs, Mucsi, Székffy,
Tordai, Tuboly), melyek ugyanazt mutatjak,
mint juniusban: a néhany ivperces kéma-
ban fényes, excentrikus kdzponti tartomany
lathatd. Vizualisan Csukds Matyds észlelte
a legtobbszor egy 20x60-as binokuldrral, ho
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végi harom észlelése alatt a 3 ivperces, fel-
bontatlan gdmbhalmazra emlékezteté kéma
fényessége 8,5 magnitidé koriil szért. A
legrészletesebb vizualis elemzést most is
Santa Gabor készitette, akinek julius 12-ei,
nagytavcsoves (220/1200 Newton) megfigye-
lését idézziik: ,133x: A mag csillagszerd,
12 magnitadds, és egy 30”-es fényes, éles
peremti korongba dgyazodik. Délnyugat felé
80 fok széles legyez6 lathatd, mely aztan a
csdvaban/csévakezdeményben folytatddik.
Az ellenkezd iranyba markans, 1 ivperces jet
fut ki. A csévakezdemény a legyez6tdl 2-3
ivperc hosszti, de nem lehet igazi csdvanak
nevezni, mert kis nagyitassal a kdma 6 ivper-
cesre hizik, igy a csdva sem 16g ki.”

2009.07.12., 21:30-22:00 UT, 22 T, 133x, LM= 25’
(Sénta Gabor)

Székffy Tamas egyéni stilusu digitalis rajz-
zal jelentkezett, amely jol illusztralja, hogy
vizualis észlel6ként hogyan lehet 6sszekap-
csolni a klasszikus és a 21. szazadi techni-
kakat: ,, Az listokosrdl az észlelés soran rész-
letes vazlatrajz késziilt, amelyet szkennelés
utan mintaként hasznaltam fel a ceruzarajzot
imitalé digitalis rajz elkészitéséhez. A hat-
tércsillagok megrajzolasahoz a SkyMap Pro
8 szoftver altal készitett, 15 magnitadoig
skalazott csillagtérképét hasznaltam minta-
ként, az tistokos pontos helyének meghata-
rozasahoz az észlelésnél készitett vazlatrajz
volt segitségemre.” A rajz elkészitése soran a
Corel Painter 11 és a Photoshop programok
voltak észlelénk segitségére.
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Székffy Tamas julius 20-ai, digitalis technikaval késziilt
rajza (20,3 SC, 68x)

Augusztusban megfogyatkoztak az észle-
lések, bar Csukas Matyas folytatta az égitest
aktiv monitorozasat. Egy hétig szinte min-
den este megnézte az iistokost, am 14-e és
20-a kozotti hat megfigyelése még juliushoz
képest sem mutat valtozast a kométa meg-
jelenésében. Lassti halvanyodasa szeptem-
berben kezdddott, de errdl majd kovetkezd
rovatunkban szoélunk.

C/2006 Q1 (McNaught)

Robert McNaught harom évvel ezel6tt fel-
fedezett {istokose 2008 aprilisaban 11 mag-
nituddig fényesedett, de ekkor csak a déleb-
bi szélességeken él6k szamra volt kdnnyen
elérhetd, hazankbol alig 8 fok magasan tudta
észlelni Szab6 Sandor és Toéth Zoltan. Ezt
kovetden szamunkra elérhetetlen helyzetben
volt, majd eltlint a Nap sugaraiban, am idén
tavasszal immaron pozitiv deklinacié mellett
ismét feltint a hajnali égen. Bar naptavolsaga
4 CSE folé nétt, és fényessége is 14 magnitu-
doé ala csokkent, négy vizudlis és két CCD-s
megfigyelést is kaptunk rola.

Szabd Sandor junius 18-an nagyon kicsi,
negyed ivperces foltként latta a Corona
Borealis északkeleti szegletében a 14,4 mag-
nitadds {istokost. Ugyand Toéth Zoltannal
kiegésziilve julius 16-an is el tudta érni, bar
egy 14,9 magnittidos csillag nagyon zavarta



az észlelést... Az ezuttal 0,5-0,7 ivpercesnek
mutatkozé égitest fényessége 14 magnitudo
kornyékén volt. A lathatdsag utolso vizualis
észlelését Toth Zoltan végezte augusztus
24-én: ,164x: Masfél ivpercre halad el a
15,9 magnitidds UGC 10240-t6], annal kony-
nyebb latvany. Fényességét 14,7 magnita-
dora becsiilom, mérete eléri a fél ivpercet.
EL-sal két kodosség latszik egymas mellett:
a diffazabb, kerekded McNaught, és a gyér
fényt, elnyult galaxis.”

A CCD-s megfigyeléseket Tuboly Vince
készitette a Hegyhati Obszervatériumbol
julius 21-én és augusztus 15-én. Az {istokos
megjelenése mindkét idépontban nagyon
hasonlé: a nem tul erds kozponti stirtisodést
halvany kéma &vezi, amely dél felé legyezd
alakban szétnyilik, de hossza nem tobb fél
ivpercnél. Az Oort-felh6bdl érkezd, de a
bolygdk miatt lelassulé iistokds visszatérése
55 ezer év mulva varhato.

C/2008 Q3 (Garradd)

A tavaszi és nyari honapokban a déli ég
fényes iistokose volt. Bar a korai elérejelzések
csak 12-13 magnitadés maximalis fényesség-
gel szamoltak, junius elején 7 magnitadoéig
fényesedett, igy binokularokkal is konnyti
objektumnak szamitott. Ez azért is érdekes,
mert perihélium-tavolsaga 1,798 CSE, ami
nem szamit jelentds kozelitésnek. A szamita-
sok szerint a napkozelség idején az iistokos
abszolut fényessége elérte a 0 magnitudot! A
meredeken észak felé tartd, de egyre kisebb
elongdcioban mutatkozé iistokos észlelésére
juliusban volt esélyiink, de akkor is csak
néhdny fokos horizont feletti magassagban.
A lehetGséget egyediil Szabd Sandor hasz-
nalta ki, akinek jalius 8-ai sorai 6nmagu-
kért beszélnek: ,Az egész észlelés egy harc
a sziirkiiletben a sotétedd égért, mikdzben
az listokos egyre alacsonyabbra keriil. Az
észlelés idején még 8-9 fok magasan van,
de a keleti égen hasonlé magassagban pom-
pazé telihold sem koénnyiti meg a dolgot.
Az iistokos a Spicatél 10 fokra nyugatra,
konnyt helyen van, néhany 6-7 magnittidos
csillag kozott. Kis kompakt foltként az ész-

lelés végén a 37x100-as binokularral bevil-
lan, de a hosszabb szemlélédést az északrdl
érkez6 horizont kozeli felh6k megszakitjak.
Fényessége 8,5 magnitadoé lehet, atmérdje
fél ivperc.” Masodszor, és egyben utolja-
ra, julius 19-én sikeriilt megfigyelni, amikor
ugyan 2 ivpercnyi latszott bel6le, fényessége
azonban csak 9,2 magnitidénak addédott. A
tavolodd tistokos az év végétdl mar az északi
féltekérdl lesz lathato, de fényessége alapjan
inkabb csak CCD-s megorokitésére lesz mod.
A szamitasok szerint a bolygoérendszerbe
érkezés el6tt 200 ezer éves keringési perio-
dusa a perturbacidk hatasara 50 ezer évre
csokkent.

P/2009 L2 (Yang-Gao)

A harom tavaszi amatér felfedezést isto-
kos utan a nyar is remekiil indult, hiszen a
Xingming Obszervatérium névakeresd prog-
ramjanak keretében immar a masodik iisto-
kost fedezték fel kinai amatdresillagaszok.
A program f6 céljanak megfelelden az 4j
iistokos a Tejatban, a Serpens, a Scutum és
Sagittarius harmas talalkozasanal, az M16-
tél 40 ivpercre délnyugatra mutatkozott.
A janius 15-ei felfedezé képeket Xing Gao
készitette egy 10,7 cm-es f/2,8-as lencsével és
egy Canon 350D géppel Urumcsi kozelében,
mig a 14,2 magnitados {istokost a Sanghaj
kozelében €16 Rui Yang vette észre, vagyis a

A Yang-Gao-iistokos a felfedezés masnapjan egy 35 cm-
es reflektorral fotézva (Camilleri és munkatérsai)
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két névadd 4000 km-re lakik egymastol. A
frissen elkésziilt képek interneten keresztiil
jutottak el Yanghoz.

A felfedezés utdn hamarosan kideriilt,
hogy egy 1j ekliptikai tistokossel van dol-
gunk, melynek keringési ideje 6,32 év, és
mar majus 21-én athaladt napkozelpontjan
(q=1,296 CSE). Ennek megfeleléen halvanyo-
dasra szamitottunk, amit a megfigyelések
igazoltak is. Az 14j periodikus {istokos els6
észleldje Szabd Sandor volt, aki harom nap-
pal a felfedezés utan, junius 18-an este kapta
tavesévégre: ,153x: Kénnyen latszd, azonnal
felting kerek folt az M16-t6l északra. Szépen
kondenzalt a kozepe, szélei difftizak, kelle-
mes latvany a Tejut csillagmezejében. Olyan,
mint egy binokularis gémbhalmaz, fényes-
sége 13,7 magnitadd, atmérGje 0,5 ivperc
(DC=3).”

Egy hénappal késébb, julius 11-én azonban
hiaba kereste, igaz akkor a 40 T helyett csak
egy 20 cm-es Cassegraint hasznalt. Az utolso
pozitiv megfigyeléseink 6t nappal késSbb,
julius 16-an késziiltek, amikor Toéth Zoltan-
nal és a Kisalfoldi Oridssal kiegésziilve nem
okozott gondot a becserkészése. A leirasok
szerint sokkal diffizabb lett, ami egyrészt
okozhatta a par nappal korabbi kudarcot,
masrészt nagyon megnehezitette a para-
méterek pontos becslését. A fényesség 0,4
ivperces kémara 14,3 magnitidonak, 1 ivper-
ces kémara pedig 13,3 magnitidoénak adoé-
dott. Az utols6 észlelési kisérlet Sarneczky
Krisztidan nevéhez flizédik, aki julius 20-an
Agasvarrél prébalta meg elérni az tistokost,
de a 40 cm-es Dobsonnal sem jart sikerrel.
Az iistokos fényessége 0,5 ivperces atmérét
feltételezve nem érte el a 13,7 magnitudot.
Ebben az évszazadban mar nem lesz 1 CSE-
nél kisebb foldkozelsége, raadasul 2013-ban
egy 0,334 CSE-s jupiterkozelség hatasara a
perihélium-tavolsag 1,432 CSE-re novekszik,
igy elképzelhetd, hogy most lathattuk utolja-
ra vizualisan.

22P/Kopff

August Kopff fedezte fel fotografikusan a
heidelbergi Konigstuhl Obszervatériumbol
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1906. augusztus 23-an. Az atlagosan 6,3 éves
keringési idejli, de a Jupiter altal gyakran
haborgatott kométat azdta egy kivételével
minden napkozelsége idején észlelték, igy az
idén mar 15. alkalommal tért vissza. Legna-
gyobb fényességét 1996-ban érte el, amikor 7
magnitadoig fényesedett, de 1945-ben is 8,5
magnitudds volt. Jelenlegi 6,44 éves kerin-
gési idejének megfeleléen minden masodik
napkozelsége torténik kedvezd helyzetben.
Legutébb 1983-ban és 1996-ban volt vizua-
lisan is elérhetd, amikor hazankbdl is sokan
észlelték. Az idén két és fél honappal napko-
zelsége utan, augusztus 4-én keriilt f61dko-
zelbe 0,775 CSE tavolsagban.

El6z6 szamunkban mar irtunk néhany
mondatot az iistokdsrdl, melynek lényege a
csalodottsag volt, ami sajnos végigkisérte a
teljes lathatosagot. Az iistokds tobb magnitu-
doval elmaradt az elSrejelzéstdl, végig nehe-
zen észlelhetd, diffliz égitest maradt. Ez meg
is latszik az észleléseken, hiszen a harom
hénap alatt 6sszesen nyolc vizualis megfi-
gyelést kaptunk, melyek koziil ketté negativ
volt. Juniusban nem is keriilt tavesévég-
re, elsé nyari megfigyeléseink julius 16-arol
szarmaznak, amikor Szabd Sandor és Toth
Zoltan eredt a nyomaba: ,Még alacsonyan jar
az Aquariusban, de 10,8 magnitidds fényes-
sége révén konnyen latszik. A kor alaka
kéma DC=3-as slirlisodést mutat, peremén
belevész a kissé paras hattérbe. Mérete 1,5
ivperc. (Téth Zoltan)” Harom nappal késébb
Santa Gabor is elérte, a 8 cm-es refraktornak
és a 67x-es nagyitasnak koszonhetéen 3—4
ivperc kiterjedésiinek latszott, de fényessége
igy sem lépett 10,5 magnitudo folé. Mig a
vizualis észlel6k kor alakii komarol szamol-
tak be, Tuboly Vince jalius 21-ei felvételén
szép szerkezete van az ilistokosnek. A 13,5
magnitudds nucleust ivpercnyi kdma 6vezi,
amely délnyugat felé szétnyilik és 3—4 ivperc
hosszt, halvany porcsévaba megy at.

Augusztusban Vastagh Laszl6 is az iist6-
kos nyomaba eredt, de 11-én és 15-én is
hiaba kereste, az alacsony horizont felet-
ti magassag letordlte a kométat az égrél.
Csak 16-an sejtett valami halvany, 1-2 ivper-
ces kodosséget a jelzett helyen, melynek



fényessége 10,2 magnitidd koriil lehetett. Az
idészak utolsé megfigyeléseit Santa Gabor
és Szabd Sandor végezte a tarjani taborbdl
augusztus 21-én este: ,154x: A 40 cm-es
Dobsonnal szép, fényes, kondenzalt iistokos,
0,5 ivperces, korongszerti kémajaban 14,5
magnitadds, csillagszerti maggal. Ez egy
rettenten halvany hald 2’-re egésziti ki,
az egész Osszfényessége 11,5 magnitudd. A
haléban a korongszerti belsé kéma, mely a
fényesség 95%-at adja, excentrikusan kelet
felé tolodva talalhat6. Szerintem ez a csdva
kialakulasanak jele, melynek nyugat felé kel-
lene mutatnia.”

217P/LINEAR

A 2001-ben kisbolygoként felfedezett gyen-
ge aktivitasu, 7,66 éves keringési idejti {isto-
kost harom amatdrcsillagasz, Ernesto Guido,
Giovanni Sostero és Paul Camilleri fedezte
fel Gjra egy 25 cm-es, interneten keresztiil
elérhetd tavesével. A marcius 17-ei megtala-
lasakor 18,2 magnitadoés tistokds a masnapi,
20 perces Osszegképeken 15 ivmasodperces
kémat mutatott. Megtaldldsa utan a P/2009
F3 ideiglenes jelolést kapta, aprilis elején
pedig 217P/LINEAR végleges névvel vették
a katalégusokba. Mivel a LINEAR program
1998 6ta mukodik, az 4ltala felfedezett, jel-
lemzéen 6-8 év keringési ideji ekliptikai
iistokosok az utdbbi években kezdenek vis-
szatérni. Emiatt nagyon megszaporodtak a
sorszamozott LINEAR-iistokdsok, ami nem
egyszer kavarodasokra ad okot az észlel6k
kozott. A 217P a tizedik LINEAR nevii perio-
dikus iistokos volt, de jellemz6, hogy a 216P
és 219P kozotti négy égitest mindegyike erre
a névre hallgat, valamint a 221P és 222P jeld
vandorok is LINEAR-iist6kosok. ..

Mivel 2001 8szén fényessége elérte a 12
magnitadot, az idén is hasonléban remény-
kedtiink, bar akkoriban egy kitorés lehetd-
sége is felmeriilt, igy nem volt biztos az idei
jo lathatosag. Szerencsére a 217P nemcsak
bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket, hanem
a nyarvég kellemes meglepetéseként csoda-
latos szerkezettel ajandékozta meg az ész-
lel6ket. Nagy kar, hogy hazankbdl csak ket-

USTOKOSOK

ten észlelték, Santa Gabor és Szabd Sandor
augusztus 22-e hajnalat varta meg, hogy a
tarjani taborbol megfigyelhesse az tistokost.
Mindkettejiik lefrasat idézziik, melyek egy
40 cm-es Dobsonnal, 222x-es nagyitas mellett
késziiltek: ,Fantasztikus {istokos! Eletem-
ben ilyen fényes csévat még nem lattam.
Apro, 40-45 ivmasodperces fejében fényes,
13,5 magnitidds csillagszeri mag ul. A fej
10,5-11 magnitudds lehet, csak gy ragyog.
A magbdl révid, de rendkiviil fényes anyag-
kidramlas indul kelet (PA 90) felé. A csova
viszont PA 235 felé nyujtézik 2,5-3 ivperc
hosszan , kézépvonala fényesebb. A fejt6l 1'-
re egy fényes csomo figyelheté meg. A koma

)

A kilénos szerkezetl 217P/LINEAR-listokds Santa Gabor
augusztus 22-ei rajzan (40 T, 222x, LM= 22’)

észak felé ducibb, erre egy lepelszerti alakzat
lathat6.” (Santa Gabor) , Fényes, 12 magni-
tados, csillagszerti mag latszik, koriilotte
kerek koma, fényes, szélas (!) szerkezetti, 30
fok széles, legyezdszeri csova PA 240 fok
felé. Fényessége 10,3 magnitudd, atmérdje
0,6’, DC=4. A 2 ivperc hosszt cséva két széle
fényesebb mint a kdzepe, ezen beliil is a déli
széle a fényesebb. Nagyon szép, igazi csdvas
vandor.” (Szabd Sandor)

Gyengén észlelt iistokosok

C/2008 N1 (Holmes). A tavaly 6szi CCD-
s észleléseink utan elfelejtett {istokosrol
Tuboly Vince készitett tijbol felvételt augusz-
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tus 15-én. A Hercules csillagképben mutat-
kozo, szeptember 25-i perihéliuma (q=2,784
CSE) felé kozeledd 17 magnitidds tistokos-
nek majdnem csillagszerti feje volt, melybdl
rovid, tolesér alaku csova indult északkelet
felé.

C/2009 E1 (Itagaki). Julius 16-an este pro-
balta meg elérni Szabd Sandor, de az Altair-
t6l 50 ivpercre tartdzkodo tistokos sem kicsi,
sem nagy nagyitassal nem mutatta magat.
Difftz és halvany objektum lehetett.

C/2009 O4 (Hill). Kiilfoldi megfigyeléseken
felbuzdulva kereste Szabdé Sandor augusz-
tus 21-én, de 16 magnitidds hatarfényesség
mellett 0,3 ivpercre defokuszalva 14,7 mag-
nituddig nem latszott iistokds a megadott
helyen. A CCD-s megfigyelések szerint 16
magnitadds és csillagszeri volt ezekben a

napokban.

C/2008 P1 (Garradd). A déli égrdl atkeriils,
napkozelségét (q= 3,896 CSE) egy honappal
elhagy {istokost Szabo Sandor hidba kereste
augusztus 21-én, 0,3 ivpercre defokuszalva
halvanyabb volt 14,5 magnitudénal. Kalfol-
di CCD-s adatok szerint 16-17 magnitados
volt.

157P/Tritton. Tuboly Vince készitett CCD-
felvételeket errdl a halvany periodikus {isto-
kosrdl augusztus 15-én, de a 19 magnitadods
égitest csak sejthetd az 1 perces felvételen.

218P/LINEAR. Szab6 Sandor probalta
megfigyelni julius 16-an, de bizonytalan ész-
lelését inkabb negativnak itélte, bar egy 15,2
magnitados folt mintha latszott volna a jel-
zett helyen.

Sdrneczky Krisztidn

Meteor csillagaszati évkonyv 2010

Csillagaszati évkonyviink 2010-re sz6l6 kotetében részletes eldrejelzéseket adunk a
kovetkezd évben varhato csillagaszati jelenségekrdl.

Az évkdnyvben kozolt cikkek:

Székely Péter: Ujdonsagok kompakt objektumokrdl

Sodorné Bognar Zsofia: A fehér torpe csillagok vilaga

Szabd M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillagaszatban
Kollath Zoltan: Még nem bidcsuzunk a Hubble-trtaves6tol

lllés Erzsébet: Hogyan latjuk ma az driasholygok vilagat?

Hargitai Henrik: Javaslat a planetologiai nevezéktan magyar rendszerére

Intézményi beszamolok

’f' csillagaszati
avkbmyv

2010

A tagsagukat 2010-re meguijitd MCSE-tagok, illetve az tjonnan belépdk az évkonyvet illetményként kapjak.
A tagdij 6sszege 2010-re 6400 Ft (illetménykiadvanyaink: Meteor csillagészati évkonyv 2010 és a Meteor c.
egyesileti lap 2010-es szamai).

A tagdijak befizethet6k személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, tovabba rozsaszin postautalvanyon, az
MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219. cimre befizetve, illetve banki atutaldssal, a teljes név és cim feltiintetésével:
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 62900177-16700448. Az évkonyv kiilon is megrendelhetd ill. megvasarolha-
t6, ara nem MCSE-tagok szamara 2010 Ft. Budapestiek és kornyékbeliek szamara mindenképp a Polarisban
vald tagdijfizetést javasoljuk, ez esetben ugyanis azonnal kézbe adjuk az Evkonyvet, a kiadvany nincs ,kiszol-
galtatva” a karacsony kozeledtével egyre nagyobb postai forgalomban el6forduld késéseknek, sériiléseknek.

Evkonyviink bekeriilt a Libri és a Lira és Lant boltjaiba is, emellett kaphato a Budapesti Tavesd Centrumban
és a Makszutov.hu tavcsdboltban is.
Magyar Csillagaszati Egyesiilet



2009. augusztus — 2009. oktober folyaman
44 észlelénk 13 241 megfigyelést végzett.
Ez némileg jobb eredmény, mint az el6z6
idészaké, holott az id6jaras csak az elsé két
hénapban kedvezett a megfigyeléseknek.

Az égbolt valtozoés tjdonsagai mar szere-
peltek a korabb Meteor-szamokban: két j és
egy visszatéré nova, egy tobbek altal fel nem
fedezett szupernéva és a TT Ari torténelmi
,mélyrepiilése”.

A valtozds ko6zosség mintha nagyobb akti-
vitast mutatna a korabbi idészakokban meg-
szokottnal. Koszénhetd ez a tarjani MTT
2009 tabor régi hagyomanyokat felelevenité
koz0s valtozdészleléseinek, a Csillagvaros
altalanos lelkesedéssel fogadott elindita-
sanak, illetve a digitalis fotometria iranti
tjkeletti érdeklédésnek. Ez utdbbi egyelére
inkdbb csak emailek, levelezdlista-bejegyzé-
sek szamaban jelentkezik, de remélhetSleg
hamarosan névekedésnek indul a CCD-vel
és DSLR fényképezdgéppel késziilt megfi-
gyelések szama is.

0243+56A W Per SRC. Tagja a Perseus OB1
asszociacionak, mely b6 tarhaza félszabalyos
és szabalytalan szuperdrias valtozoknak,
és ami a Perseus-ikerhalmazt is magaban
foglalja. Ezek f6 jellemzdje a gyenge peri-
odicitds, amint azt a W Persei esetében is
megfigyelhetjiik: a GCVS altal 485 naposnak
mondott periddust nem kénny(i meglatni a
fénygorbében, az ember szeme szivesebben
latna bele fele ilyen hosszt hullamzast.

0500+01 W Ori SRB. A téli égbolt egyik leg-
szebb valtozds ékkove, erbteljes voros szine
mar kis tavesdvekkel is kdnnyen észrevehe-
t6. Emiatt kedvelt észlelési célpont, viszont
megfigyelése fokozott odafigyelést igényel,
aminek elmulasztasa a fénygorbe , vastagsa-
gan” jol lathato.

0509+53 R Aur M. Fénygorbéinken elésze-
retettel mutatunk be olyan mira valtozékat,
melyeknek a fénygorbéje valamilyen sza-
balytalansagot mutat, ez altalaban egy kis
zavar, ,vall” a fénygorbe felszalloagan. Az

Név

Asztalos Tibor
Bagd Balazs
Bakos Janos
Balogh Istvan
Baracki Zoltan
Bartha Lajos
Csorgei Tibor
Csukas Matyas RO
Erdei Jozsef
Farkas Erné

Fodor Antal

Fodor Balazs
Gorgei Zoltan
Hadhazi Csaba
Hadhazi Sandor
lllés Elek
Jankovics Zoltan
Juhasz Andras
Karpati Adam
Keszthelyi Sandor
Keszthelyiné S. Marta
Klimaj Renata
Kolarovszki-S. Zoltan
Kosa-Kiss Attila RO
Kovécs Adrian SK
Kovécs Istvan
Liziczai Laszlo
Magyari Miklés
Marosi Szabolcs
Mizser Attila
Molnar M. Péter
Nemes Attila

Papp Sandor
Poyner, Gary GB
Ratz, Kerstin D
Santa Gabor
Schmidt Attila
Soponyai Gyorgy
Szauer Agoston
Tepliczky Istvan
Timar Andrés
T6zsér Attila

Vizi Péter

Nk.
Azo
Bgb
BKj
Bli
Brz
BQ
Csg
Ckm
Erd
Frs
Fod
Fob
Ggz
Hdh
Hds
lle
Jan
Juh
Kii
Ksz
Srg
Kir
Koz
Kka
Kvd
Kvi
Lil
Mmi
Msz
Mzs
Mpt
Nal
Pps
Poy
Rek
Snt
Sca
Sgy
Szu
Tey
Tia
Tzs
Vzp

Eszl.
974
62
419
112
4
868
49
338
358
112
39
5
156
729
185
121
145
106
292
84
2
12
13
1311
167
829
66
6
50
97
25
173
1060
2856
200
164
8
257
51
478
37
8
145

VALTOZOCSILLAGOK

Miiszer
30T
25T
25T
25T
13T
10x50 B
25x70 M
2T
10x50 B
8L
10x50 B
10x50 B
8L
16T

25T
20x50 B
15T
11x70 B
25T
20T
11x70 B
24T

35 SC
10x50 B
13T
24T
10x50 B
10x50 B
20T
20T
10x50 B
20T
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R Aurigae esetében azonban ez szabalytalan-
sag annyira jelentds, hogy teljesen eltorzitja a
fénygorbe alakjat.

0905+67 RX UMa SRB. Ciklusrol ciklusra
valtoz6 alaku és amplitadoju fénygorbéjét
két, egymashoz kozeli 189 és 201 napos,
valamint egy kozel fele ekkora, 98 napos
periédusoknak koszonheti. A két kozeli, un.
,beat” periddusok hatdsdra fellép a lebegés
jelensége, miszerint a fényvaltozas egyiit-
tes amplitiddja idénként minimalisra csok-
ken, idénként megnd. A harmadik periédus
pedig a fénygdrbén helyenként jo kivehet6

.4

kettés maximumokeért felelds.

1603+25 SX Her SRD. Tipusanak névadoé-
janak tekinthetjitk, mivel az SRD valtozokat
gyakran nevezik SX Her tipusu véltozoknak
is. Ehhez képest furcsa lehet, hogy nem tel-
jesen biztos a tipusba sorolasa, sok tulajdon-
sagaban megfelelne az RV Tauri tipusnak is,
példaul a f6- és masodperiddusanak hossza
kozel all a 2:1 aranyhoz, illetve a fénygorbé-
jében kimutathaté az alacsony dimenziéju
kaosz jelenléte.

1640+25 AH Her UGZ. Habar az UGZ
tipust, igy az AH Herculist is, az idészakon-
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ként bekovetkez6 fényallandosulasok kiilon-
boztetik meg a tobbi torpendva tipustol,
ennek bekovetkezte nem tul gyakori a csillag
életében, tobb szaz, esetleg tobb ezer nap is
eltelhet kozottiik. Csillagunk jelenleg pont
egy ilyen idGszakat éli, j6 fél éve 12m kortil
mutat kisebb hullamzast. Egy ilyen valtozé-
kony csillag esetén az észlel6k szamadra az
lehet érdekes, amikor a valtozd nem mutat
kitoréseket.

1826+21 AC Her RVA. Az egyik legismer-
tebb és legészleltebb RV Tauri valtozd. Azt
azonban mar kevesen tudjak, hogy a radialis

sebességek vizsgdlata soran kett6s rendszer-
nek bizonyult, 1196 napos keringési peri-
odussal. A kiséré tomegére 1,1 naptomeg
adddott, a palya hajlasszogére pedig mintegy
50°, ami azt jelenti, hogy fedési jelenséget
sajnos nem tudunk megfigyelni.

1920+29 BF Cyg ZAND. Kozel 20 éven-
ként bekovetkezd kitorései koziil az eddigi
legnagyobb zajlik a szemiink el6tt, jelenleg
legalabb 2,5m-val fényesebb a nyugalmi alla-
potandl, mely maga is folyamatosan valto-
zik, az utébbi 100 évben 10m-rél 12,5m-ra
csokkent. Ekozben 757 naponként a kettds
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rendszer keringésébdl adodoéan fedési jelen-
ségeket is mutat, mely a kovetkez6 lathato-
sagi idészakaban fog bekdvetkezni.

1946+35 CI Cyg ZAND. Egy-egy Z Andro-
medae valtozonal eléfordulhat, hogy észle-
16-generaciok nének fel anélkiil, hogy kitd-
résben latnak. A CI Cygni is utoljara 34 éve,
1975 marciusaban fényesedett ki, tobbszords
maximumot mutatva. A mostani kitdrésnél
is el6fordulhat hasonld, azaz a jelenleg ész-
lelhetd visszahalvanyodas talan nem jelenti
az aktiv idészak végét, és tjabb, akar komo-
lyabb kifényesedések is kovethetik.

2009+16 R Sge RVB. Az atlagfényesség
lasst, periodikus valtozasa a {6 jellemzdje
az RVB tipustu valtozoknak. A R Sagittae
esetében azonban - mas, e kategériaba tar-
tozd valtozotol eltérden — kiilonds moédon
a maximumfényesség alig, inkabb csak a
minimumok mélysége valtozik 1,0™m és 1,5m
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kozott, amint az a mellékelt fénygorbén is
latszik

2353+50 R Cas M. Minden aszimptotikus
oriasagi mira valtozo koriil talalhato ledobott
héj, ami a csillag belsejében bekovetkezd
hélium-felvillanassal hozhato &sszefiiggésbe.
Az R Cassiopeiae esetében 2009 majusaban
talaltak ra egy 0,12 parszek atméréjli anyag-
héjra az AKARI és a Spitzer firtavcsdvek
segitségével. A megfigyelések szerint ledo-
bott anyag 12 km/s sebességgel tagul, amibdl
kora koriilbeliil tizezer évre tehetd.

Kovics Istvin

Internet-ajanlat:

MCSE Valtozécsillag Szakesoport:
vessz.mcese.hu



Eder Ivén lélegzetelallité felvételt készitett
a Draco és Cepheus hataran talalhat6 LBN
468-r6l és a PV Cephei nevii fiatal csillagrol,
valamint a kapcsolodé kodrél (1. képmellék-
letiink 2-3. oldalat!). A kép szépségén tul
azonnal egy érdekességen akadhat meg a
szemfiiles érdekl6dé figyelme: a PV Cephei
csillag kode jelentésen halvanyodott, szinte
alig észrevehetd. Mitdl ilyen kiilonleges ez a
fiatal csillag?

A fiatal PV Cephei fényvaltozasat 1977-ben
fedezte fel szinte egyszerre, de egymastol
fiiggetleniil M. Cohen és A. L. Gyulbudaghi-
an. Mindketten halvany, kodos objektumo-
kat kerestek a Palomar Observatory Sky Sur-
vey felvételein, melyeket 1948 és 1958 kozott
készitettek az 1,2 m-es Schmidt-teleszkoppal
a Palomar Obszervatériumban.

A Palomar Sky Survey felvétele 1952-bdl

Az itt lathatd felvétel is egyike azon képek-
nek, melyeken felfedezték a fényvaltozast
és a csillagohoz tartozd kodosséget. A kod a
GM-29-es jelzéssel vonult be a szakirodalom-
ba, de ismert RNO 125-ként és Gyulbudaghi-
an-kod néven is.

A PV Cephei csillag egy sotét felhkomp-
lexum, az L 1147/1158 északkeleti végéhez

VALTOZOCSILLAGOK

kozel helyezkedik el. Tavolsagat 300 pc-ra
becsiilik. A csillag Nap tipusu fiatal objek-
tum, mely azt jelenti, hogy Napunk is hason-
16 fejlédésen mehetett keresztiil, mig elérte a
fésorozatot. Becsiilt tomege 1-2 naptomeg.

N4 N "

alississs

daaleiaisiag

Red magnitude
H“‘w.

saadasassiasiaia st

-j 1977 J 1978 J 1979 ;J
A csillag fénygorbéje 1977 és 1979 kozott [1]

A csillag felfedezése utdan nem sokkal tobb
magnitadot fényesedett, majd jelentds hal-
vanyodason ment keresztiil, mely a fenti
fénygorbén kovetheté nyomon.

Ezt az id6szakot kovetden a csillag fényes-
ségvaltozasarol évtizedeken keresztiil kevés
adat allt rendelkezésre, mivel a csillag kike-
riilt az érdeklédés kozéppontjabdl.

2008 tavaszatol az MTA Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Kutatdintézetben a csil-
lag fényességvaltozasat rendszeresen nyo-
mon kovetik. Az adatok alapjan levonhato
a kovetkeztetés, hogy a csillag fényességét
napjainkban is igen gyors valtozasok jellem-
zik. 2008-ban ismét igen jelentés halvanyo-
dason ment keresztiil és még napjainkban is
igen halvany.

A csillag fényességéhez hasonldan a szin-
képe is folyamatosan valtozik, spektraltipusa
viszont a mai napig ismeretlen. Az iroda-
lomban talalhaté spektrumok tdbbségében
ugyanis nem lathatd fotoszferikus abszorp-
ciéra utal6 jel, melynek segitségével meg
lehetne hatarozni a szinképtipust.
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Hullamhossz [4]

A PV Cephei 2004-gs spektruma

A csillagrol készitett elsé spektrumokban a
hidrogén fényes Balmer-vonalai és az oxigén
6300 és 6363,8 angstrom hullamhosszu tiltott
vonalai voltak a legfelttinébbek.

Az 1970-es években késziilt tovabbi spekt-
rumokon szintén az emissziés vonalak a

meghatarozoéak.

43

Az oxigén (6300 és 6363,8 angstrom) és
kén (6716,4 és 6730,8 angstrom) emisszids
tiltott vonalainak érdekes tulajdonsagara is
fény deriilt: amikor a csillag fényes (2004-es
spektrum), akkor ezek a tiltott vonalak szinte
elttinnek a zajban, mig ha a csillag halvany
(2008-as spektrum), akkor igen intenzivek.
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Hullamhossz [A]

A PV Cephei 2008-as spektruma

Masik megfigyelt jellegzetesség, hogy a csil-
lag hirtelen fényességndvekedése soran a Ho
és a HP vonalakban erés P Cygni abszorpcié
jelentkezik.

A Palomar Sky Survey felvételeinek készi-
tése idején mintegy 25”-re a csillagtdl egy
feltinéen egyenes alaku kodcsik volt meg-
figyelhetd.

1976 decemberében késziilt képeken a kod-
csik nem volt megfigyelhetd, viszont megje-
lent egy nagyon halvany, legyezd alaku kod,
melynek csticsaban helyezkedett el a csillag.

Miutan fény deriilt a kod alakjanak ilyen
nagyfoku valtozdsdra, hosszabb megfigyelési
programok keretein beliil kovették figyelem-
mel iddbeli fejlédését. 1977-ben késziilt leme-
zeken az egyenes kodcsik ujbdli megjelené-
sére utalé nyomokat fedeztek fel. 1979 maju-
saban, augusztusaban és szeptemberében
rogzitett felvételeken a legyezd alakui kod
egyre kiterjedtebbé valt és mintegy 100”-re
elnyult a csillagtol.

1981-ben késziilt felvételeken ismét megfi-
gyelhet6 volt az egyenes kodcsik a legyezd
alakii kodtél mintegy 110”-re. Ekkor ugy
tlint, hogy a legyezd alakt kod kozvetleniil
a csillagbol né ki. 1984-ben késziilt felvétele-
ken a linearis csik mar nem volt jelen.

1985-0s felvételen észlelték el6szor a déli legyez6
alaka részt [7]

1984 és 1985 kozott az északi legyez6 alakt
kod alakja megvaltozott. A legyez6 alak nyi-
lasszoge jelentésen megndvekedett.

1985-ben els6 alkalommal tortént meg,
hogy észlelték a déli legyez6 alaku kodfoltot,
valoszintileg a megnovekedett CCD-érzé-
kenységnek koszonhetSen.

1981 ota a kod legyez6 alaku északi részé-
nek nagytengelye egyenletesen nyugati
iranyba mozog.

A 2008 tavaszan kezddédott hazai megfi-
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gyelések soran a kod alakja tobb esetben is
valtozasokat mutatott: a rendszeres észle-
lések kezdetén fényes északi legyezd volt
megfigyelhetd. Nyar kdzepére a kod jelentd-
sen elhalvanyodott. Viszont oktoberre ismét
fényesedett, és az alakja is megvaltozott,
szétteriilt a legyez6. Ezt kovet6en a kod ismét
elhalvanyult, és jelenleg is igen halvany.

Vajon mi okozhatja a kdd ilyen nagyfoku
valtozasait? Erre a kérdésre ma sincs egyér-
telmd valasz, csak otletek. Az egyik legelfo-
gadottabb modell bemutatdsdhoz réviden
ismerkedjlink meg a fiatal csillagok kérnye-
zetével.

magne o-centnfugilis
and

F1 =M ""-‘.,J | e et
o Y A | W
i 1k k
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Egy fiatal csillag vazlatos szerkezete [4]

A fenti dbran egy fiatal csillag kérnyezeté-
nek sematikus abraja lathato. A fiatal csillagot
egy 100-200 csillagaszati egység sugart, par
szazad naptomegnyi porbdl és gazbol allo
anyagbefogasi korong 6vezi. Magneses kap-
csolat alakul ki a korong és a csillag kozott.
A korong anyaga a magneses erdvonalak
mentén jut a csillag felszinére. A csillagra
befelé aramlé anyag egy része nem hullik
a felszinére, hanem az akkréciés korongra
merdleges bipolaris kiftjasokat hoz létre.
Ezek a kiftjasok szétfujjak a molekuldkbdl
allo sziilé molekulafelhét.

Az el8bb bemutatott modell alapjan a PV
Cephei csillagot is egy hideg, stirli akkréci-
0s korong veszi koriil. A csillag pedig egy
nagyon strti, molekulafelh6 szélén helyez-
kedik el, igy emiatt csak a csillag északi
kornyezetére latunk ra.

A korongbdl anyag aramlik a csillagra.
Néha eléfordul, hogy rovid idére megldédul
az akkréci6, a csillagra hatalmas mennyi-
ségli anyag zuhog, és ennek kovetkeztében
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megnd a csillag fényessége Viszont a bezu-
han6 anyag egy része nem képes a csillag
felszinére hullani, hanem csillagszél forma-
jaban tavozik. Az igy tavozo anyag a korong
geometridja miatt megvilagitast csak kup
alakban kap. Ebben a térrészben a kis por-
szemcsék szorjak a fényt. A kod valtozasat az
okozhatja, hogy ez a tavozd anyagmennyiség
idében nem allandd

Fiatal csillagok kornyezetében gyakran
megfigyelt objektumok még az tigynevezett
Herbig-Haro-objektumok. Ezek a , kis fényl6
gazfelh6k” a csillagkeletkezés soran alakul-
nak ki olyan helyeken, ahol a nagysebességti
csillagszél titkozik a csillagkozi anyaggal.

A PV Cephei esetén is megfigyeltek egy
nagysebességli molekulakiftijast, mely bipo-
laris szerkezet(i, szimmetriatengelye, pedig
majdnem megegyezik a GM-29-es kod szim-
metriatengelyével. Becsiilt tomege 0,8-2,6
naptomeg kozé esik.

A PV Cephei kortil is megfigyelhetek Her-
big-Haro-objektumok. Az egyik, a HH215-6s
jelzést kapta. Az ebben talalhaté 2 , kis fényl6
gazfelh6” koziil az egyik 25”, a masik pedig
60”-re van a csillagtdl északi irdnyban.

A masik felfedezett ilyen objektum a
HH315-06s jelzést kapta. Ebben a , HH-folyo-
ban” 6 kis fényl6 gazfelh6t is kimutattak. 3-at
északi, 3-at pedig déli iranyban a csillagtol.
Az északi csoport tavolsaga a csillagtol 213”7,
363" és 508”7, mig a déli tarsasag tavolsaga
218”, 387" és 581”.
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Oktoberben 8 észlel 28 megfigyelést vég-
zett. A tablazatban szerepld tobbi észlelés
korabban késziilt, csak oktoberben jutott el
hozzank. Dicséretre méltd észleléssorozatot
végzett augusztus-szeptemberben Acs Zsolt,
aki hosszabb kihagyast koveten evezett
vissza a mélyegek vizére. Szazndl is tobb
égitestet keresett fel 25 cm-es miiszerével
(célja muszere teljesitOképességének teszte-
1ése volt), melyekrdl rovid leirdsokat fogal-
mazott meg.

A masodik &szi hénapban késziilt sziik
harminc észlelés a kedvezStlen idjaras
eredménye. 12-én vége szakadt a hosszu és
forr6 vénasszonyok nyaranak, bekdszontott
az sz (helyenként a tél), sok csapadékkal és
szinte folyamatos borultsaggal. Sajnos épp
a legrosszabbkor: a Pegasus csillagképben
(NGC 7479) magyar érdekeltségii szupernd-
va villant, melyrél bévebben el6z6 szamunk-
ban, a valtozos rovat hasabjain olvashatunk.
Tobbet mi sem tudnank elmondani, mivel
az ott a bemutatottakon kiviil nem érkezett
mas megfigyelés. Reméljiik, a kés6 &szi, téli
idészakban késziil még réla néhany CCD-
felvétel.

Nyilthalmazok

NGC 189 és Dolidze 12 NY Cas

25x100 B: NGC 189: Fényesebb csillagok-
bdl allé rombusz tarsasagaban, egy ,>" jel
latszik. A relacids jel szarai altal kozrezart
tertilet kozepétdl, a jel egyeneseinek met-
széspontjaig terjedd tartomanyig, EL-sal lat-
sz0dd, korong alaku, szemcsézett textura
figyelhetd meg, kodos alapu szovedéken.
A kbddos-szemcsézett mintazatbdl két csil-
lag emelkedik ki. Erdemes felkeresni ezt
a kiilonleges megjelenésti NY-t! (Vastagh
Laszl6, 2009.10.17.)

22 T, 133x: Dolidze 12: Laza és halvany
csillaghalmaz, 12 tagja lathatd, melyeket nem
kisér kodosség. Két csillagsorba rendezdd-

MELYEG-OBJEKTUMOK

Eszleld Eszl. Miiszer
Acs Zsolt 120 25T
Hadhazi Csaba 2 16T
Karpati Adam 1+1d 28SC
Kernya Janos Gabor 3 15MC
Kovacs Attila 2d 8L
Polgar Tibor 1d 28 SC
Séanta Gabor 8 22T
Tobler Zoltan id 25T
Téth Zoltan 1 508T
Uveges Sandor 1 1957
Vastagh Laszlo 9 25x100B

A Dolidze 12 és NGC 189 Sénta Gabor rajzan.
2009.10.11., 22 T, 133x, 25’

nek egy tag csillagparos mellett. NGC 189:
Nagyon szép halmaz, legfényesebb tagjai
négyszoget formaznak, s még kb. 20 bontott
tag rajzolhaté. Erdekes, hogy a négyszog
harom oldalan csillagsorok futnak, de a nyu-
gati nyitott. Enyhe kodosség utal a felbontat-
lan tagokra. Kozepes és nagyobb mtiszerek-
kel attraktiv, szép halmaz. A latémezé igazi
szépségét a két csillaghalmaz kozé ékel6dd
6x5'-es csillagrombusz adja. Fényes és lazan
elhelyezkedd alkotoi éles kontrasztot alkot-
nak az NGC 189 halvany és str(in 6sszezsi-
fol6do tagjaival. (Santa Gabor, 2009.10.11.)
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Czernik 2 NY Cas

25x100 B: Nyakék alakti aszterizmus koze-
lében, négyzetet formald csillagok. A két
alakzat kozott helyezkedik el a Czernik 2
NY. Egy fényesebb és kevés halvany, EL-sal
lathato tag alkotja. Laza, halvany, jellegtelen
formacié. A fent emlitett négyzet alakzat
kozotti teriilet parasnak tind feliilettel ren-
delkezik. Lehet, hogy a kataldgus rossz pozi-
ciot kozol a Czernik 2-re? Esetleg a térképen
nem feltiintetett objektum okozza? Lehet
még észlelési hiba is, ezért ezt a teriiletet a
kovetkez6 adando alkalommal Gjraészlelem.
(Vastagh Laszlo, 2009.10.17.)

22 T, 80x: Hatalmas, sejtelmes halmaz. A
megadott pozicién egy 7-8'-es, szabalytala-
nul kerek teriileten ,,izzik” az égbolt, s benne
igen halvanyan ,parazslé” bontott tagok
érzékelheték. 15-20 tag rajzolhatd pozicio
szerint, érezhetd, hogy ez egy nagy, kissé
szétszort, de csillagokban gazdag égitest.
(Santa Gabor, 2009.10.11.)

A Czernik 2 Santa Gabor rajzan, melyet 2009.10.11-én
készitett 22 cm-es reflektorral, 80x-0s nagyitassal. A LM
atmérdje 53 ivperc

Vastagh LdszIo a latott folt dtmérdjét 7,5'-re,
fényességét 10,4m-ra becsiilte, igy megfigyelése
Sdnta észlelésével jol Osszecseng. A Czernik 2
katalogusbeli pozicidja tokéletes, és a megjelenése
is igazolja nétincsi észleldnket. A csillagnégyszog
teriiletén latott kodosséget minden bizonnyal csak
a Tejut halviny csillagainak Gsszemosédo fénye
okozta. (Snt)
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NGC 654 NY Cas

13 T, 163x: Kell hozza a nagy nagyitas, mert
csak 5'-es, és kozel van egy fényes csillaghoz.
15-20 tagjat latom, illetve EL-sal bevillan még
néhany. A LM nem kimondottan gazdag, de
lathat6 egy alig 3 pc-re 1év6, 14,5™ abszolat
fényességli vords torpecsillag, a TYC 4036
2405. (Santa Gabor, 2007.09.10.)

Az NGC 654 Abrahdm Tamés kittinG digitalis felvételén.
25 T+Canon EQS 400D kamera, 24x60 s expoziciés id6
1SO 800-on. A kép sziirkedrnyalatos, kivagott részlete kb.
16x13’-es teriiletet mutat

25 T+Canon EOS 400D: Ezen az estén két
nyilthalmazt fotéztam. A masik az NGC 7789
volt. Nagyon szép, hiivos, tiszta levegdjii
este volt, harsogd Tejuttal. Késé délutan volt
egy rovid zapor, ami kitisztitotta a levegét,
majd estére szerencsére a felhék elvonultak.

(Abraham Tamas, 2009.07.26.)

NGC 869-884 NY Per (y és h Per)

30 T, 45x: A jaszszentlaszloi kiskun tabor-
ban sziiletett a rajz egy hajnali 6ran. Mivel a
Nap ekkor mar kozeledett a keleti horizont
felé, a hatarfényesség latvanyosan romlott,
igy valami olyan objektumot akartam kisze-
melni, amely aranylag fényes csillagokbol
all. Balga modon a hires, vidéki égen szabad
szemmel is kdnnyen lathaté Kettéshalmazra
esett a vdlasztasom, amely, bar fényessé-
ge miatt konnyti, azonban rengeteg csillaga
miatt nagyon is nehéz objektum. Versenyt
kellett hat futni a Nappal, hiszen ekkor
mar béven a horizont folott allt el6futara,
a Vénusz. Magat az objektumot nem kell



kiiléndsebben bemutatni, az északi égbolt
egyik legmeghatarozébb latvanyossaga ez,
nem is értem hogy maradhatott ki Messier
katalogusabol. Raadasul mivel hazankbol
cirkumpolaris, szinte barmikor vethetiink ra
egy pillantast. Mdr egészen kicsi tav- vagy
latcsovek is bontjak — komoly sikerélmény
mindenkinek. (Lovré Ferenc, 2009.07.26.)

Lovro Ferenc Ikerhalmaz-rajza 2009. oktober 30-an
szerepelt az ASOD-on. 30 T, 45x, 60

Az Astronomy Sketch Of the Day (ASOD,
www.asod.info), azaz a Nap Csillagdszati Rajza
elnevezésii honlapot a népszerii Astronomy Pic-
ture Of the Day mintdjdra hoztdk létre. A Jeremy
Perez nevével (is) fémjelzett honlap olyan rajzos
csillagdszati forumként miikodik, ahol a hangsiily
a latvdnyon és az ismeretterjesztésen van. Okto-
ber 30-dn Lovré Ferenc most bemutatott rajza
nyerte el a Nap Csillagdszati Rajza megtiszteld
cimet. Eszlel6nknek nem ez volt az elsd szereplése
az oldalon: az elmiilt egy év sordn 13 alkalommal
vilasztottik az 6 rajzdt a nap legjobbjanak. (Snt)

Galaxisok

NGC 7619 és NGC 7626 GX Peg

20 SC, 63x: Szép csillagmezdben latszik a
két elliptikus galaxis. Az NGC 7619 magja
kompaktabb és fényesebb, igy konnyebben
lathaté a LM-ben, mint tarsa, az NGC 7616.
Az NGC 7619 mérete kb. 2,5, mig az NGC
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7626 valamivel kisebb, kb. 2’-es. Az eldbbi
objektum fényessége kb. 11m, az utobbié
11,5m lehet. Mindkét csillagrendszer a Peg
I galaxishalmaz meghatarozo tagja. A tobbi
tag nem azonosithaté a miiszerrel. Mindkét
galaxis kellemes latvanyt nyujt a 20 cm-es
tavesében. (Kernya Janos Gabor, 1997.08.28.)

20 T, 120x: A Peg I csoport két legfényesebb
galaxisa az észleléskor még viszonylag ala-
csonyan helyezkedik el, de igy is konnyen
lathat6 a galaxiskettds. Azonos fényességii
mindkét GX, EL-sal a magjuk csillagszertien
fényessé, pontszertivé valik. A Peg I csoport
a Pisces—Perseus szuperhalmaz viszonylag
kevés szamu tagja, t6liink mintegy 150 millié
fényév tavolsagban. 30 cm-es tavesvel valo-
szintileg még két tagja latszana. (Petd Zsolt,
2009.08.15.)

w
A Peg | galaxishalmaz Pet6 Zsolt rajzan. 20 T, 120x, 26

NGC 7769, 7770, 7771 GX Peg

20 T, 150x: NGC 7769: 2x1,5"-nyi elliptikus
GX. PA 10 felé megnyult, enyhén fényesebb
csillagszeri magrészi, gyenge haldju objek-
tum. NGC 7771: Néhany ivpercre latszik
K felé a tarsatdl. Kissé halvanyabb, mégis
érdekesebb! 3x1’-es kodszivar PA 250 felé
megnyulva. Mintha fényesedne a centrum
felé, de ezt nem lehet biztosan eldonteni...
(Hamvai Antal, 1995.10.23.)

30 T, 100x: Paradés latvanyt nyujt egy
latémezdben ez a harom hasonlé fényességli
GX. A két legnagyobb a szembdl 1atszo6 7769
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és az €lérdl latszé 7771, mindkettd enyhén
fényesedd, nem csillagszer(i maggal. A 7771
mellett egy kis kodpamacs latszodik, melyet
nem tudok mire vélni, mivel papirtérképem
(csak 12 magnitudd kornyékéig abrazolja a
galaxisokat) a két nagyon kiviil nem jelez
mast a kornyéken. Azonban a kis fényes
kodosség makacsul ott virit, ezért kivancsian
varom, hogy ellendrizhessem, mit is lattam.

Mint kideriilt, a kis pamacs a 13,6™-nak
mért NGC 7770 jelti GX. Ez a fényességadat
azonban csaldka, mert vizudlisan nem sok-
kal marad el a két nagyobb tarstdl a feliileti
fényessége. Oriilok, hogy a Draco trio-féle
NGC 5981 varatlan megpillantasa utan tjra
felfedezés-élményben volt részem. (SQM:
20,9m/arcsec) (Lovro Ferenc, 2009.08.20.)

30 T, 200x: A csoport legfényesebb tagja
az NGC 7769. A csillagszerti, fényes magot
halvany, kor alaku, kiterjedt hald veszi koriil.
T6le DK-re az NGC 7771 PA 80/260 felé meg-
nyult foltja lathatd, csak egy arnyalattal hal-
vanyabb az el6z6nél. Csillagszer(i magja van.
Kozvetlen kozelében az NGC 7770 pamacsa
talalhato, mely kb. harmada az NGC 7769-
nek, kor alakt, csillagszerti magjat kis hal6
ovezi. (Schné Attila, 1995.09.18.)

O3

Az NGC 7769 csoport Lovro Ferenc szerint. 2009. 08. 20.,
30 T, 100x, 32'. A rajz a tarjani taborban késziilt

44,5 T, 230x: NGC 7769: Egyenletesen stirG-
s0dd, nem egészen kor alaku paca. Mérete
1,2, a nagytengely PA 110/290 mentén huzoé-
dik. NGC 7770: 20” atmérdjii, kor alaku,

. 5/

kompakt folt. NGC 7771: A legszebb és a
legsejtelmesebb a harom GX koziil. Elészor
a fényes kozponti dudor téinik fel, mérete
15x30”. Ezt egy hald 6vezi, 0,5x1’-re novelve
a méretet. EL-sal halvany bajuszkdk jelennek
meg, 2,5'-re novelve az élérdl latszo spirdl-
galaxis hosszat. Néha gy tint, mintha E-rél
élesen olvadna az égi hattérbe, D-rdl viszont
elkent. A megnyultsag PA 70/250 iranyu.
(Sarneczky Krisztian, 1995.10.23.)

A déli égbolt mélyegei

A kovetkezOkben Kiss Laszlo észleléseit
kozoljitk, melyeket idén majusban készitett
Sydney-b6l 200/1200-as Dobsonnal.

IC 4406 PL Lup

20 T, 60x, 240x: Ez igen, eldllt a 1élegze-
tem! 60x-os nagyitassal kis halvany paca,
240x-essel viszont feltlinik a hatalmas diffiz
hogolyd, olyan, mint egy tistokos. Legalabb
30”-es planetaris kod, K-Ny felé csévaszerii
kitiiremkedéssel. EL-sal felfedezhetdk beliil
szoban visszaadhatatlan részletek, fénye-
sebb-sotétebb csomok kaotikus kavargasa.

NGC 5286 GH Cen

20 T, 60x, 120x, 240x: Ijjabb kialtas az
éjszakaban: gyonyord gombhalmaz egy 4,6
magnitados csillagtél mindossze 5 ivpercre.
Szokatlan alakti a halmaz magja; az egész
GH-bol kb. 3 ivperc latszik, ebbdl az 1 ivper-
ces mag enyhén torz, haromszog alaku, a
peremén egy 12 magnitidds csillag elhtizza
az ember tekintetét. Noha igen sok parazslo
halvany csillag dereng a hattérben, nincs
igazi bontas. 60x-os nagyitassal kicsi paca,
tistokoskomara emlékeztet.

NGC 4945 GX Cen
20 T, 60x, 120x, 240x: Hihetetleniil nehéz
galaxis a fényszennyezett égen (hmg 5,2).
240x: Tal nagy, nem latok semmit. 60x: Tual
fényes égi hattér. 120x: EL-sal éppen-éppen
feltiné 1:4 aranyu ellipszis, par ivperces
halvany derengés, minden részlet nélkiil. Ez
sOtét eget kér!
Sdnta Gabor



A  mélyég-objektumok irant érdekld-
dé kezd6 vagy haladé amatdr szamara a
Messier-objektumok felkeresése nagyszerii
id6toltés. Latvanyos objektumait szivesen
keresi fel mindenki, de szdmos félreértés is
kozszdjon forog a nagy francia csillagasszal
kapcsolatban. A nagy tistokosvadasz nyul-
farknal alig hosszabb kataldgusa ugyanis
nem mélyég-vadaszat céljaval késziilt, épp
ezért semmi értelme arrdl elmélkedni, hogy
némelyik latvanyos NGC-objektum miért
maradt ki bel6le. Messier katalogusa azért
jott 1étre, hogy az tistokosok szerelmesei sza-
mara legyen Osszehasonlitasi alap a ,,hamis
kométak” kisziirésére. Raadasul kedvenc
katalogusunk sziil6atyja — értestilve Herschel
munkassagardl (és nem mellékesen az alta-
la hasznalt miszerek teljesit6képességérdl)
— abbahagyta listajanak bévitését, sét, annak
publikalasaba is csak évtizedekkel kés6bb,
Méchain buzditdsara egyezett bele. Felesle-
ges a félkész gytjtésbdl kimaradt égitestek
mell6zésének okat firtatnunk.

Mégis van két nagy elénye a 110-es lista-
nak. El&szor is, Messier sorozata rendkiviil
tet tartalmaz. Masodszor, a sors véletlen sze-
szélye folytan a mélyég-objektumok szinte
Osszes tipusa képviselteti benne magat. Bar
z0mét galaxisok (39 db) és gombhalmazok
(30 db) teszik ki, szamos HII régié (diffaz
kod, M42-43, M8, M20, stb.), néhany plane-
taris kod (M 57, M27, M 76, M97), szamtalan
nyilthalmaz (M 11, M23, M45 - reflexios
koddel, stb.) taldlhatd benne. S6t, tartalmaz
egy szuperndva-maradvanyt (M1), egy csil-
lagfelh6t (M24) és egy aszterizmust (M73)
is! Sokszintisége alkalmassa teszi a mélyég-
objektumok megismerésére. Nemes feladat
a lista végigészlelése, de a legjobb, ha egy
adott muszerrel egy év soran lerajzoljuk Sket.
fgy homogén és nagyszerti észlelési anyagot
kapunk. Ez motivalt engem is, amikor a
nyaron belevagtam sajat Messier-albumom
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elkészitésébe. Tavasszal hozzdjutottam egy
kivald leképezésli miszerhez, egy 80/600-as
ED refraktorhoz. Az Orion markaju, sziirke
tubus EQ-3 mechanikara kertilt, igy nem épp
hordozhat6, de béven a szallithaté katego-
ridba esik. Sotét égbolt alatt megtaltosodik
a kis lencse (12m-s galaxisok épp lathatoak),
de kozepes viszonyok kozott is elérhetd vele
csillagra a 13m-s hatarfényesség. Az objektu-
mok feliileti fényessége ugyan alacsonyabb,
mint 13 cm-es vagy 22 cm-es reflektorommal,
am a latott részletek béven karpdtolnak.

Az M6. 8 L, 67x, 52’ (a rajzok zenittiikdrrel késziiltek)
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Az M14.8 L, 67x, 52’

Lattam mar az Osszes Messier-t, nem vol-
tak ismeretlenek szamomra. Persze ez nem
azt jelenti, hogy egyforman sokat észleltem
volna Oket, hisz jo résziiket (f6leg a tavasz
galaxisait) szinte csak Messier-maratonok
alkalmaval figyeltem meg. Gondolatban
sorra vettem a tagokat, és ra kellett jonnom,
alig van réluk hasznalhatd, j6 mindségt,
friss rajzom! [gy vagtam bele. S most, egy
esGs novemberi vasarnap délelétt eszembe
jut, hogyan kezdtem el mélyegezni, rajzolni.
Vagyis... mégsem jut eszembe. Akéarhogy
is torom a fejem, nem tudom megmondani,
melyik volt az els6ként lerajzolt mélyég-
objektumom. Csak villanasnyi, tudatalattibdl
felréml6 képek... talan az Ikerhalmaz? Talan,
hisz emlékszem ra, de a rajz mar nincs meg
(valdszintileg nem veszitiink vele sokat).
Nem is fontos, hiszen mindegy, melyik volt
az elsé. Szerettem rajzolni, s minden alta-
lam elérhet forum (A tavcsd vilaga, majd
a Meteor) erre 0sztonzott. A rajzszeretet-
bdl aztan évek alatt rajztudas, technika lett,
melyet ma is folytonosan csiszolgatok. A
rajztudas mellé 5-8 év alatt latni is meg-
tanultam - sok tanulsagos ,hallucinacién”
keresztiil vezetett ide az ut. Nem mehetiink
el két olyan, ma madr inaktiv mélyég-észlels
mellett, akik kozvetleniil segitettek nekem.
Szabé Gyula a Messier Klub régi rovat-
vezetdje ma az MTA CSKI munkatarsa, 6
tanitott meg a rajz helyes tonizalasara. Szabo

6|

Gabor a kilencvenes évek végén futott be
iistokosszerti karriert, mely soran néhany
év alatt az egész eget (az egészet — tehat a
délit is) végigrajzolta egy 15 cm-es tavcsével.
Havonta bekiildott 50-60 észlelése egyszerre
volt vonzé és riasztd. Kettdjiiktdl ,,6rokol-
tem” a kis fényerds tavcsovek, a halvany,
nagy kiterjedésii kodok iranti rajongasomat.
Es végiil ott volt a ,Nagy Eszlels”, Bakos
Gaspar, akinek a rajzairdl és kitartasarol, az
altala felkeresett objektumokrdl szinte legen-
dak szoltak az amat6r kozosségben. Gazsival
sajnos mar nem észlelhettem egyiitt, ugyanis
akkortdjt végzett az egyetemen és lépett a
szakcsillagaszat mezejére, hogy ott is fényes
karriert fusson be a HAT projekt vezetd-
jeként. O a kilencvenes évek elsé felének,
a raktanyai taboroknak volt emblematikus

figuraja.

Az M32. 8 L, 150x, 23’

Ma pedig kedvenc rovatom vezetSjeként
is gyermeki csodalattal tekintek a Messier-
objektumokra, varva a kdvetkezd, rajzolasra
alkalmas deriiltet. Mert észlelni és rajzolni
ma mar — a fényszennyezés, a globalis felme-
legedés okozta gyakoribb 8szi-téli borultsag
miatt — nem pusztan kikapcsolddas, hanem
olyan ritka ajandék, amit meg kell becsiilni.
Ennek szellemében adok kozre elézetesként
néhdny rajzot az én Messier-albumombol.

Santa Gdabor



Krétai expedicio

Az MCSE Mélyég Szakcsoportja krétai ész-
lel6turat szervez 2010. aprilis elején, Gjhol-
das iddszakban. A cél a déli égbolt olyan
inyencségeinek megfigyelése, melyek alig
néhany fokkal latszanak horizontunk alatt
(o Cen, NGC 5128, 4945 GX Cen, Vela északi
részének nyilthalmazai, egy sor 6 magnita-
dés gombhalmaz, 8-9 magnitidds planetaris
kodok stb.). Bar ezek a csodak ott sem delel-
nek magasan, a tiszta mediterran égboltban
bizva legalabb -50 fokos deklinacidig ész-
lelhetiink. A déli parton talalhaté Lendas
kozség 12 fokkal van délebbre Szegednél.

Mindezeken til megismerkedhetiink a szi-
get természeti szépségeivel és torténelmével,
pihenhetiink a kellemes és nyugodt mediter-
ran hangulatban. Az at 7-10 napos lesz, az
odautazas vagy kozvetleniil reptiilével, vagy
repiilével, athéni atszallassal. Varhato koltsé-
ge legfeljebb 150 ezer forint. A jelentkezdket
a melyeg@mcse.hu cimen varjuk!

Sdnta Gdbor

HIRDETES

Karacsonyra Gothard-emlékérmet!

A Csillagiszat Nemzetkozi Eve alkalma-
bdl és Gothard Jené haldlanak 100. évfor-
duldjara a Magyar Numizmatikai Tarsulat
emlékérmet adott ki. A 42,5 mm atmérdji
érmek patindzott bronzbol késziiltek. Egyedi
ajandék amatdresillagasz baratunk, hazastar-
sunk, kollégank szamara.

Az érem személyesen, 3200 Ft/db aron
megvasarolhaté a Polaris Csillagvizsgalo-
ban, az esti {igyeletek alkalmaval (postazast
nem tudunk vallalni).

és mikroszkap bolt
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Orion SkyQuest SkyWatcher AutoTrek

150/1200 130/650 goto
dobson newton
79 000 Ft 899 000 Ft

Postacim: Telefon:
Budapest, 1096 Thaly Kalman u. 34.

(Klinikak metro megallé mellett)

1. Még kedvezébb szallitasi kdltségek
Rendeljen 30 000 Ft értékben és atvélalljuk a szallitasi kdltséget. 100 000 Ft
feletti 6sszeg esetén az utanvétel kiltségét is mi alljuk!

. Planetary okular kevesebb mint félaron
Vaséroljon csillagaszati tévcsti\re__t legaldbb 75 000 Ft értékben és 14 400 Ft
helyett mindossze 4 400 Ft-ért Oné lehet egy bolygdzé (Planetary) okular.

1/707-85-12
20/5-981-941

Nyitva:
hétfa-péntek
11-17h

http:/iwww.makszutov.hu
info@makszutov.hu



VCSE

Zalaegerszegi hirek

Meglehetésen régen jelentkeztiink besza-
moldval tevékenységiinkrél a Meteor hasab-
jain — tobb évnyi kimaradast lehetetlen is
potolni, ezért csak roviden Osszefoglaljuk
fontosabb hireinket.

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja a hely-
beli Vega Klubbdl nétt ki és 1993-ban alakult
meg, késébb pedig megallapodas alapjan
a helyi csoport tevékenységét az 1994-ben
Vega Csillagaszati Egyestiletre atkeresztelt
klub szervezi. Ez a miikodési forma egyarant
lehetévé teszi a helyi és regionalis forrasok
bevonasat és az MCSE-hez vald kotédést. Az
1993 6ta megrendezésre keriilé Vega-taboro-
kat igy hosszti ideje mar mint a VCSE és az
MCSE Zalaegerszegi Csoportja kozos tabora-
iként hirdetjiik és szervezziik meg, az utdbbi
néhany évben pedig triova béviiltiink a TIT
Oveges J6zsef Ismeretterjeszts és Szakképzd
Egyesiilet bevonasaval. (Utob-
bi elndke Banfalvi Péter tanar
és csillagasz-ismeretterjesztd,
aki a helybeli amatéresillaga-
szati életnek e mindségében
jelentds tdmogatdja.)

Legfontosabb évi esemé-
nyiink a nyari tdbor. Ezekre
Zala megye kiilonb6z6 falvai-
ban keriil sor. Az 1993 6ta min-
den évben megrendezett tabor
latogatottsaga idén a megszo-
kottnal alacsonyabb volt: ez

azonban nem a gazdasagi valsagra foghato,
hanem arra, hogy t6bb tagtarsunknak éppen
idén sziiletett gyermeke, és néhany hoéna-
pos babéaval nem tudtak nekiindulni még a
tabornak, vagy éppen — hazastarsi szervezési
hiba miatt — dsszecstszott a csaladi nyaralas
a tdborral... De mdar most latni, hogy az illet6
hiitéjén ki van irva a feleség szamara: ,,2010.
évi nyari csillagaszati tabor”!

Kevesen tudjak, hogy az idei taborunknak
helyet add kicsi dél-zalai, Nagykanizsahoz
kozeli Bazakerettyének komoly amatdresil-
lagaszati multja van. Az 1946-ban megala-
kult els6 MCSE 6sszes helyi csoportja koziil
szazndl tobb taggal a bazakerettyei volt a
legnagyobb! Bazakerettyén talaltak Magyar-
orszagon el6szor kéolajat (1937-ben): az itte-
ni olajmezd hosszabb ideig kielégitette a
magyarorszagi igényeket (és néhany évig a

Az idei nyéri tabor hivatalos és kevésbé hivatalos
(,medencei”) csoportképe
német hadigépezet miikddtetéséhez is jelen-
tésen hozzajarult), de még ma is nyernek
ki annyi kéolajat innen, ami csekély, de
nem elhanyagolhaté6 mértékben hozzjarul
hazank kdolajfogyasztasi igényeinek kielégi-
téséhez. A mai modern technikaval a 19 km
hosszt kéolajmez6 550 kutjat kevesebb, mint



20 dolgozd szolgalja ki; az 1930-as, 1940-
es években azonban még 3500-nal is tobb
olajmunkas és mérnok dolgozott a bazake-
rettyei mezékon. A szantofoldeken elérhetd
béreknél atlagosan tizszer jobban fizetett
olajmunkasokat kezdetben amerikai mér-
nokok iranyitottak, igy nem meglepd, hogy
a falu sok épiiletén ma is amerikai hatasok
latszanak: nincsenek keritések, a hazak sti-
lusa a korabeli Egyesiilt Allamok-beli haza-
kéval egyezik, és kiilon érdekesek ezeknek
az amerikai stilusti hazaknak az oldalfalain
megjelend gocseji motivumok. Nyilvanvalo-
an a magasabb életszinvonal, a modernizalas
kovetkezménye is, hogy az olajmunkasok és
hozzatartozoik tucatjai érdeklédtek a csil-
lagaszat irant és léptek be a helyi csoport
tagjai kozé (a falunak egyébként akkoriban
sajat szinhaza is volt, és az orszag egyik els6
vidéki bolcs6déjét is itt hoztak 1étre). Még az
1950-es években, az amerikaiak eliildozése
utan is mukodott itt magyar olajmérnok-
amatdrcsillagasz vezetésével szakkor.

Idei taborunk 2009. augusztus 10-tSl 16-ig
tartott. Az els6 éjszaka zivatar, majd felhd-
s6dés tette lehetetlenné az észlelést. Ezért
Az égre nézd szemek c. filmet néztiikk meg
magyar felirattal. A hat éjszakdbdl végiil
négy volt deriilt: nem is olyan rossz arany
Ko6zép-Eurdpaban. Ehhez jarult még Baza-
kerettye kivalo égboltja (bar majdnem mind-
egyik zalai falu égboltja nagyon jo, szerintem
a falvak kozotti réteken és mez8kon sokkalta
jobb egek vannak, mint példaul Piszkés-
tetén). A dombok pedig segitettek a kozeli
Nagykanizsa fényeit teljesen eltiintetni az
égrol.

A taborba elhozott nagyobb tavcsovek a
kovetkez8k voltak: Gydrffy Akos tagtarsunk
25 cm-es Newtonja, amit a VCSE EQ-6-os
mechanikajara tettiink fel; Dr. Csizmadia
Szilard 12,7 cm-es Makszutov—-Cassegrainje
EQ-3-as mechanikan; és Zelké Zoltan 11
cm-es Vixen gyartmanyu katadioptrikus
tavcsove Celestron mechanikan. A mai
vilagban természetesnek haté6 médon mind-
egyik tavesballvany szamitogépvezérelt, tn.
GoTo-tipusu volt (talan a MenjOda-mecha-
nika kifejezés — Zelkd Zoltan magyaritasa

-, meghonosodhatna rajuk). A 25 cm-essel
els6ésorban ,, vizualizaltunk”, az égbolt fénye-
sebb és halvanyabb mélyegeit vizsgaltuk
meg vele. Egy ekkora tavcs6 nemcsak gytjti
a fényt, de 2 colos, 40 mm-es okularjaval
(37,5x-es nagyitas) olyan Oriasi latomezdt
ad, amelyben az lkerhalmaz két nyilthal-
mazanak latvanya tobbeknek a legnagyobb
észlelési élményt jelentette. (Nemcsak a két
halmaz fér el egy LM-ben, de a binokularok-
nal jelentdsen nagyobb fénygyfijtd feliilet és
nagyitas egészen mas: gazdagabb, részletek-
ben és csillagokban tobb képet nytjt.) A 12,7
cm-es MC végére CCD-kamera keriilt, és a
Christensen-, valamint 22P/Kopff-iistokosok
mellett a tagtarsak kivansagara kivalasz-
tott objektumokat orokitettiitk meg. Mindkét
tistokost természetesen meglatogattuk a 25
cm-essel is.

Az egész éjszakas programok (deriilt estén
észlelés, borult esetén hajnalig tartd kartya-
csatak és beszélgetések) utan a tarsasag jo, ha
délre felkelt. Ebéd utan strandolas és szabad
program segitette a regeneralédast — Baza-
kerettyén kivalo, hidegvizes és melegvizes
(33 °C) medencékbdl allé kellemes strand
talalhato. Vacsora el6tt és utan pedig egy-
egy, tagtarsaink altal tartott eladas segitette
az elméleti tovabbképzést (utolsdelStti nap
pedig Perkoé Zsolt és Vilmos Mihaly nagyka-
nizsai barataink is meglatogattak benniinket
— utdbbi Okori csillagaszatrol tartott eléada-
saval szinesitette a tdbor programjat). Alkal-
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manként strandolas helyett a helybeli olaj-
ipari emlékeket és a muzeumot latogattuk
meg, vagy egy rovidebb szakaszon utaztunk
az orszag leghosszabb, 101 km 6sszhossztisa-
gu, Bazakerettyét is atszeld kisvasutjan.

Jovére és késébb is nagy szeretettel varjuk
a kozelben és tavolban laké érdekléddket
taborunkban!

Természetesen nemcsak nydron egy hétig
vagyunk aktivak. Tanitasi id6szakban havon-
ta egyszer az interneten keresztiil tartjuk Vir-
tudlis Csillagaszati Klub-osszejoveteleinket,
ahol ismeretterjesztd eléadasok, csillagaszati
hirosszefoglalok és észlelési ajanlatok hang-
zanak el, majd beszélgettiink tavcsoves, vala-
mint égi és foldi dolgokrdl. Természetesen a
klubosszejovetel nyitott masoknak is, nem-
csak egerszegiek vehetnek rajta részt.

A multban hol tartottunk ifjusagi csilla-
gaszati szakkoroket, hol nem: a legujabbat
Banfalvi Péter vezeti 2009 marciusa 6ta. A
Zalaegerszegen heti rendszerességgel mtiko-
dé szakkornek jelenleg tizennyolc, 10-15
éves koru résztvevdje van.

2001 o6ta 20 000 Ft értékii bronz emlékérem-
mel ismerjiik el a Zala megyéhez valahogy
kotodok kiemelkedd amatéresillagasz meg-
figyelGtevékenységét, szervezémunkat vagy
éppen természettudomanyi (elsésorban per-
sze csillagaszati) ismeretterjeszt6 tevékeny-

séget. A dijat Hettyei Janosrol neveztiik el,
aki 1834-ben sajat megfigyeléseit ismertetve
els6ként adott magyar nyelv( leirast az allat-
6vi fényrdl, tovabba 1842-ben a zalaegersze-
gi varmegyehdza udvarardl két tavcsével
megfigyelte, illetve bemutatta az akkor lat-
hato teljes napfogyatkozast. (A Hettyei-csa-
lad weboldalan — www.freeweb.hu/hetyey
— helyteleniil allitjak a honlap szerzéi, hogy
holdkratert neveztek el réla; sajnos a hibara
hiadba hivtuk fel a figyelmiiket, a téves infor-
maci6 azodta is ott van.) A dijat eddig Zelké
Zoltan (2001), Dicz Mihdly zalaegerszegi
tanar (2002), Szutor Péter zalaszabari (2004)
és Horvath Tibor hegyhatsali (2005) ama-
toércsillagészok, Csizmadia Akos (2006) és
Banfalvi Péter (2007), legutdbb pedig Vilmos
Mihaly nagykanizsai ismeretterjeszt6 (2009)
kaptak meg.

Dr. Csizmadia Szildrd

Internet-ajanlat

A Vega Csillagaszati Egyesiilet honlapja:
www.vcse.hu

Ajandékozzon MCSE-tagsagot karacsonyra!
MCSE-tagtoborzé 2010
NV e e
(315 PSP PP RPN
Sziil. datum: ...l E-mail: ...

A rendes tagdij dsszege 2010-re 6400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2010
¢és a Meteor c. havi folyodirat 2010-es évfolyama.
A tagdijat lehetéleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgalé esti {igyeletein (kedd, cstitortok, szombat).




Egy év - egy kép: Napfoltok (1989)

A foltokkal boritott napkorong mindenkor
izgalmas latvany, kiilondsen ezekben a mai,
napfolttalan idékben. Husz évvel ezel6tt
viszont a béség zavaraval kiizdottek Napunk
rendszeres észlel6i: béségesen volt mit raj-
zolni, fotézni. Utobbit természetesen még
hagyomanyos modon, filmmel folytatta a
kevésszamu napfotos: Farkas Laszld, Iskum
Jozsef, Szeiber Karoly és a tobbiek.

EGY EV - EGY KEP

tartalma és terjedelme természetesen erésen
fliggdtt a naptevékenyégtl. Minimumban
rovidebb, maximumban hosszabb, ,forgal-
masabb” hénapokban pedig az allanddan
valtozé foltcsoportok leirasa, alkalmanként
rajzok, fotok kozbeiktatasaval sem volt kon-
nyt feladat. PU, U, proj., ta. — ugye sokaknak
ismerdsek ezek a roviditések?

A felvétel természetesen még filmre késziilt,
a panelkamerak amatdrcsillagaszati alkalma-

Idei utols6 ,évképiinket” Iskum Jozsef
készitette 1989. szeptember 6-an 15:20
UT-kor, 100/1000-es refraktorral, melynek
,lelke” egy 100/1000-es Zeiss AS objektiv
volt. Iskum Jozsef a rendszeres észlelések
mellett t6bb mint két évtizeden at vezette
lapunk Nap-rovatat, sok-sok észlelével tart-
va a kapcsolatot, és hiiségesen, honaprol
hoénapra szallitva az aktualis rovatot. A rovat

zasara még jo tiz évet kellett varnunk. Iskum
Jozsef rendszeres napészleldi tevékenysé-
gét lakotelepi erkélyérdl folytatta, Ujpestrdl.
Nagyvarosi amatdrként is képes volt értékes
észleléssorozatot késziteni, napészleléként
pedig a févarosbdl is tudta folytatni megfi-
gyeléseit.

Mizser Attila
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Debreceniek csillagaszati programja -~
Romaniaban y

2009. oktdber 24-én este a partiumi Szé-
kelyhidon, a Petéfi Sandor Kozépiskolaban
tartott eléadast Szoboszlai Endre és Zajicz
Gyorgy csillagasz-ismeretterjeszto.

Debreceni civisvarosi vendégként kaptunk
meghivast a bihari kisvarosba. A Naprend-
szer és az Univerzum érdekességei cimmel
szamitogépes képmutatoval, Baader-iskola-
planetariumi és tavcsdves bemutatéval szi-
nesitett eléadason mutattuk be az égbolt tit-
kait. Az esemény a Csillagaszat Nemzetkozi
Eve, valamint az elsé holdraszallds 40. évfor-
duldja tiszteletére valésult meg. Orémiinkre
szolgalt, hogy a rendezvényre ellatogatott
Csukas Matyds, a nagyszalontai tars-csilla- koszonhetGen, ezek hozadékaként, a civil
gaszati egyestileti baratunk is. kapcsolatok is fejlédhettek, igy pl. csillagasz-
tati el6adasokat is tarthattunk, oda is meg-
hivtak. Az elmult években Margitta, Albis
és Szalacs teleptiiléseken is rendeztiink mar
csillagdszati bemutatodkat.

| _ i A
Zajacz Gyorgy eléadast tart

Szoboszlai Endre

Még egyszer az MTT-rdl

A Csillagaszat Nemzetkozi Evében igazén
hatalmas, kdzosségformald szellemi erd kon-
centralédott a tarjani észlelréten, noha csak
részben valosult meg a ,,400 év — 4 nap — 400
amatér” jelmondat. Orém volt latni ezt a
szines forgatagot: az éppen csak tipegd kis-
gyerekeket, az MCSE pdléban feszité csinos
lanyokat és azokat a ,veteran” amatdéroket,
nyugdijas ,0salbiredsokat”, akiknek még
személyes jo ismerdse, s6t baratja volt Kulin

= Gyorgy vagy Szentmartoni Béla.

Szoboszlai Endre a Baader-planetariummal Bolcs eldrelatassal — a hajnalig tdvesdvezOk
nagy Oromére — délel6ttonként nem volt

A hatar menti kapcsolatépitésnek van egy ~ kotott program, mégsem unatkozott senki.
,€gi lovas” érdekessége: 6t éve annak, hogy A felcseperedé amat6r palantak Kerényi
a hajda-bihari huszarbandérium torténelmi  Lilla segitségével gyonyorti kézmiives alko-
,huszardiplomaciat” valdsitott meg, ami- tasokat készitettek a gyereksarokban. J6 volt
koris el6szor Nagyvaradon szerepelhetett, hallani napkodzben az tivegkorongok kozott
Csontos Janos képvisel6 tir és a helyi RMDSZ  harsogd csiszoldpor ismerds zajat, amint kb.
szervezésében, majd ezt kovetden tobb par- tucatnyian éppen a jubileumi tdbor idején
tiumi és erdélyi telepiilésen is felvonultak a  készitették el els6 tavcsétiikritket Ferenczi
hajdutsagi lovasok... A huszareseményeknek Béla és Zsamba Istvan vezényletével. Izgal-
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mas eszmecserék zajlottak a tavesovekkel
zsufolt észleléréten: észlelési tapasztala-
tokrdl, taves6épitésrdl, miiszerfejlesztésrdl,
képfeldolgozasi triikkokrél. Mindekdzben
sajat szemiinkkel csoddlhattuk meg a még
mindig nyugodt Nap peremén ,arvalanyha-
jas mezdként” hullamzé tiineményes protu-
berancidkat Zseli Jozsef 60 mm-es SolarMax
tavesovével.

Napkdzben tiirelmes sorok varakoztak Jan-
kovics Zoli ,bacsi” Onkéntes éttermében,
ahol palacsinta, bundas kenyér, sertésporkolt
vagy csak ,némi éjszakai potlék” varta a
betérdket.

Délutanonként szinvonalas el6adasok és
izgalmas beszamolok hangzottak el a legkii-
16nfélébb témakordkben; a napfogyatkozas-
expedicioktol, az asztrofotés mihelytitkokon
at, az exobolygo kutatasban elért legtjabb
magyar (!) és nemzetkdzi eredményekig.
Hegediis Tibor jovoltabdl kézbe vehettiink
egy Kinabol szarmazo , meteoritot” is!

J6 érzés volt hallani a napnyugta utan bené-
pesedd észlelSrét nylizsgését, a tiicsokkon-
certtel rivalizalé szinkronmotorok ziimmo-
gését, a Dobson-zsamolyok halk surrogasat.
Aki tlirelmesen végigsétalt az észlelGréten,
igazi kozmikus utazast tehetett az Univer-
zumban, hiszen egyetlen éjszaka tobb ezer
égi objektum kertilt tavcsvégre.

Az éjszakai ég megannyi csodaval varta
a — zomében hajnalig kitarté — amatdroket:
csillogd Iridium-miiholdak, fényes meteo-
rok, elképesztd részletgazdagsagot mutato
Jupiter, a Galilei-holdak és a holdarnyékok
atvonulasaval, szinpompas kett6sok, nyilt- és
gombhalmazok, galaxisok, planetaris kodok,
a nyari Tejat sziporkdzé csillagfelhdi, nem
is beszélve a ritkan észlelt Uranusz sapadt,
zbldes korongjarol.

Nagyon kedves zenei élményt jelentettek a
Csillagkocsméban felcsendiil6é Bogi country-
rock est dalai, masnap a GH (Gorgei-Hingyi)
dud gyimesi és moldvai népzenei estje, és
Bago Balazs virtudz, szivbemarkoldan szép
hegediijatéka.

Jo volt elvegyiilni az Asztrobazar forga-
tagaban, ahol a legkiilonfélébb, vadonatuj,
vagy masod-harmadkézbdl szarmazoé opti-

OLVASOINK iRJAK

kai elemek, tavcsGalkatrészek, vagy éppen
a régen ahitott komplett muszerek talaltak
gazdara... Hej, ki emlékszik mar a hajdani
Urénia Boltra — és valljuk be, mai szemmel
nézve bizony szegényes kinalatara, — amely
évtizedeken keresztiil szinte egyetlen beszer-
zési forrasa volt az amatéroknek!

Szombat délutdn sajnos elmaradt a nagy
érdeklédéssel vart ,Mutasd meg tavesove-
det” ciml program. Tébb amatdr kifejezet-
ten erre az alkalomra jott el a taborba, de
a csepergd esé miatt mindenki igyekezett
biztos helyre menekiteni féltett tavcsovét.
Bar sokan elmenekiiltek az idéjarasi kila-
tasok miatt, de igy is jo bongészni a tabori
csoportképet, Illés Tibor ,all sky” kamerdja
el6tt felsorakozé vidam arcokon: gyerekek,
kicsik-nagyok, idések és fiatalok — Kulin
Gyorgy szellemi 6rokosei.

Az amatdresillagaszati mozgalom igazi
ereje mindig is sokszinliségében, a segitség-
nyujtasban, a megszerzett tudas és a gya-
korlati tapasztalatok Onzetlen atadasaban
rejlett. Eppen ezért — a megszamlalhatatlan
pozitiv élmény ellenére — hianyoltam tobb
jeles Meteor-rovatvezetd jelenlétét. Sokan
meghallgattdk volna az egyes szakcsopor-
tok beszamoldit az észlel6k munkdjarol és
eredményeirdl, az elmult idészak érdekes
és kiilonleges égi eseményeirdl. Erre kivald
alkalom lett volna a Meteor '09 Tavcsoves
Talalkozé jubileumi rendezvénye — éppen a
Csillag4szat Nemzetkozi Evében.

Ujvdrosy Antal
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A CSILLAGASZAT EVE

Csillagparti a Fehér Hazban

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve és a Vilag-
trhét alkalmabol oktdber 7-én csillagpar-
tit szerveztek Washingtonban, a Fehér Haz
parkjaban. Az elnoki hazaspar illusztris
vendégeket iidvozolhetett az eseményen:
tobb tirhajos (Buzz Aldrin, Sally Ride, John
Grunsfeld és Mae Jamieson) mellett a NASA
igazgatdja, Charles Bolden is meghivast
kapott a partira.

Obama elndk az € Lyrae-t figyeli meg a csillagpartin

A meghivottak kozott volt 150 kdzépisko-
las is, akik bizonyara el8szor latogathattak
el a Fehér Hazba. Obama elnok beszédében
nyilvanvaléan hozzajuk és az amerikai fia-
talsaghoz szolt, amikor Galilei ,, vilagforditd”
felfedezéseit hozta fel példaként. Hogy az
eln6k mennyire fontosnak gondolja az ifja-
sdg megnyerését a természettudomanyok
szamara, jol mutatja, hogy a meghivottak
kozott volt két ifju ,tudosjelolt”, két tiné-
dzser is, Lucas Bolyard, aki nemrégiben
pulzart fedezett fel archiv radidcsillagaszati
észlelések alapjan, tovabba Caroline Moore,

1A

a legfiatalabb szuperndva-felfedez6 (utdb-
birdl 1. A legfiatalabb szuperndva-felfedezd
c. cikkiinket a Meteor 2009/7-8. szdmanak
72. oldalan).

www.skyandtelescope.com 2009.10.19. — Mzs

Eurodpa legszebb bélyege

Minden évben palyazatot ir ki az eurdpai
postak szovetsége, a PostEurop egy bélyeg-
tervezésre. A tagpostak az egyestilet bélyeg-
és filatéliai projektjének keretében kozodsen
szavazzak meg az esztend6 témajat.

Miutan 2009 a Csillagaszat Nemzetkdzi
Eve, igy erre az esztendbre az Asztrond-
mia lett a k6zos gondolat. A bélyegtervek
megjelentek a PostEurop honlapjan (www.
posteurop.org), ahol barki szavazhatott a
legszebb alkotasra. A voksok majdnem felét

A Magyar Posta grafikusat, Nagy Pétert,
Galileo Galilei olasz természettudds Eppur
si muove!, azaz Mégis mozog! (a F6ld) mon-
data ihlette meg. A kisivet és a benne talalha-
to bélyegeket a csillagdszatra utald grafikai
kompozicié disziti. Az egyik cimleten Galilei
portréja és a rdla elnevezett, 1989-ben titnak
inditott trszonda lathat6. A masik a Jupitert
és annak négy holdjat dbrazolja. A bélyegek
kozotti kapcesolatot erdsiti, hogy éppen a
Galileo tirszonda kutatta a Jupitert. (1610-
ben az olasz természettudds fedezte fel a
Jupiter négy legnagyobb holdjat.) A keret-
rajzon Galileo tavcsove, illetve ma hasznala-
tos radiotavesovek lathatok. Az alnyomatot
képezd hattér egy mélyég-felvétel.

www.posta.hu



JELENSEGNAPTAR

2010. januar

HOLDFAZISOK
Januar 7. 10:40 UT utols6 negyed
Januér 15. 07:11UT  djhold
Janudr 23. 10:53 UT elsd negyed
Januar 30. 06:18 UT telehold

A bolygok lathatésaga

Merkur: Januar 4-én alsé egyiittallasban
van a Nappal. A hénap kdzepétdl kereshetd
napkelte el6tt a hajnali ég aljan, a délkeleti
horizont kozelében. 27-én van legnagyobb
nyugati kitérésben, 24,8°-ra a Naptol. Ekkor
egy és negyed Oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Ebben a hénapban nem figyelhet
meg. 11-én fels§ egyiittallasban van a Nap-
pal. Fényessége 3,9, atmérdje 9,8”, fazisa
0,999-161 1,0-re n6, majd 0,997-re csokken.

Mars: Hatralo mozgast végez a Leo, majd
a Cancer csillagképben. Egész éjszaka meg-
figyelhet6, feltinden latszik magasan az
égen. 29-én szembenallasban van a Nap-
pal. Fényessége —0,8m-rdl —1,3™-ra, atmérdje
12,77-r6l 14,1”-re n6. A Mars-oppoziciéval
kapcsolatos cikkiinket 1. a Bolygoé-rovatban,
a 26. oldalon!

Jupiter: El6retarté mozgast végez a Cap-
ricornus, majd az Aquarius csillagképben.
FeltinGen latszik az esti délkeleti égen, késé
este nyugszik. Fényessége -2,1™, atmérdje
34”.

Szaturnusz: Kezdetben elGretartd, 14-e utan
hatral6 mozgast végez a Virgo csillagképben.
Ejfél el6tt kel, az éjszaka mésodik felében
lathat6. Fényessége 0,9m, atmérdje 18”.

Uranusz: Az esti 6rakban figyelheté meg a
Vizontd, majd 15-tl a Pisces csillagképben.
Késé este nyugszik.

Neptunusz: A honap elsé felében még
megkereshetd az esti sziirkiiletben, a Capri-
cornus csillagképben.

Kaposvdri Zoltin

MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (M) Térkép
01.01. Z Oph 8,1
01.02. SS Cas 9,8 VA 11
01.02. Z \Vir 10,4
01.04. X Hya 8,4
01.04. R Agr 6,5 VA 11
01.08. V Oph 7,5 VA 8
01.09. RU UMa 8,3
01.09. V Cet 9,4
01.12. TEn 8,0
01.14. V CrB 7,5 VA1
01.14. RR And 9.1 VA 10
01.14. R Lep 6,8 VA 2
01.16. R LMi 71 VA 4
01.19. T Cap 9,5
01.20. RT Dra 9.1
01.24. T Cep 6,0 VA 6
01.25. T Cas 7,9 VA 10
01.25. U Cyg 7,2 VA1
01.26. RR Hya 9,3
01.27. ST Lyr 9,8
01.28. RS Her 7.9 VA 5
01.29. YZ Vul 9,4
01.29. RT Cyg 7,3 VA5
01.29. V CMi 8,7

Januari mélyég-ajanlat

Az Egyszarvu csillagkép déli teriiletén, az
M50 nyilthalmaz kozelében talaljuk az NGC
2313 és 2316 jelzésti reflexios kodoket. E16bbi
amatér szempontbdl majdhogynem érdekte-
len, alig fél ivperces, 14m-s kddosség. Tarsa,
a kozeli NGC 2316 1,5"-es méretével és 12m
koriili fényességével konnyebb préda lehet.
Nala is kdnnyebb célpont a magas feliileti
fényességii vdB 87 jelzésti reflexids kod, mely
két csillag koriili 3’-es kerek parassagként
lathatd. Joval nagyobb kiterjedésti az LBN
1022 emisszids kod, melyet elsGsorban fotd-
sok figyelmébe ajanlunk, bar legfényesebb
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terulete, a DG 113 vizualisan is érdekes lehet.
A felvételeken ezt a 8'-es gdzk6dot markans
porsav szeli ketté. Eszrevételéhez nagyobb
miszerre (jellemzden 20 cm felett) és OIII
szlirére (de legalabbis UHC-re) van sziikség.
Eszakabbra harom nyilthalmaz talalhato, az
NGC 2302 (= NGC 2299), NGC 2306 és NGC
2309. Az els6 és az utols6 9-10m-s kozepesen
szétszort halmaz, a 2306 valdjaban talan nem
is létezik, esetleg egy tucat csillag 15-es gyi-
riije. Megfigyelésiikhoz dertiilt eget kivan:
Sdanta Gabor

Januari meteorraj-ajanlat

A Quadrantiddk maximuma januar 3-an
18 UT-kor lesz (mas forrasok szerint 19 UT-
kor). Egyes forrasok szerint 12 és 16 UT
kozott egy nagyon erds kitdrés is varhato.
A radians cirkumpolaris, ezért egész éjszaka
lathaté. Legalacsonyabban helyi id6 szerint
este 8 drakor van, legmagasabban hajnalban.
A maximum élesen jelentkezik, bar az elmult
évben szokatlanul hosszu volt az aktivitas.

B 66|

A 100 koriili ZHR 12 6ra hosszat tartott. A
videds megfigyelések szerint az aktivitds
egészen januar 10-ig elhtzédik, viszont vizu-
alisan csak 5-ig aktiv a raj. Az egyik legszebb
aktivitast okozo raj, kozepes sebességii mete-
orokkal. Telihold december 31-én lesz, igy a
kora esti 6rakban még nem okoz zavart az
észlelésben. Este 10-t8] viszont mar alaposan
megtizedeli a latott meteorok szamat.

Gyarmati Ldszlé

A hoénap valtozocsillaga: az FO Persei

A Perseus—-Camelopardalis csillagképek
hatdran, nem messze a fényes, am nem tul-
sagosan valtozékony XX Cam R CrB tipust
valtozotdl talaljuk az Gszi-téli ég igen aktiv
torpendvajat, az FO Perseit. A minddssze
4,1 oras (esetleg 3,5 oras, a szakirodalom
nem egyértelmi a kérdésben) keringési ideji
kolcsénhatd kettdscsillag minimumban 16
magnitudé koriil drvalkodik szinte pontosan
1 fok tavolsagra a 4,2 magnitidoés A Pertdl
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északi iranyban. Ebbdl a halvany allapot-
bdl szokott a csillag j6 négy magnitidos
kitorésekbe felfényesedni, atlagosan mind-
Ossze 10 naponta! A maximumban akar
11,8m fényességet is eléré torpendva igy
a kitorések alatt akar 10 cm-es miiszerrel
is felkereshetd, de kényelmes észleléséhez
célszer(ibb legalabb 20 cm-es tavcsoveket

hasznalni — ezzel kimondottan j6 célpont az
olcsd és nagy fénygytijtéképességli Dobson-
tavesovek szamara. Mellékelt térképiink az
AAVSO honlapjardl szarmazik (www.aavso.
org), ahol mas égbolt-beallitasokkal tetszdle-
ges latomezeji térképeket készithetiink.

(Ksl)



PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsoves bemutatok minden kedden,
csiitortokon és szombaton 18 o6ratdl (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
felnStteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratol: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 {8) szamara elére
egyeztetett idépontokban és témaban tar-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Evében szeret-
nénk tudomanyagunkat még kdzelebb vinni
a fiatalokhoz. Egyestiletiink kdzpontjaban, a
Polaris Csillagvizsgaloban varjuk az érdekls-
dok jelentkezését, emellett vallalunk kihelye-
zett el6addsokat és bemutatdkat is.

Csillagvizsgalonk december 23. és januar
1. kozott zarva tart.! Nyitas: januar 2-an.

30 éves a Polaris Csillagvizsgalo —
A Csillagaszat Nemzetkozi Evében

December 1. Harminc éves a Polaris Csil-
lagvizsgal6 (Mizser Attila)

December 8. Csillagaszat a varosokbol
— érdekes megfigyelési lehet6ségek (Toth
Imre)

December 15. A csillagészat 1979-ben (Sza-
bados Laszlo)

G5

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-tdl a Bartok Béla Megyei
Miivel6dési Kozpontban.

Hajduaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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