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Az NGC 7479 és az egyik spiralkarjaban felrobbant szupernéva, az SN2009jf.
Szitkay Gabor felvétele szeptember 22-25. kdzétt készilt, 406/2050-es Newton-
reflektorral, CanonOS 30D fényképezégéppel. A 115 darab 5 perc expozicids
ideji felvételt Eder Jvan dolgozta fel. A végs(j.k,ép hatarfényessége 20,5 magnitudo
(bévebben I. a valtozdcsillag rovatban!) ’
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Ujra Tarjanban

Tarjan, a csinos gerecsei kdzség neve immar
évek ota fogalom a magyar amatéresillaga-
szok korében. Jollehet a manapsag divatos
hagyomanyokat (amit masodjira megren-
deznek, mar nagy multi eseménynek sza-
mit) nem kimondottan szivelem, ezuttal eny-
hiil az erkolesi szigor, hiszen az én szivemet
is joles6 érzés onti el, amikor kimondom:
+Megyiink Tarjanba!”

2007 ota toltok egy nyari hétvégét a tarjani
taborban, és idén sem volt ez masképp. Azaz-
hogy minden masképp volt: megszokott csa-
patom szétszéledt, s a Galilei-év tiszteletére
négy naposra béviilt a rendezvény (négyszaz
év, négyszaz amatdr, négyszaz tavcso stb.)
Szklenar Tamadssal 5-kor indultunk, mert
aznap mindketténk 4-ig dolgozott. A draga
autdpalya-matricat inkabb kihagytuk, igy a
régi 5-6s6n, majd a Gerecse hegyes-volgyes
,surrandpalyain” értiik el a tdborhelyet vala-
mivel este 9 utan.

Augusztus végén ilyenkor mar alkonyodik,
szépen le is maradtunk a tabornyitérol. A
bejarattal szemkozt harom zaszlét vontak
fel: az MCSE, a Naprendszer, és a Csillaga-
szat Nemzetkozi Eve hivatalos lobogdjat.
Mig Tamas felverte satrat, én elemdzsia utan
néztem. Be voltam fizetve teljes ellatasra, de
a késdi érkezés miatt a vacsorardl lekéstem.
Szerencsére a recepcids lanyok megmen-
tettek, életmentd zabpelyhes keksziik ettdl
fogva hivatalos tabori étek a szamomra! Nem
volt mas hatra, mint kivonulni az észlelérét-
re, ahol szokatlanul nagy nytizsgés fogadott.
A sokéves atlagtol eltéréen ezuttal ugyanis
nem egy Gerecse méreti, nem mozduld
felh6goéc hatarozta meg a tabor iddjarasat,
hanem szinte végig deriilt volt az ég! fgy
még az a furcsa helyzet is el6allhatott, hogy
nagyon sokan észleltek, fotoztak, rajzoltak...
Természetesen a legkitartobbak a Csillag-
kocsma (tudomanyosabb nevén az asztro-
ellatd) nedtivel védekezhettek az észlelés
ellen...

Napészlelés a tabori zaszlok el6tt (MCSE, a Naprendszer
zaszlaja és a Csillagaszatéve-lobogo)

Talalkozas a titkorcsiszoldkkal

Masnap reggel gyonyord napsiitésre ébred-
tem. Valamikor éjféltajban kiiitott a szerdai
korankelés és az esti hosszt utazis. Vala-
melyest sikeriilt kipihennem magam, de a
spalettaktdl megfosztott ablakokon bearadd
fény hét orakor kikergetett az agybodl. Zuha-
nyozas utan nyakamba vettem fényképe-
z0gépemet, és lebattyogtam a regisztracids
satorhoz, ahol fészerkeszténk azonnyomban
befogott Meteort javitani. Kézben a tavaly
még nem létezd fatetd mellett elhaladva
kiilonos késziilédésre lettem figyelmes. Fel-
fedeztem Tamast és sok mds amatdrt, talan
15-20-an lehettek. Itt mi késziil? Nem mas,
mint tiikoresiszolas! Szamomra ez a kiilonc
csapat és még furabb tevékenységiik lett a
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tabor igazi inyencsége. Rengeteget hallottam,
olvastam a tiikorcsiszoldsrdl, tavcsGépités-
rél, a szinte legendava nemesiilé torténetek
mélyére mégsem tekinthettem be. Itt szemtdl
szemben taldlkozhattam e rejtélyes mester-
séggel! Jovére én is kiprobalom.
[ =)

Szklenar Tamas tiikrot csiszol

Sokaknak mosolyt csalt az arcara a husz
figura, mikozben kiilonos, ritmikus huza-
sok kozepette {ivegport gyartanak. Hogyan
lesz a mattulé iivegpogacsakbdl lambda
per akarhanyas tiikor? Hogyan lehet ezek-
kel az inkadbb érzésre végzett huzasokkal
a nanométer tortrészének pontossagaval
megmunkélni az tivegfeliiletet? fgy aztan,
kivancsisagom kielégitésére, céltudatosan
és kifejezetten gyakran latogattam a fatetd
alatt munkalkodo csiszoldkat, koztiik Tamas
baratomat. Bevallom, szdamomra a raérzés-
sel késziil6, kéziigyességet igénylé dolgok
megalkotasa igen nagy 6romot jelent. Nem
gondoltam, hogy a tiikorcsiszolas is hasonlo
tevékenység...

A tabor napjai alatt magukba temetkezve,
vezetSik (Zsamba Istvan és Ferenczi Béla)
utasitasait kovetve, tiikriiket egyre profib-
ban ellendrizve lathattam Sket. Még akkor
is stirtin ellatogattam hozzajuk, amikor a

1

szél és az altala hordott néhany porszem
okozta karcoktdl félve megszalltak a faha-
zak étkezlShelyiségeit. Az utolso teljes nap,
szombat estére (azaz inkabb éjfélre) minden
tiikor elkésziilt, polirozva vartak tubusba
szerelésiiket, tiikr6z6 réteggel ellatasukat.
Tamas tiikre a masodik legjobban sikeriilt
tavesdoptika lett. Az elsd hely ugyanis Lovro
Ferencet illeti: szorgalmas mélyég-észleléonk
egy teljesen 1j oldalarél mutatkozott be...

Négyszaz év, négyszaz taveso

Az MCSE-satorban hivatalos tabori kréni-
kas lettem, mely tisztség dicsGséges elnyeré-
sét kovetben rogton elindultam az észlelérét
(azaz a tavcséfelhozatal) felderitésére. A
jubileumi alkalomra 400 résztvevét vartunk,
ami legkevesebb 400 miiszert jelentene...
A tavcsovek szama ekkor még mérsékelt
volt: alig 100-150 6 érkezett meg csiitortok
reggelig. A kronikasok biiszke kivancsisa-
gaval és a riporterek kérlelhetetlenségével
mindegyiket koriilszaglasztam. Becz Miklos
elmaradhatatlan tabori Dobson-tavcsove, a
,Szekrény” arnyékaban taldltam ra Gorgei
Zoli baratomra, és egyiitt folytattuk a tavess-
mustrat. A foghijas réten egy fehérre festett,
sokszogl, fémrudakbol osszeallitott hordoz-
hato ketrec (szélfogd) hivta {6l magéra leg-
inkabb a figyelmet. Az észlel6ketrec, ahogy
magamban elneveztem, egy vakitdan fehérre
festett, 25 cm-es, EQ-6-0s mechanikan 6
miszer mellett arvalkodik a fben. A tulaj-
donos elarulta, hogy miiszere egy ,kozonsé-
ges” SkyWatcher, csak fehérre festve. Erke-
zésemkor épp a Vénuszt észlelte, az erésen
kerekedd bolygé szép latvanyt nydjtott. Mig
az Esthajnalcsillagot fiirkésztem, varatlanul
foglyul ejtett az észlel6ketrec. Aztan ponyva
is keriilt ra, de akkor mar nem volt olyan
izgalmas, mint csupaszon. Mintha egy kupo-
la nélkiili csillagvizsgalo rontgenképét lattuk
volna...

A réten tovahaladva rengeteg érdekességet
lattunk. El6szor is talalkoztunk Francsics
Laszloval, aki remek mélyég-felvételeivel
nem volt szimomra ismeretlen, s az Urlenyo-
mat cim@ asztrofotds kiallitason is szamos



képet lathattunk tdle. A réten tanyazo fotos
Newtonja mellett egy gigantikus refraktor
hevert a fliben! Egy 150/1200-as TMB akro-
mat (nem eliras, sajnos nem egy apo volt, de
a tulaj alighanem ezzel is nagyon elégedett)
szép, formatervezett, Meade-re emlékezte-
té6 fehér tubusa volt. Lathattunk még par
szép refraktort, pl. TAL 100/1000-est (amely
egyik kedvenc miszerem), szamos reflek-
tort, és néhany egészen egyedi miszert. A
Tatai Argus feliratu, hivatalosan SkyWatcher
30 cm-es Dobsontdl kezdve, egy igényesen
kivitelezett (metalszintire festett fadllvanyra
szerelt) kétkaru binokular-allvanyon keresz-
tiil egészen a Herschel Minitoronyig (Karsai
Gébor gyonyor(i makettja Herschel hires
1,22 m-es tavcsovérdl) barmilyen inyencség
felbukkant a réten.

Ott volt Csukovics Tibor 20 cm-es Casseg-
rain-tavesove is, mellyel éjszakanként a Jupi-
tert fiirkésztiik, s6t, egyik nap le is rajzoltam
vele a bolygot. Rengeteg volt a részlet!

A sok-sok gyari tavesé (melyek kozt a
metalkékek voltak tobbségben) kozott azért
felfedezhettiink j6 néhany hazi készitést,
vagy hazilag , személyre szabott” észlelémii-
szert is. Eder Ivan, Francsics Laszl6, Rémer
Péter és sokan masok ismét elhoztak kivald
asztrofotds miiszereiket, Gszinte csodalatot
valtva ki az arra tévedS egyszeri amatdr-
csillagaszbdl. Hobbink persze nem csak a
méregdraga félprofi tadvcsévek komolysa-
gaval, hanem az almazold, narancssarga és
élénkpiros miszerek vidamsagaval is jelle-

T

Egy hordozhato csillagvizsgald ,rontgenképe”
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mezhetd. S6t, a magam részérdl ezek jatékos-
saga valahogy kozelebb is 4ll a szivemhez.

Taborunk ,legnagyobb” miszere, Herschel 1,22 m-es
tavestvének makettje (Karsai Gabor munkéja)

El6éadasok

A tabor szervezdi ezuttal nem az észlelés-
nevelés, hanem a taldlkozo6 jelleg mellett
tették le voksukat. Ennek jegyében kevesebb
eléadast latogathattunk, mint a megel6z6
években, am hozza kell tegyem, hogy ezek
nagyon érdekfeszitéek voltak. Kollath Zoltan
az éjszakai latasrdl, a szem biofizikajarol, és
4], fotografikus égbolt-mindség mérd eljara-
sukrol beszélt. Ez utébbi — a mar jol ismert
SQM mellett — egy ujabb objektiv méddot
ad az amat6r kezébe a hattérfény mérésére.
Zselici felvételei nagyszertien bizonyitottak,
hogy van még sotét egli hely Magyarorsza-
gon. Eléadasa utdn Horvai Ferenc tartott
z0ld 1ézeres csillagturat a nyari égbolt csil-
lagképei, csillaglegendai kozott.

A sotét égbolt megmentésének témajat bon-
colgatta masnap Gyarmathy Istvan is, de 6 az
él6vilag oldalardl kozelitette meg a kérdést.
A Hortobagyi Nemzeti Park munkatarsaként
szamtalan lehetdsége van a természet, ezen
beliil az éjszakai égbolt védelmére. A Csil-
lagoségbolt-park a Hortobagyon c. eléada-
sa rendkiviil dinamikus, és megvaldsithato
tervet vazolt fel, melyben az él6vilag eredeti
kornyezetének megorzését, sét, visszaallita-
sat, oktatast és szervezett turakat egyarant
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magaba foglal6 csillagoségbolt-park létre-
hozasat siirgeti. J6 hir, hogy van még mit
megmenteni: a Nadudvar és Egyek kozotti
magteriilet IDA mindsitése eléri az eziist
fokozatot.

Hallhattunk a csillagaszati szempontbdl
kevéssé sikeres, de élményekben igen gaz-
dag kinai napfogyatkozas-expedicidkrol is.
Tagadhatatlan, hogy a gyorsan fejl6dé tavol-
keleti orszagban minden utcasarkon érhe-
ti meglepetés az embert. Nem gondoltam
volna, hogy a kinai vasut olyan fejlett, mint
azt a SOLAR Egyesiilet beszamol6jabdl meg-
tudhattuk.

A csillagaszattorténeti blokkban elsGként
Gothard Jendérdl és miiszereirdl hallhattunk,
de az el6add Sragner Marta néhany nagyon
sz€p és tanulsagos régi bolygorajzot is bemu-
tatott, melyek kiilondsen elnyerték a tetszé-
sem. Keszthelyi Sandor a régi magyar csil-
lagvizsgaldkat boncolgatta épitészeti szem-
pontbol, eléadasaban kiiléndsen a budavari
csillagvizsgdlo rovid, hanyatott sorsa fogott
meg. Igaz Antal segitségével meteorkamerat
épithettiink, sok hasznos tanaccsal szolgalt a
meteorészlelések pontosabba tételéhez.

A harmadik és negyedik nap szakmai

,Urlények” figyelik Késa Janos elGadasat

mihelymunkaval telt. Hiszen ne csak szaraz
tényeket halljon az amatdr, leshesse el a
,mnagyok” technikait is! Pénteken az asztro-
fotdsok szalltak meg az ebédlShelyiséget.
Eder Ivén és Pésan Tibor inkébb a techni-
kai részre helyezte a hangsulyt, Zseli J6zsef
egy nalunk eddig alig ismert technikarol,
a Ho fényképezésrdl beszélt. A keskenysa-
v mélyég-fotdzas masik magyar uttdrdje,

Augusztus 19.

Az éjszakai latas (Kollath Zoltan)

A nyéri égbolt csillagképei és csillagmondai (Hor-
vai Ferenc szabadtéri bioplanetariuma)

Augusztus 20.

Mit lattunk Kindban? (Balogh Klara)

A 100 éve elhunyt Gothard Jend csillagaszati és
miiszertechnikai tevékenysége (Sragner Marta)

Régi magyar csillagvizsgalok — épitész szemmel
(Keszthelyi Sandor)

Epitsiink meteorkamerat! (Igaz Antal)

Csillagoségbolt-park a Hortobagyon (Gyarmathy|
Istvan)

A Tejltrendszer szerkezete (Kereszturi Akos sza-
badtéri bioplanetariuma zéld nyillal)

Augusztus 21.

Eder Ivan asztrofotos mihelye. Asztrofots tana-
csok, képfeldolgozas élében.

Asztrofotozds hitott CCD-kamerakkal
Jozsef)

Digitlis majalis (Firész Gabor)

Az autoguiderezés csinja és binja (Pdsan Tibor)

Csillagképek 3D-ben (Kasa Janos)

Hold, Mars és tovabb? (Galantai Zoltan)

Augusztus 22.

Tavcsovesek foruma

Kanyartévcs6-tjdonsagok (Ujvarosy Antal)

Ujdonsagok az Ursa Minor programban (Butuza
Tamas)

Séarneczky Krisztian kisbolygokeres6é mihelye: hol
bujdosik a kisbolygo?

Mélyégrajzolas (Santa Gabor)

Az exobolygok meghdditasa (Flirész Gabor)

(Zseli

Farész Gabor Digitalis majalis cimen fog-
lalta 6ssze a digitalis képérzékelSk jelenlegi
tipusait. A korkép olyan szines, mint egy
val6di majalis. A sorbdl csak kicsit 16gott ki
érdekes kezdeményezésével Kasa Janos, aki
csillagképeket modellezett 3 dimenzidban.
A vetités alatt a kiosztott 3D-s szemiivegek-
kel azonnal tesztelhették is az eredményt a
jelen 1évSk. Egy népszerti 3D-s film vetitésén
latni ennyi kék- és vords szemi idegent,
gondolatban el is neveztem &ket trlények
gylilekezetének.

Az estét a GH Duo feledhetetlen népzenei
estje zarta. A negyedik napon bemutatkoztak
a taveséforgalmazok, Ujvérosy Antal ssze-



hajtott fénymenetii refraktorokrdl beszélt,
hallhattunk az Ursa Minor program tjdon-
sagairol, majd Sarneczky Krisztian furfangos
kisbolygojat kereshettiik a tizezernyi csillag
kozott. Az Astrometrica program hasznéla-
tat bemutatd el6adasra nagy sziikség van,
ugyanis ma még nagyon kevesen végeznek
pontos pozicioméréseket a Naprendszer kis
égitestjeir6l hazankban, holott a miiszer-
park sokak szamara rendelkezésre all. Ebéd
utan Osszedlltunk egy csoportkép erejéig. A
Mutasd meg tdvesoved! c. bemutatd a hir-
telen jott esé miatt sajnos elmaradt. Estébe
hajlé idépontban keriilt sor az én eléada-
somra, melyben mélyegek rajzolasat tani-
tottam az ifjisagnak. Végiil Flirész Gabor
segitségével ha az M13-at nem is, de az exo-
bolygokat mindenképp meghodithattuk — a
Kepler Grtavesd elsé eredményeit ismertette
a Harvardon dolgozé tagtarsunk.

A Csillagkocsmaban: Neumann Balazs és barétai

Erdekességek

Idén nem csak miivelddhetett, észlelhetett,
hanem igényesen ki is kapcsolédhatott a
latogatd. S6t, lelki életét is apolhatta, ha ella-
togatott a tarjani romai katolikus templom-
ba, a Szent Istvan okumenikus szentmisére,
melyet tagtarsunk, Béres Gabor celebralt. A
mar évek Ota igen népszerti Csillagkocsma
latogatottsagéat az esténként rendezett zenés
misorok novelték. Csiitdrtok este Bogi éne-
kelt népszerti slagereket, melyeket gitarral
kisért. Masnap a GH Dué (Gorgei Zoltan és
Hingyi Gébor) jatszott igazi gyimesi csangd
népzenét. Szombat este Neumann Balazs és
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baratai lepték meg a taborlakokat, ugyanis
varatlanul betoppant hozzank a Cotton Club
Singers ,haromnegyede”, hogy feledhetetlen
oromzenélést nyujtsanak nekiink.

Eszlelés

Mindezen zenei programok erdsen bele-
nyultak az éjszakaba, ezért inkabb a tavcso-
vezést valasztottam. Csak az esds szombat
éjjel nem tudtunk tavesébe nézni, de eldtte
béven jutott a deriiltbSl. A mésodik és har-
madik napon hajnal kett6 utan fejeztiik be a
megfigyeléseket. En a nyari Tejut gémbhal-
mazait rajzoltam 8 cm-es apokromatommal,
de a legnépszertibb égitest a Jupiter volt,
kiilénosen, mivel holdjai ezuttal is szenza-
cidés bemutatot tartottak. Sokat alldogaltunk
a tabor legnagyobb, 40 cm-es Dobson-tav-
csovénél, melyben a nyar népszeri mélyég-
objektumai mellett halvany iistokosoket is
megnézhettiink.

A 40 cm-gs racsos Dobson
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Minden nyaron megprobalkozom a Lyra
Gytrtiskod kozponti csillagaval, de tavaly
példaul nem lattuk az 50-essel. Idén a 40-
esben, 400x-os koriili nagyitassal — ha nem is
folyamatosan, de —latszik. A Sarlé-kod (NGC
6888) OIII sztirdvel — egyszertien lenytligozd,
ha nem allna mogottem a sor, le is rajzol-
nam. Persze, ha lenne bennem annyi energia,
hogy legaprobb finom foszlanyait osszeke-
resgessem... A kod ugyanis a legszebb kiil-
foldi asztrofotdk részletgazdagsagat mutatja
— vizualisan! Szdmomra mégis a binoklizas
jelentette a legtobbet. Itt vehettem at ugyanis
4j 15x70-es BTC binokuldromat, mely az alig
9 magnitidds Christensen-iistokost is ugy
mutatta, mint régi 10x50-esem egy 7-8M-s
kométat. A Tejut csillagmezdi pedig egy-
szerien leirhatatlanok. Ilyenkor sajnalom
igazan, hogy véarosi amator lettem, hogy nem
tudom teljesen kihaszndlni a miiszeremet,
hogy a csillagos éjszakak inkabb luxust, mint
természetes kikapcsolddast jelentenek. ..

Tabori vig napok és furcsa befejezés

Augusztus 20-a rég nem latott nyuga-
lommal ajandékozott meg. Hosszui érdkon
keresztiil csak iiltiink a tabor bejarata el6tt
és beszélgettiink Gorgei Zolival. Sokat sétal-
tam, egy csomod emberrel taldlkoztam, és ha
mar talalkoztunk, meg is ismerkedtiink, hisz
ez egy talalkozd, ahol Gsszejohet észleld és
rovatvezetd, olvaso és szerkeszt$, de legin-
kébb amatdr és amatér. A hazak mogotti kis
réten vad szedret ettem, tornaztam, kozben
meg is htiztam a vallam, ami sajnos a tabor
egész hatralévé ideje alatt fajt. Majdnem
bedlltam a gyerekek kozé a jatszohazba, ahol
gipszbdl faliképeket készitettek. Nekem leg-
inkabb az iistokost abrazolo jopofa alkotas
tetszett. Igazan nagyszerti Gtlet volt a foglal-
kozds, koszonet érte a lebonyolit6 ,,6vonéni-
nek” Kerényi Lillanak.

Szombaton voltak a legtobben, de sajnos
még igy sem értiik el a 400-as alomhatart,
Osszesen 372 f6 regisztralt a recepcion (ami
igy is rekordnak szamit — a szerk.). Bizo-
nyara tobben eljonnek, ha nem szdl kozbe
a szombat délutani borulas és esd. Tobben
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mar ekkor hazautaztak. Az idém nagy részét
ingazassal toltéttem az ismerdsok kozott,
szombat este pedig Szabd Sanyiékkal boroz-
gattunk, beszélgettiink. Ekkor — miutan tiikre
elkésziilt — Lovré Ferivel is tarsaloghattam.
Megmutatta legtijabb mélyég-rajzait is!

Vasarnap — a vihar elvonultaval — gyonyo-
rii, napsiitéses, kissé kodos, igazi hegyvi-
déki, friss reggelre ébredhettem — a szinte
kihalt taborban. A jubileumi MCSE-tabornak
kurtan-furcsan vége szakadt. Kicsit felemas-
ra sikeriilt: a szervezdk kitettek magukért, a
programok nagyon jok voltak, de keveseb-
ben jottek el a reméltnél. Raadasul a £6 napot,
a szombatot tonkretette az esd, igy a nap
végére alig néhanyan maradtunk. Vasarnap
reggel 8-kor &sszepakoltuk holmijainkat és
az es6felhdk nyomaba eredve mi is utra kel-
tiink hazafelé. Talalkozunk jovére ugyanitt!

Santa Gabor

Meteor ’09 Tavcsives Talalkozo

Taborvezetd: Mizser Attila. Recepcio: Boros-Olah
Monika, Budai Edina, Gorgei Zoltan, Sarneczky
Krisztian, Toth Eva és Téth Marietta. Rogzités: Pete
Gabor, Nyerges Gyula. Tiikorcsiszolas: Ferenczi
Béla, Zsamba Istvan. Csillagaszati foglalkoztato:
Kerényi Lilla. Hazigazdaink: Erés Janos és csa-
ladja.

Tamogatok: Nemzeti Kulturdlis Alap, Budapesti
Téaves6 Centrum, Hegyhdti Csillagvizsgald Alapit-

“ nka

Nemzeti Kulturilis Alap

Dudapesti -
tavcsd

carirum



A Meteor ‘09 Tavcsoves Talalkoz6 négy
éjszakan at tartott, ebbdl az els6 harmon
volt j6 észlelésre az ég. Tarjanban az Oridsi
észleléréten eloszlott a nagyjabdl 100 tavesd
és a nagy létszam. Osszesen csaknem 400
{6 jelent meg, igy egy-egy éjjelen egyszerre
150-200 6 is figyelte az eget. Természete-
sen minden amatdrcsillagasz mindegyik tav-
csOvébe szabadon belenézhetett barki, csak
éppen nem volt arra id6, hogy mindenhova
odajussunk. fgy én — sok mésokhoz hason-
16an — korbejarva, az észleldréten felallitott
tavesovek kozott probaképpen bele-belekuk-
kantottam egy-egy tavcsébe. Ha megfelelt a
bedllitott objektum és a latvany jo volt, akkor
ott ragadtam és tovabbi égi szépségeket
figyeltem meg. Féleg mélyég-objektumok
keriiltek a latomezdkbe, igy volt, hogy érakig
csak ilyeneket néztem. Természetesen inkabb
a nagyobb tavcsdvek koriil maradtam hosz-
szabban, olyanoknal, amelyek nagyobbak az
otthoninal.

Augusztus 19-én este felhétlen ég volt. A
sOtétség beallta utan a leveg is gyorsan hiilt,
€s jO ég lett. A zenitben 6,2 magnitidds volt
a szabadszemes hatar. A Tejut szépen, végig,
egészen a Nyilas aljaig latszott. El6szor Dr.
Zseli Jozsef 6riasi, 30 cm-es Dobson-taveso-
vébe pillantottam. A Hattytiban a Fatyol-kod
két ivét allitotta be, egyiket a masik utan.
SzEp, erds, részletgazdag latvany nyujtot-
tak. Aztan az Eszak-Amerika-kod jott, az is
alig fért a latomezdbe. Lenn a Nyilasban a
Lagtina-kod és az abban hulldmzé s6tét sav
is szép volt. A kozelben az Omega-kodot alli-
totta be a tavcsd tulajdonosa, ennek az alakja
szamomra egy Usz6 hattytira hasonlitott leg-
inkabb. A Herkulesben az M13 gombhalmaz
kénnyti, fényes és pompas latvany volt ezzel
anagy tavesével, mar szinte nyilthalmazként
bomlott fel! A Pajzs M11-e igazi nyilthalmaz-
ként, minden egyes csillagara szétszedve
jott elém. Aztan az M22 gombhalmaz, az
M27 planetaris kod, az M73 csillagalakzat
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volt csodas latvany nekem és érdekl6dé
tarsaimnak.

Tovébb sétalva a réten egy masik, pontosan
ugyanekkora, 30 cm-es Dobsonra bukkan-
tam. Ez a tatai Fenyvesi Janos tulajdona.
Ko6zcéla hasznositdsa van, mert tulajdono-
sa a Tatai Csillagvizsgaloban tartja, és ott
béarki észlelhet vagy bemutathat vele. Argus
szemekkel olvastam a tavcsé hengerén 4llo
feliratot: ,Tatai Argus”. Ezzel is éppen a
Fatyol-kodot nézték. Majd a Goncolszekér
felett az M81 és M82 galaxispar kovetkezett,
igen kellemes latvanyt nytjtva. Az Andro-
meda-galaxis bantéan erds fényt egy ilyen
nagy tavcsével, igy inkabb a nagy galaxis két
kisérdjét, az M32 és M110 vettiik célba. Ha
mar az Andromeda csillagképben jartunk,
Prohaszka Szaniszl6 beallitotta a béta mellet-
ti NGC 404 galaxist is.

Aztan még mas tavcsovekhez sétalva a
Helix-kodot lathattam, igen nagy és beliil
lyukas kodként. Természetesen a Jupitert sok
tavesével nézték. Tobb helyen igen részletes
kép volt a nemegyszer 200-300-szoros nagyi-
tasokkal. A korongon nemcsak az egyik hold
arnyéka, hanem az arnyékot vet6 hold lasst
vonulasa is felismerhetd volt. De beallitottak
a Neptunuszt és az Uranuszt is. Vizi Péter
a Christensen-iistokos tavesoves képével is
szolgdlt. Ejjel haromnegyed kettkor men-
tem aludni, akkor is még 40-50 ember a
tavesovek koriil szorgoskodott.

Augusztus 20-an este jot aludtam, és csak
éjfélkor mentem ki az észlelérétre, de akkor
is még 70-80 amatdrcsillagasz észlelt. Felhot-
len ég volt és még jobb atlatszdsag. A zenit-
ben 6,4 magnitidds volt a szabadszemes
hatér. Most rogton a Tatai Argust kerestem
fel. A konnyen mozgathatéd és barmilyen
helyzetben megall6 tdvcs6vel magam is beal-
litottam objektumokat. Amikor a 10-15 itt
csoportosulé ember ezeket megnézte, men-
tiink tovabb az égen. Ilyenekre emlékszem:
a Jupiter savjai és egy hold arnyéka kozé-
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pen, M31 (Andromeda-kod), M32, M110 (a
kisér6 galaxisai), M33 (Triangulum-galaxis),
MB81 és M82 galaxisok, M101 (egy feliilrél
nézett, nagy, de halvany feliileti fényességti
galaxis), M15 gombhalmaz, M56 gémbhal-
maz, M71 gémbhalmaz, M27 planetaris, M57
Gyfrtiskdd a Lantban, M92 gombhalmaz a
Herkulesben. Néztiik még az M11 nyilthal-
mazt a Pajzsban, lattuk a Fiastyuk fényesebb
csillagai koriili kodosségeket, az Eszak-Ame-
rika-kodot, a Szekeresben az M36, M37, M38
nyilthalmazokat és ismét az NGC 404-et.

Mindezeket persze térképeket nem hasz-
nalva, fejbdl Allitgattuk be a Dobsonnal.
Nekem a fényes M2 gombhalmaz megke-
resése mindig problémat okoz. Ugy latszik,
mas is igy van ezzel, legalabbis az éppen itt
allé ismert amatdresillagaszok (Matis Andras
és Tihanyi Istvan) sem jartak sikerrel. Egyi-
kiink sem talalt ra!

Felhivassal fordultam az észlel6réti embe-
rekhez: ,Ki tudnd bedllitani az M2-est?”
Rogvest ott termett egy fiatalember, és egy
masodperc alatt belStte a gombhalmazt!
Kideriilt, hogy a 13 éves Miiller Daniel sza-
badszallasi amatdr volt, aki segitett. Még
csak egy éve csillagaszkodik, otthoni tavcss-
ve csak januartol van, de az eget mar kivaldan
megismerte. Danit ott is fogtuk, hogy allitson
be még objektumokat, igy nehezebben meg-
talalhato és halvanyabb égi szépségeket is
lathattunk. Barmire kértiik, habozas és kés-
lekedés nélkiil beallitott mindent: az NGC
6543 Macskaszem-kodot, az NGC 7662 Kék
Hogolyo6-kodot, az M76 Kis Sulyzé-kodot a
Perseusban, az M74 galaxist a Halakban, az
M52 nyilthalmazt a Cassiopeiaban, az M1
Rak-kodot, sét a Pegazus jobb fels6 részén a
Stephan-kvintettet és még egy mellette levé
galaxist (NGC 7331). Egészen hajnali haro-
mig nézelédtiink, még a Mars kicsi korongja
is a taves6 latomezejébe kertilt.

Augusztus 21-én este haromnegyed kilenc-
kor mar a Tatai Argus kériil csoportosultunk.
Most is felh6tlen volt az ég, de nyugtalanabb
és kissé vilagosabb. A szabadszemes hatar
csak 6,0 magnitudo volt a zenitben. A Tejut
is gyengébben, csak a Nyilas tetejéig latszott.
Tizenegy o6ratol kis felhGcesikok jelentek meg,
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habar éjjel egyig lehetett észlelni. Magam
és tarsaim megint a két 30 cm-es Dobsont
vélasztottuk, hol Dr. Zseli Jozsef, hol meg
Fenyvesi Janos tavcsoveihez mentiink. A
népszeri és latvanyos objektumokkal nem
tudtunk betelni: M13 gombhalmaz, M11
nyilthalmaz, M51 galaxis, M81 galaxis, M82
galaxis, M56 gombhalmaz, M57 planetaris-
kod, Lagtna-kod, Omega-kod, M22 gdmb-
halmaz, M27 planetaris kod, M31 galaxis,
M32 galaxis, M110 galaxis, M2 gombhalmaz
M15 gombhalmaz. Mivel szamos csaldd-
tag, vagy nem amatdrcsillagasz latogato is
akadt itt, nekik fényesebb kettSscsillagokat
is megmutattunk: a Hattyu bétajat, a Delfin
gammajat, a Herkules alfajat, az Androméda
gammajat, a Sarkcsillagot és az Alkor-Mizar
rendszert. Néztiik a Jupitert. Eleinte csak két
holdja volt, aztan még tovabbi két hold is
megjelent.

Amikor tjra csak amatérok maradtak itt,
ismét mélyegeztiink. Ismét ,GoTo Dani”
(bocsanat, Miiller Daniel!) segitségét kértiik,
aki sok szép planetariskodot allitott be a
Tatai Argusba. Az NGC 6543 Macskaszem-
kodot, az NGC 7662 Kék Hogolyd-kodot, az
M76 Kis Stlyzé-kodot, az M57-6s Gyfirts-
kodot, az NGC 6826 Pislogo-planetarist, az
NGC 7009 Szaturnusz-kodot, a szintén pis-
logé NGC 7027-et, az NGC 6905 Kék Villam-
kodot. Ezeket el6szor 60-szoros nagyitassal
néztitkk, majd 150-szeressel részletesebben
tanulmdanyozhattuk. Mindegyik masmilyen,
részleteket és kiilonlegességeket mutato
objektumnak bizonyult.

Ejjel egy 6ra koriil mér csak az ég felén, a
felhdmentes teriileteken lehetett tavcsovezni,
de még megnéztitk Dr. Zseli miiszerével
a Christensen-iistokost, az NGC 891 élérdl
latsz6 galaxist, aztan az M45 nyilthalmaz 3—4
csillaga koriili amorf kodosséget, és az M103
nyilthalmazt a Cassiopeia csillagképben.

E harom éjszaka nem alvésa és szamta-
lan élménye utan jolesett a negyedik, az
augusztus 22-i este teljes borultsiga. Ekkor
bticstizhattunk el egymastol és a tarjani égtol
egy ujabb évre!

Keszthelyi Sandor



Ujabb kisérlet a sotét energia titkanak
felderitésére

Az Univerzum torténetében, illetve jovo-
beli fejlédésében igen nagy szerepet jatszik a
titokzatos sotét energia, ami a modellek sze-
rint Vilagegyetemiink jelenleg megfigyelhet6
gyorsulo tagulasaért is felelds.

A sotét energia kutatdsara iranyuld tjabb
megfigyelések kaptak nemrégiben ,elsé
fényt”. Tobb éves el6késziiletek utan szep-
tember 14-15-én a Baryon Oscillation Spect-
roscopic Survey (BOSS) miiszer kezdte meg
megfigyeléseit a Sloan Digital Sky Survey
III részeként. Tobbéjszakas felhds és esds
periédus utan az els$ éjszakan a kutatok az
Ijj—Mexikéban taldlhaté 2,5 méteres Sloan
Foundation (a Sloan Digital Sky Survey ere-
deti tdvesove) tavesovet hasznaltik fel tobb
ezer galaxis, illetve kvazar szinképének vizs-
galatdhoz. A tervekben egyébként Osszesen
1,4 milli6 galaxis és mintegy 160 ezer kvazar
vizsgalata szerepel 2014-ig.

Az infravords tartomanyban miikddo
miszerek segitségével az Univerzum legé-
sibb és legnagyobb struktarait alkoté objek-
tumok vizsgalata végezhetS el. Ennek révén
a kutatok a barionoszcillacié néven ismert
jelenséget figyelhetik meg. A barionoszcilla-
ciok akkor kezd6dtek, amikor a korai Univer-
zumban még nyomashullamok haladhattak
at. Ahogyan a hanghullamok a levegében,
ezek a nyomashullamok is Osszestiritették
az anyagot, amint keresztiilhaladtak rajta. A
korai Vilagegyetemben ezek a hanghulldamok
a fénysebesség felével haladtak, de amint
vildgunk néhany szazezer éves korat elérte,
annyira lehtilt, hogy a hullamok tovabb mar
nem terjedhettek. Mara ezek kb. 500 millié
fényév hosszt lenyomatokka fejlédtek, ami-
ket a galaxisok eloszlasabdl lehet kimutatni.

A barionoszcillacidk hosszanak pontos
meghatarozésaval kovetkeztetnek a kutatok
arra, pontosan miféle szerepet jatszott a sotét
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energia az Univerzum tagulasa soran, ebbdl
pedig talan a sotét energia mibenlétére is
fény deriilhet. Ezek a vizsgalatok jol kiegé-
szithetik a szupernévdk segitségével végzett
kozmoldgiai kutatasokat is.

A BOSS spektrografjai tobb mint kétezer
nagyméreti fémlemezzel muikoédnek, ame-
lyeket a taves6 fokuszsikjaba helyeznek. A
lemezekre az elézetes térképezéseknek meg-
felel$ pozicidkban apré lyukakat farnak, igy
fedve le kozel kétmillié objektumot az északi
égbolton. A tobb ezernyi lyukba illesztett
optikai kabelek pedig a megfigyelt galaxis
vagy kvazar szinképét tovabbitjak a spekt-
rografokhoz.

Az 0OsszegyUjtott adatok nyilvanossagra
hozatalanak els6 tervezett idépontja 2010
decembere. A BOSS és a tdbbi hasonld
miszerrel készitett, és az interneten nyilva-
nossagra hozott, szabadon elérheté adatba-
zisok nagyban elésegithetik a csillagaszati
kozosség fejlédését, valamint az oktatdsi
tevékenységet is, mivel nemcsak a kutatdcso-
port sajat otleteit, hanem mas csillagaszok,
vagy akdr a nagykozonség részérdl érkezd
észrevételeket is figyelembe lehet venni az
adatok feldolgozasa soran.

Astronomy.com, 2009. oktéber 1. — Mpt

Gyongyok kozmikus szalakon

Szeptember 3-an a nemrégiben {izembe
allitott Herschel {rtdvcsé a Dél Keresztje
csillagkép iranyaba fordult, majd a Foldtdl
tobb ezer fényév tavolsagban talalhatd hideg
gazfelhOkrol készitett felvételeket. Az elké-
szitett képeken igen heves, varatlan aktivitas
mutatkozott. A rendkiviil alacsony hémér-
sékletli tartomanyokban kisebb, aktiv csil-
lagkeletkezési régiok fedezhetSk fel: mintha
gyongyszemek lennének felfizve hatalmas
kozmikus szalakra.
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A Galaxisunk kozéppontjatél mintegy 60
foknyira elhelyezkedd teriilet lefényképe-
zésére a szonda SPIRE és PACS kamerait
hasznaltdk fel. Az eredeti 6t, infravords tar-
tomanyban késziilt felvételen megfeleld szin-
kédolas alkalmazasaval a kiilonosen hideg
anyag jol elkiiloniil a valamivel magasabb
hémérsékletti csomoktol. A gondos elem-
zés révén a kutatdknak lehetdségiik van
az anyagfelhd témegének, hémérsékletének,
anyagi Osszetételének meghatdrozasara, illet-
ve annak eldontésére, hogy vajon 4j csillagok
formalédnak-e éppen.

Hatalmas szalakra fiizott csillagkeletkezési tartomanyok a
Herschel felvételén

A felhében meglepben heves folyamatokra
utald jeleket sikeriilt észlelni. A csillagkdzi
anyag folyamatos és egymassal kapcsolodo
szalakka all Ossze, amelyek az ujsziilott,
életitk kiilonbdz6 fazisaban levd csillagok
sugarzasanak koszonhet6en vilagitanak.

Altalaban a Galaxis f8sikjéhoz ilyen kozeli,
stiri tartomanyokban, amelyek iranyaban
szamos hatalmas molekulafelhé helyezke-
dik el, roppant nehéz részleteket észlelni.
A Herschel kifinomult infravords miiszerei
azonban tulajdonképpen keresztiillattak a
felh6n, amely optikai tartomdanyban teljes-
séggel atlatszatlan. Ilyen hulldamhossztarto-
manyokban végzett megfigyelésekre pedig
szinte kizardlag a légkoron kiviil elhelye-
zett miiszerekkel van lehet6ség. A rendki-

IR

viili szépségii felvételek szerint Galaxisunk
tovabbra is faradhatatlanul ad életet csilla-
gok tjabb és tijabb generacidinak.

ESA Space Science, 2009. oktober 2. — Mpt

Az élet szigetei térben és idében

Rendkiviil fontos kérdés annak vizsgalata,
hogy pontosan milyen tényezdk jarulnak
hozza egy égitest lakhatdsagahoz. A feltéte-
lek kozott els6 helyen szerepel talan a koz-
ponti csillag jellemzdi és stabilitasa, illetve az
ebbdl levezethetd tn. lakhat6sagi zéna helye
a csillag koriil.

A tobbi tényez6 figyelembe vétele azonban
egyaltalan nem egyszer(i feladat. Abel Men-
dez (University of Puerto Rico) és kollégai
most kidolgoztak egy olyan modellt, amely
szamszertisithet adatokat szolgaltat a boly-
gok lakhatosagaval kapcsolatban. A modell
nemcsak a sajat Naprendszeriinkben levé
égitestek tanulmanyozasa soran hasznalhato
fel, de emellett alkalmazhaté a Fold lakha-
tosaganak vizsgalatara a tavoli multban és
esetleg jovében, illetve a majd felfedezendd,
Foldhoz hasonld égitestek tanulmanyozasa
soran is.

Meglep6é moédon nincs altalanosan elfoga-
dott definicidja egy bolygd lakhatoésaganak,
bar a bolygo egészére vonatkozdan bizonyos
megkozelitések alkalmazhatéak. Mendez
vizsgalédasainak alapjaul a Kvantitativ Lak-
hatosagi Elmélet (QH Theory) kifejlesztése
szolgalt, amely a jelenlegi foldi lakhat6sagi
viszonyokat megvizsgalva alapot ad a mult-
beli és jovobeli viszonyokkal, illetve mas,
akar Naprendszeren kiviili égitestekkel val6
Osszehasonlitasra.

A QH elmélet két paraméterre épiil. A Ha
lakhatdsag (habitability), amely az adott kor-
nyezetben az élet lehet8ségének relativ mérd-
szama, illetve az M bettivel jelzett lakottsag,
amely lényegében a biodenzitds, azaz az
élet altal elfoglalt, élhet§ teriilet mérészama.
Mindkét paraméter mas és mas fizioldgiai
és kornyezeti paraméterekkel all Osszefiig-
gésben, és élet elsddleges szerepldinek, azaz
novények, fitoplanktonok és altalaban a mik-



robalis élet esetében hasznalhatd. Kordbban
a lakhatdsagot a kornyezet hémérséklete
és nedvessége alapjan modellezték, mivel
ezeket a jellemzdket igen kénnyti volt mérni
bolygdk esetében. Ezek alapjan sikeriilt is
globalis lakhatosagi térképeket késziteni
a szarazfoldek és oceanok vidékeirdl igen
kiilénbo6z6 térbeli és iddbeli felbontassal. Az
0j médszer ezekkel a mar létezd elméletekkel
Osszevethetd eredményeket ad.

A munka igy lehetséget ad a lakhatosag
szamszerl Osszehasonlitasara kiilonb6z6
klima- és bolygérendszerek esetében. Emel-
lett lehet&vé teszi hosszabb iddskalan is egy
adott bolygon a feltételek valtozasaval pér-
huzamosan valtozé lakhatdsag elemzését.
Mindez pedig napjainkban a globalis felme-
legedés révén az érdeklédés kozéppontjaban
all mind a tudomanyos vilag, mind pedig
a nagykodzonség részérdél. A biofizikdban
hasznalatos Standard Elsédleges Lakhato-
sag (SPH) mérészamot mint a fent emli-
tett elsédleges szereplékre értett jellemzdk
teljes felszinre vonatkoztatott Gsszehason-
litasi alapjat definialtdk. Az SPH lehetséges
maximalis értékét egy adott bolygo esetében
kiilonbo6z6 tényezok csokkenthetik. Sajat Fol-
diink esetében az SPH jelenlegi értéke 0,7, de
egyes Osi idG6szakokban akar a 0,9-es értéket
is elérte, péld4ul a dinoszauruszok kihalasa
idején, a késdi krétaiddszakban is. Jelenleg
a kutatasok célkeresztjében az all, miképpen
befolyasolja majd a Fold esetében az SPH
értékét a globalis felmelegedés.

A mobdszer természetesen hasznalhatd a
kovetkezé évtizedekben felfedezend$ boly-
gok esetében is. A belathaté Univerzumban
az élet hordozasara alkamas égitestek kere-
sése egyike a NASA Astrobiology Institute és
mas, rangos nemzetkdzi szervezetek elsédle-
ges feladataianak, de a modell alkalmazasa
mar a Naprendszeren beliil is érdekes ered-
ményekre vezethet.

A Mars, a Vénusz, az Europa, a Titan
valamint az Enceladus esetében is mar sza-
mos kiilonb6z6 modellt hasznaltak fel az
élet lehetSségének vizsgalatdhoz. Erdekes
modon a modellek szerint a Naprendszerben
az Enceladus a felszin alatti élet hordozasara
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leginkabb alkalmas égitest, azonban sajna-
latos modon ez a réteg talsagosan mélyen
helyezkedik el a kozvetlen kutatdsok sza-
mara. A legjobb kompromisszumot pedig az
élet lehetdsége és a megkozelithetdség szem-
pontjabol a Mars és az Europa hold jelenti. A
modell tovabbi finomitasira természetesen
még sziikség van, példaul olyan faktorok
beépitésével, mint a bolygoét éré fény, a
légkorben levd szén-dioxid, illetve oxigén
mennyisége, valamint a rendelkezésre allo
tapanyagok koncentracidja.

Space Daily, 2009. oktéber 7. — Mpt

A piszkos csillagok gazdagok
bolygékban

Némely csillag maganyos orias, melyet
nem vesznek koriil bolygok, aszteroidak
tucatjai. Masok ezzel szemben bolygotes-
tek egész hadat tudhatjak maguk koriil. Az
Astrophysical Journal Letters folyodiratban
megjelent tanulmany fényt derit arra, a csil-
lagok Gsszetétele miképpen all kapcsolatban
esetleges bolygorendszeriik 1étezésével.

Mikozben egy csillag kialakul, a kezdeti,
stirli gazfelh6bol anyag hullik a melegedd,
fényes mag iranyaba. Némely esetben ezek
a felhdk szegények nehezebb kémiai ele-
mekben, mig masok nagy mennyiségben
tartalmazzak a héliumnal nehezebb anya-
gokat is. Eppen ez utébbiak azok, amelyek
koriil naprendszerek alakulhatnak ki. Erre
immar bizonyitékok is rendelkezésre allnak:
tavoli naprendszerek vizsgalata soran meg-
allapitast nyert, hogy bolygdk gyakrabban
talalhatok olyan csillagok koriil, melyekben
— mint ahogyan a valaha ott volt 8skodben
is — magasabb a héliumnal nehezebb elemek
aranya, amely elemek késébb a bolygokon a
kézeteket alkothatjak.

Mac Low, Anders Johansen (Leiden Obser-
vatory, Hollandia), illetve Andrew Youdin
(University of Toronto) Uj szamitdgépes szi-
mulaciot fejlesztettek ki, amellyel a bolygok
és mas bolygdszeru testek keletkezését vizs-
galtak, ahogyan az anyagfelh6bdl lassan pla-
netezimalokkad, bolygdcsirakka allnak ossze.
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Kutatasaik soran a 2007-ben mar megjelent
eredményeikre tdmaszkodtak, amelyben azt
a kérdést vizsgaltak, miért nem zuhannak a
poranyagban lefékez6dd, lassabban kerin-
g6, mar kialakult kdzettestek a csillagba. A
megoldas arra emlékeztet, ahogyan a bicik-
liversenyek résztvevéi is szorosan egymas
mogott haladva védekeznek az Oket lassi-
t6 menetszél ellen. A sziklak is viszonylag
szorosan haladnak egymas mogott, ennek
kovetkeztében a tobb kdzetdarabot tartal-
maz6 palyakon az apré égitestek lassabban
hullanak a csillag iranyaba. Mindez pedig
Onmagat erdsitd folyamat. Ha egyszer mar
megjelent a hatds, az adott zénaba keriil$
sziklak nagyobb eséllyel maradnak meg, igy
az anyag ebben a térségben igen gyorsan
gyarapodasnak indul.

A kutatok az eredményeket felhasznal-
va haromdimenzids szimulaciokat is futtat-
tak, amelyben gazanyag és sziklatormelék
keringett csillaga koriil. A szimulaciok soran
kideriilt, hogy ha a nehezebb kémiai elemek
aranya a korongban kevesebb, mint egy sza-
zalék, a csomodsodas rendkiviil gyenge. Ami-
kor azonban az aranyt kissé megemelték, a
csomosodds gyorsan megindult, és hama-
rosan kialakulhattak a bolygdcsirdk, amely
planetezimalok Osszeolvadasaval évmilliok-
tizmilliék soran maguk a planétak is meg-
sziiletnek, tehat az apré csomok megjelenése
kulcsfontossagu a bolygdrendszer kialakula-
sa szempontjabél. Ugy tiinik, rendkiviil éles
a hatar a bolygorendszert formalni képtelen
és képes korong-0sszetétel kozott.

Erdekesség, hogy a megfigyelések sze-
rint az Gsnapot koriilvevé protoplanetaris
korongban is a nehéz elemek aranya igen
kozel allt a fenti kritikus hatarhoz. Megeshet,
hogy ha csak kissé alacsonyabb lett volna
a héliumnal nehezebb elemek aranya, nem
johettek volna létre a Naprendszer ma ismert
bolygdi, koztiik az élet hordozasara alkalmas
Foldiink sem.

Astrobiology Magazine, 2009. oktéber 7.
— Molndr Péter

Rejtélyes voros folt egy torpebolygo
jégpancéljan

A Haumea nevl égitest a Neptunusz
palyéjan tal, az un. Kuiper-6vben réja palya-
jat a Nap koriil. Az itt kering6 objektumok
(KBOs, Kuiper Belt Objects) koziil méretét
tekintve az Eris, a Pluto és a Makemake utan
a negyedik legnagyobb. A 6 kisbolygdove-
zetben talalhat6 Ceres tarsasagaban ezek az
égistestek az un. torpebolygok osztalyanak
tagjai.

A sotét, voros foltot a Haumea felszinén
fotometriai uton azonositottak, mégpedig az
égitest fényességében a tengely koriili forga-
sa soran bekovetkez6 valtozasok alapjan. A
folt eredete még nem tisztazott, a fénygorbe
véltozasa azonban nem teljesen ugyanazt
a lefutast koveti minden hullamhosszon.
Kicsiny, de allanddan jelenlévé kiilonbségek
utalnak arra, hogy a sotét folt kissé voro-
sebb a lathatd tartomanyban, s kissé kékebb
az infravords hullamhosszakon. A kutatast
vezet§ Pedro Lacerda (Queen’s Universi-
ty, Belfast) szerint mar a legelsé mérések
elarultak a folt 1étét, ugyanis a fénygorbe két
fényességmaximuma és két minimuma nem
pontosan olyan, mint amilyen egy egyenletes
visszaveréképességli fényes felszintdl varha-
to lenne. Az infravorés mérések segitségével
a kutatok a folt Osszetételére is probaltak
kovetkeztetéseket levonni. Az adatok lehet-
séges interpretacidi szerint a folt gazdagabb
asvanyi anyagokban és szerves dsszetevOk-
ben, mint a felszin kdrnyezé teriiletei, de
az is elképzelheté magyarazat, hogy tobb
jégkristalyt tartalmaz. Ha a folt egy nemrégi-
ben bekdvetkezett becsapddas nyoma, akkor
— természetesen a Haumea bels6 rétegeinek
anyagaval keveredve — Orizheti a becsapo-
dott égitest anyaganak maradvanyat is.

A Haumea egyik legmeglep8bb tulajdonsa-
ga a gyors tengelyforgas. Minddssze 3,9 6ra
sziikséges egy fordulathoz, s ezzel abszo-
lut cstcstartd a Naprendszer nagy égitestjei
kozott. Ennek azonban ara van: a rendkiviil
gyors forgas olyan elnyult ellipszoidda tor-
zitja a Haumea alakjat, melynek f6 iranyai
mentén az égistest mérete 2000 km, 1600 km



€s 1000 km. Az elképzelések szerint a felpor-
gésért egy tobb mint 1 millidrd évvel ezelGtt
bekovetkezett {itkozés a felelds.

Fantaziarajz a kisbolygon levé foltrol a forgas egyes
fazisaiban (Europlanet Media Center)

Oriasi tavolsaga miatt a Haumea a Foldrsl
pontszerlinek latszik. A rola gyujtott eddigi
tudasunk a fénygorbéjén, tehat fényességé-
nek valtozasan alapszik. Gyors forgasa és
elnyult alakja miatt a térpebolygo fénye — a
felszine altal visszavert napsugarzas inten-
zitasa — periodikusan valtozik. A valtozas
amplitidoja az égitest elnyultsagardl hordoz
informaciét, mig a periddusa az obektum
tengelyforgasi idejét jellemzi. Az alakra,
méretre és rotacids periddusra vonatkozo
mérési adatok alapjan a Haumea atlagstiri-
sége a vizének 2,5-szorose. Mivel spektrosz-
kopiai észlelésekbdl tudhatd, hogy felszinét
vizjég boritja, a magas atlagstiriiség csak ugy
allhat eld, ha a belseje k6zetekbdl épiil fel.

Lacerda és kollégai 2010 tavaszan a VLT
teleszkopokkal tervezik tovabbi megfigyelé-
sek elvégzését, hogy spektroszkopiai adatok
alapjan megallapithassak a folt kémiai 0ssze-
tételét, s igy eredetét is tisztazzak.

EPSC, 2009. szeptember 16. — Kovdcs Jozsef

Oriési porgyfiriit fedeztek fel a
Szaturnusz koriil

A Spitzer trteleszkép infravords felvételei
alapjan ¢riasi, az eddig ismertek méretét
messze meghalado, porbdl és jégszemcsék-
bél allé gytriit fedeztek fel a Szaturnusz
koriil. A porgytiri belsé széle a bolygdtol
koriilbelill 6 milli6 kilométerre talalhato,
mig a kiils6 széle durvan 12 millié kilomé-
teres tavolsagig terjed. A Szaturnusz egyik
legtavolabbi holdja, a Phoebe a gytriiben
kering, s valdszintileg anyaganak forrasa
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is ez a hold. Az 4j gy(r(i mintegy 27 fokos
szdgben hajlik a f6 gytriirendszer sikjahoz,
s vastagsaga koriilbeliil 20-szorosa a bolygd
atmérdjének. Méretei alapjan 1 milliard Fold
toltené ki az altala elfoglalt térfogatot.

Anne Verbiscer (University of Virginia,
Charlottesville) szerint a gylirG atmérdje
olyan nagy, hogy ha nem csak az infravords
sugarzasa alapjan detektalhatnank, hanem
szabad szemmel is lathatd lenne, akkor a
telihold méretének kétszeresét, azaz mintegy
1 fokos tertiletet fedne le az égbolton. Hig
anyaga valdszintileg jégszemcsékbdl és por-
részecskékbdl all.

Fantaziakép a Szaturnusz uj gydr(jérél. Az inzertben a
bolygo infravords képe lathato

Az Gj gylirQi azonositasa talan segit meg-
oldani a Szaturnusz lapetus nevii holdja-
val kapcsolatban nagyon régéta fennalld,
mar Cassini altal is felismert problémat,
nevezetesen azt, hogy a hold egyik oldala
fényes, a masik pedig teljesen sotét. Mivel
az 1j gylirli ugyanabban az iranyban forog,
mint a Phoebe hold, mig a lapetus, a tobbi
gylrd és a legtobb hold ellentétes iranyban
kering a bolygd koriil, ezért a magyarazat az
lehet, hogy a gytri sotét, poros anyaganak
egy része a lapetus felszinére hullik, vagy
inkabb csapddik, beszennyezve és elsotétitve
annak egy részét, hasonl6an ahhoz, ahogyan
a repiild rovarok csapdédnak a gépkocsik
szélvéddinek. A csillagaszok mar régota sej-
tették, hogy a Phoebe és a lapetus felsziné-
nek sotét anyaga kozott valamilyen kapcsolat
lehet, s a kutatocsoport egyik tagja, Douglas
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Hamilton (University of Maryland) szerint
ezt a feltételezést az Uj gylirl felfedezése
meg is erdsitette.

Verbiscer és munkatarsai a Spitzer egyik
infravords kamerajaval (multiband imaging
photometer) a Szaturnusztdl tavol, a Phoebe
hold palyajanak kornyékén annak a pornak
a nyomat keresték, amely a feltételezések
szerint a Phoebe és egy tistokos kisebb {itko-
zése kovetkeztében dobddott le a holdrdl,
s amiben a Phoebe azéta is mozoghat. A
Spitzer adataira vetett els$ pillantas azonban
azt mutatta, hogy a keresettnél jéval nagyobb
porgytrit talaltak.

A gylrat azért nem lehet az optikai tar-
tomanyban latni, mert diffaz, valdszintileg
az infravorosben detektaltndl is nagyobb
térrészre kiterjed6 anyaga nem reflektdl ele-
gendd mennyiségli napfényt ehhez. Verbis-
cer szerint a gylr( olyan csekély strtségt,
a részecskéi olyan tavol vannak egymastol,
hogy a gytiriben tartézkodva nem is érzé-
kelnénk 6ket. A 80 kelvin hémérsékletii port
a Spitzer miiszerei még azeldtt észlelték,
hogy idén majusban kifogyott a httésiikre
szolgald folyékony hélium, s emiatt azdta
az észleléseknek madr csak egy sziikebb kore
végezhet el.

Spitzer News, 2009. oktéber 6. — Kovdcs Jozsef

Harom tirszonda is igazolja a holdi
viz 1étezését

Egybehangz6 {irszondas mérések szerint
a korabban szaraznak tartott Hold felszinén
viz is és hidroxil is van, bar mennyiségiik
kozel elhanyagolhat6: egy liter vizet egy
egész futballpalya nagysagu teriiletrdl kel-
lene Gsszegytjteni. Ezzel egy tobb évtizede
fennallo kérdésre sikeriilt megadni a végsd
valaszt.

A viz nyomait eddig elsésorban a holdi
neutronsugarzas energiaeloszlasa alapjan
probaltak kimutatni, de az els6 ilyen méré-
sek, amelyeket a Lunar Prospector tirszonda
végzett, nem voltak elég meggydzdek. Tobb
treszk6z Holdba valé csapodasa alapjan
sem sikeriilt kimutatni vizet. Most az LRO

6]

holdszonda mar sokkal biztatobb méréseket
végez, de mégis korabbi drszonddknak a
Hold felszinérdl készitett spektroszkdpiai
méréseinek kiértékelése vezetett el a hold-
felszini viz kimutatdsahoz. Most nézziik az
egyes szondak eredményeit.

Az indiai Chandrayaan-1 holdszonda M3
(»M a kdbon”, Moon Mineralogy Mapper)
muszere feltérképezte a Hold teljes felszi-
nének nagy részét, és a pdélusoknal nagyobb
mennyiségben, de alacsonyabb holdrajzi
szélességeknél is kimutathaté mennyiségi
vizet, illetve a vizbdl szarmazo hidrogént és
hidroxilt mutatott ki.

A holdbéli viz eloszlasa. A vilagosabb teriileteken
mutathatok ki a viz nyomai

A Holdrdl szintén fontos méréseket végzett
a mar sok éve a Szaturnusz koriil kerin-
g6 Cassini-szonda, még 1999-ben, illetve a
Deep Impact trszonda, 2007-ben és 2009-
ben. A Cassini-mérések kiértékelését Roger
N. Clark, az amerikai Geoldgiai Szolgalat
(USGS, Denver, Colorado) munkatarsa, a
Deep Impact szinképek elemzését pedig a
Jessica Sunshine (Marylandi Egyetem) altal
vezetett kutatocsoport végezte. A Chandray-
aan-1 holdszonda mérési adatainak értel-
mezését Carle M. Pieters (Brown Egyetem,
Providence, Rhode Island), valamint J. N.
Goswami (Indiai Urkutatasi Szervezet, ISRO)
kutatécsoportjai készitették el.

Felmeriil a kérdés: miért nem szaradt ki



a Hold felszine a kialakulasa ota eltelt tobb
milliard év alatt? Ugyanis mai ismereteink
szerint a Hold egy kb. Mars méreti égitest-
nek a Folddel valé {itkdzése kovetkeztében
keletkezett, vagyis magas hdémérsékleti
atalakuldsok mentek benne végbe, illetve
hosszu évmilliardok alatt a felszinébe renge-
teg kisebb-nagyobb égitest csapodott. Raa-
dasul az ésid6kben még vulkani aktivitassal
is sok helyen nagyon magas volt a hdmér-
séklet, ami kifejezetten kedvezétlen volt a
viz megmaradasahoz. Fontos még, hogy a
Nap elektromagneses és részecskesugarzasa,
valamint kozmikus sugarzas is allanddan
érte és éri a holdfelszint, ami a molekulakat
elszakitja a felszintdl, a kézetalkotd asvanyok
kristalyszerkezetét szétbontja, ugyanakkor a
felszinhez is tudja kotni, be is tudja épiteni
a molekulakat — és épp itt van a probléma
nyitja.

A 1égkor és erés magneses tér nélkiili
Hold felszinére akadalytalanul 6zonlenek a
napszél és mas kozmikus sugarak részecs-
kéi, ezek koziil is a napszél protonjainak a
mennyisége a legszamottevébb. A protonok
elérik a felszint és a kdézetalkotd asvanyok
oxigénjével az asvanyokba kotott vizet hoz-
nak létre (ezeket hidratalt dsvanyoknak hiv-
juk, amelyekhez viz adszorbealddott, vagyis
hozzatapadt, illetve beépiilt). A reggeli és
esti oldalon alacsonyabb hémérsékleten a viz
a felszinen az asvanyokba kototten van, mig
a napsiitotte nappali oldalon a magas hémér-
sékleten, illetve fotodisszocidcié kovetkez-
tében kotésekbdl kiszabadulnak a hidrogén
atomok és hidroxil gyokok, amelyeket az
trszondak spektrométerei kimutattak. Az
infravorosben 2,8-3,2 mikron kozott a viz
is és a hidroxil is jelen van, tehat egymast
zavarjak a szinképben, ezért a viz savja-
nak elkiilonitése laboratériumi spektrumok
Osszehasonlitdsaval tortént, mert a viz elnye-
lési savja jellegzetes alakt és adott helyen
van.

Bizonyos, példaul vas, kalcium vagy szilici-
um tartalma asvanyok kristalyszerkezetébe
beépiilhet a viz, ami miatt ezeket viztartalmu
vagy hidratalt asvanyoknak nevezziik. A
Deep Impact mérései szerint a holdi mare
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bazaltokban joval erésebb ez a folyamat és
intenzivebb napi ingadozast mutat, mint
a holdi felfoldeken. A fent véazolt folya-
mat csak egy lehetséges modell és lehet,
hogy a jovében mas magyardzata lesz a
holdi viz kialakulasanak. A Chandrayaan-1
mérései szerint a hidratacié folyamata erds,
jol kimutathaté a magas holdrajzi széles-
ségeken (pdlusvidékeken), illetve a fiatal
friss (feldspar tartalmu) krateres vidékeken,
vagyis becsapodasi héhatasnak kitett terii-
leteken. Az pedig, hogy nincs Osszefiiggés a
neutronsugarzasi és szinképi adatok kozott,
a hidrogén/hidroxil/viz mostani és felszini
keletkezésére utal. A mostani mérések sze-
rint a holdkézetek viztartalma maximum
0,5 stlyszazalék. Egy tonna felszini holdké-
zetben kb. 1 liter viz lehet. Ez nagyon kis
mennyiség, mert a felszin 1 milliméteres
legfelsd rétegében egy molekulanyi réteget
tesz ki és a legfeljebb egy liter vizet egy
kb. futballpalya nagysagu teriiletrdl kellene
Osszegyujteni. Masként fogalmazva: a Hold
talaja még ezen felfedezések fényében is sza-
razabb, mint a legszarazabb f6ldi sivatag.
Az elkovetkezendd évek feladata a holdi
viz el6forduldsi helyeinek, felszini eloszlasa-
nak feltérképezése, a holdi napi hémérséklet-
ingadozastd], illetve a napszél erésségétdl
val6 fliggésének nyomonkovetése lesz. A
holdi viz a jov6 holdbazisainak viz, illet-
ve a hidrogén pedig az {izemanyag, raké-
tahajtéanyag utanpotlasat szolgalhatja, bar
kis mennyisége nagy mennyiségt holdta-
laj Osszegytijtését feltételezi, ami nem nagy
hatasfokt dolog (,tobbe keriil a leves, mint
a hus”). Mindez persze nemzetkdzi szintii
holdi banyaszati, {irjogi és tir-kdrnyezetka-
rositasi problémakat, kornyezetszennyezési
kérdéseket is felvet, ami mellett nem lehet
sz6 nélkiil elmenni, illetve megfelelé szaba-
lyozas nélkiil hagyni, szabadjara engedni.

Science@NASA, Science Express 2009.
szeptember 24. — Toth Imre



A 2009-es év legjelentGsebb eseményének
megfigyelésére indultunk utnak Kinaba. A
tavesovek és miiszerek mar sokszor ki voltak
probalva, a megfigyelés menetét mar szin-
te fejbdl tudtuk. Két csoportban indultunk
Shanghajba, majd folytattuk utunkat Hai-
ningba. Ebben a varosban foglaltunk szallast,
mivel itt 5 perc 50 masodpercig tartott az
jelenség. A napfogyatkozas megfigyelésén
kiviil egy kicsit bepillanthattunk a kinaiak
vilagaba is.

Utunk Bécsben kezdddott, ahonnan egy
Airbusszal sikeriilt nagy vihar kozepette
felszallnunk. Eléggé megijesztett a felszallas,
ugyanis ilyen nagy légorvényben még nem
volt részem. A moszkvai repiil6téren hoz-
zank szeg6dott egy cseh csillagasz is, tehat
gyorsabban telt az id6 a kdvetkezd indulasig.
Tiszta repiilési id6nk 12 6ra volt. Ejjel repiil-
tiink, ennek kdszonhetéen egy ritka 1égkori
jelenséget is megfigyelhettiink, éjszakai vila-
gitd felhSket. Amint kiléptiink a repiilStér
ajtajan, azonnal atolelt a 42 fokos meleg és
a 80%-os paratartalom. Mintha szaunaban
mozogtunk volna. Taxival jutottunk el a
szallonkba — az ottani taxik megbizhatdak,
a sof6rnek ki van irva a neve, a taxi szama,
pontosan adnak vissza a fizetett 6sszegbdl,
ha eltévednek nem kell a teljes arat kifizetni.

A szallénk nagyon szép, négycsillagos épti-
let, ahol viszont komoly gond volt a recepcion
az angol nyelvvel, ami nem okozott nagyobb
problémat, inkabb vidam szituacidkat.

Megérkeztiinkkor azonnal belevetettiik
magunkat a varosi életbe — minden percet ki
kell hasznalni, hogy megismerjiik az ottani
életet. Az utak sokemeletesek, soksavosak.
A motorok, riksak, biciklik sajat savjukban
kozlekednek. Nincsenek forgalomirany-
té lampak, hatalmas kdosz van az utakon,
éjjel nem gond lampa nélkiil vezetni, sokat
dudalni, nyomakodni és el6zni — ennek elle-
nére egyetlen egy koccanast vagy balesetet
sem lattunk az utakon.
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Részlet a modern Shanghajbél

Megkdstoltuk a helyi ételeket is egy igazi
kisvendéglében. Nem volt képekkel illuszt-
ralt étlapjuk, mi a kinai irasjeleket nem tud-
tuk elolvasni, 6k nem tudtak angolul — kény-
telenek voltunk rajuk hagyatkozni a vacso-
raval kapcsolatban. JOl tettiik, nagyon izletes
rizstésztds levest kaptunk fliszeres husal.
Ekkor szembesiiltiink azzal, hogy mennyire
mas kulturdba csoppentiink, mert csak pal-
cikdkat kaptunk evéezkdznek. Meg kellett
tanulni palcikdkkal enni, ha nem akartunk
éhesek maradni. A kinai ételeken kiviil — bar
nagyon oOvatosan kostolgattuk — japan étte-
remben is jartunk. Megizleliik a ,szaké”-tis.
Mekkora meglepetés volt szamunkra, hogy a
,szaké” az rizsbor, és nem rizspalinka!

Shanghaj modern és dinamikusan fejlédé
véros, ahol a térképeket félévente tjranyom-
tatjdk. Kina barmely részén megtalalhato
iparag Shanghajban is ott van. A legmoder-
nebb varosrész a Pudong negyed. Itt taldlha-
t6 a Kelet Gyongye torony, a Jin Mao torony,



és még sok-sok felhdkarcolé — kedvenciink
a sornyité kinézeti World Financial Center
volt. A Kelet Gyongye torony tetejére fel is
mentiink — 350 méter magas, a felvondba sz6
szerint beletdmtek benniinket. Odafentrdl a
kilatas gyonyorii — az egész varos a labunk
el6tt hevert. A torony mellett talalhaté gyo-
nyori tengeri akvariumot és a folyoparti
sétanyt is megnéztiik.

Shanghajban a modern részeken kiviil azért
vannak torténelmi épiiletek is. Gyonyorii az
Oromok kertie a hozza tartozé piaccal. A
piacon kotelez6 az alkudozas, ami nekiink dj
volt, de nagyon gyorsan belejottiink. Nagyon
szépen karban vannak tartva itt az épiiletek,
tele vannak sok-sok iizlettel, mindenhol rend
és tisztasdg. Mindeniitt magnodlia és bam-
busz, viragzé oleanderek, a tavakban sok
az aranyhal. Leginkabb az udvarok kozotti
alagutak tetszettek, amelyek sziklaba vannak
véjva. Az épiileteken tipikus kinai tetészer-
kezet, piros lampionok l6gnak mindenfelé.
Megnéztiik a shanghaji botanikus kertet is
— a kinai kertek nagyon megnyugtatdan hat-
nak az emberre.

Kindban a buddhista vallasnak sok kove-
téje van. Ellatogattunk a Maérvany Budd-
ha Templomaba. Itt idegenvezet&t is kap-
tunk, aki elmesélte a templom torténetét, a
buddhista vallas eredetét. Majd elvezetett a
templomhoz tartoz6 ajandékboltba, ahon-
nan addig szinte ki sem engedett, amig nem
vasaroltunk valamit.

Nagyon nagy élmény volt részt venni egy
igazi kinai teaszertartason, ahol a hazigaz-
dankkal kellemesen el tudtunk beszélget-
ni angolul is. Elvezetett egy selyemkészité
mithelyebe is, ahol bemutattak a selyemké-
szités folyamatat, megnézhetiik a selyem-
hernyokat kipreparalva és él8ben is. A her-
nydk gubdjabdl 1,5 km hosszt selyemszalat
nyernek, majd pedig a megmaradt hernyot a
szépségiparban hasznaljak fel, vagy inyenc-
ségként elfogyasztjak.

Ha mar Kinaban jarunk, meg kellett nézni
a nagy kedvencet, a pandamackét. Nagyon
szép allat, teljesen olyan, mint a képeken.
Az allatkert nagyon szépen meg van épitve,
minden allatnak a természetes kdrnyezetét

igyekeznek biztositani.

F6 célunk természetesen a napfogyatko-
zas észlelése volt, ezért leutaztunk Haining
varosaba. Kindban a vasutallomason jegyet
venni, majd a vonattal utazni nagyon nagy
élmény. Az allomason annyi az ember, amit
korabban el se tudtunk képzelni. Az allo-
masra csak érvényes jeggyel lehet bejutni,
amit haromszor ellendriznek, és atvilagitjak
a csomagokat is, elvezetnek a varakozdhely-
re, és csak 10 perccel a vonat induldsa eldtt
engednek a peronra. A peronokon a felszalld
és leszallo utasokon, valamint a rendrokon
kiviil senki sincs. Minden egyes vagonban
van takaritd, renddr és kalauz. A vonatok
klimasak, és 170 km/ dras sebességgel sza-
guldanak. Kiszallas utan ismét ellendrzik a
vonatjegyeket, hogy j6 helyen szalltunk-e le.
Maximalis a biztonsag, amit a mi orszagunk-
ban még évek multan sem ériink utol.

A Baily-féle gyongyok Jan Sladecek és Zuzana
Drucmiillerova felvételén (Canon EOS 350D, 3M-5CA
8/500 objektiv)

Haining varosa kb. akkora, mint Budapest
— tehat vidék. Nem nagyon szoktak a fehér
ember jelenlétéhez, nagyon megnéztek min-
ket. Az emberek nagyon kedvesek és koz-
vetlenek. Megismerkedtiink a helyi élettel,
meglatogattuk a dombon talalhaté buddhis-
ta templomot és a hozza tartozé parkot is.
Kerestiik a megfelelé helyet a napfogyatko-
zas megfigyelésére. Végiil is a szallodank
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mellett talalhaté iskolaudvart valasztottuk.

A napfogyatkozas el6tti este mar kémlel-
tikk az eget, és az elGrejelzés csak felhdket
igért. Elérkezett a napfogyatkozas napja, és a
totalitds savja felett mindeniitt monszunfel-
hézet uralkodott. Nem tudtuk, melyik irany-
ba menekiiljiink, merre keressiik a tiszta
égboltot. Kindban az internet korlatozva van,
igy nem tudtuk a legfrissebb mtiholdfelvéte-
leket megnézni. Maradtunk Hainingban. Az
észlelésekhez egy 80/600-as ED Skywatcher
refraktort és egy , tuningolt” PST naptavcso-
vet vittiink magunkkatl HEQ-5 mechanikak-
kal, tovabba halszemobjektivet az esetleges
meteorok fényképezésére.

A széllodaszoba ablakabol lehetett latni,
hogy a felh6zeten merrdl érkezik a holdar-
nyék, ugyanis abban az iranyban egy savban
sotétsziirke volt a felh6zet. Kézben webka-
meraval felvételt készitettiink a felhémoz-
gasrol, bar eredetileg a holdarnyékot szeret-
titk volna megorokiteni. Az es6zés ellenére
a hangulat fantasztikus volt, mert az iskola
udvardn rengeteg ember vett részt a k6zos
megfigyelésen. Elérkezett az igazan éjszakai,
6 percig tart6 sotétség, amibe az ember bele-
borzong. Az 6rombe hatalmas nagy csalddas
is keveredett, mert nem éppen igy szerettiik
volna latni az évszazad napfogyatkozasat.
Még csoportképet is elfelejtettiink késziteni.
Hazatérésiink utan lattuk a mtholdfelvétele-
ken, hogy kb. csak 40 kilométerre volt t6liink
a ,tiszta” égbolt.

Nagyon sok idét toltottiink varosnézés-
sel. Olyan helyekre is elcsavarogtunk, ahol
turistdk nemigen jarnak. Az utcdkon min-
denfelé garazsboltok, a jardan hegesztenek,
csempét ragasztanak, csirkét kopasztanak,
halat pucolnak. Megfigyeltiikk, hogy mas-
képp mutatjak a szamokat, a térképet fejjel
lefelé hasznaljak, sokat kopkodnek. Na ezzel
a legutdbbi szokassal nem tudtunk kibékiil-
ni! Az éttermekben dohanyoznak — nagyon
iigyesen meg van oldva minden klimaval.
Tudjak is hasznalni, mert nem zavard, hanem
kellemes. Ezt nem artana eltanulni téliik.

Miutan atvonult a felhézet, a levegd lehtilt,
csokkent a paratartalom is. Ekkor mindenki
és mindenhol szaritgatta a ruhakat — az osz-
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lopok, fak és jelz6tablak kozott mindeniitt
ruhdk logtak az utcakon. Senki nem fél téle,
hogy valaki elviszi a kiaggatott ruhakat.

= =3 -

Expedicios ,részcsoportkép”: Balogh Klara, Balogh Maria
és Jaroslav Simon

Ellatogattunk egy igazi kinai piacra is.
Kindban minden hatalmas, az épiiletek, a
parkok — a piacok is. A piacon az égvilagon
mindent kapni — tiicskét, ruhat, novényeket,
asatasokbdl szarmazé targyakat, porcelant,
élelmiszert, rakot, kigyot és krokodilt is.

Egyik tagunk — Jan Sladecek, aki Csehor-
szagban tevékenykedik — Xianren Tangcum
varosaban egy sportpalyardl figyelte meg az
eseményt, 250 km délnyugatra Shanghajtol.
A fényképeket Zuzana Druckmiillerovaval
kozosen készitették. Az észlelést nagyon
stir(i felhézet — altocumulus — zavarta. Ennek
ellenére sikeriilt par felvételt késziteniiik
a harmadik kontaktusrdl és a Baily-gyon-
gyOkrol.

Utazasunk folyaman sok cseh kollégaval
talalkoztunk, hozzank csapddott egy kinai
sracis, aki tudott valamicskét csehiil is — mert
itt élt. Rengeteg pozitiv élményt szereztiink.

Nehéz szivvel jottiink haza, mert Kina
annyira megragadja az embert, és annyi-
ra elvarazsolja, hogy mindenképpen vissza
akar menni és jobban megismerni ezt a tavoli
és hatalmas orszagot.

Balogh Kldra



A lathaté fény mellett a csillagdszok az
elektromagneses spektrum mas tartomanya-
it is vizsgaljak. Mivel ezen sugarzasok jo6
része nem éri el a foldfelszint, ezért magas-
légkori ballonokra vagy treszkozokre tele-
pitett miiszereket hasznalnak a kutatok.
Ezen eszkozok is tavcsovek, bar a rovi-
debb hulldmhosszak (ultraibolya, réntgen)
felé haladva egyre kevésbé hasonlitanak a
400 évvel ezel6tt feltaldlt , messzelatéra”.
A nagyobb hulldamhosszak felé (infravords,
radid) tekintve azonban tovabbra is felis-
merheté egy nagy paraboloid tiikér, ami
Osszegytjti az Univerzum tavoli vidékeirdl
érkezd sugarzast.

A torténet a XX. szazad elején kezdddott,
amikor is egyre tobb otthonban jelent meg a
radio. Az 1920-as években a radidallomasok
operatorai felfedezték, hogy a Fold légko-
rének magasabb rétegeiben talalhat6 toltott
részecskékrdl a rovidhulldmu sugarak nagy
hatékonysaggal ver6dnek vissza. Az jonosz-
férat egyfajta nagy, természetes tiikdrként
hasznalva lehet6vé valt nagy tavolsagokra
kapcsolatot teremteni. A Bell Telefontarsa-
sag 1929-ben meg is inditotta ezen elven
alapulé kommunikacios szolgaltatasat, azon-
ban az adasokat gyakran valami ismeretlen
zaj, interferencia torte meg. A fiatal Karl
Janskyt biztak meg az ok felderitésére, s
1932-re egyértelmtivé valt, hogy a viharzoé-
nak elektromos toltése és kisiilései okozzak
a problémat. Ugyanakkor Jansky felfigyelt
egy allanddan jelen 1évd, gyenge jelre is,
aminek forrasa folyamatosan valtoztatta ira-
nyat a nap folyaman, 24 éra alatt megtéve
egy teljes fordulatot. Természetesnek tlint
a kovetkeztetés, hogy a forras a Nap lehet,
azonban a jel irdnya minden nap egy kicsit
kordbban emelkedett a horizont folé. Egy
masik, a Bell Laboratériumoknal dolgozo
mérndk, aki csillagasz szakos hallgato is volt,
hamarosan felismerte a napi mintegy négy
perces cstiszas magyarazatat, s a sziderikus
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keringési id6 miatt egy Naprendszeriinkdn
kiviili forrasnak tulajdonitotta a jelet. 1933-
ban Jansky egy kisebb taldlkozén ismertette
eredményeit, amit a New York Times majus
5-ei szama is kozzétett az aldbbi cimen: ,A
Tejutrendszer kozepébdl érkezd radidhulla-
mokat azonositottak — egyelSre nincs nyoma
a csillagok kozotti kommunikacionak.” Ezzel
mind a tudomany, mint a kdzélet szamara
megsziiletett a radidcsillagaszat. Azonban a
gazdasagi valsag, majd a vilaghdbori nem
engedte meg, hogy Jansky tovabb folytat-
hassa kutatdsait — a Bell Laboratériumok
egészen mas feladatokkal bizta meg.

A tudomanyag fellendiilését és az ,els6
radidcsillagasz” megtisztel6 cimet egy vér-
beli amatérnek koszonhetjitk. Egy chicagdi
radioberendezéseket gyarté cégnél dolgo-
z0 fiatalember, az amatdr radios korokben
ismert WIGFZ (hétkoznapi nevén Grote
Reber) izgatottan olvasta Jansky tanulma-
nyait. Helyesen latta, hogy Jansky fémrudak-
bol all6 antennadja helyett egy jobb mtiszerre
van sziikség: egy nagy, mozgathatd para-
bolikus fémtiikorre, aminek foékuszaban
kiilénb6z6 radidvevoket elhelyezve mas-mas
frekvencidkon lehet vizsgalni az égboltot tet-
szlleges iranyokban. 1937-ben négy hoénap
alatt meg is épitett egy 10 méteres radiote-
leszkdpot fabdl, melynek tanyérszer(i tiikrét
galvanizalt fémlemezzel vonta be. Tudta,
hogy révid hullamhosszakon érhet csak el
eredményt a viszonylag kis mtiszerrel, s
ehhez nem elég fémhalébdl kialakitani a
tiikr6z6 feliiletet. Ugyan tavcsdve nappal is
mikodott volna, de egyrészt rendes mun-
kahelye, valamint az egyéb zavard nappali
koriilmények miatt (repiilék radioi, elhalado
autok gyujtogyertyai) mégis inkabb éjszaka
folytatta megfigyeléseit. A munkabol haza-
érve megvacsorazott, majd éjfélig aludt, s
utana reggel 6-ig pasztazta az eget, majd
elindult ismét munkéba. Eldszor 9,1 cm-es
hullamhosszon prébalkozott, de nem talalt
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semmilyen jelet a Tejut fel6l. Aztan 33 cm-
en sem jart szerencsével. De nem adta fel,
folyamatosan fejlesztette muszerét: a kézzel
torténd adatrogzitésrdl attért egy felvevo-
késziilékre, illetve hosszabb hulldmhosszi,
érzékenyebb veviberendezésre. Végiil 1941-
ben sikerrel jart, s egyértelmi radidjeleket
azonositott a Napbol, majd a Nyilas, a Hat-
tytl és a Cassiopeia csillagképek iranyabodl.
Eredményeit 1944-ben egy cikkben foglalta
Ossze, amit bekiildott a neves Astrophysical
Journal folyéiratnak. A szerkesztd, Otto Stru-
ve igen nagy gondban volt, ugyanis senkit
sem talalt, aki szakmailag véleményezhette
volna Reber munkdjat, hiszen Reber volt az
egyetlen radidcsillagasz... Mégis, Struve ugy
érezte, Reber munkdja figyelemre érdemes, s
mivel a haborti miatt amugy is nagyon kevés
publikacio érkezett, igy hat k6zolte az irast.

A 1I. vildghaboru jelentésen befolyasol-
ta a radidcsillagaszat fejlédését. Azonban a
kezdeti negativ hatas hamarosan az egyik
legdsztonzdébb erévé valt a radidteleszkopok
fejlesztésében. Kideriilt ugyanis, hogy egy
radidado és vevo szerepét egyszerre betoltd
eszkOz, azaz a radar igen hasznos az ellen-
séges katonai jarmiivek nagy tavolsdgokbdl
torténd azonositasara. Az egyre érzékenyebb
radarok sorra fedezték fel a természetes
jelforrasokat: 1942 februarjaban egy aktiv
napfoltot (és napkitorést) Luftwaffe-flot-
tanak véltek, késébb pedig a tucatszamra
megfigyelni vélt V-2-es rakétardl deriilt ki,
hogy a foldi 1égkorbe 1ép6 meteorok keltette
ioncsova is visszaveri a radidjeleket (érthetd,
hogy ezek az informacidk jo par éven &t
hadititoknak szamitottak). A hadszinterek
elcsendesedésével rengeteg informacid, jo
mindségli detektor, jol képzett mérnokok,
technikusok, tuddsok hada szabadult fel a
csillagaszati kutatasok szdmara, elsdsorban
Angliaban és Ausztraliaban.

Az elsédleges probléma, amivel a radiocsil-
lagaszoknak szembe kellett nézniiik, hogy
nem tudtdk pontosan azonositani az égi
forrasokat. Mig egy tavcsé felbontoképes-
sége egyenesen aranyos annak atmérdjével,
a hullamhossz tekintetében pont forditott a
helyzet. Azaz 10 cm-en mintegy 300 méte-
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res parabolaantennara lett volna sziikség
a kor optikai tavcsoveit nagysagrendileg
megkozelit6 feloldas elérésére. A hosszabb
hullamhossz elénye viszont, hogy két vagy
tobb kiilonalld tavcs6bdl érkezd jelet sok-
kal konnyebb fazishelyesen Gsszekapcsolni,
azaz un. interferometrikus méréseket végez-
ni. Ennek segitségével pedig ugy novelhetd a
felolddképesség, mintha a két legmesszebbi
antenna tavolsaganak megfelelé atmérdju
tavesd végezné a megfigyelést.

Az elsé interferometrikus mérések sikere-
sen pontositottak az akkor ismert néhany
radidforrds helyét, amiket aztan Walter
Baade és Rudolph Minkowski azonositott
optikai tartomanyban az 5 méteres Hale-
teleszkoppal. 1951-ben a Cassiopeia A koor-
dinatain szuperndéva-robbands maradvanyait
talaltak, valamint tobb, a Tejutrendszer koze-
pe felé talalhatd forrasrdl is kideriilt, hogy
azok is kozeli objektumok, a Galaxis részei.
A Cygnus A-rol késziilt felvételeken azon-
ban mintha egy iitk6z6 galaxispar latszott
volna, a rogzitett spektrum voroseltolddasa
alapjan mintegy 750 millié fényévre. Akkor
még minddssze 6t, a galaktikus siktol mes-
sze es$ forrds volt ismert, amelyek helyén
csak csillagszer(i (quasi-stellar) objektumo-
kat talaltak. Ezek a ,kvazarok” (quasar) az
optikai tartomanyban igen furcsa szinké-
pet mutattak, ismeretlennek tiné emisszios
vonalakkal, nagy fejtorést okozva az optikai
csillagaszoknak. A problémat végiil is Maar-
ten Schmidt oldotta meg 1963-ban, amikor
egy tlres papirlapra aranyosan felvazolvan
az emisszids vonalak sorozatat, rajott, hogy
azok relativ tavolsaga a hidrogén vonalaira
emlékeztet. Az ok, amiért ezt oly sokdig nem
ismerték fel, az volt, hogy a vonalak vorosel-
tolodasa elképzelhetetleniil nagy értékeket
adott. Ugy tiint, hogy a raditartomanyban
fényes galaxisok egyes példanyai a fényse-
besség 90%-aval tavolodnak tdliink, s ezaltal
12 millard fényévre toltak ki az ismert Uni-
verzum hatarait.

A radidcsillagaszoknak azonban tovabb-
ra is érzékenyebb, azaz nagyobb feliilet(i
antennakra volt sziikségiik a kvazaroknal
sokkal gyengébb forrasok tanulmanyozasa-
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Az arecib6i radiotavesd

ra. Kivansaguk megvaldsulasat a hidegha-
bortinak koszonhették. Bernard Lowell az
angliai Jodrell Bank teriiletén egy 250 lab (80
m) atméréjii, mozgathaté antenna épitésén
dolgozott, a kivitelezés azonban folyama-
tosan cstuszott. A Szputnyik-1 fellovésekor
azonban 4llami érdekké valt, hogy a hasonlé
szovjet rakétakat nyomon lehessen kdvetni
— amire egyetlen radidtavesd volt, azaz lett
volna képes. A még honapokra becsiilt mun-
kat igy 48 ora alatt befejezték.

Az Egyesiilt Allamok nem maradhatott le
sem a szakmai, sem a katonai versenyben.
1954-ben megalakult Green Bank-ben (Vir-
ginia allam) a Nemzeti Réadidcsillagaszati
Obszeratorim (NRAO), mely egybdl egy 85,
majd hamarosan egy 140 lab atméréjt tavesé
épitésébe kezdett, amit 1962-ben egy sebté-
ben Gsszeszerelt 300 1ab, azaz 100 m atmérdji
antenna atadasa kovetett. (A nagy sietségnek
katasztrofalis kovetkezménye lett késdbb,
1988-ban ugyanis ez utébbi antenna Gssze-
délt — szerencsére nem kovetelve emberi
aldozatot.) Ezzel egy idében a Cornell Egye-
tem a Halad6 Kutatéprogramok Ugynoksége
(Advanced Research Project Agency) és a
Nemzeti Védelmi Minisztérium (US Depart-
ment of Defense) anyagi tAmogatasa mellett
egy egészen Ujfajta megoldasu tavesd épité-
sét javasolta. A tervekben a f6 radidtiikor egy
rogzitett, vizszintes elhelyezkedésii gombfe-
lilet volt, ami folott kifeszitett kabeleken egy
mozgathatd vevkésziilék biztositotta a zenit
kozelében taldlhaté objektumok vizsgalatat,
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illetve korlatozott idén beliil torténd koveté-

sét. A szferikus feliiletbdl adodé leképezési
hiba miatt az elérheté latdémezSben minden
objektum kissé torzult ugyan, de egyenld
mértékben, s ezt a hibat a vevd specia-
lis kialakitasaval tervezték korrigalni. Mint
utdbb kideriilt, az ionoszféra-kutato William
E. Gordon eredeti igényeit (a magaslégkor
vizsgalatat) egy 30 méteres antenna is kielé-
gitette volna, de a mérndkok elkovettek egy
nagysagrendi hibat, igy 300 méteres atmé-
rével szamoltak. A hatalmas méret hatal-
mas koltségvetést is jelentett, Gordon azon-
ban meggydzott tobb katonai vezetdt, hogy
fedezzék a koltségeket. A tudds hatarozottan
allitotta, hogy a 300 méteres antenna radar-
ként hasznalva kimutathatja a Fold koril
keringd mesterséges égitesteket, s6t, az ezek-
re iranyuld szovjet kommunikacios adasokat
is felfoghatja, amint azok a Holdrdl visszave-
rédnek. Az 1960-ban megkezdett épitkezés
harom év alatt be is fejez6dott, Puerto Rico
egyik természetes volgykatlananak adottsa-
gait kihaszndlva. Az Arecibo varos kozelé-
ben taldlhaté hatalmas tanyér stirti drotha-
16bdl késziilt feliilete szinte pontosan kove-
ti a gombhéjszerti volgykatlan felszinét. A
vevOkésziiléket harom, a volgyet kdrbevevd
dombtetSkre épitett 50 m-es betontoronyra
kifeszitett, 18 szalbdl allé dréthalo-rendszer
tartja és mozgatja. A miiszer latvanya nem
hétkoznapi, ami tobb filmrendezd és novel-
lairé fantaziajat is megmozgatta. Az arecibdi
radidteleszkdp a XX. szazad csillagaszatanak
egyfajta jelképévé valt.

Fiirész Gdbor
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40 eves a CCD

Az idén a fizikai Nobel-dijat két, ponto-
sabban harom tudés kozott osztottak meg.
A rangos elismerés egyik felét Charles K.
Kao tudhatja magaénak az iivegszalas tele-
kommunikacié terén elért eredményeiért. A
dij masik felén a Bell Laboratériumok két,
immar nyugalmazott munkatarsa osztozik: a
85 éves Willard S. Boyle és a 79 éves George
E. Smith. A két kutatomérnok érdeme, hogy
40 évvel ezel6tt feltalaltak a toltéscsatolt érzé-
kel6t, azaz az angol Charge Couple Device
szavak alapjan CCD-ként ismert eszkozt,
amely forradalmasitotta a képrogzitést.

Boyle 1953-ban csatlakozott a Bell Labo-
ratériumokhoz, ahol Don Nelsonnal egyiitt
1962-ben az elsé folytonos fényii rubinlézer
megépitésével hivta fel magara a figyelmet.
Még ugyanebben az évben a NASA Urtu-
domany és Felfedezé Tanulmanyok osztaly
igazgatojava nevezték ki, aminek keretein
beliil tébbek kozott az Apollo program sza-
mara lehetséges leszallohelyek kivalasztasan
dolgozott. 1964-t6] visszatért a Bellhez és az
integralt aramkorok fejlesztésére koncent-

Willard S. Boyle (balra) és George E. Smith (jobbra)

(!) disszertacidjat védte meg sikeresen. A
Bell munkatarsaként egy frissen megalakulo
csoport vezetésével biztak meg, ahol ujfajta
1ézerek és félvezet$ alapu eszkozok fejlesz-
tésén dolgozott.

1969-ben a vezetdség azzal kereste meg a
gyakran egylitt dolgoz6 Boyle-t és Smith-t,
hogy ,valami 1j otlettel” alljanak el a szi-
lardtest félvezetSk terén. Egyetlen délutani
beszélgetés alatt egy tablara felvazolva meg-
sziiletett egy ujfajta memoriaegység terve,
amiben egy matrixszerten elrendezett elekt-
roédahalézat elemeiben elektromos toltés-
csomagok formajaban terveztek informaciot
tarolni. Ezt aztan az elektrédak megfeleld
ritmusu fesziiltségvaltozasaival tudtak egy
kapun keresztiil kiolvasni, vagy éppen az
informaciét bevinni. Smith és Boyle rajott
arra, hogy mivel az alaphordozé a fotoeffek-
tust mutatd szilicium, ezért az informaciét
kétdimenzios kiterjedésben is be lehet irni a
matrixba fény és egy lencse segitségével.

A CCD azonban csak egy Boyle és Smith
tobb tucat kozos szabadalma koziil, bar két-

ma, valamint a kutaté-mérnék paros 40 évvel ezel6tt,

az elsé CCD-kameraval

ralt, tovabbra is magas pozicioban, a részleg
igazgatojaként.

Smith 1959-ben csatlakozott az intézethez a
chicagoéi egyetemen befejezett doktori tanul-
manyai utan, ahol is az egyetem torténeté-
nek legrévidebb, mindossze harom oldalas
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ségteleniil az egyik legjelent6sebb, amit az
elmult négy évtizednél - illetve a Nobel-dij-
nal — jobban mi sem bizonyit. A Bell Labora-
toriumok esetében azonban nem ismeretlen
a Nobel-dij fogalma, hiszen sz(ikebb értelem-
ben nyolc, kissé tdgabban értelmezve a Svéd



Kiralyi Tarsasag tiz érme kothetd az ipari
céghez. Nem is rossz eredmény egy alapve-
téen profitorientalt gazdasagi vallalkozastol!

Pillantsunk bele a kitiintetekkel késziilt
telefonos interjiikba a nobelprize.org honlap
nyoman):

[George Smith]: Hallo!

[Adam Smith, a www.nobelprize.org
képviseletében] J6 reggelt. Beszélhetnék
George Smith-szel?

[GS] Igen, én vagyok.

[AS] O, iidv6zldm. Az én nevem Adam
Smith, és a Nobel Tarsasag hivatalos webol-
daldnak megbizasabdl telefonalok.

[GS] O, Istenem!

[AS] Hallotta a hireket, hogy On... Csak
most jelentették be Stockholmban, hogy az
idei fizikai Nobel-dijat On kapta.

[GS] Nem! Jézusom!

[AS] Nos, orvendek, hogy én lehetek, aki
eltjsagolja ezt Onnek.

[GS] Ah, k6szondm! El vagyok ragadtatva.
Nézziik csak, ugye én és Bill Boyle, ugye?

[AS] Pontosan. On és Bill Boyle, valamint
Charles Kao az optikai szalak terén végzett
munkajaért.

[GS] O, nagyszerti!

[AS] Nos, gratulalok még egyszer. Termé-
szetesen az a munkat, amit most elismertek,
a 60-as évek végén, pontosabban 1969-ben
végezte. Ugy gondolom, hogy egy kicsit
meglepd a hireket hallani ennyi év utan.

[GS] Igen, igy van. Mondja csak, megismé-
telné a nevét, uram?

[AS] A nevem Adam Smith, a Nobel tar-
sasag hivatalos honlapjanak fészerkesztSje
vagyok, Stockholmbol. Nalunk hagyomany
egy rovid beszélgetést rogziteni az 4ij dijazot-
takkal, amint neviik nyilvanossagra keriilt,
ezért hivom most Ont. Ezekben a percekben
egy sajtokonferencia zajlik a Svéd Kiralyi
Tudomanyos Akadémianal, itt Stockholm-
ban, ahol épp most tették a bejelentést, és azt
hiszem, Bill Boyle épp telefonon keresztiil
vesz részt azon az eseményen.

[GS] Hohé! Ertem. Van barmi, amit tehet-
nék?

[AS] Nem, bizonyara a Svéd Kiralyi Aka-
démia hamarosan telefonalni fog. Ahogy
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hallottam, mar prébaltak is &nt hivni, igy
talan...

[GS] Igen, felkeltem, de mire a telefon-
hoz értem, mar leraktdk. Ezért vagyok most
ébren.

[AS] Nos, akkor én szerencsés voltam. Fel-
tehetnék néhany kérdést, miel6tt atenged-
ném ismét nekik a telefont?

[GS] Természetesen.

[AS] Mitél volt olyan kiilonleges a hangulat
a Bell Laboratériumoknal? Tobben beszéltek
mar rola, de tudna 6n is mondani valamit
errdl?

[GS] O, Istenem. Egyszer(ien csak izgalmas
volt. En a kutatasi részlegnél kezdtem, ahol
igazabdl nem is volt kiilondsebb iranyitas,
szabad volt a magam utjat jarnom, sajat sike-
remen és kudarcomon tanulni. De legféképp
ott volt az a rengeteg izgalmas, intelligens
ember, akikkel naponta kommunikalni tud-
tam.

[AS] Es akkor ez adott onnek egyfajta sza-
badsagot, hogy gondolkodjon és feltalaljon,
amit sehol mashol nem tudott volna meg-
kapni?

[GS] Igen, ez egy igaz allitas.

[AS] Tudom, hogy vitorlazott a vilag koriil
éveken keresztiil. Szerencsések vagyunk,
hogy otthon talaljuk, avagy mar abbahagyta
a tengerjarast?

[GS] Nem, otthon vagyok, nem vitorlazom
mar. A hajé még mindig itt van a hatsé kert-
ben, de nem tervezek semmilyen tengeri utat
tobbé. 79 éves vagyok, azt hiszem mar egy
Kicsit 6reg a vitorlazashoz.

[AS] .... lassan befejezem a beszélgetést,
mert tudom, hogy a Kirdlyi Akadémia is
szeretné ont elérni.

[GS] K6szondm, és biztosan nem alszom
mar vissza.

[AS] Nem is hiszem, hogy egy ilyen napon
az lehetséges lenne. Még egyszer gratulalok!

[GS] Nos, én is koszoném még egyszer!

Egy rovid részlet a masik interjibol is:

[AS] Talan egy teljesen egyértelmii kérdés,
de meglepddott, amikor ilyen hosszu id6
utan kapott egy telefonhivast?

El
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[Willard Boyle] Igencsak! Igencsak! Valdja-
ban kétszeresen is meg vagyok lepve, mert
a Bell Laboratériumokhoz kapcsolédo tobb
személy is részesiilt mar Nobel-dijban, és
mert valahol mindig is gy tartottuk, hogy a
mi dolgaink is esélyesek. Tudja, lehetséges-
nek tartottuk, hogy valami lesz beléle, vagy
valami ilyesmi. Es reméltiik a legjobbakat, de
sohasem tOrtént semmi, és igy mar teljesen le
is mondtunk réla. Es akkor, azt hiszem épp
villanyoltas elStt volt tegnap este, amikor a
feleségemmel beszélgettiink: , Nos, az orvos-
tudomanyit par nappal ezel6tt jelentették
be, hamarosan a fizikait is kihirdetik, és ki
tudja?” Mire 6 igy valaszolt: ,, Azt hiszem, mi
biztosan tudjuk, hogy nem nyertiink, mivel
annak, aki nyer, legalabb egy héttel korab-
ban szélnak.” fgy hét lefekiidtiink, teljes
nyugalommal, hogy emiatt ismét csak nem
kell aggddni, és holnap reggel talan még
kicsit tovabb is maradunk az 4gyban. Es
természetesen a telefon csorgott reggel otkor.
A feleségem vette fel, majd odajott hoz-
zam, megpaskolta az arcomat, és mindosz-
sze annyit mondott: ,Stockholmbol hivnak.”
Mire én: ,O, mar megint viccel6édik valaki.”
Tudja, egyszer valaki valoban felhivott min-
ket ezzel, Ggy emlékszem, vagy legalabbis
mi talaltuk ezt ki, nem tudom, végiil is nem
volna szornyd, ha valaki ezzel jonne el6?
De ez alkalommal éreztem, hogy nem vicc,
mert par pillanattal késébb hallottuk ezt a
kedves hangot és valéban Stockholmbdl. Ott
volt ez a holgy csodalatos svéd akcentussal!
Hirtelen arra gondoltam, nos, valdszintileg
senki sem menne el odaaig, hogy egy svéd
akcentussal beszél6 emberrel hivasson fel
minket reggel 6tkor!

[AS] Milyen kedves torténet! Tokéletes!

[WB] Pontosan igy tortént!

[AS] Csodalatos. J6 hallani, hogy ez még
mindig valéban ekkora titok, és semmi sem
szivargott ki.

A CCD-k, a digitalis képrogzités eszko-
zei hatalmas fejlédésen estek at az elmult
négy évtizedben, s ennek a folyamatnak még
messze nincs vége. Az egykor csak kutatasi
célokra hasznalt laboratériumi berendezé-
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sekbdl ma mar a hétkoznapi élet tobb terii-
letén alkalmazott, tdmeggyartott eszkoz lett.
Az ebbdl ad6do gazdasagi profitnak koszon-
hetéen pedig a professzionalis csillagaszati
CCD-kamerdk és a digitalis fényképezdgé-
pek kozotti kiillonbségek egyre csokkennek,
s6t, manapsag a technologiai fejlesztések f6
iranyvonala a hétkdznapi felhasznald igényei
mentén halad. Szerencsére az egyik {6 szem-
pont az érzékenység novelése, ami lehet6vé
teszi a gyenge megyvilagitas mellett torténd,
vaku nélkiili fotézast. Ennek koszonhetSen
a tlikorreflexes digitalis gépek (DSLR) kiol-
vasasi zaja rohamosan csokken, &sszemér-
het6 a legjobb csillagaszati eszkozokével. A
tobbnyire még mindig el6lrdl, azaz a kiolva-
sast vezérld elektrédakon at megyvilagitott (1.
abra) érzékelSk hatékonysagat mikrolencsék
segitségével novelik: a beérkezé fényt egy
adott képpont azon részére gytjtik Ossze,
ahol a fotonok legkisebb veszteséggel tudnak
eljutni a fényérzékeny sziliciumhordozéba.

beérkezd fény bedrkezd féiny

mikrolencss
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elekirdda- g pO0 | 000
eE B G | G
] 2 il

A
o0 ooD
E =

iényirzckeny
réteg

eliilsd megvilagitas

Az eliils6 és hatso megvildgitasu C-MOS szenzorok

felépitése kozotti kilonbség: utdbbi fényhasznositasa
sokkal jobb hatasfoku

hatsd megviligitds

Az egyre hatékonyabb térkitdltésti mikro-
lencsék mellett azonban a Sony az olcsd,
hats6 megvilagitasu érzékeldk fejlesztésén
is dolgozik. Tegyiik hozza, hogy ezek nem
a hagyomanyos CCD, hanem az un. C-MOS
szenzorok, amelyekben minden egyes kép-
pontnak kiilén kiolvasd aramkore van, ami
kicsit bonyolultabb a CCD-k toltésléptetd
elektrodainal, igy nagyobb feliiletet takar ki
a fényérzékeld pixelbdl. A C-MOS szenzorok
el6allitasa azonban egyszeriibb és olcsobb,
valamint aramfelhasznalasuk is kisebb, igy
egyre tobb teriileten ezeket alkalmazzak. A
Sony Exmor R szenzora az elsé tesztek alap-
jan mintegy kétszeresére noveli a C-MOS
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lasa és alkalmazdsa. A Harvard Egyetemen
kifejlesztett eljaras soran femtoszekundumos
lézerimpulzusokkal bombaznak egy szilici-
umlapot kén-hexafluorid jelenlétében, minek
sordn a félvezetd felszinén egy kupokbdl
allo, onrendezd mikrostruktiira alakul ki .
Az igy kezelt sziliciumonlapokbdl késziilt
érzékel6k hatasfoka megndvekszik, mivel
az érzékeld feliilete teljesen matt, 100%-ban
fényelnyelévé valik a polirozott szilicium
mintegy 8%-os reflexidjahoz képest. Tovabbi
e elény, hogy a beépiilé kénatomok hatasara a
Az abszoliit fekete szilicium feliilete mikroszkoppal nézve kozeli infravordsbe is kitolodik az érzékeny-
képpontok érzékenységét. Az ok, amiért e ség, amely hulldmhosszakon a természetes
technoldgiat eddig nem hasznaltdk széles szilicium mar atlatszo.
korben, az, hogy mig az eliilsé megyvilagitas Mint ez a néhany példa is mutatja, a CCD
esetében a fényérzékeny sziliciumhordozd (és C-MOS) szenzorok aranykorukat élik igy
tetsz6legesen vastag, és igy mechanikailag 40 évesen. S mig amatdrcsillagaszként tiirel-
szilard lehet, addig a hatsé megvilagitas metleniil varjuk az Gjabb, nagyobb, jobb és
esetében a teljes szenzor egy nagyon vékony,  olcsobb DSLR-ek és webkamerak megjelené-

torékeny félvezetd lapocska. sét, gondolatban emeljiink kalapot az immar
Egy masik, az el6bbinél sokkal koraibb  Nobel-dijas Boyle és Smith el6tt!
fazisban jard jitas a fekete szilicium feltala- Fiirész Gdbor

Tavcsd- és mikroszkoap bolt

WA N 1. Még kedvezébb szallitasi kdltségek
. - Rendeljen 30 000 Ft értékben és atvélalljuk a szallitasi kdltséget. 100 000 Ft
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SZABADSZEMES JELENSEGEK

Statisztikai adatok szerint az sz jelenti a
haldszezon javat — a megvaltozé idGjarasnak
koszonhetéen gyakrabban szantjak orsza-
gunk egét frontok, s a veliik érkezd magas
szintd felhdk is tobbszor produkalnak vala-
milyen légkdroptikai jelenséget. Hozzajarul
még ehhez az alacsonyabban jaré Nap is,
mivel tobb jelenség napmagassaghoz kotott,
az alacsonyabb allasnal el6forduld latvanyo-
sabb szines ivek is megszaporodhatnak. No
és ne feledjiik az éjszakat sem, amely egyre
hosszabbodik, igy a Hold is tobb esetben
mutatkozhat valamely 1égkori jelenség tarsa-
sagaban. Vannak, akik a nyari élményeket is
csak igy Osszel érnek ra 6sszegezni, igy kezd-
jiik a nyaralds soran tapasztalt és eddig szoba
nem keriilt észlelésekkel a szamadast!

Szabolcsi Erzsébet Krakkoban jart jalius 20-
an, s ott volt alkalma és szerencséje egy latva-
nyos, élénk szind 22 fokos halot megfigyelni,
két nappal késébb a Dunajec egén tiint fel
el6tte hasonlo szépségli jelenség.

Az elsé 6szi hénappal mintegy varazsii-
tésre kezdtek a haldjelenségek is jelentkezni.
Szeptember 2-an Németh Tamas székesfe-
hérvari észlelésében melléknapot jelzett. 4-
én este Szabé Adam Hodmezévasarhelyen
harom szines gytr(ibdl allé koszorujelen-
séget latott a Hold koriil, tetézte a latvanyt
az elvonuld hidegfronti felhézet latvanyos
alakzataival. Ugyanezen hidegfront atvonu-
16 zapora Veszprémbe szivarvanyt hozott.
5-én kés6 este Kosa-Kiss Attila kb. egy 6ran
at 1atszo 22 fokos holdhaldt és mellékholdat
latott Nagyszalontan. 7-én a hlivs hajnalnak
koszonhetden sekély kod alakult ki Batony-
terenye hataréban, ahol Ujj Akosnak sikeriilt
nagyon szép kodivet fotdznia. 8-an Farkas
Alexandra latott kb. 8 fok magas, latvanyos
holdoszlopot Budapesten, a jelenséget id6-
jaras-figyel6 webkamerakon is latni lehetett.
Ugyanekkor Keszthelyrél Schmall Rafael is
latta a jelenséget, majd késébb 22 fokos hold-
halét is észlelt. 10-én este Ladanyi Tamas
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tarsasdgaban Bandrol lattam a Jupiter kortil
kialakult szép, erds koszorut. Ez a jelenség
szinte mindegyik, kissé felhds-paras estén
ismétlédott, s csatlakozott hozza hajnalon-
ta a Vénusz koriili koszoru is. Egy masik
alkalommal, 20-an hajnalban paras, gyengén
fatyolfelhds ég mellett a Vénusz, a Mars,
a Sirius, a Procyon és a Rigel koriil is lat-
szott erdsebb-gyengébb koszort, majd 29-én
este az atvonul6 felhdk elvékonyodo részein
atsejlé Vega és Arcturus koriil is megjelent. A
fényesebb égitestek koriili koszorik nagyon
latvanyos, az égitest szinét kiemeld, difftz
szlirvel mesterségesen elérhet6héz hasonlo
hatast mutatnak, amely fotdkon igen szép!
12-én Veszprémben reggel 22 fokos haldt és
fels6 érint6 ivet, majd alkonyat elétt ugyan-
ezeket, s hozz4 melléknapokat lattam. 16-an
egy bakonyi kirandulas soran a szépemléki
Réktanya felett lattam gyenge 22 fokos haldt,
majd a felh6zet valtozasaval élénk koszorut
a Nap koriil. 18-4n Sz6l16si Tamés egy Erden
atvonulé zapor nyoman szivarvanyt latott,
majd pedig a felh6k kozt atsiité napfény
latvanyos Tyndall-sugarakkal 6rvendeztette
meg. A sugarak és arnyékok kiilonlegességét
ez esetben az adta, hogy a pararétegeken
duplan jelentek meg.

A honap soran egyre gyakrabban lathat-
tunk naposzlopot is, én Oskiinél lattam 24-én
alkonyatkor, mintegy 15 fok magassagig ér6
narancssziniit. Ugyanezen délutanon (auto-
buszrdl, a Budapest—Veszprém kozotti titon)
latvanyos melléknapokat, fels§ érint§ ivet
és zenitkoriili ivet is lattam. A naposzlopok
reggelente is jelentkeztek, 20-dn napkelte
el6tt kozel fél draval halvany, de jol kivehet
oszlopdarabka jelent meg a horizont felett;
ugyanezen alkalommal Budapestrdl Juhasz
Laszlé hasonléan korai idében észlelte a
naposzlopot. 26-an Berké Ernd fényképezett
élénk rézsaszinli naposzlopot Ludanyhalaszi
kozelében. 27-én délutan Veszprémben volt
rovid ideig latszé6 melléknap kis darabka



melléknap-ivvel, napnyugtakor révid nap-
oszlop tlnt fel a nyugati lathataron; sotéte-
dés utan a Hold és a Jupiter kortil is koszora
latszott, kis ideig halvany mellékhold is, kis
idével késébb a Hold felett nagyon halvany
zenitkoriili v is megjelent, késé este pedig
Prohaszka Szaniszl6 latott latvanyos, am
gyorsan halvanyodé mellékholdat. Szolldsi
Tamas, szorgalmas érdi észlelénk, 28-an kora
reggel latott nagyon szép, rdzsaszines oszlo-
pot. Késébb sem maradtunk jelenség nélkiil:
Varhegyi Péter budapesti észlelénk fél 8-kor
fényes melléknapot, majd fél 6raval késébb
latvanyos kondenzcsik-drnyékot észlelt.

25-6n a honap leglatvanyosabb naposzlopat figyelhettem
meg, a fénysav mintegy 15 fok magasba névekedett az
éppen lenyugvo Nap felett (Landy-Gyenar Maonika)

Az 6sz egyik tovabbra is észlelt jelenség-
kore volt a nyari Szaricsev-vulkan kitorésé-
hez kapcsolodo napkelte-napnyugta korii-
li idékben lathaté élénk szinii égbolt és a
hol jobban, hol kevéssé erds krepuszkularis
sugarak. Szinte minden deriilt napon lat-
szottak hazankban is, de Kosa-Kiss Attila
Nagyszalontan tobbszor is észlelte, leglat-
vanyosabbnak 21-én alkonyatkor latszott, ez
alkalommal a legerdsebb sugar mintegy 60
fok magassagig hatolt fel, s egyuttal antikre-
puszkularis sugdr is feltint a keleti égen. 26-

SZABADSZEMES JELENSEGEK

an alkonyatkor ismét latvanyos biborszinti
fényfoltot észlelt. Masnap hajnal el6tt viszont
a kitisztult égbolton allatovi fényt latott:

,Az Oroszlan és a Rak csillagképekben raj-
zolédott ki az allatovi fény 2009. szeptember
27-én hajnalban, 02:45 (UT)-t8l. A fénykap
szinte minden részletében fényesebbnek tlint
a téli Tejutnal, 40 fokig magasodott, benne
alul a Vénusz ragyogott, foljebb a Regulus,
valahol a tetején pedig az M44 csillaghalmaz
halvany kodfoltja vilagitott.”

Szabolcsi Erzsébet krakkoi utazasakor latott 22 fokos
haldt, fotdja a jelenség mellett szemlélteti azt is, hogy mit
tegytink, ha sem épiilet, sem fa nem 4ll a kdzelben, amivel
kitakarhatnank a Napot

A nyarrdl itt felejtett vulkdni napnyugtak
a honap vége felé egyre élénkebbek let-
tek, egyre szebb krepuszkularis sugarakkal.
Eurépa-szerte hasonld erésodést észleltek
a jelenségben, s a mérések szerint az északi
félteke felett nagyjabol egyenletesen eloszlott
kén-dioxidos felhdzet tovabbra sem csok-
kent. Szeptember 10-én egy ujabb vulkanki-
torés is tortént, ezuittal Kamcsatkan a Sive-
lucs ropitette kitorési felhdjét mintegy 15-16
km magassagig. Sajnos egyel6re nincsenek
mérési adatok arrdl, hogy esetleg ez a kitorés
is kéndioxidban gazdag volt-e, illetve hoz-
zéjarulhatott-e a jelenségkdr latvanyosabba
valasahoz.

A rovat észleldi képanyagat minden honap-
ban a http://www.csillagvaros.hu/index.php/
blogok cimen, a Szabadszemes jelenségek,
észlelések blogon teszem elérhetévé.

Landy-Gyebndr Monika

20



Igen régen jelentkezett rovatunk, aminek
egész egyszerlien az az oka, hogy a 23. és
24. napfoltciklus koz6tti atmenet a varako-
zasoknal hosszabbnak és az atlagosnal is
eseménytelenebbnek bizonyult. Hasonldan
alacsony aktivitast utoljara az 1913-ban véget
ért 14. ciklus végén tapasztaltak, mikor is a
15. napfoltciklus felerésodéséig kicsivel tobb
mint 1000 olyan nap volt, amikor egyaltalan
nem lehetett foltokat megfigyelni. Az ezt
kovetd kozel egy évszazadban a két ciklus
kozotti inaktiv napok szamanak maximu-
ma 568 volt (16/17. ciklus), mikézben most
— 2009. oktober 1-jéig bezardlag — mar 723
foltmentes napnal jarunk. Hasonlé a helyzet
a 23. ciklus hosszaval is.

A 23-as napfoltciklus szamokban

Bar még nincs elég adat, hogy 100%-os biz-
tonsaggal kijelentsiik, de a jelenleg rendel-
kezésre 4ll6 adatok alapjan tgy tlinik, 2008
decemberében kovetkezett be a minimum
(SSN 2,7 illetve 1,7 a NOAA SWPC valamint
a SIDC adatai alapjan). A bizonytalansag oka
egyrészt az, hogy a minimumok és maxi-
mumok meghatdrozasara szolgal6é simitott
napfoltszam (SSN) értékét egy adott hdnapra
a megel6z6 és az azt kovetd 6-6 honap adata-
inak felhasznalasaval szamitjak (az elsé és az
utols6 honap feles sullyal szerepel), masrészt
pedig még nem telt el elég id6, hogy egy-
értelmiien kijelenthessiik, 2008 decembere
nem csak lokalis, hanem abszoliit minimum
volt a simitott napfoltszam gorbéjének két
maximum kozotti szakaszan.

o 1 n+5 1
SSN, = 3 ( Z Ry + 5 (fneg + Bnys)

k=n—5

Igy a 23. napfoltciklus hossza 12,6 évnek
adédik, amire utoljara az 1810-ben véget éré
5-0s sorszamu ciklus esetében volt példa. Az
elmult kozel 100 évben 11 évnél hosszabb
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Eszleld Eszlelések Miiszer
Bartha Lajos 27/27 ta 5L
Benei Balazs 171 v "t
Bucsi Gabor 33/32 v,fD 8L
Gazdag Attila 171 t 1L
Hadhazi Csaba 150/150 v 16T
Horvéth Tibor 33 ta 1L
Keszthelyi Sandor 48/48 v Sz
Keszthelyiné S. Mérta 4/4 v sz

Kiss Barna 192/191 v 20T
Kovacs Karoly 22 v sz
Landy-Gyebnar Manika 11 D

Lérincz Miklos 15/15 v 9L
Megyes Istvan 2/2 D 10L
Molnar Kristian SK 11 D 7L PST
Ravasz Balint 10/10 v 5L

csak a 20. napfoltciklus volt (11,7 év), a
kovetkez8, az atlagnal hosszabb ciklusért
egészen az elsd vilaghaboru eléttig kell visz-
szamenniink (14. napfoltciklus: 11,5 év). A
megfeleléen dokumentalt ciklusok kozott
(1755 marciusaban kezdddott az 1-es sor-
szammal illetett) csupan egyetlen hosszabb
volt, mégpedig az 1784 szeptemberétdl 1798
majusaig tartd 4. napfoltciklus a maga 13,7
évével.

A legfrissebb hivatalos el6rejelzés (NOAA
SWPC) szerint a kdvetkezd (24.) napfoltcik-
lus 2013 majusaban fog tetézni, az atlagos-
nal alacsonyabb, 90-es napfoltszammal. A
23-as ciklus maximuma a simitott napfolt-
szam alapjan 2000 aprilisdban kovetkezett
be 120,8-as SSN érték mellett (SIDC), ezt
2001 novemberében egy masodmaximum
kovette (115,5-6s SSN). A nyers havi atlagok
tekintetében a csticsot 2000 juliusa jelentette
170,1-es R MDEF-vel. E h6 19-én a relativszam
246-0s értéket ért el — napi szinten ez volt az
elmult ciklus maximalis értéke. 200, vagy
afeletti napfoltszamértéket 19 napon kony-
velhettiink el. 150-es hatar mellett ez a szam
186, 100 esetén 923.

Az aktiv teriiletek méretének (MH-ban,
azaz milliomod hemiszféraban mért) féma-
ximuma a simitott értékek alapjan 2002 feb-



100 +

Sunspol number {SIDC)

50 |- ‘II ')
20 "ML o3
199101, 101 1997.00,

2000.01 20030 2006. 01

daily

manthly
smoothed —
predicted
predicted +1 sigma
predicted -1 sigma 1

2009. 01 amz.m 2015.01

Az abran a 22. napfoltciklus leszalloagatol egészen a 24. napfoltciklus maximumaig lathaté a relativ napfoltszam SIDC
altal megallapitott, valamint a NOAA SWPC altal prediktalt értéke. A kiilonboz6 feltiintetett adatok a napi-, havi-, és
simitott napfolt relativszamok, valamint az el6rejelzés kdzépértéke és hibahatarai. Jol megfigyelhetd, hogy a napi- és
havi adatok relative nagy ingadozést mutatnak, viszont a simitott napfoltszam a kett6s maximumot leszdmitva monoton
novekvé majd csokkend gorbe mentén valtozik. Szembet(ing, hogy a 22. és 23. ciklus kdzotti minimum joval révidebb volt
és magasabb aktivitdst mutatott, mint a jelenlegi minimum

rudrjaban &llt be (1464 MH-s értékkel), mig
azel6tt volt egy mellékmaximum 2000 apri-
lisaban (1226 MH-s értékkel). 2001 szeptem-
berében volt a havi szinten mért maximum
(2172 MH), mig az nap, amikor a Nap lathatd
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Az dbran nyomon kdvethetjiik az aktiv teriiletek kiterjedésének valtozasat a 23. napfoltciklusra (és kozvetlen kornyezetére)
vonatkozoan. Szembetiind, hogy mind a havi, mind a napi értékek nagyobb szorést mutatnak, mint a relativ napfoltszam
esetén. Tovabbi érdekes megfigyelés, hogy itt a madsodmaximum erésebb volt, szemben a napfoltszam esetével



volt 3000 MH, vagy afeletti az aktiv teriiletek
kiterjedése. 2000 MH-s kiiszobbel ez a szam
178, 1500 MH esetén 427, mig als6 hatarnak
1000 MH-t véve 965.

A flerek tekintetében a 23-as ciklus sza-
mos kiemelkedd erdsségiit produkalt. Min-
den id6k (pontosabban a rendszeres, preciz
miszeres mérések 1976-os megkezdése ota
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A rovat altal lefedett haromnegyed év
soran a NOAA adatai alapjan 64 napon
(SIDC: 63) volt legaldabb egy poérus a Nap
felszinén. A ,legaldbb” akdr félrevezetd is
lehetne, hiszen egy poérusnal jelentGsen tobb
nem is nagyon volt, 100 MH-nal nagyobb
méretet elérd aktiv teriilet (és emlékezziink,
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Az dbran a killonbdz6 energiaosztalyba tartozo flerek id6beli eloszlasa lathaté a 23. napfoltciklus alatt.
Bévebb magyarazat a szévegben

eltelt évtizedek) legerdsebb napkitdrése zaj-
lott le 2003. november 4-én. A GEOS detek-
torainak telitédése miatt (X28+) a jelenség
maximalis intenzitasat csak a Fold légkorére
gyakorolt hatasbol lehetett megbecsiilni (igy
X40-45 adodott). Egy 1989-es flerrel holtver-
senyben masodik a dobogén a 2001. aprilis
2-ai X20,0-as kitorés, a harmadik pedig a
2003. oktober 28-ai X17,2-es.

A mellékelt abrakon jol lathat6, hogy mind
a relativszam, mind a napfoltok teriiletének
gorbéje kettés maximumot mutat, azonban
mig az elébbi esetén az elsé cstics magasabb,
az utébbinal forditott a helyzet.

A flerek esetén a kettés maximum mar csak
az alacsonyabb energidju (és egyben leggya-
koribb) C tipus képviselSinek eloszlasaban
figyelhet6 meg, mig a legerésebb X flerek
széles iddskalan oszlanak el — természetesen
a minimum ko6zelében azért szignifikansan
kisebb gyakorisaggal fordulnak elé.

Yo WiaeEY 1
Az id6szak egyetlen ,valamirevald” csoportja —
a NOAA 1024-es — Bucsi Gabor 2009. jalis 6-an 06:13 UT-
kor készitett fotdjan

hogy magasabb aktivitasnal 500 MH felett
szoktunk csoportokat kiemelni) csupan a
NOAA 1024-es sorszamot visel6 AA volt. Ez
2009. julius 3-an jelent meg —25°-on a central-
meridian kozelében, és julius 10-én fordult
le a korongrdl. Maximalis méretét (230 MH)
julius 9-én érte el. Fejlédése soran a kezdeti



kisebb kiterjedésti folthalmaz folyamatosan
megnyult, a vezetd tagban egy nagyobb,
a kovetében tobb kisebb penumbras folt
kiiloniilt el — a komponensek kozott tovabbi
egy-két pdrussal (1. Bucsi Gabor 2009. julis
6-an 06:13 UT-kor készitett fotdjan) —, majd a
porusok eltlintek, és csak a vezetd és kovetd
foltok maradtak lathatdak.

Ha 0ssze szeretnénk hasonlitani sajat
korongrajzainkat professzionalis intézmé-
nyek hasonlé észleléseivel, akkor azt a svajci
Specola Solare Ticinese (Locarno) webol-
dalan fellelhet6 archivum (http://www.spe-
cola.ch/e/archivio.htm) segitségével tehetjiik
meg. Ez az obszervatdrium tobbek kozott
fontos szerepet jatszik a SIDC altal szamitott
napfoltszam megéllapitasaban is.

Hogy szamokkal is szemléltessiik az elmult
kilenc hénap alacsony aktivitasat, lassuk a
NOAA R MDF (a havi napfolt-relativszam
atlaga) értékeit: 6,8; 1,3; 2,8; 2,5; 0,7, 1,2;
3,9; 6,6; 5,0. Ugyanez a SIDC adatsoraban:
4,1;0,8; 1,3;1,4; 0,7, 1,2; 2,9; 2,6; 3,5. Az MH
MDF (az aktiv teriiletek méretének atlaga
a Nap lathaté6 hemiszférajanak milliomod
részében) értékei pedig a kovetkezSképpen
alakultak: 23; 3; 4; 3; 1; 1, 5; 13; 37. Sokat
mond, hogy maximum koérnyékén utdbbi
mutato 1000 folott szokott lenni... De elég
csak megnézniink, hogy a kilenc honap alatt
egyaltalan hany csoportot lehetett megsza-
molni: november 1-jén a NOAA 1007-es
AA-t lehetett megfigyelni, mig az iddszak
utolso aktiv teriilete a mar korabban emlitett

NOAA 1024-es volt. 18 csoport, azaz havi
atlag kettS. Es itt csoportnak szamit az egy
foltbdl allé AA is — ami, ahogy azt mar korab-
ban is emlitettiik, nem volt ritka. Részletekért
barmikor fel lehet keresni a NOAA és a SIDC
relevans weboldalait a kovetkez cimeken:
http://www.swpc.noaa.gov/ftpdir/indices/
old_indices/ (itt a DSD sz6t tartalmazo file-ok
érdekesek szamunkra), valamint http://sidc.
oma.be/sunspot-data/dailyssn.php (itt pedig
magatol értetédden csak ki kell valasztani az
évet, amire kivancsiak vagyunk).

Valtozas a rovat élén

Itt szeretném megragadni az alkalmat, hogy
Ot év és egy honap utan elkdszonjek mint
rovatvezetd, és atadjam helyemet Balogh
Klaranak, aki a szlovakiai Solar Csillagaszati
Egyesiilet vezetSje is egyben. Kivanok neki
sok sikert és kitartast a rovattal jar6 felada-
tok lehetd legjobb elvégzéséhez, és a Nap
észlelésének népszertisitéséhez. Egyben sze-
retném megkdszonni az észlel6knek a kitartd
munkat, és kérem Gket, hogy Orizzék meg
legalabb azt a szinvonalat, melyen az elmult
idészakban dolgoztak. A digitdlis technika
hatalmas potenciallal bir, de megannyi példa
mutatja, hogy a ceruzdval késziilt rajzok
nem csak tudomanyos, de miivészi értéket
is képviselnek, melynek elvesztése hatalmas
csapast jelentene az amatdrcsillagasz kozos-
ségre.

Pdpics Péter

MCSE-tagdij 2010

Ismét kozeleg az MCSE-tagsag megujitasanak idészaka. A tagdijat kismértékben emeljiik,
a 2010-es MCSE-tagdij 6sszege 6400 Ft lesz. Reméljiik, hogy ez a minimalis névekedés nem
jelent jelentds anyagi terhet tagjainknak. Szivesen fogadjuk a rendes tagdijnal magasabb
Osszegli tagdij-befizetéseket és adomanyokat is, hiszen igencsak sok helye van a pénznek a
Csillagészat Nemzetkozi Evével kapcsolatos feladataink soran, de a napi miikddésben is.
Kérjiik tagjainkat, hogy a tagdijat lehetéleg banki atutalassal rendezzék!

Bankszamlaszamunk: 62900177-16700448
A teljes postacimet meg kell adni az atutalas megjegyzés rovataban!

Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgald esti tigyeletein (kedd, csiitortok, szombat).




KEPMELLEKLET

Idén mind az agasvari ifjusagi taborban,
mind pedig a tarjani tavcsoves talalkozon
bé&ven kijutott a deriilt égbdl. A résztvevék
kiilonosen oOriilhettek az egymast kovetd
harom deriilt éjszakanak, mivel 2005 ota
szinte mar hagyomany volt a rossz, esés id6-
jaras talalkozoéinkon. Egy-egy deriilt éjszaka
azért be-becstiszott, azonban tobbnyire azok-
ban se volt sok koszonet. Képmellékletiink-
ben az idei két nagy nyari taborban késziilt
asztrofotokbol valogatunk. Mindez termé-
szetesen csak a jéghegy csuicsa: egyre tobben
hodolnak a digitalis asztrofotézas nemes
mfajanak. Az agasvari taborrdl szeptem-
beri szamunkban olvashattunk (A 2009-es
Agasvar tiboroz6 szemmel, 102. 0.), a tarjani
tavesoves talalkozorol pedig jelen szamunk
3. és 9. oldalan.

1. IC 1318: emisszios kodok a y Cygni
vidékén. Eder Ivén agasvari felvétele jtlius
23-an késziilt a népszer(i nyari mélyég-cél-
pontrdl 200/750-es Newton-asztrograffal (3”
Wynne korrektor, effektiv fokusz 710 mm),
30x5 perc expozicidval (ISO 1600), atalakitott
Canon EOS 5D MKII fényképezdgéppel. A
kodok tavolsaga mintegy 5000 fényév, mig
a y Cygni kb. 750 fényévnyire helyezkedik
el téliink.

2. A Buborék-kéd és az M52 nyilthalmaz.
Az NGC 7635, vagyis a Buborék-kod mint-
egy 7100 fényvére helyezkedik el, atmérdje
6 fényév. A tagulé buborékot a belsejében
lathato kék szuperorias sugarnyomasa és
csillagszele tartja életben. Az M52 nyilthal-
maz joval kozelebb van hozzank, mint a
Buborék-kod: tavolsaga 4600 fényév, latszo
atmérdje 12 ivperc, valédi mérete 16 fényév.
A felvételt Piros Péter készitette Tarjanbol,
augusztus 21/22-én. TEC 140 f/7 apokromat
képsik korrektorral, atalakitott Canon EOS
350D fényképezbgép, atalakitott EQ6 + Pul-
sar, vezetés: SBIG ST-4, T-boy, DSLRStar.
Expozicids adatok: 38x10 perces felvétel, ISO
800 érzékenység.

e

3. Egy asztrofotés miihelyébdl: képek a
Buborék-kodrél és az M52-r8l. A képparo-
kon jol lathat6, ahogyan az augusztus 22-én
érkez6 front ,elrontja” a seeinget. Bezak
Tibor fotéi 25 cm-es Schmidt-Newtonnal
késziiltek.

4. Az M31, az M32 és az NGC 205 Bezak
Tibor tarjani felvételén. A 2,5 6ra &ssz-expo-
ziciéval késziilt kép 25 cm-es Schmidt-New-
ton-tavesével késziilt.

5. A Sarl6-kod (NGC 6888). A mélyég-objek-
tumokban gazdag Cygnus csillagkép egyik
halds asztrofotos célpontja ez az emisszids
kod. A Sarlo-kédst a komplexum kozép-
pontjaban lathat6 forr, magas hémérsékle-
ti Wolf-Rayet-csillag (WR 136) csillagszele
gerjeszti fénylésre. A WR 136 anyagvesztése
igen jelentds: 10 ezer évente egy naptomeg-
nek felel meg. Egyike azon csillagoknak,
amelyek ,hamarosan” szupernéva-robbana-
son esnek at. Az NGC 6888 kusza szerkezetét
az okozza, hogy a jelenleg kibocsatott csillag-
sz€l ,,utoléri” a csillag korabbi fejlédési fazi-
saban kidobott anyagcsomokat. A 25 fényév
atmérdji kodosség tavolsaga 5000 fényév.

A képet Piros Péter készitette Tarjanbol,
augusztus 19-én. TEC 140 f/7 apokromat
képsik korrektorral, atalakitott Canon EOS
350D fényképezbgép, atalakitott EQ6 + Pul-
sar, vezetés: SBIG ST-4, T-boy, DSLRStar.
Expozicids adatok: 35x10 perces felvétel, ISO
800 érzékenység.

6. A vdB 152 reflexiés kod és kornyezete a
Cepheusban. A rendkiviil halvany kodossé-
get julius 16-23. kozott tobb éjszakan expo-
nélva sikeriilt megorokitenie Eder Ivannak. A
79x5 perc expozici felhasznalasaval késziilt
felvételhez 300/1200-as Newton-reflektort
(3” Wynne-korrektor, 1130 mm fokusz) és
atalakitott Canon EOS 5D MKII fényképezd-
gépet hasznalt észlelénk. Vonzé a gondolat,
de a kdd csticsandl elhelyezkedd csillag nem
ebbdl a kodbdl sziiletett, taldlkozasuk csak a
véletlen mive.
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A Kepler-kréter fantasztikus latvanyosség,  Eszlelf Eszl. Miszer
dacara kbzepes méretének. Nem csoda, hogy ~ Abraham Tamés w 20T
Rémer Péter tagtarsunk errdl a kraterr§l  Csorgits Gabor 2 153T
készitette el csodalatos dioramajat, melyet  Erdei Jozsef 1 25T
szeptemberi szamunkban mutattunk be.  Gorgei Zoltan 3 20L
Péter munkajan felbuzdulva Karpati Adam  Kérpéti Adam 2 20L
és a rovatvezet§ ugy dontott, hogy a sz6-  Nagy Robert 1 20T
ban forgd kratert kétdimenzidban Orokiti Rieth Anna 2 14T

meg, vagyis lerajzolja. A Kepler azonositasa
pofonegyszert. A kraterbdl kiindulé fehéres
sugarsavok telehold kornyékén még a sza-
bad szemmel észlel6 szamara is elaruljak a
hollétét. Atmérdje 32 kilométer, mélysége
2750 méter. Kdzponti csticsa nincsen, de 8-10
cm-es miszerekkel mar megfigyelhet6k a
csuszamlasnyomok a krater aljan. A Kepler-
t6l nyugatra nagyjabdl egy krateratmérényi-
re egy szép domot lathatunk. Jelzése a dom-
térképen 536-0s. Ez a kis dOm mar egy 5 cm-
viszonyok megfeleléek. Magas napallasnal
hiaba is probéalkozunk, nem talaljuk meg.

Ugyanaz a teriilet, ugyanaz a mszer, szinte ugyanabban
az idépontban, de kicsit mégis masként. (Gorgei Zoltan
,negativ technikas” rajza)

2009.08.31. Miiszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 46,4°

206x: Nagyon szép latvany ez a jol ismert
krater a nagy refraktorban. A perspektivikus
torzulas miatt alakja elliptikus, a kis- és a
nagytengely aranya 3:2. A nyugodtsag csak
kozepes, de igy is rengeteg a részlet. A
krater felét még arnyék fedi, de a nyugati
‘ bels6 részek mar szépen latszanak, példaul

a kraterfenék tagoltsaga, vagy a sancfalak

L teraszos szerkezete. A Keplertdl délnyugati

P iranyban egy szép hegyvonulat indul ki,
melyhez tovabbi kisebb vonulatok csatla-

rggg/247g-es refraktoraval, 2009. augusztusg31-é?1 F ]?lu kréter, ta{a n egyh;’a’rma}d krjate,ratme-
rényire a Keplertdl. Az ,F”-kratertdl északra
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fekszik az 539-es jelzésti dom. Bar a termina-
tor mar eléggé tulhaladta a teriiletet, mégis
konnyedén latszik ez a szép, kissé szogletes
alaktl dom. Felszine sima és egyenletes, tet6-
kaldera nem latszik. Mérete egynegyede a
Keplerének. (Gorgei Zoltan)

2009.08.31. Miszer: 200/2470 refraktor,
Colongitudo: 46,6°

206x: Pompas krater, nyugati fele a napfény
altal megvilagitott. A krater szerkezete jol
lathatoan teraszos, megfigyelheté a kdzpon-
ti cstcs is. A Keplerbdl déli iranyban egy
gerinc indul el, ami hosszéban kissé torede-
zettnek hat. Nyugatra az F jeld kisebb krater
is megfigyelhetd. Jellemz6 alakzat az 539-es
jelzésti dom, ami folott konnyd elsiklani,
annak ellenére, hogy nagy méretti. (Karpati
Adam)

A Stiborius-krater

Szeptember nyolcadikdn a Gorgei-Karpati
dud az MTA svabhegyi Intézetének tetStera-
szardl észlelte a Stiborius-kratert, Téth Imre
tagtarsunk kivald leképezésti 102/1300-as
Makszutov-Cassegrain tavesovével. Erdekes
volt latni a fogyo fazisndl ezt a szokatlan
megjelenésti kratert. Ahogyan a Hold egyre
magasabbra emelkedett az égen, a nyugodt-
sag is sokat javult, ennek kovetkeztében
rengeteg részlet latszott ebben az ,ultrahor-
dozhat6” miiszerben.

A Stiborius-kréter a fogyé Holdon. Ezt a rajzot Gérgei
Zoltan készitette szeptember 8-an, egy 102/1300-as MC
tavcsdvel, 186x nagyitassal
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2009.09.08. Miszer: 102/1300 MC, Colongi-
tudo: 144,6°

186x: Elképesztben érdekes krater a Stibori-
us! Egy hatalmas, alig felismerhetd, névtelen
romkrater aljan iil, de nem kozépen, hanem
annak keleti sancahoz kozel. Ez a romkrater
igen mély lehet, de legalabbis mélyebb, mint
a kornyezete. Ugy tiinik, mintha a romkrater
és a Stiborius sikja szOget zarnanak be egy-
massal. Egy szép hidszert fal htizédik a rom-
krater nyugati, arnyékkal fedett bels6 részén.
Iranya délnyugat-északkeleti és éppen a Sti-
boriusra mutat. Maga a Stiborius, bar oreg
kraterrdl van szo, hatarozott kontarokkal bir.
A ferde ralatasnak koszonhetSen elliptikus,
vagy inkabb tojas alaki. Nagyjabol a krater
fele fiirdik még a délutani napfényben. Jol
lathaté a sancfalak teraszos szerkezete, de
csak itt, a krater keleti bels6 felén. (Gorgei
Zoltan)

2009.09.08. Mszer: 102/1300 MC, Colongi-
tudo: 144,8°

186x: Nagyon bonyolult szerkezet(i krater,
nehéz rajzban megorokiteni. Megjelenése
kiilénds, a krater egy mélyedésben helyez-
kedik el. A nem tul j6 1égkori nyugodtsag
ellenére sok részlet lathat6. A krater nyugati
és keleti iranyban egy-egy sancfal hatarolja,
ami rendkiviili mélység benyomasat kelti.
A nyugati sanc szerkezete bonyolult. Eszaki
iranyban jol megfigyelhet6 a ,C” jelti krater.
(Karpati Adam)

Akkor és most, avagy a Reinhold-
krater hét éve

A Reinhold-krater igazan kénnyt célpont,
mivel kozvetleniil az elsé szamu holdalak-
zat, a nagy Copernicus-krater kozvetlen
kozelében, attol mintegy kétszaz kilométer-
rel délre fekszik.

Mindenféle mfiszerrel lathatd, akar mar
egy kis 6x30-as binokuldr is megmutatja, de a
finom részletek, mint példaul a sancfal tera-
szos szerkezete, vagy a krater aljan talalhato
két apr6 csucs, nagyobb atméré utan kidl-
tanak. Csorgits Gabor, akit a régebbi MCSE
tagok jol ismerhetnek nagyon szép kiviteld
és rendkiviil preciz holdrajzairol, két észle-



léssel ajandékozott meg benniinket, melyek
még 2002-ben és 2003-ban késziiltek. A Rein-
hold-kraterrdl éppen hét esztendeje késziilt
észlelése példaértékii! A magas deklinacio
mellett, j6 1égkori viszonyoknal késziilt raj-
zon rengeteg finom részlet latszik. Gabor
egy 153/910-es Newtont hasznalt, 218x-os
nagyitassal.

A Reinholdot jelen sorok iréja is megoro-
kitette egy nem kifejezetten holdészlelésre
szant 80/400-as refraktorral. Az észlelés a
nyitott szobaablakon keresztiil tortént, rend-
kiviil csalddias hangulatban. A novekvé
Hold nagyon alacsonyan tartézkodott a hori-
zont felett, de a nyugodtsag elégséges volt a
111x-es nagyitashoz.

A Reinhold-kréter, ahogyan Csorgits Gabor latta éppen hét
esztenddvel ezel6tt, fogyd fazis mellett. A hasznalt miiszer
egy 153/910-es Newton volt, 218x-0s nagyitassal

2002.09.30. Mtszer:
Colongitudo: 192,4°

218x: A Copernicustol délre talalhatd kra-
tert6l messze van a terminator, ennek meg-
feleléen nem az arnyékok dominalnak. Csak
a Reinhold-krater belsejének nyugati oldalan
lathatd kiterjedtebb arnyék, de a teriileten
kis intenzitds-eltérésti alakzatok sokasdga
észlelhetd. A Reinhold belsejében két kisebb
cstcs latszik. Hasonld két sziklatomb latszik
a szomszédos, szabalytalan alaku ,B” jeld
kraterben is, a kis ,A” jelti délkeleti san-

153/910 Newton,
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caban pedig egy hasonlé méretii, névtelen
kraterecske feltind. A Reinhold keleti san-
can tobb gytirt réteget is fel lehet fedezni. A
kratertdl északra és keletre szamos kiemelke-
dé alakzat latszik, ezek jo része sziklatomb
vagy rovidebb vonulat, de tobb démszert
képzédmény is észlelheté ebben a megvila-
gitasban. Kozottiik a Reinhold keleti oldalan
az ,F” jelli krater érdemel még emlitést.
(Csbrgits Gabor)

I
Szintén a Reinhold-krater, de a ndvekvd fazisnal. Gorgei
Zoltan rajza szeptember 28-an késziilt, egy 80/400-as
refraktorral és 111x-es nagyitassal

2009.09.28. Mtszer: 80/400 refraktor, Colon-
gitudo: 27,3°

111x: Gyonyorii krater, mintegy két és
fél krateratmérdnyire a terminatortol. Alakja
kor, belsejét az arnyék 4/5 részben kitolti,
vagyis csak a nyugati bels6 sancfal kap meg-
vilagitast. A teraszos szerkezet nem latszik,
ehhez jobb miszer és nagyobb nagyitas kel-
lene. A krater altal vetett arnyék szépen lat-
szik, hossztisaga koriilbeliil negyede a krater
atmérdjének. A kidobott tormeléktakaré is
felting, északi és déli iranyban egy kissé
megnyultnak hat. A Reinholdtdl délkeletre
egy szép hegyvonulat huzddik, tagoltsaga,
toredezettsége még ebben a miiszerben is
feltlinik. A kratertdl keletre 6-7 kisebb szikla-
tomb latszik, lazan kapcsolddva egymashoz.
A ,B” jelli krater méretében talan a fele lehet
a Reinholdnak, de megjelenésében egészen
mas. Ez egy lepusztult, szinte teljesen elstil-
lyedt romkrater. Falai nagyon alacsonyak,
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csak egészen rovid arnyékot vetnek nyugat-
ra. (Gorgei Zoltan)

A Bullialdus-krater

Sokat szerepelt mdr ez a szép krater a
Meteor hasabjain. Ha valaki akar csak egy-
szer is latta a terminator kozelében, biztosan
emlékezni fog ra. Csorgits Gabor még 2003.
januar 12-én vetette papirra a Bullialdust és
kornyékét a 153/910-es Newtonjaval.

2003.01.12. Mfszer: 153/910 Newton,
Colongitudo: 25,7°

Lw ik 4 i
Az impozéns Bullialdus-krater Csérgits Gabor rajzan. Ez

az észlelés is mar vagy hat esztendds; 2003. januar 12-én
sziiletett Gabor 153/910-es Newtonjaval

218x: A termindtor kozelsége miatt a Bul-
lialdus belsejének tulnyomo része arnyékos,
hasonléan a délrél szomszédos két kraterhez
(A és B). Ezt jol ellenpontozza az északnyu-
gatra fekvé Lubiniezky romkrater, amelynek
sekélysége miatt csak sancai kontrasztosak.
Itt a keleti kraterfal ivén tobb kiemelkedd
cstcs lathatd, ezt szabalytalan arnyéka is
jol kiemeli. A Bullialdus sancai gytrottek,
ezt kiilénb6z6 intenzitasu teriiletekként jol
lehet érzékelni. A kratersanc északon és dél-
délnyugaton is megszakadni latszik, utdbbi
a feltindbb. A sanc délkeleti részébe egy
mélyebb gylir6dés (vagy kis krater) agya-
z6dik be. A Bullialdus kérnyezete rendki-
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viil latvanyos, inhomogén, tobb sziklatomb,
kisebb kraterek (F, R) és eltéré intenzita-

st, kiilonbozd lejtésti teriiletek észlelhetSk
ebben a megvilagitasban. (Csorgits Gabor)

Zsambéki rajzok

Abrahdm Tamés szeptemberben is kitett
magaért. A szeptember elsején késziilt rajz a
holdkorong északnyugati szélén fekvé Bab-
bage-kratert és kornyékét abrazolja. Ez a
majd’ 150 kilométeres romkrater a legidd-
sebb holdalakzatok ko6zé tartozik. A Bab-
bage az un. korai intenziv bombazas (early
intense bombardment) kordban sziiletett,
ami 4,55-3,95 milliard évvel ezel6tt zajlott.
Teljesen szabdlytalan alaku, falai rendkiviil
alacsonyak. Egy szép krater telepedett a
keleti sanchoz kozel, a Babbage A. Az ész-
lelés idején a terminator éppen talhaladta a
krétert.

A hatalmas Babbage-krater, ahogyan Abraham Tamas latta
szeptember 1-jén, a 20 cm-es Newtonjaval. Ez a gyonyori
rajz ,negativ technikéval” késziilt, vagyis fekete kartonra
fehér ceruzéval

A Boussingault-krater szintén egy orias, éppen étellenben
fekszik a Babbage-kréterrel

A szeptember 6-i rajz a szintén hatalmas
méretli és nagyon oreg Boussingault-krater-
16l késziilt. Abrahdm Tamés észleléseihez
a 200/1000-es Newtonjat hasznalta, 250x-es
nagyitassal.

Gorgei Zoltdn



A Szaturnusz a legnépszeriibb bolygdk
kozé tartozik, mégis, legutobbi lathatosa-
garol viszonylag kevés megfigyelési anyag
érkezett. Ez nem csoda, hiszen az idgjaras
a lathatosag elsé felében csapnival6 volt.
A bolygd vonzerejét elsésorban fenséges
gytrlrendszerének koszonheti, ami mar
kisebb tavcsovekben is megkapo latvany. A
2008/2009-es lathatdsaganak éppen a gytri
meglehetdsen ritkdn megfigyelhetd latvanya
adta a kiilonlegességét. 15 évenként latunk ra
pontosan a gytir(i sikjara — idén sajnos éppen
ezt nem lehetett megfigyelni, mivel a bolygé
ekkor a Nap kozelében tartézkodott.

A lathat6sag sordn mindvégig gytlrii sik-
janak kozelében tartézkodtunk, ezért csak
kismértékili ingadozas volt megfigyelhetd. A
Szaturnusz lathatésaga a 2008. szeptember
4-ei szembenallassal kezd6dott. Oppozicidja
2009. marcius 20-an kovetkezett be, ekkor
latsz6 mérete 19,8” volt, delelésekor pedig
49 fokkal emelkedett a horizont folé. Bar
mindkét félgémbjét kivaldan lehetett tanul-
manyozni, a déli félgdmbre valamivel jobban
lathattunk ra.

A gytrtire vald ralatds szoge kismérték-
ben ugyan, de folyamatosan valtozott. 2008
oktdberében mintegy 2,4 fok volt, ami az év
végére 0,8 fokra csokkent. Az ekkor késziilt
megfigyelések jol tantskodnak arrél, hogy
ekkor mennyire keskeny savként volt meg-
figyelhet6 a gytrd. Januar kdzepén az érté-
ke lassan novekedni kezdett, ezutan junius
elejéig novekedett, ekkor érte el a 4 fokos
szoget, ezutan ismét csokkenni kezdett.
A gytraatfordulas 2009. szeptember 4-én
kovetkezett be.

A 2008. oktober és 2009. junius kozotti id6-
szakban 10 észlel6tdl Osszesen 50 megfigye-
1és érkezett. Ezek tobbsége webkameraval
késziilt felvétel, dam vizualis megfigyelések is
szép szammal késziiltek. A hazai észlelések
szama marciustdl ugrott meg latvanyosan,
ekkor kezdett szamottevden javulni idéjara-

BOLYGOK

Eszleld Eszl.  Miszer
Berente Béla 5w 25Y
Buda, Stefan 15w 40,5 DK
Déan Andras 2w 30MC
Kérpéti Adém oiw 20L
Polgar Tibor 3w 23,5SC
Répas Csaba 2w 8L
Séanta Gabor 4r 13T
Tordai Tamas 2w 25T
Téth Janos 6r 15T
Ujvarosy Antal 1r 15L

sunk. Az 8szi és téli id8szak legaktivabb ész-
lel6je Stefan Buda volt. Lassuk, mit figyeltek
meg észleldink!

Stefan Buda felvételén kivaléan azonosithatéak a bolygo
savjai és zonai, valamint harom vilagos folt is. 2009.02.04.
16:11 UT CM I: 116; CM II: 329.

Déli Polaris Régié (SPR): Atlagos inten-
zitasa (5,2). Az észlelések tobbségén megfi-
gyelhet6, bar elmondhaté rola, hogy nem a
leglatvanyosabb alakzat a bolygé korongjan.
Karpéati Adam februar mésodik és marcius
elsé felében végzett megfigyelései alkalma-
val nem latta, teljesen beleolvadt a bolygd
alapténusaba. Amikor megfigyelhet6 volt,
néha lehtizédott egészen az STB-ig, a kozot-
tiikk elhelyezked6 savokat és zonakat elfedve.
Intenzitasaban viszonylag kisebb mértékd
ingadozas volt csak lathaté a beérkezett
becslések alapjan. Ettdl eltekintve semmiféle
valtozas nem volt észrevehetd, részleteket
nem mutatott.

Legdélebbi Mérsékelt Zoéna (SSTZ): (6)
Vizualisan senki nem figyelte meg, Stefan
Buda februar 4-én késziilt felvételén viszont
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felismerheté meglehetésen vilagos zona-
ként.

Déli Mérsékelt Zona (STZ): (6,2) A Déli
Polaris Régi6 nem mindig huzdédott le az
STB-ig, de olyankor elkiilonitheté volt,
kozottiik hazodo zonaként. Toth Janos apri-
lis 16-an késziilt rajzan lehet ezt leginkabb
megfigyelni. A fényképek koziil csak Stefan
Buda felvételein ismerhet6 fol tobb alkalom-
mal, am itt valamivel keskenyebb megjelené-
sti, mint a rajzon.

Déli Mérsékelt Sav (STB): (5,3) Vizualis
észlel6ink koziil csak Toth Janos észlelte két
alkalommal. Aprilis 22-én azonban csak a
korong keleti oldalan volt megfigyelhetd, a
sav tobbi része nem latszott. A fotografikus
munkat végzdék koziil Stefan Buda februdri
képein lehet konnyen azonositani, az egy
hénappal késébbi felvételeken kevésbé hata-
rozott.

Déli Tropusi Zona (STrZ): (7) Mivel az
STB is csak kivételes alkalmakkor volt meg-
figyelhet, a legtobbszor ez a zéna nem volt
elkiilonithetd.

Déli Egyenlitéi Sav (SEB): (4,9) Nagyon
feltin sav a Szaturnusz korongjan. Ennél
mar csak az NPR volt sotétebb a lathatésag
idején. A webkameraval késziilt felvételek
szinte mindegyikén észrevehetd, amint a
sav két komponensre bomlik szét. De még
a legrosszabb esetben is érzékelhetd, hogy
az északi fele joval sotétebb a délinél. Am a
vizualis megfigyelések ritkdn mutattdk meg
ezt a kettévalast. Karpati Adém, aki a Polaris
Csillagvizsgal6 20 cm-es refraktoraval végez-
te megfigyeléseit, soha nem latta kettéosz-
tottnak, még a legjobb nyugodtsagu éjszakan
is homogénnek mutatkozott. Azonban Téth
észlelései soran két alkalommal latta ketté-
valni, aprilis 22-én és 25-én. Utdbbi észlelés-
nél feljegyezte a két komponens eltérd inten-
zitasat. A fényképekkel j6 Osszhangban az
északi komponenst jelolte meg sotétebbnek.
Az intenzitas-kiilonbség 1 fokozatnyi volt.
Mas események is torténtek e sav tajékan.
Még marcius 8-an Santa a savot foltosnak
irta le. Alig egy hénappal késbbb kis 8 cm-es
refraktoraval hullimosnak latta, amely sotét
szalakat tartalmazott. Még érdekesebb, hogy

a SEB szine vorosesbarnanak latszott. Karpati
is tobbszor végzett szinbecslést, dm minden
alkalommal sziirke drnyalatiinak irta le.

Erdemes 6sszehasonlitani ezt a rajzot Stefan Buda
februdr 4-én késziilt felvételével: a harom vilagos folt itt is
észrevehetd. Toth Janos rajza 2009.04.25-én készilt
19:15 UT-kor. CM I: 91; CM II: 236

SEB Zoéna (SEB Z): A sav a lathatdsag alatt
valtozékony, érdekes eseményeket produka-
16 tartomanya volt a korongnak. Ritkan volt
megfigyelhet6 a SEB két komponensét elva-
laszté zéna. Aprilis 25-én Téth egy vilagos
foltot figyelt meg benne. Ugyanekkor az EZ
déli és északi felén is mutatkoztak vilagos
foltok. Atnézve a webkameras felvételeket,
ugyanezen foltok voltak lathatéak Stefan
Buda februdr 4-én késziilt felvételén is! S6t, a
két észlelés kozott eltelt idGszakban, marcius
27-én is lathatéak voltak, azzal a kiilonbség-
gel, hogy ott csak az EZ-ben latszé foltok
voltak felttinéek.

A rajzon észrevehetd a SEB kettds volta, valamint a NEB
nyugati felének kettévalasa. Toth Janos 2009.04.22-én
18:55 UT-kor latta ilyennek a Szaturnuszt. CM I: 67;
CM 11: 309

Egyenlitéi Zona (EZ): (6,9) Mindenképpen
a legtobb eseményt produkald zoéna volt a
lathatésag alatt, gyakran mutatkoztak vila-
gos foltok. Mar emlitettiik a SEB Z-vel azo-



nos idében mutatkozé foltok megjelenését
az EZ-ben. Stefan Buda marcius 12-i, hasonlo
CM-értéknél késziilt felvételén csak az EZ
északi felén volt lathaté vilagos folt. Téth
észlelése szerint a foltok intenzitdsa hataro-
zottan kiilonbodzott a zoénatdl, egy fokozat
volt a kiilonbség. Buda felvételein is markans
a kiilonbség. Toth aprilis 22-én késziilt rajzan
is felfedezhet6k vilagos foltok. Mar Buda
januar 17-én késziilt felvételén is lathatéak
fehér foltok, bar ezek koziil csak a zéna észa-
ki felén 1évé markans. Koénnyen lehetséges,
hogy ezek a foltok nagyon hosszt életliek
voltak, elhelyezkedésiik kisértetiesen hason-
litott egymasra. Sajnos mas felvételeken nem
voltak megfigyelhetéek. Az EZ északi és déli
komponense azonos intenzitast volt a meg-
figyelések szerint.

Santa Gabor ilyennek latta a bolygot 2009.04.05-én 19:22
UT-kor. A SEB hulldmos szerkezetd, a gytrd bolygora
vetiilé arnyéka is egyenetlen. A rajz 8 cm-es refraktorral
készilt. CM I: 130; CM II: 200

Eszaki Egyenlitéi Sav (NEB): (54) Ez a
sav is tartogatott érdekes eseményeket. T6th
Janos aprilis 14-én a nyugati felét hatarozot-
tan sGtétebbnek észlelte. Masnap egy vilagos
folt tlint f6l a savban. Sajnos kozeli idd-
pontban nem késziilt felvétel ennél a CM-
értéknél. Korabbi idépontban, marcius 12-én
késziilt Stefan Buda egyik felvétele hasonlo
CM-nél. Itt is folfedezhetS a folt, dm még a
perem kozelében taldlhato, igy csak figyel-
mes szemlélédés utan tlinik fel. A folt némi-
leg atnyulik az EZ-be. A NEB keleti felében
egy sotétebb foltot vett észre Téth, ami Buda
képén is lathatd, am nem tul nagy az inten-
zitasbeli kiilonbség. Aprilis 5-én Santa Gébor
tobb sotét szakaszt vett észre a savban:
harom részre szakadt, vékony csiknak irta le.

2009.06.09-én a NEB keleti oldala jol lathatéan
kiszélesedett. Santa Gabor ismét 8 cm-es tavesovét
hasznélta a rajz elkészitéséhez

Ugyanezen hénap 22-én a nyugati fele Téth
megfigyelése szerint két komponensre valt
szét. Intenzitasuk kiilonbsége csekély volt.
27-én hatarozottan szétbomlott teljes hossza-
ban. A keleti fele kissé sotétebbnek mutat-
kozott, ezen kiviil az északi komponensben
is volt egy sotétebb szakasz. Majus 17-én, a
20 cm-es tavcs6vel észlelé Karpati is ketté-
osztottnak figyelte meg. Jinius 9-én Santa a
keleti felét szétnyilva, elkenédve latta. Szin-
te minden webkameraval késziilt felvételen
megfigyelhetd, hogy a sav kettébomlik, az
északi fele sotétebb, valamint szélesebb.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ): (6,1) A NEB
és NTB kozott htizdédd zoéna, gyakran fel-
htizédni latszott a polaris régitig, mert az
NTB vizuidlisan ritkdn mutatkozott. Minden
észleld latta, a felvételeken is konnyen azo-
nosithatd. Eseménytelen zéna.

Polgar Tibor felvétele jol mutatja az egyenlitéi savokat,
valamint a Cassini-rés is I&thatd a gy(rd anzéiban.
2009.04.03. 21:53 UT CM I: 330; CM II: 101

Eszaki Mérsékelt Sav (NTB): (5,3) Csak
To6th néhany rajzan figyelheté meg a vizualis
észlelések kozott, am mindvégig szakadozott
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megjelenésli volt. Nehezen lathato sav.

Eszaki Polaris Régi6 (NPR): (4,6) Az ész-
lel6k nem jegyezték f6] minden alkalommal.
Nyugodt, eseménytelen tartomany.

A gytirii arnyéka a bolygdé korongjan:
Konnyen latszott, mindenki f6ljegyezte kivé-
tel nélkiil. Erdemes kiemelni Santa Gébor
rajzat, aki aprilis 5-én erételjesen hullamos-
nak figyelte meg a korongra vetiil6 arnyékot.
Intenzitasa minden észlel6 szerint az égi
hattérrel egyezett meg.

A gyfirirendszer: (5,7) Mivel a ralatas
szoge kicsi volt, az idészak nem kedvezett
megfigyelésének. Am jinius elejére a szog
0,8 fokrdl, 4 fokra nétt, igy jobb nyugodtsag
esetén néhany alkalommal tSbb részlet lat-
szott az atlagosnal. Karpati tobb alkalommal
figyelte meg a Cassini-rést az anzakban, Ste-
fan Buda néhany felvételén pedig a bels6 C-
gyuri is sejthetd volt. Vizudlisan az A- és B-
gylrd kozott semmiféle kiilonbség nem volt
megfigyelhetd, csak a koronghoz kozel volt
halvanyodasa észlelhetd, mivel itt nagyon
elvékonyodott.

A Titan arnyéka ravetiil a bolygokorongra. Az eredeti
felvételen jol lathat a hold jellegzetes szine is. Stefan Buda
felvétele 2009.03.12-én késziilt 12:19 UT-kor. CM I: 138;
CM II: 273

Holdak megfigyelése: Stefan Buda marci-
us 12-én orokitette meg a Titan arnyékanak
korongra vetiilését. A felvételen jol lathat6 a
hold erételjes vordsesbarna szine is. Polgar
Tibor aprilis 15-én késziilt felvételén kittind-
en megfigyelheté a Thetys és a Rhea. Majus
13-an Karpati 20 cm-es taves6vel négy holdat
figyelt meg. A Titan mellett lathaté volt a
Thetys, Rhea, és az ekkor 10,4 magnitidos
Dione is.

A rajzok kozott meg kell emliteni Ujvérosy
Antal munkajat, amely szines technikaval

.42

késziilt, és rendkiviil gondosan kidolgozott.
A legtobb részletet mutatd felvételeket Ste-
fan Buda készitette 40,5 cm-es Dall-Kirk-
ham-tavesovével.

Ujvérosy Antal szépen kidolgozott szines rajza 15 cm-es,
,0sszehajtott” refraktorral késziilt. 2008.12.29. 00:44 UT
CM I: 10; CM II: 359

Mindezek alapjan elmondhat6, hogy
a bolygd legaktivabb vidéke az egyenlitd
menti volt: szamtalan fehér folt megjele-
nésével izgalmassa tette az iddszakot. A
legkonynyebben megfigyelhet6 alakzatok az
egyenlitéi savok voltak, szintén sok érdekes-
séget mutattak.

Annak ellenére, hogy a lathatésag els6
felében rendkiviil kedvezétlen iddjaras
uralkodott, nagyon izgalmas anyag gytlt
Ossze. Az észlelések szama érthetGen nem tul
magas, ennek ellenére sok szép megfigyelés
sziiletett. Mindez arra hivja fel a figyelmet,
hogy mar kisebb atmérdjii miiszerekkel is
érdemes nekikezdeni a munkahoz. Masrészt
a gyakran valtozatlannak vélt Szaturnusz is
tartogathat komoly meglepetéseket.

Mire ezek a sorok megjelennek, a bolygo
mar ismét megfigyelhet6 a hajnali égen, igaz,
horizont feletti magassaga még nem tulzot-
tan csabit6. Ebben a lathatésagban mar az
északi féltekére fogunk inkabb ralatni, a gyt-
riirendszer megjelenése hasonldan szokatlan
lesz, csak idénként fogunk kissé nagyobb
szdgben ralatni. A kiilonleges latvany remél-
hetbleg még tobbeket fog a bolygd észlelésre
csabitani.

Kadrpdti Adiam

Honlap-ajanlat: MCSE Bolygok Szakcso-
port: bolygok.mcse.hu



Folytatjuk az el6z6 szamunkban meg-
kezdett tavaszi Osszefoglalonkat, ezuttal az
ekliptikai vagy révidperiédusu iistokdsokon
a sor. A rendszeresen visszajar6é égitestek
koziil tizet sikeriilt megfigyelniink, donté
résziik halvany, csak a legnagyobb tavcso-
vekkel lathatd, vagy csak digitalisan elérhet
véndor volt. Erdekes, hogy a lassan 20 éve
tart6 rendszeres nagytavcsoves észleléseink-
nek készonhetden a tizbdl kilenc tistokdsnek
nem ez volt az elsé észlelt visszatérése. A
33P/Daniel-iistokdson kiviil mindegyik van-
dor lattuk mar a 2000-es évek elején vagy a
1990-es évek kdzepén.

65P/Gunn

James E. Gunn fedezte fel 1970. oktdber
27-én a palomar-hegyi 1,22 m-es Schmidttel,
mikdzben az Abell 194 jelti galaxishalmazrdl
készitett felvételt. A 16 magnitidds {istokos
megtaldlasat elsGsorban az tette lehetévé,
hogy 1965-ben jelentésen megkdozelitette a
Jupitert, igy perihélium-tavolsaga 3,3 CSE-
rél 2,4 CSE-re csokkent, bar késébb a Palomar
Sky Survey egyik 1954-ben késziilt lemezén
is megtalaltdk nyomat. A 6,8 év periddust
istokos korabbi napkozelségei soran mindig
elérte a 12-13 magnitudds fényességet, de
naptavolban is aktiv, igy mar a fotografikus
korszakban sem okozott gondot, hogy a
teljes palyaiven végigkovessék. Mi az 1996-
0s és a 2003-as napkdzelség idején is észlel-
titk, igy mdr szinte ismerdsként tekintiink
ra. Egyébként Gunn neve a rdla elnevezett
fotometriai rendszer miatt is ismerds lehet,
tobbek kozott a Sloan Digitélis Egboltfelmé-
ré program is ilyen rendszerben dolgozott.

A téli CCD-s megfigyelések utan harom
észlelé hat vizualis megfigyelést készitett a
Virgo, majd a Leo csillagképekben mozgd
iistokosrdl. Santa Gabor marcius 14-ei meg-
figyelése rogton remek kornyezetben talalta
az iistokost: ,Szenzdciés élmény a Virgo-
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halmaz szivén keresztiilhaladé tistokos ész-
lelése. Bar a kométa csupan 13,7 magnitudos,
45”-es, DC=3-as foltocska, stabilan latszik
két fényes csillag kozott félaton. A latvany
nagyszer(iségét emeli az alig 5'-cel ENy felé
lathaté NGC 4388 jelti, élérdl latszd spiralga-
laxis, és a K felé kissé tavolabb mutatkozo,
halvany NGC 4407. (25,4 T, 200x)”

2009.03.14., 20:48-20:55 UT, 25,4 T, 200x, LM=17’
(Sénta Gabor)

Aprilis 12-én Szab6 Séndor is megpillan-
totta a csillagszegény teriileten mozgd, de
elsé pillantasra észrevehetd kométat. A fél
ivperces folt fényességét 13,5 magnituddra
becsiilte. Két héttel késébb Santa Gabor sem
latta masmilyennek, majus végére azonban
érezhetGen fényesedett a 3 CSE naptavolsa-
gon beliilre keriil6 {istokos. Majus 23-an este
Sarneczky Krisztian, aki igy mar zsindrban a
harmadik napkozelsége idején figyelte meg,
egy ivperc koriili méret mellett 13,2 magnita-
dos Osszfényességet becsiilt, s bizonytalanul
egy halovany kozponti striisodést is latni
vélt. A koma kondenzaltabba, nagyobba és
fényesebbé valasat két nappal késébb Szabd
Sandor és Toth Zoltan is megerdsitette, akik
teljesen hasonl6é paraméterekrdl szamoltak
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be. Az {istokos jov6 nyaron éri el maximalis
fényességét 12,5 magnitudd kornyékén, de
déli fekvése miatt hazankbdl igen nehezen
lesz észlelhetd.

67P/Churyumov-Gerasimenko

Az ESA Rosetta nevili szond4janak célpont-
ja ez a szép nevii listokos, melyhez 2014-ben
fog megérkezni, és a tervek szerint palyara
allas utan egy évig egyiitt repiilnek majd. Az
elkovetkezd években biztos, hogy rengeteget
fogunk még hallani errdl az égitestrdl, igy
érdemes egy kicsit jobban megismerkedni
vele.

Negyven évvel ezel6tt, 1969 nyaran kijevi
csillagdszok érkeztek a kazahsztani Alma
Ataba, hogy a helyi obszervatérium 50 cm-
es Makszutov-tavesovével rendszeres meg-
figyeléseket végezzenek az éppen lathatd
istokosokrol. Szeptember 20-an Klim Ivano-
vics Csurjumov atnézte azt a lemezt, melyet
még szeptember 11-én készitett Szvetlana
Ivanovna Geraszimenkd a 32P/Coma Sola-
tistokosrol. Igaz, hogy a lemez szélén, de
megtalalta az égitest nyomat, igy minden
rendben 1évének tlint. Kijevbe visszatérve
hozzafogott a lemezek részletes vizsgalata-
hoz, kiméréshez. Oktdber 22-én dobbent r3a,
hogy a Comas Solar6l kimért koordinatak
1,8 fokkal odébb mutatjak az {istokost, mint
mas észlel6k addig megjelent megfigyelései,
vagyis egy Uj égitesttel van dolga! A felvétel
elkészitése ota azonban eltelt masfél honap,
igy nem lehetett remény tjra megtaldlni az
iistokos. Nagy szerencséjére azonban a nem
vart vendéget Geraszimenko¢ egyik szeptem-
ber 9-ei felvételén is azonositani tudta, majd
egy olyan lemezen is megtaldlta, melyet 6
maga készitett szeptember 21-én. Igy maér
volt remény a 12-13 magnitudds {istokos
tovabbi megfigyelésére, és oktdber 31-én a
Stamford Obszervatériumbol megerdsitették
az iistokos 1étét.

A korabbi években azért nem sikeriilt meg-
figyelni az iistokost, mert csak 1959-ben,
egy 0,050 CSE-s jupiterkdzelség hatasara
kertil jelenlegi palyajara. Ekkor igen jelents
palyahaborgasokat szenvedett, perihélium-
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tavolsaga példaul 2,74 CSE-r6l 1,28 CSE-re,
palyahajlasa 23 fokrol 7 fokra csokkent. A 6,4
éves keringési idejli tistokos felfedezése ota
minden napkdzelség alkalmaval megfigyel-
ték. A leglatvanyosabb 1982-ben volt, amikor
a 0,391 CSE-s foldkozelség hatasara fényessé-
ge 9 magnitudodig emelkedett, és hazankbol
is észlelték. Két keringéssel késébb, 1996
elején tavolabb maradt, de igy is 10,5 mag-
nituddsnak lathattuk. A poros iistokos akti-
vitasa egyébként nagyon egyenetlen, a nap-
kozelség idején tobbszor megfigyeltek mar
kisebb-nagyobb kitdréseket. Mivel a Rosetta
is a napkozelség kornyékén kering majd az
uistokos magja koriil, problémat jelenthetnek
ezek a porkitorések. A 2015-6s utan nagy
érdeklédéssel varhatjuk majd a 2021-es vis-
szatérést is, amikor ismét 0,4 CSE-re kozeliti
meg bolygonkat.

A hosszt bevezet6 utan lassuk a megfigye-
léseket, melyek egy kedvezétlen helyzeti
visszatérés idején késziiltek. Az tistokdst mar
2008 novemberében megfigyeltiik a Kisalfol-
di Oriéssal, de akkor még csak 15,1 magnitu-
doés, apro folt volt. Februarban Santa Gabor
és Vesselényi Tibor egy jelentdsen kifényese-
dett, szép ellencsévat mutatd listokost fotod-
zott le az esti égen, kozel a horizonthoz,
de a vizudlis fényesség még 12 magnitado
alatt maradt. Marcius 21-én T6th Zoltan mar
masképp latta: ,50,8 T, 123x: Az Aries kietlen
vidékén jar, igy elég nehéz a gyenge égen
észrevenni a LM-ben szinte egyediil bujkal6
67P-t. Pedig 11,4 magnitados fényessége és
DC=6-0s megjelenése nem ezt indokolna.
189x: A haromszog alaku kéma 1x1,5 ivper-
ces, PA 260 felé nyulik, bar ezt lehetne mar
akar csovanak is nevezni.”

Aprilisban még két megfigyelést kaptunk a
Naptdl mar tavolodo, bolygdnktol 1,9 CSE-re
jard tistokosrdl. Szabd Sandor 12-én kénnyen
latszd, 12,2 magnitados, kerek foltnak emliti,
pedig alig 6 ivpercre volt a Khi Tauritdl.
Aprilis 25-én Sénta Gabor tobb hénapnyi
sikertelen probalkozas utan pillantotta meg
vizualisan. Bar csak EL-sal sikeriilt megfi-
gyelni a 20 fok magasan latsz6 vandort, a
11,6 magnitadés kdma erésen stirtisodott a
centrum felé. Sajnos 2015-6s visszatérése ide-



jén sem lesz jobban lathatd, raadasul akkor a
hajnali égen kell majd keresni.

77P/Longmore

Az ausztrdliai Siding Spring Obszervato-
rium 1,24 m-es UK Schmidt-teleszkdpjaval
készitett Southern Sky Survey egyik 1975.
junius 10-ei lemezén fedezte fel Andrew J.
Longmore. A kométa 1963-ban Kkertilt jelen-
legi palyajara, amikor egy 0,158 CSE-s jupi-
terkozelség 0,6 CSE-gel csokkentette a peri-
hélium-tavolsagot. A 6,8 év keringési ideji
iistokosnek azoéta mindegyik napkozelségét
megfigyelték, a mostani visszatérés elsd ész-
leléseit két amatdresillagasz, Claudine Rin-
ner és Francois Kugel készitett 2008. januar
7-én egy 50 cm-es tavcsGvel. A 77P ekkor
még csak 20,2 magnitidos volt, am mivel
az idén szinte idedlis helyzetben lathattuk,
komoly esély volt arra, hogy vizuadlisan is
sikertil becserkészni.

A jaliusi napkozelsége felé kozeledd komé-
tat Toth Zoltan pillantotta meg elséként
marcius 17-én: ,Tiirelmesen kivartam, mig a
felhSk az {istokos kornyékérdl is méltoztat-
tak félrevonulni, ami j6 dontésnek bizonyult.
A 15 mme-es okularhoz hajolva és a LM-t
gondosan pasztazva rogton feltiint a jelzett
helyen egy 13,5 magnitados, diffaz paca.
Méretét 0,7 ivpercre becsiiltem.” Aprilis 12-
én Szabd Sandor is feliratkozott az iistokost
latok nem tul népes tabordba, majd 4prilis
25-én Santa Gabor is kovette 6t, akinek ez
a halovany égitest volt a szazadik iistokose.
Szorgos észlelénknek 13 év kitarté munka-
jara volt sziikség, hogy belépjen a szazasok
klubjaba. A Ledban latszé {istokds utolsd
megfigyeléseit kisalfoldi észleléparosunk
készitette, eszerint az égitest mintha halva-
nyodott volna, fényességbecsléseik atlaga
csak 14,5 magnitado. A kisebb tavesovekkel
észlel6knek sajnos legalabb 2050-ig varniuk
kell a 77P megfigyelésével, amikor egy tijabb
jupiterkozelség miatt a perihélium-tavolsag
tjabb 0,4 CSE-gel csokken majd.
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116P/Wild 4

Az iistokos felfedezésérdl aprilisi szamunk-
ban mar irtunk részletesen, igy lassuk az
Ujabb megfigyeléseket, hiszen ezt a kellemes
istokdst mar 2008 novembere ta kovettiik.
Bar hét vizualis és egy CCD-s megfigyelést
is kaptunk roéla, nehéz hatarozott alldspontot
kialakitani viselkedésérdl. Fényességbecslé-
seink meglehetdsen szérnak, raadasul joval
elmaradnak a kiilfoldi észlelék interneten
megjelent becsléseitdl. Az jol lathato, hogy
a kiilonbségek az eltéré komaatmérdkbol
adddnak, vagyis nagy fényességet azok emli-
tettek, akik 2-3’-esnek lattak a kdmat. Nagy-
tavesoves észleldink viszont csak 0,5-1 ivper-
ces komat emlitenek, melynek fényességét
13,5 magnitudé koré tették. Csak a kozepes
miszerrel dolgoz6 Santa Gabor észlelt mar-
cius 14-én 12,6 magnitdos fényességet, ami-
hez azonban 1,6’-es kéma tarsult. A juliusi
napkozelsége felé kozeledd, de romld latha-
tdsagu ilistokost rajta kiviil még Kernya Janos
Gabor, Sarneczky Krisztian, Szab6 Sandor és
To6th Zoltan észlelte vizualisan, de mindegyi-
kiik 13m alattinak latta. Tuboly Vince marcius
21-én készitett egy 3 perces CCD-felvételt az
istokosrdl, melynek igen erésen kondenzalt,
fényes kozpont része van, melyet halvany, a
csova elméleti iranydba elnyult kiilsé kéma
ovez. Legkozelebb 2016-ban lesz megfigyel-
het8, amikor bolygénkhoz viszonyitott hely-
zete kicsit kedvezdbb, lathatdsidga viszont
szamunkra kedvezétlenebb lesz.

144P/Kushida

A februarban 9 magnitidés maximalis
fényességet elérd iistokds nagyon gyorsan
halvanyodott, igy mdrcius utan mar csak
elvétve kaptunk réla megfigyeléseket. De az
elsé tavaszi hénapban még viszonylag kon-
nyen lehetett észlelni, bar diffiiz megjelenése
miatt csak kivalo atlatszosagu éjjelek johettek
szoba. Sajnos csak két vizudlis megfigyelést
kaptunk, melyek pont egy napra, marci-
us 14-ére esnek. Gyakorlatilag ugyanazok-
ban a percekben észlelte egymastol 200 km
tavolsagban Santa Gabor és Vastagh Lészlo.
Szegedi észlelénk 10,0 magnitidosnak latta
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a Gemini csillagai kozt lebegdé 5 ivperces
uistokost, mig Nd&tincsrdl csak a belsé 2,5
ivpercet sikeriilt észrevenni, ami 11,0 mag-
nitidds becslést eredményezett. Az {istokos
rendkiviili diffizsdga Tuboly Vince marcius
14-ei és 21-ei képein is érzékelhets, a 15-16
magnitudds hamis magot csak egy rendkiviil
finom és sejtelmes kdma 6vezi.

.
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A 144P/Kushida-iistokds Tuboly Vince marcius 21-ei
felvételén (50 RC, LM= 10’x7")

Aprilisban minden bizonnyal mér csak
azért észlelhettitkk, mert a gyors mozgast
égitest addigra elhagyta a Tejut csillagokban
gazdag vidékét, és a Cancer kellemesebb
vidékein mozgott. Fényességét az 1,5 ivper-
ces komat 1até Santa Gabor 12,0 magnitado-
ra, mig a 0,6 ivperces belsé tartomanyokat
megpillanté Szab6é Sandor csak 13,1 mag-
nitudoéra becsiilte. Az utols6 probalkozas
is soproni észlelénk nevéhez flizddik, aki
majus 25-én mar hidba kereste 40 cm-es
Dobsonjaval, az égitest biztosan halvanyabb
volt 14 magnitadonal. Ezzel le is zarult a
szamunkra 2008 novembere Ota tartd latha-
tésaga, legkozelebb csak két keringés mulva,
2024-ben lesz esély vizualis megfigyelésére.

Gyengeén észlelt iistokosok

22P/Kopff. Nagy reményekkel vartuk idei
lathatésagat, am visszatérése egyértelmtien
csalodas volt. Amikor aprilis 26-an Kernya
Janos Gabor megprobalta észlelni, az eldre-
jelzések szerint mar 9 magnitidonak kellett
volna lennie, mégsem latszott a 15 cm-es
MC-ben. Majus 24-én hajnalban Sarneczky
Krisztian ugyan nagy nehezen megpillantot-
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ta Agasvérr(’)l, de a 3 ivpercen eloszlé 10,2
magnitudds fényesség legalabb két magnitu-
déval halvanyabb a vartnal.
29P/Schwassmann-Wachmann 1. Hidba
vartuk, nem kovetkezett Gjabb kitorés az
uistokos életében, igy Tuboly Vince marcius
14-ei 5 perces felvételén csak egy halvany
folt, gyenge kozponti stirisddéssel. A Gemi-
niben jaré istokos annyira elhagyta magat,
hogy aprilis 12-én Szabd Sandor nem is tudta
megpillantani, fényessége 14 magnitudo alatt
volt. Nyari egytittalldsa utan szeptemberben
ismét feltiint a hajnali égen.
33P/Daniel. Az év eleji felfényesedése utan
(L. Meteor 2009/4., 42. 0.) méar nem sok min-
den tortént vele. Az egyetlen megfigyelés
szerint, melyet Téth Zoltan végzett marcius
17-én, fényessége 14,4 magnitiadd, komaja-
nak atméréje pedig 0,6 ivperc volt.
74P/Smirnova—Chernykh. Tuboly Vince
fotdzta le marcius 21-én, de a fotografikusan
16-17 magnitados {istokds nem mutat sok
latvanyossagot a 3 perces felvételen. Szabo
Sandor 4prilis 12-én este vizualisan is elérte
40 cm-es Dobsonjaval, az alig 0,2 ivperces
folt fényességét 14,2 magnitiiddra becsiilve.
88P/Howell. Az oktoberi napkozelsége felé
tarto tistokost majus 25-én este észlelte Szabo
Sandor és Toéth Zoltan. A nagyon nehezen
latszé 0,4'-es égitest fényessége 15,2™ volt,
ami nagyjabol megfelel a varakozasoknak.
Bar fényessége az 6szi hdnapokban elérte a
9m-t, kedvezdbtlen helyzete miatt csak a déli
féltekérdl volt megfigyelhetd.

Edgar Wilson Award 2009

A 2008. junius 11-e és 2009. junius 1l-e
kozotti idészakban 6t amatdresillagasz fede-
zett fel iistokost: Robert Holmes a C/2008
N1, Stanislav Matic¢i¢ a C/2008 Q1, Michel
Ory a P/2008 Q2, Koicsi Itagaki a C/2009 E1
és Dae-am Yi a C/2009 F6 jel(i iistokost. Az
talan mar nem is meglepd, hogy valamennyi-
en digitalis képrogzité eszkozzel, CCD-vel
vagy digitalis kameraval jartak sikerrel. A
felfedez8k kozott az alapitvany kb. 20 ezer
dollart osztott szét.

Sdrneczky Krisztidn



Az IMC-t évente rendezik meg, idén a hor-
vatorszagi Porecban tartottak. Sajnos itthon-
rol masok nem jelentkeztek, igy csak ketten,
névéremmel utaztunk Magyarorszagrol az
Isztria-félszigetre.

Az egész konferencia hangulatara az infor-
malis, barati atmoszféra volt jellemz8, kiilo-
nosen hasznosak voltak a kavé melletti, vagy
éppen kirdndulas kozbeni eszmecserék. Az
alabbiakban Osszefoglalom az érdekesebb
el6adasokat.

Néhany el6éadd (David Asher, Galina Rya-
bova és masok) a palyaszamitasi mdodszere-
ket, szimulacidkat, meteorraj elérejelzéseket,
az ezzel kapcsolatos legtijabb eredményeket
ismertette. Ugy tinik, hogy a sziildobjektu-
mok korabbi keringéseinek, anyagkidobo-
dasainak figyelembevételével — egyre tobb
részecskét felhasznald, szuperszamitogé-
peken futtatott szimulaciokkal — egészen
pontos eldrejelzések sziiletnek a nagyobb
rajokra. Az eredmények folyamatos pontosi-
tasahoz alapvetd fontossaguak az amatérok
altal bekiild6tt vizualis észlelések.

Felix Bettonvil tovabbfejlesztett fotds allo-
masat mutatta be. Ebben a korabbi forgo-
szektort folyadékkristalyos fényzar helyette-
siti, amely szinuszosan valtoztathaté kitaka-
rast, ezaltal pontosabb sebességmérést tesz
lehetévé. Masok (Javor Kac, Mitja Govedic)
optikai racsot helyeztek meteorkamera-
juk objektivie elé, ezaltal sikeriilt néhany
tlzgdmb spektrumat felvenniiik. A felvett
szinképekbdl egyeldre csak annyit sikeriilt
megallapitaniuk, hogy a tlizgomb anyaga
nagymértékben hasonlé egyes iistokosok és
kisbolygdk anyagahoz.

Sirko Molau kozzétette a 10 éve {izemel6
IMO videometeoros hal6zat eddigi eredmé-
nyeit. Osszesen 450 000 meteor adatainak
feldolgozasaval teljesen hasonlé kovetkez-
tetésekre jutottak, mint a japan SonataCo
haldzat (1. Meteor 2009/7-8., 0.). A fiiggetlen
adatbazis és feldolgozas, valamint az eltéré
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INTERNATIONAL METEOR CONFERENCE
FPoret 24 - 27+, Servensen 2809,
CROATIA
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A konferencia plakétja

modszer (egyallomasos/szimultan alloma-
sos) nagyon hasonlé radidnstérképhez és
ugyanannak a 12 4j rajnak a kimutatasahoz
vezetett.

Bemutatkozott a 22 kamerat szamlalo
horvat és a 30 kamerat lizemeltet lengyel
videometeoros hélézat. Ugy tlinik, hogy 6k
az eredmények helyi feldolgozasaban gon-
dolkodnak és nem csatlakoztatnak minden
kamerat az IMO haldzathoz. Rainer Artl az
amatér modszerek jovdjét elemezte. Fontos
iizenete, hogy a vizualis észlelésnek tovabb-
ra is kiemelt szerep jut a rajaktivitas nagy
idébeli felbontassal torténé meghataroza-
saban.

Az automata videds észlel6halézatok
kiéptiilése mellett egyre kevesebb tudoma-
nyos szerep var a rajzolasos technikara,
kiilondsen a munkaigényes utofeldolgozas
miatt, ami rendszerint meg sem torténik.
Lengyel kollégak viszont ramutattak, hogy a
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A konferencia résztvevei

rajzolasos modszer kivaléan alkalmas kezdé
észlel6k oktatasara, a rajok és az égbolt
megismerésére, azaz tovabbra is javasoljak
a csoportos vizuadlis észlelések folytatasat.
A fotbzas, illetve a kombinalt videds-fotds
hibrid észlelés a foldet éré darabok megkere-
séséhez lenne sziikséges. Tobb, pl. a meteo-
rok magnesezettségét vizsgald kutatocsoport
érdekelt lenne a meteoritok minél korabbi
fellelésében.

A konferencia szervez6i (balrdl jobbra): Zejlko Andreié,
Korado Korlevi¢ és Damir Segon

Honfitarsunk, Gucsik Arnold (Max Planck
Institut, Németorszag) a foldi meteorkra-
terekrdl és az azokat létrehozd becsapddd
testekrdl, ezek Osszetételérd], illetve Gj elem-
zési modszerekrdl tartott érdekes elbadast.
Réadiémeteoros témaban kiemelném Cis Ver-
beeck el6addsat, aki a radaros technikaban
hasznalatos antennak karakterisztikajanak, a
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radians helyzetének, ill. égi utjanak elemzé-
sével kiszamolta a nap soran elvileg varhato
betlitésszam-érzékenységet, és ezt nagyon jo
egyezéssel illeszteni tudta a vizudlis észlelési
adatokra.

Jean Rault el6adasa uttdrd jelentdséghi volt
a maga nemében, ugyanis elszor volt képes
nagyszamu (500-bol 147) egyezést kimutatni
VLF (nagyon alacsony frekvencidju radio-
jelek) és meteorok feltiinése kozott. A VLF
jelekkel magyarazhatd, hogy egyik-masik
meteor felttinésekor miért hallanak egyesek
sercegésre, pattogdsra emlékeztet§ hang-
jelenséget, bar a jelenség fizioldgidja nem
ismert.

A szakmai program soran a Tunguz-ese-
mény is szoba keriilt. Bemutattak egy elem-
zést, melynek soran a helyi famintakbdl
kimutatott, a robbanas plazmajabdl udjra-
kondenzalddott szemcsék anyagosszetételét
vetették dssze tobbféle meteorit Osszetételé-
vel. Ebbdl kideriilt, hogy a jelenséget egy a
légkorben felrobbant kdzonséges kémeteor
okozta és nem szamithatunk becsapddasi
kraterre.

Az el6adasok mellett lehetéségiink volt
a visnjani obszervatérium meglatogatasara
is. Itt megnéztitkk a VLF allomast, a félkész
1 méteres f/3-as robottavcsovet és a pazar
épliletet.

Igaz Antal



Szupernovak 2008-ban

Legutébb harom éve jelentkeztiink az el6z6
év szupernovas termését, tendenciait, érde-
kességeit bemutat6 dsszefoglaloval, igy nem
keriilhetjiik meg, hogy a 2008-as esztendd
mellett a két korabbi év fejleményeirdl is szot
ejtstink. Harom éve ott hagytuk abba, hogy a
2005-6s év rekordot hozott a felfedezett szu-
pernévak szamaban (367), ezt azonban 2006-
ban sikeriilt masfélszeresen folulmulni, az
550 meger0sitett vendégcesillag egészen elké-
pesztd szam. J6 mutatja a technika fejlédését,
hogy az els6 550 szuperndva felfedezéséhez
majdnem szaz évre volt sziikség, az And-
romeda-kodben felvillant SN 1885A utan
az SN 1982H volt az 550. észlelt robbanas.
Egy évvel kés6bb még ezt is sikeriilt tulszar-
nyalni, az SN 2007uz jelolés kiosztasa 562
felfedezést jelent. A 2005-6s megugras egy-
értelmiien a Sloan égboltfelméré program
2,5 m-es tavcsovével végrehajtott SLOAN II
felmérésnek koszonhetd. A SLOAN II raada-
sul nem is futott egész évben, csak szeptem-
ber és november kozott vizsgalt at egy 120
fok hosszt és 2,5 fok széles tartomanyt 23
magnitadoéig az égi egyenlité mentén, igaz,
azt minden deriilt éjszaka. Harom év alatt
(2005-2007) kozel 600 spektroszkopiailag is
megerdsitett szupernévat talaltak, a 2006-os
Gjabb nagy ugrashoz azonban mas progra-
mok is hozzajarultak. Az egyik a Nearby
Supernova Factory, amely egy kvazarokat
és gravitacios lencséket keres6 program mel-
lékiizemagaként dolgozott. A palomar-hegyi
1,22 m-es Schmidt-tavesére szerelt 112 CCD-
s mozaikkamera 4,6x4,6 fokot latott az égbdl,
igy nem csoda, hogy kereken 200 szuperno-
vaval gyarapitottak a 2006-2007-es listat. A
masik nagy program az ESSENCE, amely a
Cerro Tololén feldllitott 4,01 m-es tavcsovet
hasznalta, és itt elsédlegesen is szuperndvak
keresése volt a cél. A hat évig tartd program
teljes felfedezéseinek a felét, nagyjabol szaz
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szupernovat az utolsé két évben, 2006-ban és
2007-ben ,termelte”. Szokas szerint komoly
részt vallaltak az amatdrcsillagaszok, akik
stabilan tartjak évi 80-90 felfedezéstiket. Tel-
jesen digitalissa valo vildgunkban immar
sokadszor kell hatalmas elismeréssel adéz-
nunk Robert Evansnek, aki 2007 szeptem-
berében 1jbol talalt egy szuperndvat vizua-
lisan. A 13,5 magnitiados vendégcesillagot az
NGC 5530 jeli galaxisban azonositotta, még
maximum el6tt. Ez volt a 41. vizualis felfe-
dezése, s mivel az SN 2007it maximumban
12 magnitidoéig fényesedett, ez lett az év
legfényesebb szuperndvaja is.

Az SN 2008ax az NGC 3154-ben a hegyhatséli 50 cm-es
RC tévcsdvel 2008. mércius 31-én. A 4 perces felvételt
Tuboly Vince készitette

Ezek utdn mar ratérhetiink a 2008-as esz-
tenddre, amely komoly visszaesést hozott a
felfedezett szupernévak szamaban. Mind-
harom fent emlitett nagy program befejezte
mukodését, igy a felfedezések szama a 2004-
es szintre zuhant vissza Az utolsoként kiosz-
tott jelolés az SN 2008ja volt, am mivel az SN
2008ft késébb egy HII régiénak bizonyult,
,csak” 260 egyedi szupernovardl beszélhe-
tiink. Csak azért nem lett ennél is kisebb
a szam, mert harom kozepes volumendt,
professzionalis program is nagy lendiiletet
vett a tavalyi évben. A Chilean Automatic
Supernova Search egy 1979 és 1993 kozott
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folyé keres6program hamvaibol éledt wjja,
természetesen mar CCD-vel felszerelt, auto-
mata tavcsovekkel. A hat darab 41 cm-es
taves6bol allé rendszert gammakitorések
utofényléseinek detektaldsara épitették, am
amig a riasztasokat varjak, a tavesovek a déli
ég galaxisait monitorozzak. A ROTSE (Robo-
tic Optical Transient Search Experiment)
szintén gammakitorések utdfénylései utan
kutat, de a vilag tobb obszervatériumaban
elhelyezett 45 cm-es, teljesen automatizalt
tavesoveik idedlisak szuperndva-vadaszatra
is. Az f/1,9-es tavcsovek latdmezeje 1,9x1,9
fok. Ennek a programnak van magyar vonat-
kozasa is, hiszen 2008 3szét6l Vinké Jozsef, a
Szegedi Tudomanyegyetem csillagasza egy
évig a kutatdcsoporttal dolgozott, és tobb
szuperndva felfedezésnél az 6 neve is ott
szerepelt az adatokat kiértékelS csillagaszok
kozott. A harmadik program kivételesen
nem a nagyon tavoli, hanem a nagyon kozeli
univerzumot figyeli, a foldkozeli kisbolygok
keresésére szakosodott Catalina Sky Survey
felvételeit nézik 4t 2007 vége dta nem mozgo
tranziens jelenségek utan kutatva. Az egész
lathat6 égboltot 5-6 nap alatt 20 magnitadoig
végigpasztazd 68 cm-es Schmidt-tavesd meg-
lehetdsen jo hatékonysaggal miikodik. Az Gj
kutatéprogramok mellett persze mutkodott
a Leuschner Observatory Supernova Search
is, amely mas-mas néven, de val6jaban mar
1990 ota fut. A legelsé, CCD-technikat hasz-
nalé kereséprogram lassan husz éves lesz, és
sok szaz, koztiik fontos mérfoldksvet jelentd
szupernovat fedezett mar fel.

Rendkiviil sikeresnek mondhaté az ama-
toresillagaszok 2008-as tevékenysége, akik
75 felfedezéssel az éves termés tobb mint
negyedét adtak! Tovabbra is nagyon komoly
eredményekkel miikodik a Tim Puckett altal
szervezett észlel6hal6zat, amely husznal is
tobb tagot szamlal, bar komolyan csak harom
tévesovet iizemeltet. Eves eredményiik 16
szuperndva, a legszerencsésebb felfedezd-
nek azonban az angol Tim Boles mondhato,
aki februar 12/13-a éjjelén harom szuperno-
vat, majd augusztus 3-an hajnalban, alig 45
perc leforgasa alatt Gjabb harmat azonositott
felvételein, melyek egy 35 cm-es tavcsdvel
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késziiltek. A miikedvel$ felfedezdk lista-
jat végigbongészve amerikai, japan olasz,
ausztral, dél-afrikai, angol, finn, svéd, brazil,
szlovén, norvég, orosz és spanyol nevekkel
talalkozunk, a téma tehat igazan nemzetkozi.
Ebbdl, és az altalaban hasznalt 25-35 cm-
es miuszerekbdl latszik, hogy szuperndvat
felfedezni nem elsésorban anyagi raforditds,
hanem szorgalom kérdése! Egy jo mechanika
persze nem art, és az atmérdé novelése 40-50
cm-re is noveli az esélyeket.

A 16,7 magnitddos SN 2008hh az IC 112-ben Kereszty
Zsolt november 22-¢i felvételén (41 cm-es RC + SBIG ST-
8XME, 3x5 perc)

Szakmai szempontbol az év nagy esemé-
nye volt a SWIFT gamma- és rontgencsil-
lagaszati mitihold januar eleji felfedezése,
amikor egy korabban felrobbant szuperné-
va megfigyelése kozben, gyakorlatilag valos
idében figyelte meg egy masik csillag fel-
robbanasat. Az SN 2008D jelti szuperndvat
ketten is lefotoztak hazankbol, még miel6tt
a hivatalos bejelentés napvilagot latott, de
egyrészt mar csak a hirek alapjan talaltak
meg a felvételeken az 1j vendégcsillagot,
masrészt a felrobbanast kozvetleniil megfi-
gyel6 SWIFT miiholddal fizikai képtelenség
volt versenyezni. Decemberben egy masik
SWIFT felfedezés, a GRB 081007 jelti gamma-
felvillands is szuperndva jelolést kapott (SN
2008hw), mert az utdfénylés spektroszkopiai
vizsgalata egyértelmiien mutatta, hogy egy
halvanyulo, z=0,53-as voroseltolédasu szu-
pernévardl van szé. Ez teljes 6sszhangban
van a hosszt gammafelvillanasok eredetérdl
alkotott elméleteinkkel.

Szintén érdekes felfedezés volt az SN
2008iz, melyrdl nem is késziilt lathatd tar-



tomanyban felvétel, hanem erds radidfor-
rasként azonositottdk a VLBI rendszerrel,
melyben a Green Bank-i és effelsbergi nagy
radiotavesdvek is dolgoztak. A kiilonleges
szuperndva egy igen ismert galaxisban, az
M82-ben robbant fel, am elrejtették eléliink a
csillagontd galaxis porfelhdi. Egyes elméletek
szerint az M82-ben olyan magas a csillagke-
letkezési rata, hogy mig egy atlagos galaxis
50 évenként ,termel” egy szupernovat, az
M82-ben akar néhany évente is felvillanhat
egy-egy ujabb, am ezeket szinte kivétel nél-
kiil eltakarjak a galaxis porfelhdi. Egyediil a
radio, és esetleg az infravords tartomanyban
lehet esély megtalalasukra, ahogy az az SN
2008cs esetében tortént. Az Eszaki Gemini
taveso infravords detektoraval talalt vendég-
csillag esetében a vizualis tartomanyban kb.
15 magnittdora becsiilték a porfelhék okozta
elhalvanyodast.

A sok érdekesség mellett sajnos tovabbra
is komoly hianyérzetiink van, hiszen az SN
2004dj 6ta nem volt igazan fényes szuper-
néva az északi égen. Meg kellett elégedniink
a maximum 13-13,5 magnitudds vendég-
csillagokkal, melyek vizualis észleléséhez
komolyabb tavesére van sziikség. Reméljiik,
hamarosan megtdrik az 6t évnél hosszabbra
nyuld id6szak, és méar a Naprendszer koze-
lében jarnak az ujabb 11-12 magnitadds
szupernova elsé fénysugarai. (Sry)

SN 2009jf az NGC 7479-ben

Oktdber 9-én segitségkérd levél érkezett a
szerkesztGségbe, melyben szorgos asztrofo-
tosunk, Cserna Antal kérte véleményiinket.
Egy szeptember 26-ai felvételrdl volt szo,
amely az NGC 7479 jeld horgas spiralt dbra-
zolta a Pegasusban. Oktober 8-an fot6témat
keresett a kovetkezd éjszakéara, a célpont
pedig olyan galaxis lett volna, melyben szu-
pernéva lathatd. Megdobbenve latta, hogy
szeptember 27-én amerikai csillagaszok uj
szupernovat fedeztek fel az NGC 7479-ben.
Felvétele fél nappal megel6zte Sket, am hiaba
nézte at a készités utan a képet, a felrobbano
szupernova tal kozel latszott egy csillaghoz,
vagy kompakt halmazhoz, amely az archiv
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felvételeken jol lathatd. A két égitest képe
Osszeolvadt, s mivel a szuperndva ekkor még
csak 18 magnitados volt, amatdrtarsunk azt
hitte, a korabban is ott 1évé csillag latszik a
képeken. Az SN 2009jf jeldléssel ellatott ven-
dégcsillag utélag mar nagy biztonsaggal azo-
nosithaté a felvételen, fénye egyértelmtien
hozzaadédott a halvany pontforraséhoz, de a
helyzet nehézségét jol mutatja, hogy néhany
oraval Antal el6tt a rendkiviil tapasztalt
japan szuperndva-vadasz, Koicsi Itagaki is
elvétette a szuperndvat, mert & is a régen ott
latsz6 csillagnak vélte. Sajnos csak vigasztalo
és batoritd szavakat tudtunk kiildeni ama-
tortarsunknak, illetve felvétele a hirek.csilla-
gaszat.hu , hétképe” lett oktober 11-én. Ezzel
azonban még nincs vége a torténetnek.

Cserna Antal szeptember 26-ai, 40x6 perces felvétele az
NGC 7479-r6l. Az SN 2009jf a vonalakkal jelolt csillag.
(250/2500 T + Canon EOS 350D)

Az NGC 7479-et William Herschel fedezte
fel 1784-ben. A gyonyori kiillés spiralt Sey-
fert-galaxisként is nyilvantartjak. Durvan 100
millié fényévre van téliink, latszé fényessége
11,6 magnitudod, kiterjedése 3x4 ivperc. A
mostani szupernoévat felfedezd Leuschner
Observatory Supernova Search 1990-ben mar
talalt egy szupernévét a galaxisban. Erde-
kes, hogy az SN 1990U jeli égitest is egy
hidrogénben szegény oriascsillag felrobba-
nasa volt, akarcsak a mostani szupernéva.
Mindkét vendégcsillag 15-16 magnitiidés
maximalis fényességet ért el.

Oktober 10-én, egy nappal a torténtek letisz-
tazasa utan keriilt sor az V. Nyuli Csillagpar-
tira. A hazigazda Szitkay Gabor, nem kis
részben Eder Ivan unszolésara, egy igazan
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,it6s” képpel szeretett volna kedveskedni
a vendégeknek. A torténet kibontakozasarol
igy irt Ivan oktéber 12-én: ,Szeptember 22-
én este Gabor kiildétt egy SMS-t, hogy szép
deriilt az ég nala, szél sincs, és az NGC 7479
galaxist kezdi fotdzni. Masnap mar hivott,
hogy a 30 frame, amit el6z6 este készitett,
szerinte elég is lesz, és mas objektumot kezd
fotdzni. Mondtam neki, hogy szerintem nem
lesz elég. Ha sok, abbdl baj nem lehet, tgy-
hogy 16j6n még ra, biztos, ami biztos. Aztdn
Gébor 16tt még egy sorozatot. Utdna megint
beszéltiink, mondta, hogy latta, hogy van
valami halvany spiralkar, amit j6 lenne szé-
pen kihozni, ezért még folytatja a témat, és
még két estét raszant. Gabor kdzben minden
hajnalban SMS-ben is értesitett a torténtekrdl,

A maximalis fényességével ragyogé szuperndva Charles
Hakes oktober 10-ei felvételén

hogy milyen ég volt, milyen nyugodtsaggal,
mennyi frame sikeriilt, mennyire faradt stb...
Az egyikben az allt, hogy: »ma még a tegna-
pinal is jobb seeing volt, a galaxis spiralkarja
végén sokkal jobban latszik az a csomé!« fgy
sziiletett négy éjszakarol képanyag, pont a
szuperndva robbanasarol.”

AMATORCSILLAGASZOK
i

Szitkay Gabor 4s Eder lvan négy éjszaka felvételeib6l
(115x5 perc) 6sszedllitott képe az NGC 7479 jelli galaxisrol
és a szupernoévarol. (406/2050 T + Canon EOS 30D)

Mint mar tudjuk, nem a jo seeing miatt
latszott a 26-ai éjszakan jobban a ,csomd”,
hanem a felrobbané szupernéva fénye ado-
dott hozza. A szeptember 22-e, 23-a, 25-e és
26-a éjszakajan felvett képekbdl dsszeallitott
animacié egyszertien fantasztikus! Az elsé
két éjszaka még ugyanolyan fényes a kis
csomo, de 25-én mar egy leheletnyit fénye-
sebbnek tiinik, 26-an pedig mar egyértelmi
a felfényesedés! Ezek szerint nem is 26-an,
hanem mar 25-én felvillant az SN 2009jf.

Sajnos az utébbi években mar nem eld-
szOor maradtunk le hajszallal egy szuper-
nova felfedezésérdl, Szitkay Gabor maga
mar masodszor, hiszen 1994-ben mit sem
tudva az M51-ben megjelent SN 19941-r6],
par nappal a tényleges felfedezés utan Bakos
Gasparral vizualisan észrevették az oda nem
ill6 csillagot. Eddigi egyetlen hivatalosan
elismert felfedezésiink is mar tiz éves, Berko
Erné az SN 1999by-t talalta meg masodik-
ként a vilagon. Reméljiik, mar nem kell sokat
varnunk az tjabb sikerre.

Sdarneczky Krisztidn

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A-Mizser A.), Szabadszemes jelenségek

I8 (dr. Gyenizse P), Tavcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.-Roézsa F), A

Csillagvizsgaldban.

binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flrész G.),
A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A—Jakabfi T.), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygek (Vincze I.-Tordai T.), Ustokdsok (Sarneczky
K.), Kisholygok (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A.~Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvéasarolhato a Polaris



Szeptemberi észlelSlistankon nagyon sok
nyari asztrofoto szerepel. A bdséges és sok-
szin(i termést hamarosan szines képmellék-
let formdjadban mutatjuk be Olvaséinknak.
A tényleges szeptemberi termés igy is jelen-
tds, habar inkabb csak leirdsok késziiltek. A
kovetkez6 oldalakon néhany nyari ajanlati
objektumot mutatunk be. A friss észlelé-
sek mellett felhasznaltuk az archivumban
1évé érdekesebb rajzokat és leirasokat — a
tovabbiakban igyeksziink mindig teljes kort
feldolgozast késziteni egy-egy objektumrol a
régebbi anyag segitségével.

Nyilthalmazok

Biurakan 2 NY Cyg

25x100 B: Rendkiviil gazdag csillagmezd-
ben, egy kétkarti spirdlis galaxist mintazo NY.
A formacié mintegy 25 tagbol all, j6l bontha-
td. A tagok 7,7-t6l 12,2m (HMG) fényesség
kozott lelhetdk fel benne. Ugyantgy, ahogy
ezen a teriileten 1évé Osszes nyilthalmazrol
elmondhato, nehezen kiiloniil el csillagkor-
nyezetétdl. A kdzepesen strd, ,S” alak men-
tén, egyenletesen oszlanak el a tagok, de a
fényesebbek a kézéppontban, ill. téle ENy-ra
helyezkednek el. A centrumtdl E-ra, néhény
négyzetfok teriilet csaknem csillagmentes, ez
az ENy-i kar &ltal koriilolelt tartomany. Ezzel
ellentétes oldalon, a térképen jelolt halmaz
teriiletén kissé tul, szintén megismétlédik
a ,csillaghianyos” teriilet. Ami a masik kar
altal korbefogott 6blosédés. Ebben az irany-
ban, mintha nagyobb kiterjedést mutatna,
mint a csillagtérkép altal jelolt teriilet. (Vas-
tagh Laszl6, 2009.07.20.)

25 T, 81x: Majdnem teljesen bontott hal-
maz, némi kdddsség lathat6é benne. Csillagai
harom fényes csillag koriil csoportosulnak,
mintha harom részbdl allna a halmaz. Az
egyik fényes csillaga szinte vonzza a tekinte-
tet, mert szép kettGs, eltérd par, réssel bont-
va, PA 260. (Erdei Jézsef, 2009.07.19.)

MELYEG-OBJEKTUMOK

Eszleld Eszl. Miiszer
Abraham Tamés 1d 20T
Cziniel Szabolcs 4 20T
Cserna Antal 5d 25T
Garami Adam 2+4c 40T
Latos Tamas 5 20T
Petd Zsolt 3 20T
Polgar Tibor 1d 28C
Santa Gabor 10+4c 40T
Tobler Zoltan 6d 25T
Vastagh Laszlo 25 25x100 B

A Biurakan 2 latvanya Erdei Jozsef rajzan. 25 T, 81x, 40’

NGC 6834 NY Cyg

15,3 T, 130x: Sok halvany tagot (11-12m)
tartalmaz¢ laza csillagegyiittes. Féleg kisebb
nagyitassal sejtheté V alakja. EL-sal tlinnek
elé a még halvanyabb (13™ és az alatti) tagok,
valéjaban igen gazdag lehet a halmaz! Szét-
szOrt tagjai miatt azonban Osszfényessége
maximum 10™ koriil lehet. (Csorgits Gabor,
2003.08.23.)

40 T+CCD: A 4x1 perces Osszegképen cso-
dalatosan gazdag halmaz. Ovalis alakjat egy
fényes eldtércsillagokbol alld, Ny-K-i iranyu
csillagsor dofi 4t. Latvanyos, de vizudlisan
kissé nagyobb atmérét (kb. 20 cm) igényel.
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. 5/

(Santa Gabor, Garami Adéam, Vesselényi
Tibor, Kovacs Fanni 2009.09.22-i CCD-képe
alapjan: Snt)

Csorgits Gabor rajza az NGC 6834-r6l. 15,3 T, 130x, 20

Szegedi észlelok CCD-feréteI az NGC 6834-rdl. 40
T+CCD, 4x1 perc. A képrészlet mérete kb. 10x10 ivperc

Gombhalmaz

NGC 7006 GH Del

15 T, 120x: Aprd, halvany gombhalmaz.
Kozepesen fényesedik a magja felé, kdzepén
pedig szinte csillagszeri. A felszine eléggé
grizes, illetve 2-4 csillag bontakozik ki az
egyik csillagkarbol. (Téth Janos, 2009.08.23.)

16 T, 83x: Kozepes fényességli és méretli
GH, bontas jelei nincsenek. Homogén haléja
van. (Hadhézi Csaba, 2002.08.30.)

Toth Zoltan latvanyos rajza az NGC 7006-r6l.
50,8 T, 273x, 16’

25 C, 150x: Par pillanatra lathatd, elég
halvany, nem feltiing, kdzel kor alaka kodos
folt. Széle nem hatdrozhaté meg pontosan,
kozepe alig fényesebb a tobbi résznél. Sem-
milyen felbontds vagy annak barmi jele
nem lathato, a széleken sem. (Kocsis Antal,
1988.09.04.)

27 T, 83x: Kicsi, 10m koriili kodlabda, 1,2'-es
mérettel. 333x: Bontasnak semmi jele. A mag-
vidék enyhén fényesedd, mig a halé nagyon
halvanyan vész a hattérbe. A D felé lathato
kettdscsillag felé egy gyenge kinyulds van.
(Téth Zoltan, 2000.08.07.)

50,8 T, 273x: Noha csak 10m-s GH a Del-
finben, azért érdemes felkeresni, mert a dus
csillagmezdben nagyon jol mutat. Kb. 2’-es
kodlabda, ami némi meglepetésemre, EL-
sal grizessé valik, s6t kifejezetten érezhetSk
csillagai a teljes feliileten. Raadasul négy
el6téresillag is iil rajta, ami még mozgalma-
sabbd teszi. Magja egyértelmtien fényes, de
nem kirivoan. Az ezt 6vezé rész lagy fényd,
itt-ott csomokkal, és belevész a hattérbe. Még
két GX is megfigyelheté a LM-ben, az egyik-
r6l nem sikeriilt kideritenem katalogussza-
mat. Megjelenése szinte csillagszerii. A PGC
65907 viszont difftiz, peremén egy halvany
csillaggal. (Toth Zoltan, 2009.07.19.)

Az NGC 7006 Tejutrendszeriink egyik legtd-
volabbi gombhalmaza, sokdig a legtdvolabbiként
ismerték. Tavolsiga 135 ezer fényév, dm mégis



jéval kozelebbi, mint a 295 ezer fényévre taldlhaté
NGC 2419 GH Lyn (az Intergalaktikus Vin-
dor), de valamivel tdavolabb van téliink, mint az
NGC 5694 GH Hya (113 ezer fényév — sokdig
galaxisnak hitték, csak Clyde Tombaugh deritette
ki gombhalmaz mivoltdt). Az észlelések szépen
dOsszevethetdk, a 10 magnitiidés halmaz 10 cm-es
miiszerrel mdr kellemes objektum, de bontdsdt
csak 40--50 cm felett remélhetjiik, lévén legfé-
nyesebb tagjai 16™ koriiliek. A Toth Jinos dltal
latott csillagok azonosak a Téth Zoltdn dltal leirt
elétércsillagokkal. (Snt)

Planetaris kodok

NGC 6781 PL Aql

15 T, 120x+UHC sziir6: Nagyon szép pla-
netdris, kar, hogy kissé alulészlelt. Ajanlom
mindenkinek, mert fényes és konny(i meg-
taldlni. A latémezd tele van csillaggal, ez
kissé neheziti a rajzolast. A kod kerek, és
érezhetd, hogy bonyolult belsd strukturat rejt
magaban. Csupan egy részletet latok rajta: a
kozepe kissé sotétebbnek tlinik. (Tth Janos,
2009.08.20.)

15,5 T, 50x+SkyGlow sz(ir6: Szép csillag-
kornyezetben észlelheté halvany, kereknek

MELYEG-OBJEKTUMOK

talan, mert a szélek beleolvadnak a hattérbe.
(Csuti Istvan, 1999.08.03.)

(Az észleld nem emliti, de rajzdn a PL hatdro-
zottan gytirii alakii, melynek déli oldala fényesebb
—Snt)

20 T, 115x: Kerek, 2’ koriili PL. Fénye-
sebb, mint az NGC 6804, de ennél sincs éles
perem. A K-i fele mintha egy arnyalatnyival
fényesebb lenne, az E-i perem pedig mintha
halvany atmenettel olvadna az égi hattérbe.
A sziirkés PL kdzponti csillaga nem lathato.
(Hamvai Antal, 1994.08.11.)

20 T, 100x+UHC-sztiré: Jol latszo PL, igen
nagy méretd (2') és diffuz. Nem kimondot-
tan fényes, de a sz(ir6 sokat segit rajta. Igen
dus csillagmezdben fekszik. A PL feliilete
inhomogén, legfelt(indbb a délkeleti oldalon
megfigyelhetd fényesebb karéj, de UHC szii-
rével a nyugati perem is fényesnek ttinik. A
feliiletre harom csillag vetiil. Szép objektum!
(Santa Gabor, 2007.10.08.)

20 T, 60x: Jol latszik KL-sal is. 96x: Nagy-
méretli kerek folt déli részén egy kifli alakt
fényléssel. 185x: A kod nagyjabol kor alaku,
kozepe halvanyabb, déli részén harom fénye-
sebb folt is kivehetd. Az egész egy gytrlire
emlékeztet. (Wolf Sandor, 2005.08.08.)

Az NGC 6781 Toth Janos rajzan... (15 T, 120x, 28’)

tiné kodfolt, mely elég bizonytalanul latszik.
Sztirével stabilabb a latvany, de részletek igy
sem latszanak. 100x+SkyGlow sziiré: Kb.
80”-es PL, melyen részletek ezzel a nagyitas-
sal sem latszanak, és a méret is picit bizony-

...6s Wolf Sandorén (20 T, 185x, 12)

A kod egyike a Sas kiozkedvelt égitestjeinek, s
bar mostandban kevés észlelés érkezik rola, nem
mondhatjuk, hogy alulészlelt — ahogy azt az
archivumban taldlhaté nagyszami megfigyelés
bizonyitja. Most ezekbdl szemeltiink ki néhdny,
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szépen Osszevethetd példdt. A kod nagy mérete
és diffiizsdga miatt érzékeny az ég dllapotdra és a
fényszennyezésre: mig sotét ég aldl észleld Toth és
Wolf konnyii megfigyelhetdségrol, konnyii részle-
tekrdl szamolt be, addig a vdrosi észleldk csak szii-
r6k segitségével pillanthattik meg a jellegzetes,
aszimmetrikus gytiris struktirdt. (Snt)

NGC 6905 PL Del

8 L, 150x: Nagyon szép, a vartnal kénnyeb-
ben lathaté kis PL. Két csillag kdzott helyez-
kedik el. Almacsutka formaju: északi és déli
részén ivelt beharapas talalhaté. Az volt az
érzésem, hogy a PL E-D-i irdnyban meg-
nyult, és hogy a nyugati oldalon észak felé,
a keleti oldalon pedig délre indul el egy-egy
halvany kodszal. (Santa Gabor, 2009.07.19.)

10,2 L, 25x: Mar konnyen latszik, kis, kerek,
majdnem csillagszerti folt, gazdag csillagme-
z6ben. Egy jellegzetes csillagharomszog mel-
lett van. 117x: Kiterjedtebb, szabalyos alakt
folt, a feliilet kissé inhomogén, a Ny-i és a
K-i rész kissé fényesebb. (Ladanyi Tamas,
1991.08.12.)

igy mutatott majd’ hiisz éve az NGC 6905 Szentasko
Lészl6 Odyssey-I tdvesovében (33,4 T, 250x, 8') — de igy
latja a mai észleld is

27 T, 120x: Egy kis csillagnégyszogben fel-
tind, 40”-es korong. Fényessége 10,5m. 428x:
Gyonyort PL. fgy mér hatalmas és inho-
mogén. Alakja szabalytalanul kerek. 14,5m-s
kozponti csillaga halvanyan pislakol. A kod
K-i és Ny-i korcikke fényesebb, E-i és D-i
része sotétebb. (Toth Zoltan, 2000.08.07.)

6|

33,4 T, 56x: Kénnyen észrevehetd egy csil-
lagtrapéz alapjanal. 250x: Nagyon jol birja a
nagyitast, felszine inhomogén. Néha feltinik
a kozponti csillag, mint kb. 14m-s fénypont.
A kodosség K-Ny-i iranyu megnyultsaggal
bir, szine kékes. E-i és D-i részén halvényabb
a perem. (Szentaské Laszld, 1990.10.12.)

Ny

A rendkiviil finom struktaraju, inkabb csak fotografikusan
latvanyos Macskatappancs-kdd Santa Gabor rajzan.
25T, 60x, 40°

Diffaz kod
NGC 6334 DF Sco (Macskatappancs-kod)
25 T, 60x+OIII sz(ir6: Nehéz kod, de -36
fokos deklindcidja mellett az is csoda, hogy
nem takarja ki valami tereptargy. Szlir6 nél-
kiil — a kival¢6 tavesd miatt — a latdmezd csil-
laggazdag, sziirével szegényes, am ott a kod.
Erdekes, hogy kiilonallé részekként mutat-
kozik, a csomdk elég nagyok és halvanyak,
a legkeletibb a legfényesebb, ebben gyenge
centralis stirtisodés is érzédik. A jellegzetes
,macskatappancs” alak 6t foltbdl all dssze,
a tappancs zdroédasat nem latni. Mérete 25’
koriili. Egyike a déli Tejut nagy és fényes
kodeinek, am nem a mi szélességiinkhoz
van kitalalva. Mégis érdemes azonban egy j6
OIII sztirével felkeresni (kizarolag kis nagyi-
tassal), mert tiszta éjszakakon meglathatunk
valamit belSle. 10 cm-es m{iiszerekkel, 20x-o0s
koriili nagyitassal mar érdemes a nyomaba
eredni. (Santa Gabor, 2009.05.23.)

Santa Gdabor



Mindenki, akinek van valamilyen kedvtelé-
se, legyen az irodalom, sport, zene, miivészet
vagy épp amatorcsillagaszat, szeret a hob-
bijanak élni és abban kiteljesedni. Akadnak
viszont olyan dolgok a hétkdznapokban,
amelyek a hobbik f61é kerekednek. Jomagam
is ezen elfoglalt emberek népes taborat gya-
rapitottam. Vizsgaidészak, prezentacidkészi-
tés, szakdolgozatiras és kottetés, irasbeli,
szoébeli és még sok olyan akaddly, amelyek
nemcsak az energiamat, hanem a fantazia-
mat is elszivtdk. De ahogy minden mas, ugy
ez a faradsagos tanév is véget ért, és mos-
tanra sikeriilt elég szilinethez jutnom, hogy
tjra kihajozzak a mélyegek vizére, mégpedig
egy olyan cikkel, amelybe szamomra kiilon-
leges nyilthalmazokat gytjtottem. Kiilon-
legességiik abban van, hogy latszélag nagy
méretliek, megfigyelésiikhoz kis nagyitas és
nagy latomezd sziikséges. A teljesség igénye
nélkiil valogattam Ossze egy csokorra valot
a 100 ivpercnél nagyobb latszé méretii nyilt-
halmazokbol.

Ezek a halmazok tdbbségiikben tavaszi-
nydri, esetleg &szi éjszakakon lathatdak.
Munkam sajnos j6 néhany csillagképre nem
terjedt ki, ennek pedig két, borzasztdan egy-
szerli oka van. Az egyik, hogy nem szere-
tem a hideg téli éjszakakat: a hémérséklet
csokkenésével egyenes aranyban né észlelé-
seim bizonytalansaga. A masik oka annak,
hogy én ,nyari csillagasz” vagyok, hogy a
mindennapi kotelességek kevés lehetdséget
hagynak csillagaszkodasra. Tehat szdmom-
ra a csillagaszatra csak a nyar maradt, igy
ezt az iddszakot igyekszem minél jobban
kihasznalni, most ezzel a ,nagyhalmazos”
projektemmel, ami a cikkem megirasa utan
is folytatodni fog.

Ellentétben azzal, amikor az ember pusztan
gyonyorkodésbol megy ki orakra a csillagos
ég ald, a valddi csillagaszati megfigyelések
alapos el6késziiletet kovetelnek. Ha elkép-
zelhetd hogy este jo ég lesz, és ha az iddjaras
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mellett a holdfazis is kegyes hozzam, akkor
egész napomat a késziilédés tolti ki. A felho-
ket reggeltdl estig szemmel tartom, bar leg-
tobb esetben hamar meg lehet tudni, szamit-
hatok-e deriilt égre az este. Ahogy pedig a
Nap utolsé sugara is kihunyni latszik, a tavo-
li kamionok ztigasat hallgatva még utoljara
elmerengek a naplemente szinkavalkadjan.
Osszekészitem azokat a dolgokat, melyekre
sziikségem lesz az est folyamadn, legyen az
muanyag sz€k, valltaska, szemiivegtok, vagy
épp megfelel ruhdzat. Az iires mélyég-ész-
lel6lapokat mappaba rakom, el6veszem ked-
venc Messier-keres6térképemet, ellenérzém
a Starpointer és az észlelStollam muikddését
és el6készitem 60/900-as refraktoromat és
10x50-es binokularomat. Jelen cikk megirasa-
ban az utdbbi volt segitségemre kis nagyitasa
és nagy latomezeje miatt. Ami viszont még
ennél is fontosabb, mar napokkal az észlelés
el6tt listaba gy(jtom az észlelni kivant objek-
tumokat. Ezt azért tartom fontosnak, hogy
inkabb menjiink ki kész tervvel, mint alljunk
kint {ires fejjel. Rossz ugy allni kint, hogy
fogalmunk sincs, mit nézziink, de vigyazni
kell, nehogy a b6ség zavaraba essiink. Fontos
tovabba, hogy ki kell iiriteniink elménket, ki
kell {izni fejiinkbdl minden oda nem ill§ gon-
dolatot. Kis relaxacid, 10-15 perc hasi 1égzés,
és elménk eléggé lecsendesedik ahhoz, hogy
oda tudjunk figyelni... bar sokszor a csil-
lagos ég latvanya is elég ehhez. Ezek utan
pedig nincs mas tennivald, mint hogy bele-
nézziink a tavesébe...

Kezdjiik kedvenceim felsorolasat a nyar
legszebb aszterizmusaval, a Collinder 399-
cel, azaz a Vallfaval. Régebben abban a
tévhitben éltem, hogy ez is egy valddi nyilt-
halmaz. Csupan egy sor régebbi anyag atta-
nulmanyozasakor bukkantam ra arra az
informaciéra, hogy ez valdjaban egy aszte-
rizmus. Ennek ellenére nagyszerti célpont kis
nagyitasu tavesoveknek. Formajat tekintve
az egyik legeredetibb megjelenésti halmaz. A
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A Vallfa-halmaz. A cikkben szerepl6 6sszes rajzot szerzénk
készitette 10x50-es, 5 fok latomezeji binokularral

tavesébe nézve épp a Tejut stirtijében meriil
el, a latomez$ toméntelen csillaga koziil
emelkedik ki a véllfa alakzat.

A Melotte 186 az Ophiuchus csillagképben
észlelhetd, kozvetleniil a kisebb, de latvanyo-
sabb IC 4665-6s Kaptar-halmaz mellett. Bino-
kularom latémezejébe alig tudtam ,bele-
préselni” ezt a halmazt, elvégre tobb mint
harom fok atméréjii. F6, 6-7 magnitidds
alkotdi lazan szérddnak szét ezen az égte-
riileten. Sok a halvanyabb, 9-10 magnitadés
hattércsillag.

Terjedelmes, de nem tal latvanyos halmaz
a nyari égbolton a Collinder 302, ,, mtivész-
nevén” az Antares-mozgdhalmaz. A Skor-
pid szivében teriil el, t6liink 600 fényévre,
kozel az ekliptikdhoz. Planetarium-progra-
mom katalégusaban 500 ivperces méret van
megadva, de a szemmértékre hagyatkozva
inkabb a Hyadok méretével azonos. Az Anta-
resen kiviil csak néhdny fényesebb csillagot
fog Ossze. A halmaz ,mogiil” az M4 jeld
gombhalmaz vilagit.

Ha mar az Antaresnél tartunk, meg kell
emliteni egy sokkal nagyobb egységet, mely-
be ez a halmaz is beletartozik. A neve Skor-
pié—Kentaur asszocidcid, melynek tilnyomo
része a déli égbolton teriil el. A halmaz a
Skorpid, a Farkas, a Kentaur és a Dél Kereszt-
je csillagait foglalja magdaba koézel negyven
fokos égteriileten. Naprendszeriinkhoz kozel

s

helyezkedik el, tavolsaga 380 és 470 fényév
kozotti. Tobb szaz OB szinképjelii, kb. 15
naptomeg csillagot tartalmaz, osszes tagja-
nak szama meghaladhatja az 1000-1200-at.
Az elmult 15 millié évben tobb szuperndva is
robbant a halmazban, igy j6 par gazbuborék
alakult ki benne, koztuk a Lokalis Buborék
is.

Ugorjunk az &szi égbolt legfényesebb és
egyszersmind az égbolt legrégebben ismert
csillaghalmazahoz, az M45-hoz, a Fiastytk-
hoz. A halmaz szinte minden kultaraban
fellelhet6, és a Napot, Holdat és a fénye-
sebb bolygdkat leszamitva a legtobb legenda
errdl az égi objektumrol szol. Része a kinai,
maja, mezopotamiai, egyiptomi és aboriginal
kultaranak. A japanok Subarunak, a babi-
l6niaiak Csillagok csillagdnak, a hellének
a hét n6évér utan Plejadoknak nevezték el.
Szerepel a nemrég fellelt nebrai korongon
is, melyet bronzkori emberek készitettek.
Régen az indian férfiak koziil csak az valha-
tott harcossa, aki latta mind a hét csillagot.
A magyar csillagmondékban Hetes, illetve
Fiastytk néven szerepel. A halmaz valéjaban
kb. otszaz tagot szamlal, ezek egy porszem-
csékbdl allo reflexios kodbe vannak beagya-
zédva. Kordbban azt feltételezték, hogy a
kod a csillagok képzdédése utan maradt vis-
sza, de késGbbi kutatasok kideritették, hogy
a csillaghalmaz a mozgasa soran ,belero-
hant” ebbe a porfelhébe. Mivel a Fiastyuk
tagjai kozel azonos tavolsagra — 400 fényévre
— helyezkednek el t6liink, ezért a halmaz
hét f6 tagja egyben a legnagyobb abszolat
fényességli tag is. Latcsovon vagy taveso-
von keresztiil a hét legfényesebb csillagot
tobb tucat halvanyabb csillag dleli koriil, az
Alcyonébdl pedig latszolag egy 5-6 csillag-
bdl all6 lanc indul kifelé. A reflexios kodot
csak megfeleld sziir6kkel vagy fotdzas segit-
ségével csodalhatjuk meg. Osszességében az
M45 fontos, sét, nélkiilozhetetlen latnivaldja
az égboltnak, a Hold-okkultaciok egyik {6
szereplGje.

Kovetkez6 halmazunk a Melotte 25, ismer-
tebb nevén Hyadok. A Fiastyuk és a Coma-
halmaz mellett ennek is latni lehet a tagjait
szabad szemmel. Az égbolt masodik legna-



A Hyadok

gyobb halmaza, kozeli szomszédsagban a
Fiastyukkal, noha a Fiastyuk joval tavolabb
helyezkedik el. Roppant laza megjelenést,
nagy kiterjedésti, a binokuldrral val6 észlelé-
sekor tobb latémezdrajzra is sziikségem volt.
Tavcsében konnyedén felismerhetd jellegze-
tes, oldalra délt V alakjardl — ez a tdmadni
készil6 Bika feje. A Bika csillagkép szeme,
az Aldebaran nem tagja a csillagtarsulatnak,
mivel kb. fele olyan messze van t6liink, mint
a Hyadok. A halmaz atméréje 80, tavolsaga
150 fényév. Mivel szabad szemmel is latha-
to, ezért 8sid6k 6ta ismert. Kr.e. 750 koriil
mar Homérosz is emlitést tesz rola, de mas
okori szerzék miiveiben is eléfordul. El6-

Az o Persei-halmaz, vagyis a Melotte 20
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szor Giovanni Batista Hodierna katalogizalta
1645-ben, a XVII-XVIIL. sz.-i csillagatlaszok
z6mében mar szerepel.

Folytatddjon a felsorolas a Melotte 20-szal,
azaz az o Persei-halmazzal. Erre a halmazra
legel3szor a kedvenc égboltszimulator-prog-
ramomban, a Cartes du Ciel-ben bukkantam
ra. Szabad szemmel is konnyti latvany fényes
csillagai miatt, cirkumpolaritasa révén gya-
korlatilag minden évszakban megfigyelhetd.

Kovetkezzék a tavaszi égbolt egyik legna-
gyobb és talan legszebb halmaza, a Melot-
te 111, masik nevén a Coma-csillaghalmaz.
Kozvetleniil par fokkal a Nagy Goncol alatt
helyezkedik el, szabad szemmel is konnyen
észrevehet6. Hatalmas kiterjedésti nyilthal-
maz, az ismertebbek koziil a harmadik legna-
gyobb az égbolton, alig fér bele binokularom
tobb fokos latdmezejébe. A rengeteg fényes
csillag mellett néhany kettdst is tartalmaz ez
a binoklis latvanyossag. Tavolsaga csupan
280 fényév.

A Melotte 111, azaz a Coma-halmaz a tavaszi égbolt
méltan hires latvanyossaga

Legutoljara hagytam a legkdzelebbit és
legnagyobbat, a Collinder 285-6t, azaz az
Ursa Maior mozgohalmazt. A halmaz magjat
maga a Nagy Goncol alkotja, de a csillagkép
alfaja és étaja, azaz a Dubhe és az Alkaid nem
tagjai az aramlatnak. A teljes halmaz szinte
az egész égbolton szét van szorddva, olyan
csillagok tartoznak hozza, mint példaul az
o. Coronae Borealis, a B Aurigae vagy a f Ser-
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Szerzénk térképe a Collinder 285 tagjairél a hazankbdl lathato teljes égboltot abrazolja

pentis, de van tagja a Nytil, a Serleg, a Vizon-
t6, az Okorhajesar, de még a Déli Haromszog
csillagképben is. Készitettem egy térképet,
amelyen feltiintettem a halmaz téliink meg-
figyelhet6 tagjait. A szabad szemmel lathato6
halmaztagokat a fényességiiknek megfelel6
koronggal, mig a csak tavcsével lathatdakat
kis karikdval jeloltem. A tajékozodast a csil-
lagképek korvonalai segitik. A halmaztagok
z0me a Serpens Caput-Ursa Maior-Lepus
tengelyen helyezkedik el. Ez tehat a mozgé-
halmaz f6 aramlata.

Korabban a Siriust és a Napot is e halmaz
tagjanak tartottak. A Siriusrol nemrég deriilt
ki, hogy tul fiatal a Cr 285 500 millié éves
korahoz képest. Napunk minddssze 80 fény-
évnyire helyezkedik el a halmaztdl, azonban
csak az elmult néhany szazmillié év soran

kozelitette meg a rendszert.

Az észleléssel toltott évek soran rengeteg
csillagaszati élménnyel lettem gazdagabb.
Talan a legrégebbi a Hale-Bopp-iistdkos volt,
majd a '99-es napfogyatkozas. Utana meg
rengeteg mas: a Hold az els6 tavesdvemmel,
a Jupiter, a Szaturnusz, a Mars. Tlizgombdk,
a Tejat és az azt kettévagd porfelhd, gala-
xisok, kodok. Mégis, ami legjobban megfo-
gott, az a Coma-halmaz és a Nagy Goncol
egylittese. Az egyik kozel van hozzank, a
masik tavolabb, és épp a koztiik 1évE kétszaz
fényév az, ami miatt csodalatosak, ami miatt
érzékelni lehet (még ha csak kisléptékben is)
az Univerzum méreteit. Kétszaz fényév, ami
megmutatja, milyen messze vannak téliink
a csillagok.

Kovdcs Gergd



Egy év - egy kép: Nemzetkozi
Asztrofotos Konferencia (1988)

Az 1987-ben alakult Magyar Amatdrcsil-
lagaszati Tarsasag (MACSIT) egyike volt
a nyolcvanas évek végén indult igéretes
csoportosulasoknak. A tarsasag észleldbazist
kezdett el kiépiteni Kotcsén, elkezdte forgal-
mazni a jénai Zeiss cég csillagaszati optikait
és szinvonalas rendezvényeket szervezett.
1987-ben indult Amatdrcsillagaszati Courier
cimi tajékoztatdjuk, mely egy ideig kéthe-
tente (!) jelent meg.

A balatonfoldvari Nemzetkdzi Asztrofo-
tos Konferencianak az ottani MSZMP-idiil6
adott otthont szeptember 16-18. kozott. A
konferenciara Ausztriabodl, Csehszlovakia-
bol, Franciaorszagbdl, a két Németorszag-
bdl, Nyugat-Berlinbdl és a Szovjetuniobdl is
érkeztek résztvevlk. Az egyik legismertebb
vendég a francia asztrofotds, Patrick Mar-
tinez volt, aki kivalo el6adéasai mellett 45
méter Kodak TP 2415-6s filmmel is megajan-
dékozta a résztveviket. (Az egyes eléadasok
szovegét a Courier folytatasokban kozol-
te.) Tgy emlékezik vissza a konferencidra
az Amatdresillagaszati Courier 1988/22-23.
szamaban Tarnay Kalman:

,Egyesiiletiink elsé jelentés nemzetkdzi
szereplése volt a balatonfoldvari I. Nem-

EGY EV - EGY KEP

zetkozi Asztrofotdés Konferencia. Kiilfoldi
vendégeink igen jo benyomasokkal tavoztak
konferencidnkrol, és talan a valdsagosnal
is jobb kép alakult ki benniik a magyar
csillagaszat helyzetérdl. [..] Folyamatosan
érkeznek az el6adoktdl el6adas anyagaik.
A konferenciardl egyoras videofilm késziilt,
amelyet a MACSIT december 4-i kozgyfi-
lésén bemutatunk. A konferencia utn fel-
meriilt az a gondolat, hogy rendezziink a
késébbiekben hazai asztrofotds taldlkozdkat
is. [...] Dany Cardoen, aki nagy taves&épitési
specialista, felajanlotta, hogy 1989 jiniusat
Magyarorszagon tolti, és segitséget nyujt a
kotcsei csillagvizsgald fémiszerének meg-
épitéséhez. Kérjiik tagjainkat, hogy segitsék a
taves6 megépitését mind munkdjukkal, mind
pedig tamogatok megszerzésével. (A tavesd
el6relathato6 koltsége meg fogja haladni a fél-
millié forintot.) A konferencia koltségeihez,
mivel szponzorokat nem sikeriilt megnyerni
magunknak, a MACSIT 22 000 Ft-tal jarult
hozza. J6v6 szeptemberben a MACSIT ren-
dezi az IMC '89-et (a Nemzetkdzi Meteoros
Konferenciat) és az IMO (Nemzetkozi Mete-
oros Szervezet) elsé kozgytilését.”
1988-at megidézé csoportképiink a Tihany-
ba tett kiranduldson mutatja a résztvevoket.
Emlékkép az emulzi6 korabol!
Mizser Attila
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Narkoman amatoércsillagasz esete a
Meteor 2009/9. szamaval

Napjainkban minden oldalrél dél rank az
informacid, ez akkor is igy van, ha néhany
kulcsszo segitségével az Interneten keresgé-
liink. Még mindig nagy jelentésége van a jol
szerkesztett, értelmesen gyjtott, tartalmasan
kozreadott ismereteknek, miként a Meteor
cikkeinek is. Bar folyamatosan tajékozod-
hatunk a legtjabb eseményekrdl, mindig
novekvd kivancsisaggal varom a kovetkezd
szamot, igy volt ez 2009 szeptemberében is.
Végre megjott a sarga boriték, tudtam mi
van benne, a postaladabol kivéve letettem az
asztalomra — cimzéssel lefelé. Az események
sora a kovetkezd volt:

1. Mint a kébitdszerfiiggd beteg, csaknem
reszketd, tiirelmetlen kézzel téptem fel a
boritékot: mi tjat olvashatok az 01j szdamban
Megzavart a kiesd sztereo szemiiveg, de
megnyugodva kezdtem forgatni a tekinté-
lyes fiizetet. A boriték — olvasatlanul — keriilt
a kukaba.

2. Aznap csak nagy vonalakban néztem
at, masnapra — egy vasuti utazas idejére
— halasztottam az olvasast.

3. Alig vartam, hogy vonatra szallhassak,
hogy elmélyedhessek a rendkiviil jol szer-
kesztett, élvezetes cikkekben. Kiilondsen a
kiilonféle térbeli megjelenitések voltak érde-
kesek. Ezeket igen hasznosnak tartom, mert
a kozépiskolakbdl a didkok nagy tobbsége
igen szegényes térszemlélettel érkezik, ezek
a cikkek pedig probara tették az olvasé tér-
latasat, mondhatni, egy 4j vilagot nyitottak
meg az érdekl6d6 szamara. Mar a boriték
kibontasatol zavart egy cédula, amely kilo-
gott a lapok koziil.

4. Mar csak e cédula maradt olvasatlanul.
Végig az élt bennem, hogy ez valami — min-
den bizonnyal érdektelen - reklamanyag
lehet. Kimeredt a szemem, amikor a masodik
sorban olvastam: ,,... tagi hitelesité kéd a
....boriték cimlapjan”. A boriték mar messze
jart...

5.De megnyugodtam, mert a MCSE az
ilyen tiirelmetlen olvasdkra is gondolt, az
utolsd elStti bekezdés szerint: , Elveszett,
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vagy nem mukodd hitelesité kod esetén...”.
Nekem rogton elveszett..

Tanulsag: a Meteornak a boritékja is kihasz-
nalt adathordozo, az is a tartalomhoz tar-
tozik. A szeptemberi szam tartalma pedig
egyébként is igen sokrétd, tobbszori olvasas
utan is j élményeket ad.

Débriczoni Addm

Igy lettem tagja az MCSE-nek

A torténet 2001-ben kezdédott. Eppen
az orvosi rendelében voltam, amikor egy
konyvarusnal egy furcsa alakzatot lattam
az egyik koényv boritéjan. Nagy meglepe-
tésemre ez egy csillagaszati évkonyv volt,
mégpedig a 2001-es, aminek a boritdjan az
Eros kisbolygd lathato. Eredetileg egy kb. 25
literes akvariumra gyUjtdttem, de az Ossze-
gyult pénzembdl inkdbb az évkonyvet vet-
tem meg. ElGszor nem igazan értettem a
leirast, hiszen még csak hetedikes voltam, és
korabban nem volt ilyen kdnyvem.

Egy évvel késébb a Campondban vettem
meg a 2002-es évkonyvet. 2003 szeptemberé-
ig a Planetariumban vasaroltam meg a Mete-
ort. Ugyanebben a hénapban a nagysziileim
segitségével sikertilt eljutnom a Polarisba. Itt
mar lattam, hogy minden a csillagdszatrol
sz0l, és iszonyatosan oOriiltem, ennek hogy
ide eljuthattam. Oktéberben beiratkoztam
az MCSE-be. Az itteni csillagdszok nagyon
kedvesek és segitSkészek. Oriilok, hogy a
sors ezt az utat szanta nekem, vagyis azzal
hozott 0ssze, amit a legjobban szeretek csi-
nalni. Hivatalosan 2005-ben lettem tagja az
egyesiiletnek.

Azéta sok érdekességet megismerhettem
a csillagaszatban. A legjobban a taborok,
el6adasok, taldlkozok és tavcsoves meg-
figyelések élvezetesek. Az agasvari csilla-
gasztaborban nem csak csillagaszati, hanem
meteorologiai megfigyeléseket is végeztem,
elsésorban a zivatarokkal és az alacsony
szint felhézettel kapcsolatban. A tabor sok
nagyon jo dologgal szolgal. Itt mindenbdl
és mindenkitdl lehet valami tjat tanulni. Pl
planetoldgia, asztrofizika stb. A Polarisban
az elbéadasok és a taldlkozok alkalmaval



tanultam sok 1j és érdekes dolgot. Ilyen eld-
adas volt Pl. Foldsurolo kisbolygé 1954-ben,
amelyet Ponori Thewrewk Aurél tartott.

Az elmalt évek sordn a Meteor is sokat
valtozott. Ma mar teljesen mas, mint pl. 2000-
ben. 2004.08.02-an vasaroltam egy 150/1200-
as Dobsont napsziirével és késébb egy 10
mm-es Plossl-okulart is vasaroltam. A tav-
csovet elvittem a 2005-0s agasvari taborba.
Leggyakrabban a kert hatso részén észleltem
vele. Mostansag csak néha szoktam észlelni
a meteorolégiai allomas tesztelése miatt és
adatok gytjtése céljabol.

Bar a csillagaszaton kiviil még sokat fog-
lalkozom meteoroldgiaval és geoldgiaval
is, és csak ugy tudok élvonalban maradni,
ha mindegyik tudomanyaggal fokozatosan
haladok. Pl egyik héten csillagaszatot olva-
sok egy kicsit, a masik héten meteorologiabol
valamit. Hadd tegyem hozzd, hogy el8szor
1997-ben kezdtem el komolyabban érdekléd-
ni a csillagaszat irant, vagyis 10 évesen.

Szollési Tamds

Kutatok Ejszakaja Miskolcon

Ordmmel tajékoztatom a Meteor olvasé-
it, hogy a Kutatok Ejszakijanak 2009. évi
rendezvényein, a Miskolci Egyetem az ott
foly6 kutatasok bemutatasa mellett , A Csil-
lagéaszat Nemzetkozi Eve, a Galilei élmény”
cimd programmal is vérta az érdekléddket.
A szamos érdekes bemutatd kozott ezen
is Osszességében tobb szdz érdeklédd vett
részt. Megtekintették a mintegy 20 perces
— az épiilet kiils6 falara vetitett — power point
prezentaciot (Galilei, Jupiter-holdak, mélyég-
objektumok, tavcsStipusok, taveséépités, a
Meteor, az MCSE, a Csillagaszati évkoényv).
A 6x5 méteres képek igen latvanyosak voltak
az ,€16” csillagos égbolt alatt.

Két binokular és egy Newton-reflektor
képezte a miszerparkot. A binokularos lat-
vany a Jupiter négy holdjaval hozta az ,aha”
élményt, a taveséépitésre vonatkozdan sok
kérdés hangzott el. Jottek érdekl6ddk 6voda-
soktdl kezdve végzett mérnokeink sziileiig.
A bemutatét természetesen felhasznaltuk a

OLVASOINK iRJAK

gépészmérnoki, villamosmérndki és infor-
matikai tudomanyok népszertisitésére is.

Szivet melenget6 volt néhany kozépiskolas
kislany megjelenése, akik egyfajta maratont
teljesitettek, az egyetemre a Fényi Gyula
Jezsuita Gimnaziumbol érkeztek és mentek
tovabb a Szabd Gyula csillagvizsgaldba.

Débriczoni Addm
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2009. december

HOLDFAZISOK
December 2. 07:32 UT telehold
December 9. 00:15 UT utols6 negyed
December 16. 12:03 UT Gjhold
December 26. 17:36 UT elsé negyed
December 31. 19:14 UT telehold

A bolygok lathatosaga

Merkar: December elsé felében megfi-
gyelésre kedvezoitlen helyzetben van. 18-an
keriil legnagyobb keleti kitérésbe, 20°-ra a
Naptol. Ekkorra helyzete megfigyelésre ked-
vez$bbé valik, tobb mint egy és negyed ora-
val nyugszik a Nap utan. Lathatosaga csak a
hoénap legvégén kezd romlani.

Vénusz: December elején még megfigyel-
heté a reggeli délkeleti égen, de a hoénap
kozepét kdvetden eltlinik a Nap sugaraiban.
Ho elején haromnegyed oraval kel a Nap
el6tt, ez a honap kozepére fél éra ala csok-
ken. Fényessége -3,9 magnitidd, atmérdje
10”-r81 9,7”-re csokken, fazisa 0,98-r51 0,998-
rand.

Mars: Kezdetben el6retartd, majd 21-étSl
hatralé6 mozgast végez a Leo csillagképben.
Este kel, feltinden latszik az éjszaka nagy
részében. Fényessége gyorsan né 0,0m-rol
—0,7M-ra. Atmér(’)’je 9,9”-r8l 12,6”-re novek-
szik, észlelhetésége egyre javul januar végi
oppozicidjahoz kozeledve.

Jupiter: ElGretarté mozgast végez a Cap-
ricornusban. Az esti égbolt feltling égitestje,
késé este nyugszik. Fényessége —2,1m, atmé-
réje 36”.

Szaturnusz: Ejfélkor kel, az éjszaka maso-
dik felében lathaté. Folytatja el6retarté moz-
gasat a Virgo csillagképben. Fényessége 0,9,
atmérdje 17”.

Uradnusz: Az esti drdkban kereshet6 az
Aquariusban. Fjfél el6tt nyugszik. 2-4n hét-
ralé mozgasa ismét el6retartova valtozik.

1A

MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (™) Térkép
12.01. S Her 7,6 VA 2
12.02. S CMi 7,5 VA3
12.03. T UM 9,2 VA 4
12.04. VZ Cas 9,5 VA 1
12.05. R Sgr 7,3 VA3
12.08. RS Peg 9,3
12.08. V Peg 8,7
12.09. V Boo 7,0 VA9
12.10. X And 9,0 VA 10
12.10. W Peg 8,2 VA 11
12.13. U Eri 9,4
12.14. R Crv 75 VA 13
12.16. W Aur 9,2
12.16. RU Her 8,0 VA 11
12.17. TLep 8,3
12.18. ST Cyg 9,9 VA 10
12.20. S Cam 8,1 VA9
12.20. W CrB 8,5 VA 8
12.21. S Del 8,8 VA 11
12.23. TAri 8,3 VA 5
12.23. R Del 8,3
12.25. V Tau 8,3
12.26. R Gem 71 VA3
12.28. T Del 9,3 VA 11
12.28. V Cnc 7.9 VA 10
12.29. % Cyg 5,2 VA7
12.30. R Vir 6,9 VA 11

Neptunusz: Az esti 6rakban figyelheté meg
a Capricornusban. Kés6 este nyugszik.
Kaposvdri Zoltin

Decemberi mélyég-ajanlat

Az NGC 2174-5 NY+DF egyiittes az Orion
északi teriiletének kozismert objektuma.
Gyakran fotézzak, de vizualisan is izgal-
mas, hiszen feliileti fényessége viszonylag
magas. SOtét égen mar 5 cm-es miszerekkel,
kis nagyitassal lathaté a kodosség. Sokkal
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keményebb di6 az IC 443 SNR Gem, melynek
megfigyelését halvanysaga és a kozeli 1 Gem
neheziti. Ennek kozelében van az IC 444 ref-
lexids kod, de csupan egy alig megfigyelhetd
parassag a 7m-s 12 Gem koriil. Az NGC 2163
egészen apré (planetariskod-szert), halvany
diffaz kod, melyrdl nincs hazai észlelés.
Sokkal kénnyebb a kozelében lathaté IC 2162
egyiittes, melyet 7 cm-es refraktorral és UHC
szlirével mar meg lehet figyelni. Ugyanez
vonatkozik az NGC 2174-t6] északra 1évé
Sharpless (Sh2-) 247-re is. A mellékelt térkép
nyilthalmazai koziil a Basel 11 és Bochum
1 laza, konnyen bonthatd, a Cz 24 ellenben
apro és zart, halvany égitest.

Sdnta Gdbor

Novemberi tiizijaték? Leonidak 2009

Az 1998-2002-es visszatérés utan leirtdk ezt
a hires rajt, am azdta évrdl évre meglepi az
észlelSket és az eldrejelzéseket készitOket.
A kordbbi el6rejelzések nem emlitették azt
a két kitorési felh6t, melyen idén novem-

berben halad at Foldiink. Az 1466-ban és az
1533-ban kidobott porcsomon szinte azonos
idében haladunk at november 17-én 21:50
UT koriil. 14 éraval korabban (07:27 UT-kor)
pedig az 1567-es porfelh6vel talalkozunk.

A 2008-as megfigyelési eredményeket fel-
hasznalva tjraszamoltdk a 2008-as elSrejel-
zést. Az 1466-o0s porfelhére azt kaptak, hogy
a megfigyelések szerint a maximum 1 éraval
késSbb kovetkezett be, mint ahogy az 1j el6-
rejelzések mutattak. Ez azt jelenti, hogy ez a
porfelhé mégsem ott van, ahol azt sejtették.
A ZHR hasonlé nagysagunak adddott. A
nagy eltérést a bolygdk és féleg a Jupiter
perturbaciéja okozza.

2009-ben el6szor ismét az 1466-0s porcso-
moval talalkozunk, amely majdnem hasonlo
ZHR-t fog okozni, mint tavaly (ZHR=115).
Az id6pont november 17. 21:43 UT, ami
30-60 perccel késébbre is tolédhat. Tébb els-
rejelz6 (pl. Vaubaillon, Lyytinen és Nissinen)
is megemliti, hogy a hattéraktivitasnal maga-
sabb lesz az idei aktivitds. Az idépontban
nagy eltérések vannak, melynek okai talan
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a kezdeti paraméterekre vald érzékenység
(hiszen mar 16 keringést ért meg a kidobott
anyag) vagy az ustokos tevékenységének
valtozasa (ezt ellendrizni sajnos nem lehet).

Az elOrejelzés szerint néhany perccel
késdbb, 21:50 UT-kor talalkozunk a 14 kerin-
gést megért 1533-as porcsomoval. Ennek
becsiilt ZHR-e 80 koriili lesz, igy a két por-
felh6 egylittes hatasa okozza a 200 koriili
ZHR-t.

Nodes (2009)
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A november 17-¢i porfelndk a foldpélya kézelében

November 17-e reggelén, 7:27 UT-kor egy
kisebb aktivitasi cstics jelentkezik, mégpedig
az 1567-es porcsomo jovoltabol. Nem magas,
minddssze 25 koriili ZHR varhato.

November 18-dn hajnalban egy tovabbi
maximum koévetkezhet, mégpedig 3:29 UT-
kor. A varhat6 ZHR elég bizonytalan, 10-
50 koz6tti. Onnan a bizonytalansag, hogy
viszonylag régi porfelh6vel (1102-es) van
dolgunk. Ez lesz a 27. visszatérése.

Mint lathatd, 2009-ben nem lesz Leoni-
da-vihar, de kitorés biztosan varhato. Az
egyediili bizonytalansag az 1466-os porfelhd-
vel kapcsolatos, melynek maximuma akar 1
oraval késébb is bekovetkezhet. A maximum
nagysaga 200 koriili lehet, melyet a 2008-as
megfigyelésekbdl és az 1466-os porfelhbdl
szamoltak. Az 1533-as porfelh6 hatasa isme-
retlen.

A Kkitorést legjobban Indiatél Kozép-Orosz-
orszagig lehet megfigyelni. Hazankbol a
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radians ekkor még éppen csak felemelkedik
a horizont f5lé. Ujhold utan lesziink egy
nappal, igy kivaldak lesznek a megfigyelési
koriilmények. Mar csak az id6jarasnak kell
kedvezden alakulnia, hogy ismét egy szép
kitorést lathassunk.

A tanulmany eredetije az alabbi cimen
talalhat6:  http://www.imcce.fr/en/ephe-
merides/phenomenes/meteor/DATABASE/
Leonids/2009/

Gyarmati Ldszlé

A honap valtozocsillaga: az U Orionis

A téli ég egyik legfényesebb mira tipusa
valtozocsillaga az U Orionis, melyet fénye-
sebb maximumaiban sétét vidéki égen sza-
bad szemmel is megpillanthatunk. Az atla-
gosan 6,5-13m kozott pulzald vords dridscsil-
lag periédusa 368 nap, azaz szinte pontosan
egy év. Ennek eredményeként évrdl évre
nagyon lassan csuszik el a fényvaltozasa
az észlelési szezon kezdetéhez képest. Tiz-
tizendt éve még a lathatosag elején indult
a felfényesedés, majd tél kozepén tet6zott
a fényesség, amit a kora tavaszi leszall6 ag
kovetett — mara ez eltolddott annyit, hogy a
csillag minimumai végre megfigyelhet6kké
véltak (késé Osszel), mig a tavaszi sziirkii-
leti eltiinés a leszallo ag kozepére cstszott
at. Az U Ori észleléséhez altalaban kisebb
tavesovek is tokéletesen megfelelnek, egy
nagyobb binoklival szinte a teljes fényvalto-
zas végigkovethetd. Azonositasat nagyban
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megkonnyiti a mellette talalhato jellegzetes
trapéz alakzat, melynek legfényesebb csil-
laga a %! Ori, nagyjébdl 4 fokkal keletre a
Tau-t6l. Javasolt észlelésgyakorisag: hetente
egyszer. (Ksl)

Csillagnézé tura a Budai-hegységben

November 20-an, péntek este csillagnézé
tarat tartunk a budai hegyekben. Talalko-
zunk 18:00-kor a 137-es busz maramarosi
ati végallomasanal (a buszfordulénal). A
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Harmashatar-hegy kornyékén tesziink egy
5-6 km-es sétat, majd visszamegyiink a 137-
es buszhoz. Kotelezd felszerelés: zseblampa,
kényelmes cipd. Ajanlott felszerelés: lathato-
sagi mellény, binokular.Ttravezetd: Kerényi
Lilla, E-mail: kerlilla@freemail.hu (El6zetes
jelentkezés nem sziikséges.) A ttra esd ese-
tén elmarad!

Titan-jelenségek

Az év két utolso jelenségének abrai:

Dione

A Titan kilépése a Szaturnusz arnyékabol 2009. december 1-jén 2:18-2:39 UT kozott. A fényesedés varhatdan 20 percen
at figyelheté meg. A Szaturnusz horizont feletti magassaga a jelenség idején 20 fok. A bolygé déli pélusatol 11”-re a
TYC281796 jelli 10 magnitados csillag latszik

A Titan kilépése a Szaturnusz arnyékabdl 2009. december 17-én 1:12-1:34 UT kozott. A Szaturnusz 21 fok magasan lesz
lathato a keleti égen. A hold fényesedése kb. 22 percig fog tartani, a jelzett idG el6tt 6t perccel érdemes megkezdeni a
megfigyelést



PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsoves bemutatok minden kedden,
csiitortokon és szombaton 18 6ratél (Buda-
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij
feln6tteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu-
soknak és nyugdijasoknak 250 Ft.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol: altalanos iskolas
csillagaszati szakkoriink (8-12 évesek) fog-
lalkozasai, folyamatos jelentkezéssel.

Csiitortokonként 18 dratdl: kozépiskolas
csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-
it, folyamatos jelentkezéssel.

Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére
egyeztetett idOpontokban és témaban tar-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves
bemutatdkat.

30 éves a Polaris Csillagvizsgalo —
A Csillagaszat Nemzetkozi Evében

Az elBaddsok keddenként kezdd&dnek,
19:00-kor.

Nov. 3. Utazas a csillagok vilagaban (Kiss
Laszl6)

Nov. 10. S6tét anyagbdl sotét lencse? (Frey
Sandor)

Nov. 17. Kékori napérak — folyososirok
frorszégban (Kollath Zoltan)

November 24. Szupernévak, fekete lyukak
és egyéb allatfajtak (Vinko Jozsef)

December 1. Harminc éves a Polaris Csil-
lagvizsgald (Mizser Attila)

December 8. Csillagaszat a varosokbol
— érdekes megfigyelési lehet6ségek (Toth
Imre)

December 15. A csillagészat 1979-ben (Sza-
bados Laszlo)

G5

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlonkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Pénteken 18 ératdl éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban, paratlan
héten szakkor 18:00-tdl a Bartok Béla Megyei
Miivel6dési Kozpontban.

Hajduaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy tuti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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A Clavius-krater és vidéke Velkei Szabolcs anaglif felvételén.
2008. februar 15. 17:30-18:40
200/1000-es Newton-reflektor, Barlow 2,5x, Allied Marlin kamera




Stand-Alone AutoGuider -+ Image Confrol

Az (ij magyar autoguider sza-
mitdgép nélkiil miikddik, mely
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megy tonkre a paras hidegben!

Egész éjszakai felvételsoroza-
tokra is eldreprogramozhato,
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» SONY ICX279AL SZENZOR
tobb mint 1 magnituddval mélyebbre Iat, mint mds
autoguiderek, igy off-axis guiderrel is kdnnyen lehet talalni
vezetdcsillagot!

» LIVE VIEW él6 kép
vezetdcsillag keresésnél, fokuszalasnal és vezetés kozben
is nagyon hasznos

» manualis beallitas is lehetséges
RA és DEC tengelyen egymastol fliggetleniil 4llithatd
a mintavételezés, integralasi idd, reakcididd és a tolerancia

» AUTOKALIBRACIO
RA és Dec iranyok automatikus felismerése, sebességek
kalibraldsa

» TOVABBI EGYEDULALLO FUNKCIOK
Canon EOS programozhatd tavvezérlés e expozici-
0Ok kozotti bolygatas (dithering) a zaj minimalizaldsa
érdekében e mér6 lizemmod és adatkiolvasas USB-n
keresztill ® aktualis FirmWare feltoltése USB-n keresztill
(ingyenes) e csak 110 mA dramfelvétel

ARA 135.000

Budapest XII. nyitva tartas
Varosmajor u. 19/b H-P: 10-18h

1 percre a Déli palyaudvartol SZ0: 9-13h
telefon (1) 202 5651 :

(20) 484 9300, (20) 484 5035 pniooaveso.hu
(20) 485 0040 :
fax (99) 332 548

www.tavcso.hu www.taveso.com
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