Oreg pulzar nem vén pulzar

A PSR J0108-1431 jelzésti pulzar mintegy
770 fényévre talalhaté Foldiinktdl. Pozicidja
a Chandra réntgenmtihold 2007 februarjaban
késziilt felvételén kiilonbozik a 2001 elején
rogzitett radidadatok szolgéltatta helyzettdl,
s az eltérés alapjan kiszamithat6, hogy a
pulzar koriilbeliil 700 ezer km/h sebességgel
mozog. A 2000-ben az ESO VLT tavcsGegytit-
tesével rogzitett adatok tjraelemzése alapjan
pedig valdszintileg az optikai megfelel8jét is
sikertilt azonositania a George Pavlov (Penn
State University) vezette kutatdcsoportnak.
Az ilyen gyorsan mozgo pulzarok nagy
sebességét egyébként vélhetSleg az Gket 1ét-
rehozé szupernéva-robbanasok aszimmetri-
kussaga okozza.

Fantaziarajz a PSR J0108-1431 katalogusjeld pulzarrol
(neutroncsillagrol). A rontgenemisszio forrasa a magneses
er6vonalak mentén mozg6 részecskék és a felfiitott
magneses polusok sugarzasa

Az objektum meglepSen aktiv a réntgen-
tartomanyban, amit néhany felszini forré
foltja és magneses tere okozhat. A 0,808
masodperces forgasi periédusaval, valamint
a periodus valtozasi gyorsasagabdl becsiilt
koriilbeliil 160-170 millié éves koraval a
PSR J0108-1431 az egyik leghalvanyabb és
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legidésebb un. izolalt radidpulzar, amit a
rontgentartomanyban valaha detektaltak.
Ezen pulzdrok nem kettds rendszerekbdl
szarmaznak, igy forgasukat nem gyorsitotta
fel semmilyen kiils6 tomegatadasi folyamat.
A PSR ]J0108-1431 érdekessége, hogy kora
tizszeresen haladja meg az izolalt pulzarok
kozotti eddigi cstcstartoét. Az idé mulasa-
val, ahogyan a rontgensugarzas egyre tobb
energiat szallit el a rendszerbdl, a pulzar
forgasa lassul, ahogyan emlitettiik, a korais a
lassulas mértékébdl hatarozhaté meg.

A pulzarnak a mérések alapjan a korahoz
képest meglepden nagy intenzitast rontgen-
emisszidjaért az erds (koriilbeliil 250 milliard
gauss) magneses tér erévonalai mentén spi-
1alézo toltott részecskék, illetve a neutron-
csillag magneses polusok koriili, a részecs-
kék altal felfttott felszinrészeinek a sugarza-
sa felel8s. A felszin tilnyomo része azonban
hideg a rontgensugarzas létrehozasahoz, de
az ultraibolya és optikai sugarzasa alapjan
detektalhatd, igy a kiilonb6z6é hullamhossz-
tartomanyokban végzett megfigyelések teljes
képet szolgaltathatnak majd ezen egzotikus
objektumrol.

Chandra News, 2009. februdr 26. —
Kovics Jozsef

Kepler: Gjabb fejezet az exobolygo-
kutatasban

2009. marcius 7-én, kozép-eurdpai id6 sze-
rint hajnali 4 éra 50 perckor a floridai Cape
Canaveralbdl ttjara indult a Kepler, a NASA
Fold tipusa bolygokra vadaszoé tireszkoze.

A 600 milli6 dollar koltségvetésti program
elsédleges célja Fold tipust extraszolaris
bolygok felfedezése fotometriai mddszerrel,
tranzitok révén. Az elgondolas lényege, hogy
a bolygoé athaladasa kozponti csillaga el6tt
periodikus csdkkenést okoz a csillag fényes-
ségében, ami pontos fotometridval kimutat-
haté. Bar a technika trbeli alkalmazasat Wil-
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liam Borucki (NASA Ames Research Center),
a Kepler tudomanyos vezet6je mar 1984-ben
javasolta, a megvaldsitasra éppen negyed
szazadot kellett varni. A foldfelszinrél mar
korabban elkezd$do6tt a tranzitmddszer kiak-
nazasa (lasd pl. a Bakos Gaspar vezette,
rendkiviil sikeres HATNet-projektet 11 fel-
fedezett exobolygéval), mig a kisebb, de a
Keplerhez hasonlé tudomanyos programmal
tervezett francia iranyitasi COROT (COn-
vection, ROtation and planetary Transits)
mthold 2006 decemberében indult, és eddig
7 planétat talalt.

A Kepler kiilonlegessége abban all, hogy az
ultrapreciz fényességmérésnek koszonhetéen
képes a Fold tipust bolygok detektalasara,
méghozza elsésorban a lakhatdsagi zénakra
koncentrdlva. A nehézséget az jelenti, hogy
szemben a Jupiter méreti bolygokkal, ahol
a fényességesokkenés tipikusan 1%, a fold-
szeri bolygdk minddssze 1/10000 résszel
csokkentik kozponti égitestiik fényességét. A
3,5 éves idGtartamra tervezett misszio soran
a miszer — egy 1,4 méter fétiikératmérs-
jli és 95 cm-es korrekcids lemezzel ellatott
Schmidt-tdvesd — egyetlen, 105 négyzetfok
nagysagu teriiletet fog folyamatosan figyelni
a Hattyt és Lant csillagképek iranyaban. Az
treszkozt egy Delta-II hordozdrakéta juttat-
ta 372 nap periddust — a Foldéhez hasonl6
— Nap koriili palyara. Ez a palya biztositja a
kivalasztott teriilet 9-15 magnitidos (els6-
sorban fésorozati) csillagainak megszakita-
soktol mentes megfigyelését. A tavcsé gor-
biilt fokuszsikjaba helyezett 42 db 2200x1024
pixelt tartalmazé CCD-kamerarendszer méri
mintegy 170 ezer, 9-15 magnitidds csillag
fényét. Két honapig tart6 tesztiizem utan a
tudoményos program majusban kezdddhet,
és eredményes miikddés esetén tovabbi mas-
fél-két évvel meghosszabbithats. Osszesen
95 megapixeles kameraja a vilaglirbe eddig
juttatott legjobb felbontast képalkotd esz-
koz.

A vazolt stratégia lehet6vé teszi a tobb szaz
nap keringési periédusu bolygdk megtalala-
sat. Naptipust kdzponti égitestet feltételezve
ezek felszinén akar folyékony allapotban is
lehet viz. A felbocsatott miiszer f& feladata

IR

éppen az ilyen bolygok gyakorisaganak vizs-
galata. Az asztrofizika rendkiviil izgalmas
problémajardl van sz6, ami jelenleg a csilla-
gaszati fejlesztések, kutatasok egyik £6 hajto-
motorjat jelenti. A joval rovidebb periddust
és nagyobb ,forré Jupiterek” ezrei mellett
a Kepler a vdrakozasok szerint tobb szaz
Fold tipust planétat talalhat. Azonban az is
el6fordulhat, hogy joval kevesebb felfedezés
lesz, ha az ilyen égitestek ritkak. Barmelyik
forgatdkonyv is valdsuljon meg, a kapott sta-
tisztika mindenképpen fontos adalékokkal
szolgal majd a bolygokeletkezési és -fejlédési
elméletekhez. A muszer teljesit6képességét
jol jellemzi, hogy egy 12 magnitidds csillag
esetén 6,5 dra integracids idével a fotometriai
pontossag 20 ppm (milliomod rész) lesz. A
rendkiviil pontos fényességadatokbol nem
csak a bolygokeresés, hanem az asztrofizika
mas teriiletei is profitdlnak.

A Kepler ,szeme”: a 42 db CCD-chip mintegy 95 millio
pixelt tartalmaz

A Naphoz hasonlé csillagokban hanghul-
lamok alakulhatnak ki, amitdl az egész gaz-
gomb rezgésbe johet, akarcsak egy megkon-
gatott harang. A Kepler preciz fotometridja
az emlitett kicsiny fényvaltozasok rogzitése
révén képes lesz kimutatni ezeket az osz-
cilldcidkat. Ez pedig lehetévé teszi a ,csil-
lagszeizmoldgia” alkalmazasat, hasonléan,
ahogy a geoldgusok bolygonk belsejének
letapogatdsara hasznaljak a foldrengéshulla-
mokat. A felbocsatott tireszk6z néhany héttl
néhany hoénapig vagy évig terjedd idéskalan



fogja mérni ezen rezgések jellemzGit. Az
eljarassal igen nagy szamu csillag belsejét
fogjak tanulmanyozni. Mérhet6vé vélik ezen
égitestek mérete, kémiai Osszetétele, s6t for-
gasi periddusa is. Azoknak a csillagoknak az
esetében, amelyek koriil bolygoét fedeznek
fel, a csillagaszok a kozponti égitestek korat
is képesek lesznek meghatarozni.

A Kepler adatainak mindsége és a megfi-
gyelt csillagok nagy szama hatalmas eldre-
1épést jelenthet a csillagfejlédés megértése
terén. A kiildetés elsé kilenc honapja folya-
man a szeizmoldgiai program keretében tobb
mint 5000 csillag fényét fogjak rogziteni a
detektorok. Az elézetes eredmények alapjan
mintegy 1100 csillagot fog a misszi6 teljes id6-
tartama alatt figyelni az {irtdvcs6. A széban
forgd teleszkop a csillagok oszcillacidit olyan
fantasztikus pontossaggal képes detektalni,
hogy a tudoésok kozvetleniil lathatjak majd
a csillagok szerkezetében a csillagfejlédés
miatt bekovetkezd véltozésokat. fgy az exo-
bolygok keresése mellett szamos problémara
nyujthat megoldast a szonda: Milyen id6sek
és hogyan fejlédnek a csillagok? Tipikus
csillagnak tekintheté-e a Nap? Hogyan visel-
kedik az anyag a csillagok belsejében, extrém
koriilmények kozott? Egyediil vagyunk-e a
Tejutrendszerben?

Az adatok elemzésére a vilag 50 orszagabdl
érkezett tuddsokbdl létrejott konzorciumban
szamos magyar kutatd is aktivan részt vesz.
Hazai kutatok példaul szamos pulzald val-
tozocsillagot javasoltak az el6készité munka
soran a rendkiviil pontos vizsgalatra. A
kiszemelt csillagok koziil a cefeida-tipushoz
kapcsolodo csoportot Szabé Robert (MTA
KTM CSKI), mig a mira tipusu csillagokat
vizsgald csoportot Kiss Laszld (University of
Sydney) vezeti.

A Kepler startja mélto tisztelgés a , pragai
csillagasz” emlékének a Csillagaszat Nem-
zetkozi Evében. Tycho Brahe forradalmian
pontos pozicidmérései lehetévé tették tanit-
vanyanak, Keplernek, hogy megallapitsa
a bolygémozgas torvényeit, tobb mint 400
évvel ezelStt. Hasonldképpen, a réla elneve-
zett (irtavesd — a fényességmérés pontossaga-
nak mikromagnitidoés tartomanyba torténd
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Kkiterjesztése révén - minden bizonnyal dj
fejezetet fog nyitni az egyik legdsibb tudo-
manyag, az asztrondmia torténetében.

Szabo Robert

A Pluto also légrétegeinek titkai

1980 6ta ismert tény, hogy a tdrpebolygo-
nak igen finom légkore van, amely féképp
nitrogénbdl allé vékony rétegbdl all, benne
nyomokban metannal és szén-monoxiddal.
Ahogyan az égitest tavolodik a Naptol 248
éves keringése soran, atmoszféraja fokoza-
tosan kifagy, és a felszinre hullik. Azokban
az iddszakokban pedig, amikor kozelebb
tartézkodik a Naphoz — mint példaul napja-
inkban — a bolygo felszinének hémérséklete
emelkedik, ami a kifagyott gazok légkorbe
val6 szublimalasahoz vezet. A Pluto atmérdje
alig egy6tod foldatmérd, anyaga kézetekbdl
és jégbdl all. Kozel 40 csillagaszati egység-
nyire kering kozponti csillagunktol, felszini
hémeérséklete ennek megfeleléen rendkiviil
alacsony, alig 220 Celsius-fok.

Egészen a legutobbi iddkig csak a Pluto
légkorének felsd rétegei voltak tanulmanyoz-
haték. Most azonban az ESO VLT tavcsove-
re szerelt 4j eszkoz, a CRIRES (CRyogenic
InfraRed Echelle Spectrograph, Alacsony
Hoémérsékletli Infravoros Echelle-Spektrog-
raf) segitségével, csillagfedések vizsgalataval
a kutatéknak sikeriilt tovabbi részleteket
kideriteniitk a torpebolygo légkorérdl. Az
eredmények szerint joval tobb metan talal-
haté az atmoszférdban, mint amire az eddigi
modellek utaltak, illetve a légkoér mintegy
40 Celsius fokkal melegebb, mint maga a
felszin (ami természetesen még igy is csak a
dermeszt6 —180 Celsius-fokot jelenti). A meg-
figyelt jelenség oka az lehet, hogy a Pluto lég-
korében metanban gazdag foltok fordulnak
el6, vagy esetleg egy metanban gazdag réteg
fedi a bolygo egész felszinét. Ezek szerint a
metan a masodik leggyakoribb gaz a Pluto
légkorében, mintegy 0,5% gyakorisaggal.

Az eredmények szerint a Pluto 1égkorének
hémeérsékletviszonyai éppen ellentétesek a
Foldiink atmoszférajaban megfigyelhetok-
kel. Bolygénkon nagy atlagban mintegy 6
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Celsius-fokot esik a hdémérséklet minden
egyes, felfelé megtett kilométerrel, a Pluto
esetében ezzel szemben a magasabb légré-
tegek magasabb hémérséklettiek. A Pluto
felszinének alacsony hémérséklete a légkor-
rel all Osszefiiggésben. A parolgdas altalaban
véve héelvonast jelent, igy a bolygo felsziné-
re kifagyott, majd onnan szublimalé anyag
maga hiti a bolygodfelszint. Ebben az érte-
lemben a Pluto szamos hasonldsagot mutat
az listokosokkel, ahol a kéma és a csova a
felszinrél szublimald jégbdl szarmazik.
Erdemes belegondolni abba is, hogy e
miszerek segitségével egy tobb millidrd km-
re levd, sajat planétanknal mintegy Otszor
kisebb bolygé foldinél szazezerszer ritkabb
légkorében sikeriilt egy adott gaz nyomai-
ra bukkanni - szinte mintha egy komplett
atmoszférakutato-mtihold keringene Pluto
koriili palyan.
ESO 08/09 Science Release — Molndr Péter

Uj hold a Szaturnusz
gytrtrendszerében

A Szatunusz gyfrtit felfedezésiik sorrend-
jében nevezték el az abécé nagybetiiivel. A
bolygé korongjatol kifelé haladva sorban a
D, C, B, A, F, G és E gytirtik helyezkednek el.
A G gytirti a sorozatban az egyik kiils6, igen
diffaz gytrii. Ebben a halovany gytr(iben
sikeriilt felfedezni egy viszonylag fényes és
keskeny, 250 km széles gytirtiivet, amely
kozel 150 ezer km hosszan nyulik el. A Cassi-
ni régebbi eredményei arra mutattak, hogy a
gylriiv létrejottében viszonylag nagy mére-
tli jeges testeknek kell szerepet jatszaniuk.

A Cassini szonda egyik felvételén egy ilyen
4j holdacskat fedeztek fel, amely a bolygo
igen halovany G gytrGjének fényes ivében
talalhaté. A holdacska minddssze egy, a
gylriivben levé aprd, de igen erds fényl
pottynek latszik. A kutatdk szerint ez a hold
a forrasa maganak a G gy(lir(i anyaganak,
illetve a megfigyelt fényes ivnek. Az apro
égitestrdl a legels6 felvétel 2008. augusztus
15-én késziilt, majd ezt koveten sikeriilt
megerdsiteni a felfedezést a hold megtala-
lasaval két, korabban késziilt felvételen is.

1

Ezt kovetben is tobbszor sikeriilt észlelni az
aprdé holdat, legutébb 2009. februar 20-an.
Bar a hold mérete tulsagosan kicsi a kame-
ra felbontoképességéhez viszonyitva, vagyis
kozvetleniil nem mérheté meg, mérete meg-
becstilhet6 fényességének a tobbi, ismert
méretli Szaturnusz-holdhoz valé hasonli-
tasaval (pl. a Pallene). A képeket értékeld
kutaték végiil a holdacska felfedezése utan
kozel 600 napot atdlelé idészak felvételeit
tanulmanyoztak. Az eredmények szerint az
apro égitest atmérdje alig £él kilométer.

Az (j hold felfedezéséhez vezeté héarom felvétel (Forrés:
NASA/JPL/Space Science Institute)

A Cassini-szondat megel6zéen a G gytiri
volt az egyetlen porgyflirli, amelyet nem
tudtak kapcsolatba hozni ismert holddal. gy
az Uj égitest felfedezése egy csapasra meg-
oldja a gytri keletkezésével és anyaganak
forrasaval kapcsolatos problémat. A kutatok
eredményei szerint a kis holdacska palyajat
a kozelben keringd, joval nagyobb Mimas
tomegvonzasa jelentds mértékben pertur-
balja, egyttal ez a hold felelés a gyfirtiv
egyben tartasaért is.

A felfedezéssel a Cassini altal taldlt, a
Szaturnusz gytriiiveibe agyazott apré hol-
dak szama immar hdromra emelkedett.
Lehetséges, hogy a G gytird ivében tovabbi
igen apré holdak is megbutjhatnak, ame-
lyek mérete 1 és 100 méter kozotti lehet. A
holdacska felfedezése, illetve a Mimas altal
keltett palyahaborgas ravilagit a holdak és a
gyturi alkotdelemei kozotti szoros kapcesolat-
ra, amely kolcsonhatds tovabbi részleteinek
tanulmanyozashoz twjabb megfigyelésekre
lesz sziikség.

NASA/JPL News — Molndr Péter



Zsugorodik a Jupiter Nagy Voros
Foltja

Foldiinkon a legnagyobb viharok, a hurri-
kanok néhany nap alatt alakulnak ki, majd
szlinnek meg. Naprendszeriink legnagyobb
bolygojan a hasonld viharzéndk akar évekig,
vagy évszazadokig is fennmaradhatnak. A
Nagy Voros Folt kozismert viharzdna, hossz-
tengelye mintegy kétszer nagyobb Foldiink
atmérdjénél. Az ériasvihar immar tobb mint
300 éve biztosan létezik.

Az elmult évtizedekben az oriasbolygo
felhGtakarojarol készitett megfigyelések
tanisaga szerint a hatalmas vihar mérete
csokkenésnek indult. Természetesen a meg-
figyelések Osszevetése igen nehéz feladat,
mert a zéna hatdrvonala nem tokéletesen
éles a kornyez6 felhéformaciokhoz képest.
A kozeli kisebb viharok akar ki is téphetnek
kisebb tartomanyokat az ériasi viharzénabol,
illetve hasonloképp, a Nagy Vords Folt is
elnyelhet régidkat a kornyezo felhStakarok-
bél. Azonban az 1996 és 2006 kozott végzett
szélsebesség-mérések adatainak segitségével,
a szelek erésségének és iranyanak elemzésé-
vel sikeriilt meghatarozni a folt pontosabb
méretét.

A Nagy Vérds Folt kornyezete a Hubble Urtavcs6 2008
majusi felvételén. A hatalmas vihar mellett (balra) két
kisebb voros folt lathato, alattuk pedig két fehér oval

(Forras: NASA/ESA)
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Az eredmények szerint a Nagy Voros Folt
mérete kozel 15 szazalékkal csdkkent nagy-
tengelye mentén. Ez Osszhangban van mas
megfigyelésekkel, amelyek szdmos mas, a
felhdrendszerben megfigyelhets jelenség
alapjan hasonl6 eredményekre jutottak.

Egyelére nem vilagos a Nagy Voros Folt
zsugorodasanak oka, mindazonaltal nem
valészinti, hogy a 300 éve létezd viharzo-
na a kozeljovében megsziinjon. A kdzelben
tombold szelek sebessége még rendszeresen
meghaladja a 480 km/h értéket, azaz a vihar-
z6na mérete csokken ugyan, de intenzitasa
nem. A jelek szerint a viharzona altal nyert
és leadott energia (pl. mas zondk bekebele-
z€sébdl) kozelitéleg egyensulyban van, de
el6fordulhatnak kisebb-nagyobb eltérések
hosszu id6tartamot vizsgalva. Valdszintileg
egy ilyen hatds okozza a Nagy Voros Folt
zsugorodasat pillanatnyilag.

Asay Davis és munkatarsai a Cassini-
tirszonda 2000 ota készitett felvételeit fel-
hasznalva egytttal eléallitottdk a bolygdrdl
az eddigi legjobb felbontasu szélsebesség-
térképet, amely a déli és északi 70. szélességi
foka kozotti tartomanyt fedi le. Az észlelt
szélrohamok rendszerint meghaladjak a 400
km/h értéket. A jelenlegi kutatasok célja a
Jupiter atfogd, teljes bolygoéra kiterjedd id6ja-
rasi rendszerének megértése, illetve az eset-
legesen valtozo klima észlelése.

Ugy tlinik, az dridsbolygon az egész pla-
néta klimajara hatd valtozasok is megfigyel-
heték. 1998 és 2000 kozott példaul harom
nagy vihart, fehér ovalt sikeriilt megfigyel-
ni, melyek Osszeolvadtak. Az eseménynek
nagy hatdsa lehetett a bolygd klimajara.
Marcus 2004-ben adott elSrejelzése szerint
2006 kornyékén a klimavaltozas kovetkez-
tében a Jupiter déli féltekéjén a jetek de-
stabilizalédnak, és 1j viharok sziilethetnek.
A megfigyelések szerint a bolygd 2005 és
2007 kozott szokatlan felmelegedésen ment
keresztiil, amikor szamos szokatlan idGjarasi
jelenség és szinvaltozas volt megfigyelhet$ a
felh6zeten. Ezen valtozasok egyike volt a Kis
Vords Folt megjelenése 2006-ban. Szélsebes-
ség-értékek tekintetében példaul a 2000-es
Nagy Voros Folt és a 2007-ben észlelhet6
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Kis Voros Folt gyakorlatilag egyenértékiinek
tekinthetd, ami arra is mutathat, hogy a val-
tozasok kovetkeztében még ha a Nagy Voros
Folt nem is szlinik meg, kitiintetett helyzetét
— mint a bolygd legnagyobb viharzéndja
— elveszitheti a jovOben. Természetesen a
kutatok folytatjdk az ériasbolygd id&jarasa-
nak vizsgalatat a kovetkezd években-évtize-
dekben is.

Space.com, 2009. mdrcius 9. - Molndr Péter

Kozmikus kataklizma fordithatta el a
Holdat

A Hold belsejében 1év6 tomegeloszlas
egyenetlenségei és a Fold dcednjainak ara-
paly hatasa miatt kialakuld kotott keringés
lényege, hogy a Hold Fold koriili keringési
és a sajat tengelye koriili forgasi periddusa
megegyezik, azaz bolygénkrdl mindig csu-
pan az egyik oldalat lathatjuk kisérénknek
(leszamitva persze a libracio jelenségét: a
forgastengely latszolagos ,billegése” miatt
hosszti id6 alatt 59%-ot lathatunk a teljes
felszinbdl).

Mark Wieczorek és Mathieu Le Feuvre
(Institut de Physique du Globe de Paris)
szerint lehetséges, hogy a régmultban nem
ugyanazt az oldalat forditotta felénk kisé-
rénk. Az idés és nagyméret(i becsapodasos
medencék statisztikai vizsgalata azt fedte
fel, hogy a Hold keleti félgombjén sokkal
tobb ilyen objektum talalhatd, mint a nyuga-
tin, holott a Hold jelenlegi orientacidja épp
ennek az ellenkezdjét sugallna: a Fold koriili
palyamozgas iranyaba mutaté nyugati fél-
teke , szenvedhetett el” t6bb becsapddast. A
kutatok szerint annak az esélye, hogy a jelen-
legi konfiguracié véletlenszertien alakuljon
ki, mindossze 0,3%.

A szamitasok szerint egy kellen nagy
titk6zés kibillenthette a Holdat: egy legalabb
50 km-es égitest becsapddasa elegendd ener-
giat jelenthetett ehhez, valamint a hozzavetd-
leg 350-500 km-es iitkdzéses medence kiala-
kitasahoz. Az ismert holdi medencék koziil
minddssze hat jelolt johet széba, koziilitk
is a legesélyesebb a holdi egyenlitén fekvé
Mare Smythii a maga 570 km-es méretével. A
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feltételezett becsapodas legalabb 3,8 milliard
évvel ezel6tt torténhetett, amikor a Hold a
jelenlegi tavolsaganak csupan felénél volt. A
csapas valdszintileg nem valtoztatta meg a
Hold forgastengelyét, de a forgasi periddust
igen; az akkori esetleges foldlakok tgy lattak
volna ezt a kényszeres libraciét, mint a Hold
,arcanak” ide-oda billegését. Egy id6 utan
azonban az arapalyer6k nyomatékai megalli-
tottak ezt a ,himbaldzast” és csupan a vélet-
lenen mulott, hogy milyen iranyba allt vissza
a Hold: abba, amelyben az titk6zés el6tt volt,
vagy egy teljesen masik oldalat mutatta attdl
fogva a Fold felé.

A Hold, ahogyan a Foldrél soha nem lathatjuk: az Apollo-
16 legénysége altal 1972-ben készitett felvételen a Mare
Crisium lathato felill, alatta pedig a Mare Smythii (a bal

oldalon) és a Mare Marginis. A holdkorong als6 részén van
a jelenleg nem latszo, erGsen kraterezett tulso oldal

A probléma azonban az, hogy az 6si becsa-
podasos medencék kataléogusa nem teljes,
sokuk rejtézhet még a holdi tengereket for-
malo kiterjedt lavasiksagok vagy a késébbi
becsapodasok tormeléke alatt. Ennek a kér-
désnek az eldontésében a jelen és a kozeljovo
holdszondai (Kaguya, Chang’e 1, Chandray-
aan 1, Lunar Reconnaissance Orbiter) fognak
érdemi munkat végezni.

Sky and Telescope, 2009. februdr 11.
— Székely Péter



Dollarmilliék a Fold bolygo
védelmére

A Catalina Sky Survey (CSS) az utébbi évek
legsikeresebb kisbolygokeresé program-
ja, ami leginkabb annak koszonhetd, hogy
val6jaban harom, kiilénb6z6 helyen felalli-
tott tavcsével dolgozik. A program ,erede-
ti” tavesOve az arizonai Tucson kozelében
talalhaté Mt. Catalina cstcsan felallitott 68
cm-es Schmidt-teleszkop. A miiszerre szerelt
16 megapixeles CCD-detektorral egyetlen
felvételen 8 négyzetfokos teriiletet tudnak
rogziteni, az atlagosan 30 masodperces expo-
zicidkkal a hatarfényesség pedig 20 mag-
nitadé koriil van. Néhany hegyvonulattal
arrébb, a Mt. Lemmon csticsan muikodik
egy masik, 1,52 m-es tavesd, amely hasonlo
érzékeldvel 1,2 négyzetfokot rogzit, am 22
magnitiados hatarfényességig. A harmadik
tavesd joval messzebb, az ausztraliai Siding
Spring Obszervatorium teriiletén talalhato:
egy fél évszazados, eredetileg a Canberra
melletti Mt. Stromlén folallitott 52 cm-es
modernizalt Schmidt-tavesd, amelyen a stan-
dard 16 megapixeles kameraval 2x2 fokos a
latdmezd, és 20-30 masodperces felvételek-
kel 19,5 magnitados kisbolygdk érhetdk el.
A két kisebb tavesé az idGjarastdl fliggden
havonta 2-3-szor képes atvizsgalni a teljes
megfigyelhetd égboltot +80 és —80 fokos dek-
linaci6 kozott.

A program 1999-ben indult Gtjara, miutan a
kongresszus megbizta a NASA-t, hogy tiz év
alatt kutassa fel az 1 km-nél nagyobb atmé-
réji, a Foldet is veszélyeztet kisbolygok leg-
alabb 90%-at. A statisztikai szamitdsok sze-
rint jelenleg 85%-nal jarunk, melyben nagy
szerepe volt a CSS-nek, hiszen az elmult
harom évben a foldkozeli kisbolygok 70%-at
ez a program fedezte fel. Még véget sem ért a
kutatasok els6 szakasza, amikor a kongresz-
szus 2005-ben kiadta az tijabb feladatot, azaz
az Osszes, 140 méternél nagyobb foldstrold
felkutatasat.

Ennek végrehajtasara indult utjara a Pan-
STARRS program, melynek keretében négy
darab 1,8 méteres tavesovet épitenek. A leg-
korszerlibb technikaval és 1,4 gigapixeles
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(') CCD-vel felszerelt tavcsovek harom nap
alatt a teljes lathatd égboltot képesek lesz-
nek végigvizsgdlni mintegy 24 magnitados
hatarfényességig. Mivel a program varhato-
an csak 2012-ben kezd el teljes intenzitassal
dolgozni, az addig hatralévé években a CSS-
nek kell tartania a frontot. E célra a négy
éves idStartamra 3,16 millié dollart kapott a
projekt a NASA koltségvetésébol. Az észlelé-
sekhez kapcsolédo két legfontosabb feladat
egy Ujabb, 1 méteres taves$ tizembe helye-
zése és a nagysebességli internet-kapcsolat
kiépitése az obszervatériumok és a tucsoni
egyetem kozott (mindegyik tavesé 20 Gb
adatot termel éjjelente). Az ujabb tavesd-
re a felfedezett kisbolygok kovetése miatt
van sziikség. Jelenleg a harom masik tavcs6
koveti ezeket, ami a keresési id6bdl vesz el
értékes orakat. A nyaron azonban tizembe all
a negyedik miszer, igy a Schmidt és az 1,5
m-es teljes id6ben a keresésre koncentralhat,
ami 20-25%-kal megemeli majd az atvizsgal-
hat¢ teriilet nagysagat.

A NASA altal tdmogatott programok 2009
elejéig 5955 foldkozeli kisbolygot fedeztek
fel. Ezek koziil 763 atmérdje nagyobb 1 km-
nél, illetve 1008 olyan van koztiik, amely
4,5 milli6 km-nél jobban megkozeliti boly-
gonkat, és 140 m-nél nagyobb. Az 1j cél, az
Osszes 140 m-nél nagyobb foldstrolo felfede-
zése, nem lesz egyszerli dolog, mivel szamuk
biztosan eléri a t6bb tizezret.

Sdrneczky Krisztidn

Amatoércsillagaszok kézikonyve

A gyakorl6 amatéresillagasz szamara nyujt
segitséget kiadvanyunk a kiilonbozd ész-
lelési teriiletek ismertetésével. A legfonto-
sabb tavcsoves tudnivalok mellett ismerteti
a Nap, a Hold, a bolygok, valtozécsillagok,
mélyég-objektumok, meteorok stb. megfi-
gyelési lehetdségeit.

Az 536 oldalas kiadvany ara 3000 Ft,
MCSE-tagoknak 2500 Ft. Kaphat6 a Polaris
Csillagvizsgaloban, megrendelhet6 az MCSE
postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsa-
szin postautalvanyon. Az MCSE a postakolt-
séget atvallalja.
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