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Az 6si antianyag nyomaban

A Vildgegyetemben az &ltalunk megszokott
anyagot alkoté minden részecskének megta-
lalhatok anti-pérjai, melyek bizonyos kvan-
tumszadmai éppen ellentétesek az altalunk
anyagnak nevezett részecskék megfeleld
jellemz@ivel, témegiuk azonban azokkal
megegyez6. Amennyiben egy normal- és
antirészecske koélcsonhat, az annihilacio-
nak nevezett folyamat soran kisebb toémegl
parokkda, valamint sugarzassa alakulnak.
Az Univerzum szuletését leiré elméletek

Fantéziarajz antianyagbhan gazdag halmazok (itkdzésekor
megfigyelhetd gammasugérzés eloszlasarol. A
legintenzivebb sugérzés halmazok érintkezd tartomanyaibél
érkezne (Forras: NASA/CXC/M. Weiss)

szerint az Gsrobbanésban szinte pontosan
azonos mennyiségl anyag és antianyag jott
létre. A két mennyiség kozotti csekély elté-
rés lényegében a ma megfigyelhet6 anyag,
amely a tobbi részecskepar annihilacidja
utan fennmaradt: az elméleti szadmitasok
szerint minden 1 milliard antirészecskékre
1 milliard és 1 részecske jutott. Az aszt-
rofizika egyik fontos probléméaja ennek a
barion-aszimmetrianak a kutatdsa. Fennma-
radhattak-e teljes egészében antianyagbol
allo régiok az Univerzumban, észlelhet6k-e
ennek a maradvany antianyag-mennyiség-
nek a nyomai?

Ugy tiinik, a sétét anyag kutatasa soran is
jelentés célpontnak szamité Lovedék-hal-
maz (1E 0657-56) e tertleten is fontos, bar
negativ eredményekkel szolgal. Ez a mint-
egy 3,8 milliard fényévnyire talalhat6 objek-
tum lényegében két Utkéz6 galaxishalmaz.
Amennyiben a két halmazban a galaxisok
kozotti gazanyag jelent6s mennyiségben tar-
talmazna antianyagot, akkor a bekdvetkez8
annihilaciés folyamatok révén intenziv
gammasugarzas is keletkezne. Ezzel szem-
ben a NASA rontgentartoményban m(ikodé
Chandra mdholdja, illetve a gammatarto-
manyban dolgozé CGRO (Compton Gamma
Ray Observatory) sem detektalt ilyesfajta
sugarzast, igy a szamitasok szerint a hal-
mazban az antianyag ardnya nem éri el a 3
milliomod részt sem.

Chandra NR 2008. oktdber 30 - Kovacs
Jozsef

Cseng6-bongo csillagok

A Nap globalis oszcillacidinak felfedezé-
sével a napfizikusok egy kit(in6 eszkézhoz
jutottak csillagunk belsejének tanulma-
nyozasadhoz. Hasonléan ahhoz, ahogyan a
geofizikusok a szeizmikus hullamok segit-
ségével tapogatjak le bolygonk belsé szer-
kezetét, a Napban zajl6 folyamatok Aaltal
gerjesztett akusztikus hullamok is feltarjak
a felszin alatti tertletek struktdrajat. Az
asztroszeizmolégia segitségével igy példa-
ul a konvekci6és zo6na vastagsagat, vagy a
forgds mélységtél vald fuggését vizsgalhat-
juk. A mddszer felhasznalasaval természe-
tesen nem csak a Nap esetében proébaljak
meg kimutatni a ,,csillagrengések” nyomait,
hanem mas, szintén f&sorozati, kozepes
témegl csillagoknal is, amelyeknél az ilyen
tipusa rezgések az elméleti el6rejelzések
alapjan véarhatok.

A globalis oszcillaciok mas csillagokon
tortén6é kimutatasat célzé6 megfigyelések ez
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idadig nem szolgaltattak egyértelmd ered-
ményt. Ennek egyik lehetséges oka, hogy az
elméletek rosszul becsilik az oszcillaciok
amplitudoéjat, vagy az, hogy a granuléciés
szerkezet elfedi a keresett mintazatokat.
A nagyon Kkicsiny kimutatandé valtozasok
miatt az egyedi mérések nagy pontossagan
tal hosszu, egybefiiggé adatsorok is szuk-
ségesek, mivel toredezett adatsorok esetén
nehéz az emiatt fellépd hamis frekvenciakat
a valddiaktdl elvalasztani. Foldi teleszké-
pokkal végzett, radidlis sebességek mérését
célzé megfigyelésekkel tébb csillag esetében
is sikerllt Nap tipust oszcillaciékra utald
jeleket detektalni. Ezen mérések esetében
azonban természetes mddon jelentkeznek
a szlnetek az adatsorokban a napi és évi
ritmus miatt, nem beszélve a légkér zavaré
hatasarol. A médszernek ezen tdl is vannak
korlatai, kis effektiv hémérsékletl és a las-
san forg6 csillagok, illetve a szubdridsok és
oriasok esetében is csak korlatozott pontos-
saggal alkalmazhat6.

nyoméashullamok okozta ,fodrozodasok” a csillag felszinén
is jelentkeznek, emiatt a csillag fényessége kis mértékben
valtozik. A valtozasok vizsgalataval kovetkeztetni lehet
a felszin alatti szerkezetre, valamint a csillag tdmegére,
korara, esetleg a kémiai sszetételére is (Forras: CNES)

Egy masik lehet6ség a csillagok fényében
az oszcillaciok miatt bekdvetkezd, tipiku-
san az ezred magnitddé nagysagrendjébe
es6 valtozasok detektalasa. Az ESA CoRoT
(Convection Rotation and Planetary Tran-

sits) muholdjanak pontosan ez az egyik
feladata. (A masik fedési exobolygok kere-
sése, ami szintén hasonlé nagysagrendi
fotometriai valtozasok észlelését koveteli
meg.) llyen kicsiny valtozasok detektalasara
a foldi légkor zavaré hatdsa miatt sokkal
nagyobb az esély egy méholdon elhelyezett
teleszk6p segitségével, aminek igy nem is
kell tal nagy méretlinek lennie: a CoRoT
tavcsdve mindossze 27 cm-es.

Egy kutatécsoportnak, melyet Eric Michel
(Observatoire de Paris) vezetett, a CoRoT
észlelései alapjan harom csillag esetében
sikerult detektalnia a keresett oszcillaci-
O6kat. A harom objektum a HD 49933, a
HD 181420 és a HD 181906, mindegyik F
szinképtipust, a Napnél forrébb fésorozati
csillag. Az els6rél 60 napot, a masik kett6rél
156 napot atfogé fotometriai méréssorozat
gy(ilt dssze. Az adatsorok elemzése alapjan
mindharom esetben sikerult kimutatni az
oszcillaciokat, melyek amplitadéja kortlbe-
ltl 1,5-szer nagyobb, mint a Napnal, illetve
a granulacios szerkezet nyomait. A granulak
becstilt szama korulbeltl haromszor akkora,
mint a Nap esetében. Erdekes, hogy a kapott
amplitudoék szignifikansan, koralbelal 25%-
kal alacsonyabbak, mint az elméletek altal
el6rejelzett értékek. Ez az eltérés mér6szama
lehet annak, hogy a konvekciés zéna kuls6
részén a konvekciés aramlas és az oszcilla-
ciok kozti energiacsere mennyire tér el az
adiabatikus folyamattol.

ESA News, 2008. oktober 23.
- Kovécs Jozsef

Ujabb rekorder exobolygé

Az Egyesult Kiralysag tobb egyeteme altal
mUikodtetett Super WASP (Super Wide Angle
Search for Planets, Igen Nagylatészogl
Bolygdkeresés) igen sikeres exobolygé-
keresé program. A projekt keretében talalt
egyik égitestr6l nemrégiben kiderult, hogy
tobb szempontbdl is rekordernek szamit.
Az an. forré Jupiterek csaladjaba tartozo,
WASP-12b jell planéta roppant kozel, 0,021
CSE-re, vagyis alig 3,1 milli6 km-re kering
csillagatol, mely Naprendszerink legbelsé



bolygoéjanél, a Merkdrnél majd hdsszor szo-
rosabb kozelséget jelent. Keringési ideje is
ennek megfelel6en az eddig tapasztalt leg-
révidebb, egy év minddssze 26 (!) foldi 6raig
tart. A kis tavolsag révén a bolygé 2250 Cel-
sius-fokos felszini h6mérséklete meghaladja
az eddigi rekorder, a HD 149026b planéta
hémérsékletét, és vetekszik egyes torpecsil-
lagok felszini hdmérsékletével.

A mintegy 870 fényévre levd, a Napunk-
hoz hasonlé, 5900 K felszini hémérsékleti
sarga torpecsillag eddig ismert ezen egyetlen
bolygéjan, illetve annak esetleges holdjain a
roppant magas hémérséklet miatt gyakorla-
tilag kizarhat6 barmiféle élet lehet6sége.

Az anyacsillagukhoz képest rendkivil hal-
vany bolygok infravords sugarzasuk révén
torténé kimutatasa igen nehéz vallalkozas,
ugyanakkor a bolygéatvonulasok soran fel-
vett fénygorbék, valamint a csillag lato-
irdnya sebességgorbéinek elemzése révén
a bolygé mérete és keringési paraméte-
rei kiszdmithaték. Ez alapjan a planétara
érkez6 sugarzds mennyisége is meghaté-
rozhat6, ebbdél pedig a bolygd egyensuilyi
hémérséklete is megbecsiilhetd.

A mostani felfedezés tovabb fokozza a
»hagyon forré Jupiterek” kialakulasat tar-
gyalé elméletek bizonytalansagéat. Jelen-
legi ismereteink alapjan ugy tlinik, hogy
ezek az ¢ériasbolygdk eredetileg csillaguktdl
joval tavolabb keletkeztek, mivel a kulsébb,
hidegebb régidkban gydjthették csak Ossze
az Gket alkoté6 nagy mennyiségl gazt. Ezt
kovetéen befelé vandoroltak (ez az an. mig-
racio), s végul elérték jelenlegi helyzetuket.
A koradbbi megfigyelések soran azonban
nem talaltak harom napnél rovidebb kerin-
gési periddusu planétdkat, igy a szakembe-
rek azt gondoltdk, hogy valamilyen fizikai
hatds meggatolja az oriasbolygdkat abban,
hogy kozelebb keriljenek csillagukhoz. Az
utébbi egy-két évben azonban tébb ,.forré
Jupitert” is felfedeztek e lélektani tavol-
saghataron beltl, igy felmertlhet a kérdés:
vajon létezik-e valamilyen migréaciot akada-
lyozé folyamat, vagy csak az égi mechanikai
stabilitasi toérvények szabnak als6 hatart a
bolygé-csillag tavolsagokra?

CSILLAGASZATI HIREK

A kutatékat meglepte a WASP-12b varat-
lanul nagy mérete is. A planéta atmérgjét
mintegy 1,8 Jupiter-&tmérének becsulték,
amely érték mar a bolygd-csillag méret-
hatar kozelében van. Az els6 vélemények
alapjan a csillag er6s ,.fit6hatadsa” okozza
a bolygolégkor jelent6s kitagulasat, ame-
lyet bolygéban levs, héliumnal nehezebb
elemek viszonylag nagy ardnya segit el6. A
szamitasok szerint ugyanis a fémben (héli-
umnal nehezebb kémiai elemekben) gazdag
oriasbolygdk atlagsirlisége kisebb, mint a
fémszegényebbeké, koszénhetéen a fémgaz-
dag égitestek kiterjedtebb légkorének.

A csoport tovabbi, elssorban ultraibolya
tartomanyban végzend6 mérésekkel pro-
bal informécidkat szerezni a bolyg6légkor
pontosabb kiterjedtségérél és tulajdonsaga-
irol - igy valaszt kaphatnak arra a kérdésre
is, hogy mennyire er6s a légkdri parolgas
egy ilyen extrém kis palyaméret(i planéta
esetében.

New Scientist Space, 2008. oktéber 14.
- Szalai Tamés

Kett6s Kisbolyg6ov a legkozelebbi
bolygérendszerben

A mindossze 10 fényévre 1év6 kozeli boly-
goérendszer koézponti égiteste, az e Eridani
a Napnal fiatalabb - kora kéralbeldl 800
milli6 év  kicsit hidegebb, halvanyabb és
kisebb tomegU csillag. Bolygérendszerében
két feltételezett bolygé taldlhatd. A 2000-ben
radialissebesség-mérések alapjan felfedezett
e Eridani b korulbeltl 3,4 CSE-re kering
csillaga koril. A masik bolyg6 léte 1998-ban
vet6dott fel el6szor, a rendszerben észlelt, a
mi Kuiper-dviinkh6z hasonlé ustokdszona
csomoésodasainak magyarazataképpen. Ez
a bolyg6 az elképzelések szerint a 35 és 90
CSE kozott elhelyezked6 6v bels6 szélének
kozelében kering.

A Spitzer legfrissebb adatai alapjan most
az is kiderult, hogy a rendszerben még
két aszteroidadvezet is van. Az egyik a
Naprendszer kisbolygdéovezetével nagyjabél
megegyez6 helyen talalhaté, mig a masik,
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slrlibb Ovezet, melyet val6szinlileg szintén
aszteroidak népesitenek be, az elsé 6v és az
Ustokosok alkotta gylrd kozott helyezkedik
el. A kisbolygodvek létezése azonban azt
is jelenti, hogy a rendszer bels§ részein
vélhet6leg kézetbolygok keringenek, mig a
tormelékgydrdk szélei kornyékén gazoria-
sok lehetnek. A Naprendszerben példaul a
Jupiter jelentds szerepet jatszhatott abban,
hogy a kisbolyg6dvezetiinkben talalhato
anyag annak idején nem valhatott valame-
lyik kézetbolygo részévé, s a gy(r( stabiliza-
lasdban az 6rias ma is alapvet6 fontossaggal
bir.

A kutatds vezet6je, Dana Backman (SETI
Institute, Mountain View, California) sze-
rint az e Eridani rendszere val6szin(leg
nagyon hasonlit a Naprendszer Kkorai
id6szakara, amikor az élet elsd csirai megje-
lentek bolygénkon. Az egyedili kiilonbség a
bolygdéképz6dés soran visszamaradt anyag-
bél all6 méasodik tormelékgydr( létezése. A
rendszert a Spitzer kamerdaival és spektro-
méterével is észlelték. Ezek a mUszerek az
Ustokosok és kisbolygok Utkozése, illetve
elparolgasa soran keletkezd nagyon finom
por infravoros sugarzasat detektaljak. A
kutatécsoport egyik tagja, Kari Stapelfeldt
(NASA Jet Propulsion Laboratory, Pasadena,
California) szerint az e Eridani kodzelsége
miatt a részletek is nagyon jol feltarhatok,
igy képet kaphatunk a rendszer felépitéséroél,
struktdrajarél. Az eredmények szerint a
két Kisbolyg6ovezet a kozponti csillagtol
korulbeltl 3 és 20 CSE-re helyezkedik el.
Osszehasonlitasképpen: a Naprendszerben
az aszteroidadv szintén korulbelil 3 CSE-
nél talalhaté, mig az Urdnusz naptavolsaga
durvén 19 CSE.

Ez az els6 alkalom, hogy egy tavoli bolygo-
rendszerben a miénkéhez nagyon hasonlé
konfiguréci6ju aszteroidadvet, illetve boly-
goparost talaltak. Néhany vélemény szerint
az 8 Eridani b nagyon elnyult ellipszispalyan
kering, 1 és 5 CSE kozott valtoztatva napja-
t6l mért tavolsdgat. Ez esetben azonban
keresztezné, s igy nagyon gyorsan szétzi-
lalnd a kisbolygdéovezetet, ezért Backmanék
szerint sokkal valdszinlibb, hogy majdnem

kor alaka palydn mozog az aszteroidadv
hatarvidékeén.

A Spitzer altal detektalt masodik asztero-
idabv miatt azonban vélhet6leg egy harma-
dik bolygé is van a rendszerben, ami felelés
ezen gylr( létrejottéért és stabilitasaért.
Naptavolsaga korilbeltl 20 csillagaszati
egység, azaz a két el6bb emlitett planéta
kozott kering, valahol az altala ,.feligyelt”
kisbolygodvezet kiils6 pereme mentén.

Az 8 Eridani kozelsége miatt a tudoma-
nyos-fantasztikus irodalomnak és filmeknek
is kedvelt helyszine. Elég csak a népszer(
Star Trek (Mr. Spock szul6bolygéja, a Vulcan
ebben a rendszerben van, bar a tavolsagok
alapjan ez valészinlileg téves) és Babylon
5 (az Gralloméas a rendszer harmadik boly-
goja korul kering) sorozatokra, vagy Isaac
Asimov (pl. Alapitvany és Fold, az 8 Eridani
kortl kering6 bolygé neve Comporellon) és
Frank Herbert (Dilne, a rendszernek leg-
alabb kilenc bolygéja van) miveire utalni.

Spitzer News, 2008. oktdber 27.
- Kovécs Jozsef

Amat6r felfedezésli kentaur

A kentaur-objektumok az 6riasbolygok
kozt kering6 apro, jeges égitestek, Nap koru-
li keringési idejuk 20-120 év. A legnagyob-
bak atméréje 160 km. 50 km-nél nagyobb
égitestekbdl legalabb 100 keringhet ebben



a tartomanyban, az 1 km-nél nagyobb pél-
danyok szama pedig elérheti a 10 milliét.
Ossztomegiik a Fold témegének kb. tizezred
része lehet. Nagy tavolsdguk miatt igen
halvanyak, ennek megfeleléen az 50 km-es
hatarnal nagyobbak kézul is csak 6-8 objek-
tum felfedezése tortént meg. Csak a Jupi-
ter és Szaturnusz kozotti napkozelpontjuk
elérése kornyékén van esély megtalalasukra.
Keringésuk soran az id6 nagy részében
ennél a tavolsagnél jéval messzebb tartéz-
kodnak, ekkor pedig felfedezésik szinte
lehetetlen.

Mivel a nagytomegl gazbolygdk kozott
mozognak, palyajuk nagyon instabil. Mig
a f6ovi vagy a Neptunuszon tali kisboly-
gok akar milliard évekig is a palyajukon
maradnak, a kentaur égitestek dinamikai
élettartama csak néhany milli6 év. Ennyi
id6n belul biztosan megkozelitik valamelyik
oriasbolygot és kilokédnek palyajukrol. Ha a
Naprendszer bels6bb térségei felé veszik az
irdnyt, a napsugéarzds hatésara jeges anya-
guk parologni kezd, ustdkos valik belSluk.
A vizsgélatok szerint a Jupiter-csaladjaba
tartoz6 rovidperiédust Ustokosok a ken-
taurok kozil szarmaznak. A jég parolgasa
azonban mar alJupiteren tul, még a kentaur
tipusu palyan is megkezdédhet. A (60558)
Echeclus 2006-ban a Szaturnusz tavolsa-
gan tal, 13 CSE messzeségben mutatott
gaz és porkitdrést, melynek eredményeként
fényessége 21 magnitudordl 14 magnitadéra
emelkedett.

A csalad els6 képvisel6jét 1977-ben fedez-
te fel Charles Kowal, a kovetkez6 felfede-
zésre azonban 1992-ig kellett varni. Az6ta
kozel dtven kentaurt fedeztek fel, jelenleg
évente 5-6-ot taldlnak az igen halvany égi-
testek detektalasara alkalmas professziona-
lis kisbolygdkeres6 programok. Mivel azon-
ban a kisbolygok 5%-4t amatdrcsillagaszok
talaljdk meg, mar aktuélis volt egy kentaur
felfedezése is. A torténelmi tettet végul
a spanyolorszagi La Sagra Obszervatori-
um 45 cm-es tavcsovével hajtotta végre
egy nemzetkozi - spanyol, német és hor-
vat amatdrcesillagaszokbol allé - csapat. Az
egyetlen felvételen masfél fok széles terule-
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tet rogziteni képes tavcsével rendszeresen
kutatnak kisbolygok utan, kb. 20 magnita-
dos hatarfényességig. A Pisces csillagkép
tertletén felvett egyik augusztus 25-ei felvé-
teliikdn egy szokatlanul lassan mozgo, 19,5
magnitudoés égitestet azonositottak. A lassu
mozgas nagy foldtavolsagra utalt, amit a
pontos pélyaszamitasok igazoltak.

Az amatdr felfedezés( (j kentaur az MTA KTM CSKI
piszkés-tetéi 60 cm-es Schmidt-teleszkdpjanak oktéber
22-i felvételén. Az égitest a kép kozepe tajan talalhatd. A
Kentaurté! balra felfelé lev megjelolt égitest egy Trojai

kisbolygd

A 2008 QD4 jelG 20-25 km-es égitest
jelenleg 6,25 CSE-re van a Naptol, kevés-
sel a Jupiter palyajan tul. Napkdézelpontjat
csak 2010. augusztusaban fogja elérni, ekkor
5,44 CSE-re lesz a Napt6l. Bar a kentaurok
palyahajlasa szokatlanul nagy értékeket is
felvehet, a 2008 QD4 palyajanak 41 fokos
kibillenése még koztuk is kilonlegesnek
szamit. Mivel a 24,5 év keringési idej(i égi-
test relative kozel jut a Naphoz, a kovetkez§
években esély lehet az Ustokdsszerl aktivi-
tds beindulasara, ezért folyamatos nyomon
kovetése hasznos és érdekes feladat lehet a
CCD kameraval és viszonylag nagy atmérgjd
mUszerekkel felszerelt amatérok szamara.

Sérneczky Krisztian

Meégsincs viz a Hold déli
p6lusvidékén

Régen vitatott kérdés, hogy égi kisérénk
napfény altal sosem ért teriletein fennma-
radhatott-e az 6si id6kb6l visszamaradt, a
Holdba csapédott Ustokdsok altal odaszalli-
tott esetleges vizjég.
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A kérdés tobb mint tiz éve all a kutatasok
kozéppontjaban. Részint radarcsillagaszati
modszerekkel, részint (rszondakkal kutat-
jak a vizjég jelenlétére utald jeleket. Ennek
soran a NASA Clementine nev(i szondija
1996-ban radiétartomanyban végzett vizs-
galatai soran vizjégb&l szarmazé hidrogén
jelenlétét mutatta ki, azonban a 2006-ban
a foldfelszinrél elvégzett radarkisérletek
ellentmondani latszanak a szonda eredmé-
nyeinek (L Meteor 2006/12).

Az év elején a NASA JPL munkatar-
sai a goldstone-i radioteleszkép felhasz-
néaldsaval rendkivul részletes, mintegy
20 méter felbontast térképet készitettek,
azonban természetes mdédon ez a mdszer
sem lat rd& megfelel6 szogben a pdélusvidék
megfelelének tetsz kratereire. Ilyen krater
példadul a Hold déli poélusvidékén levé,
mintegy 19 km atméréjd Shackleton-kréater,
melynek belsejébe sosem sithet be a Nap,
igy az ott uralkodé h6mérséklet szinte allan-
déan 90 K-es (-183 °C).

kréterrdl. A feliratok kisebb, a krater falan levé kratereket

jeldlnek (Forras: JAXA)

A Hold korul polaris palyan kering6 japan
SELENE (Kaguya, azaz ,,Holdhercegng”)
nev( szonda a krater falarél szér6dé nap-
fényt felhasznalva készitett nagyfelbontasu
felvételeket, mintegy 10 méteres felbon-
tassal. A Junichi Haruyama vezette kutaté-
csoport vizsgélatai szerint azonban ezzel a
felbontassal nem mutathaté ki vizjég jelen-
léte. Ez egyaltalan nem kedvez6 hir a holdi
sarkvidékekre tervezett jovébeli holdbazisok
vizellatasa szempontjabol.

A jelenlegi eredmények azonban termé-
szetesen nem zarjak ki teljesen, hogy a
felszin alatt, illetve az eddig nem vizsgalt
északi polus vidékén ne fordulhatna elé
vizjég. Amennyiben mégsincs vizjég, ebben
az esetben maés, ill6 anyagokat hordoz6
kézetek vagy gazt tartalmazé Uregek lehet-
nek égi kisérénk felszine alatt, amint azt
Ariin Crotts (Columbia Egyetem) feltételezi
az id6szakos holdfelszini jelenségek (TLP,
vagy LTP) vizsgalataira alapozva. A 222-es
tomegszamu radon, illetve a 210-es témeg-
szamU polonium jelenléte a felszini alatti
rétegek mozgéasara, azok toredezéseire és a
rétegeken atszokd és a felszinen at tavozé
géazokra utal. Ugy tlnik, a TLP-k leggyako-
ribb el6fordulasi helyei és az emlitett izo-
tépok Apollo- és Lunar Prospector mérések
alapjan megallapitott gyakorisaga 6sszeflig-
gést mutat, azonban ez az allitds még mas,
fuggetlen vizsgalatok altali megerd@sitésre
szorul. Emellett a foldfelszini megfigyelések
csak harom TLP-teriletet erdsitenek meg,
melyek az Aristarchus-platé, valamint az
Alphonsus- és Langrenus-kraterek.

Mindent o6sszevetve pillanatnyilag uGgy
tlnik, a régmultban el6fordult vulkanos-
sag mellett Holdunk ma mar igen széraz,
vulkénikusan és a kéreg rengéseit tekintve
inaktiv égitest.

Science Express, New Scientist Space,
2008. oktober 23. - Toth Imre

A Pécsi Planetarium végnapjai

Harmincharom évvel ezel6tt, 1975. novem-
ber 30-a4n kerult sor a Pécsi Planetarium
felavatasara, amelyet kdovet6en mar decem-
berben elkezd&dhetett az ismeretterjeszt6
munka, az 5100 csillag vetitésére képes
m(iszert rejt6, 50 fé6t befogadéd kupolaban.
A szdmos egyéb rendezvénynek is otthont
addé intézményt mar az els6 évben 20000
latogaté kereste fel, igy alkalmanként napi
tobb el6adas megtartasara is szukség volt.
A Planetarium teraszan tobb tavcsével folyt
a valédi csillagos égbolt bemutatasa az
érdekl6d6knek, majd 1980-ban elkészilt a
Planetariumhoz tartoz6 csillagvizsgalo is.



Szivszoritd latvany: november 6-an megkezdddott a bontas
(bama.hu)

A kezdeti sikeres m(ikddés utan a 80-as évek
végére fokozatosan egyre kedvezGtlenebb
helyzetbe kerilt a Planetarium. Az id6szak
utols6 el6adasat 1989 aprilisdban tartottak
meg, ezt kovetéen az intézmény hosszu
évekre bezérta kapuit. 1998-ra felujitotték,
és Ujra megnyitottak. Ezt kdvet6en tobb évig
Uzemelt, de a 2004-ben tartott Plan4 nevd
sci-fi talalkozét kovet6en nem sokkal ismét
bezart.

Bevégeztetett. Lénard Csaba november 9-i felvétele

A helyi TIT tulajdonaban levd létesitmény
felGjitasa, illetve kés6bbi tzemeltetése meg-
haladta a szervezet lehet6ségeit, igy a Pla-
netariumot értékesitették. November elején
végul a Planetarium visszavonhatatlanul
életének végére jutott: megkezdddtek a bon-
tasi munkalatok.

A Pécsi Planetarium bezérédsa 6ta mar csak
harom ilyen intézmény lUzemel Magyaror-

CSILLAGASZATI HIREK

szagon: Budapesten, Kecskeméten és Eger-
ben. (Informécidink szerint a planetarium
Pécs belvarosdban hamarosan Uj helyet kap,
a Felsémalom u. 12-ben. - A Szerk.)

bama.hu - Mpt

James Bond a Paranalon

November 6-an mutattak be a legUjabb
James Bond-filmet, a Kvantum csendjét
(Quantum of Solace). Az Gj 007-es, Dani-
el Craig f6szereplésével forgatott mozifilm
egyik forgatasi helyszinéiil szolgalt az ESO
paranali obszervatériuma. Maguk a tavcso-
vek nem kaptak szerepet, sokkal inkdbb a
Residencia, a paranali kutat6i szallds. A
rendkivil érdekes megoldast, a sivatagi
tajba simul6 épilet volt az, amely megra-
gadta a rendez6, Marc Foster fantaziajat. A
mintegy haromszaz f6s forgatécsoport az
ESO igazgatdja, Tim de Zeeuw szerint nem
zavarta a kutatémunkat, és kiillondsen tgyelt
a kornyezet megovasara.

Mathieu Almaric (Dominic Greene) a Paranalon

James Bond kordbban is megfordult
mar csillagaszati intézményben, az 1995-
0s Golden Eye c. epizédban az areciboi
radiotaves6nél harcolt az aktudlis rossz
emberekkel. A szerepet akkor Pierce Bros-
nan jatszotta.
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