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Az észlelések bekildési hatéarideje minden hénap 6-a! Kér-
jiik, a megfigyeléseket kdzvetlenil rovatvezetdinkhez kuldjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor ¢sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informéciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv tertilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF é&tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffdz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetéris kad

SK  sotét kod

DC akoéma slirlisodésének foka
(tistokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E D K Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kozvetlen latas

LM  latémez6 (nagysag)

m  magnitidé

6h  osszehasonlitd csillag

PA  poziciészég

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

M(iszerek:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés taves (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-taves6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavesé
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsé

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

hirdetési dijaink:

Hats6 borité: 40 000 Rt

Belsd borité: 30 000 R,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 R, 1/2 oldal 12 500 R,
1/4 oldal 6250 R, 1/8 oldal 3125 R

(Az Gsszegek az &fat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagészati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyzati felhivasok) dijtalanul kdzlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit legfeljebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kdzoljtik.

Az apréhirdetések szovegét irashan kérjiuk megkuldeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméért
szerkeszt6ségiink nem vallal felel6sséget.


mailto:papics@elte.hu
mailto:hold@mcse.hu
mailto:bolygok@mcse.hu
mailto:sky@mcse.hu
mailto:gyarmati@mcse.hu
mailto:castell.nova@chello.hu
mailto:ladanyitamas@chello.hu
mailto:vcssz@mcse.hu
mailto:melyeg@mcse.hu
mailto:moon@vnet.hu
mailto:mpt@mcse.hu
mailto:keszthelyi@gf.pte.hu
mailto:mzs@mcse.hu
mailto:nyozo@mcse.hu
mailto:gfuresz@cfa.harvard.edu
mailto:meteor@mcse.hu

UJ CSILLAGVIZSGALO

Uj csillagvizsgald

November 7-én Uj csillagvizsgalét avattunk
Jaszberényben. A Varosi Konyvtar megujult
épiuletén igényesen Kkialakitott kupola is
helyet kapott, melynek atadasdn az MCSE is
képviseltette magat.

Mikozben az orszag méasik végében az egy-
kori Pécsi Planetarium épuletét bontottak,
a Jaszsdg févarosaban, Jaszberényben csil-
lagvizsgalé6 megnyitdsara gy(ltek 6ssze az
érdekl6dék. Mégpedig igazi kulénlegesség,
koényvtari csillagvizsgal6é avatasara!

Bar az MCSE-nek Jaszberényben és kor-
nyékén is vannak tagjai, nem mondhatjuk,
hogy a teleptilésnek hosszU idére vissza-
nyulé csillagészati hagyoményai lennének.
Ezért is kell nagyra értékelntink, hogy a mai
id6kben, amikor a kdzdsségi csillagvizsgalok
mikodtetése egyre nagyobb nehézségek-
be Utkozik, egy ilyen szép Uj csillagaszati
bemutatéhelyet avathattunk.

Ha Jaszberény térképére tekintlink, megle-
pben sok csillagaszati jellegl utcanévvel
taldlkozunk. Van a véarosban Csillag utca,
Messzelaté utca, Napsugar utca, és jo
néhény ,.csillagképes” utca is: Goncdl utca,
FiastyUk utca, Vizénté utca, Herkules utca.
Az Apponyi téren taldljuk az orszag egyik
legnagyobb koztéri naporajat, melyet 1992-
ben tervezett Kiss Lajos.

A magyar amat6rcsillagaszok kozul az elsé
teljes napfogyatkozés felvételt jaszberényi
amatér, a fiatalon elhunyt Bujdos6 Jézsef
készitette. Az 1990. jalius 22-i ,finnorsza-
gi” napfogyatkozas volt az els6, amelynek
megfigyelésére népes expedicidkat inditot-
tak hazai amat6rok. A rossz id6jaras miatt
szinte semmit nem lattak a jelenségbdl,
kivéve Bujdosé Jozsefet, aki egy Lening-
radbol indulé repulé fedélzetén, a felh6k
felett replilve orokitette meg a totalitast. A
kép technikailag nem tokéletes, hiszen a
repulé ablakan keresztil készilt, azonban
j6l lathat6é a jellegzetes napkorona és a
fényesebb, rézsaszin protuberanciak. A kép

az Amatdresillagaszok kézikényve 1999-es
kiadasaban is szerepelt.

Jaszberény Uj ,,messzelatéja” a Varo-
si Konyvtar kupolas csillagvizsgaléjaban
kapott helyet. A 150/1200-as refraktor
hazai gyartast, Pulsar vezérlés(i Gemini-
41-es mechanikara kerult. A kupola Kivi-
telezése nagyon igényes, hiszen szerkezete
fabol készilt (hazdnkban az utébbi negy-
ven évben nem nagyon készult ilyen szép
taves6kupolal!), rézboritasi. Hogy mindez
egyaltalan létrejohetett, az a konyvtarépu-
let teljes rekonstrukciéjanak kdszonhetd. Itt
eredetileg zsinagéga allt, melynek helyére a
hatvanas évek végén, a korra jellemz6 épi-
tészeti megoldasokkal épult fel a konyvtar
épllete. A 2005-ben kezd6dott rekonstruk-
ci6 soran alig valami maradt a régi konyvtar
falaib6l, az 0j, négyszintes épulet bizonyos
mértékig a régi zsinagdga ,,Ujradlmodasa”,
természetesen teljesen mas funkciéval. Nem
is konyvtar ez, hanem ,,kdnyvvar”, amint azt
a Magyar Epitém(ivészet c. lapban olvastam.
A szép éplilet tervezbje Saros Laszld, Jaszbe-
rény féépitésze.

A csillagda hivatalos atadasara azért kel-
lett egészen 2008 novemberéig varni, mert
a kupolamozgatast nem sikertilt megoldani.
Végul egy szinhaztechnikai cég valdsitotta
meg a forgatdas és a rés nyitasanak feladatat, a
hazai csillagvizsgéalé-kupolaknal eddig nem
alkalmazott m(iszaki megoldasokkal. A rés
o6raml pontossaggal nyilik, a sulyos kupo-
la pedig szinte hangtalanul fordul korbe,
amint azt a megnyiton tapasztalhattuk.

A konyvtéari csillagvizsgalé tovabbi mun-
kéajat tamogatja a Sulysapi Amatércsillagasz
Egyesilet Fodor Antal vezetésével, és ter-
mészetesen az MCSE is j6 kapcsolatokat
apol az intézménnyel, hiszen terveink sze-
rint jovére kdzosen szerveziink csillagaszati
talalkozoét a jaszberényi konyvtarban - a
csillagaszat évében!

Mizser Attila
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Nap, Hold és a liturgikus
naptarrendszer

A kozelgé karacsonyi tnnepek alkalmabél
gondoltam, a kedves olvasékat is érdekel-
né, honnan erednek régi Gnnepeink, miket
Unnepitink még igy karacsony tajékéan, és
hogy mit jelent karacsony oktavaja? Remé-
lem ezekre a kérdésekre is valaszt fognak
kapni, miutan elolvastak a cikket. A litur-
gikus naptar ismerete ugyanis Kkib6viti a
csillagaszatrol és a naptarkészitésrél vald
tudasunkat, amellett szdmos érdekességet
tartogat. Kérem, fogadjak szeretettel!

Minden egyes dolog, esemény id&ben
létezik szamunkra: olyan idében, mely a
pillanatnyisdgot az orokkévalésaggal hozza
osszefliggésbe, és amely folyton Kicsisz-
ni latszik kezeink kozul. Mindossze két
mérénk van, mellyel lathatélag nyakon tud-
juk csipni idénket, és ezek nem masok, mint
az 6rénk és naptarunk. A csillagaszati év
ideje alatt a FOld egy teljes fordulatot vesz
a Nap korul, amely 365 nap, 5 6ra, 48 perc
és 46 maéasodpercig tart. Esztendénk tehat
nem mérhet6 kerek napokban, mégis van-
nak naptaraink, nem is egy fajta. Feltehetd
tehat a kérdés: ki hogyan oldotta meg a
problémat, miért all egy esztendd 12 hénap-
boél - a mi naptarrendszeriink szerint - és
miért pont december az utols6? ird&somban
az id6szamitas és a kalendariumi szisztéma
egy specialis valfajat szeretném bemutatni,
méghozza a keresztény hitvilagot alapul
vevé liturgikus esztend&ét.

Ehhez azonban ismernink kell a keresz-
tény-zsid6 gondolkodas sajatos id6szem-

léletét, mely a goérog mitolégiai ciklikus
vilagéraval szemben egy linearis, an.
eszkathologikus (eszkathon = legszélsd)

id6szemléletet képez. A vilagtérténelem e
szerint zart egységet alkot, amely a teremtés
kiindulopontjatél halad a paruszia (Krisztus
masodik eljovetele) felé. Ez a két transzcen-
dens esemény hatarozza meg a keresztény

iajat, mely
kronolégia els6 jelentds alakja a Kr. u. 220

A SOHO napkutaté szonda hires karacsonyi tistokose”.
A SOHO0-6 (istokdst abrazold felvétele LASCO C2
koronagréffal készilt 1996. december 23-an, 04:44 UT-kor

korul tevékenykedd Julius Africanus volt.
Nagy mdve ugyan elveszett, &m szamita-
sai a kés6bbi keresztény felfogasra nagy
hatéast gyakoroltak. ,, Az Ur szemében ezer
esztend6 annyi mint egy nap” - a 90. zsoltar
szovegét sajatsdgos modon értelmezték: a
teremtés valamennyi napjanak az akkor
keletkezett emberiség torténelmében 1000
év a megfeleld.

Azonban a kereszténység nem tudott sza-
kitani a gorog orokség ciklikus id6képével
sem: rendre megjelenik évrél évre a litur-
gikus esztend6é nagy Unnepkoreiben és
Unnepeiben. Itt térek ra a csillagaszati év,
valamint az egyhazi év kozti kuldénbsé-
gekre. Emlitettem mar, hogy a Fold sem
hajszalpontosan 365 nap alatt teszi meg a
fordulatot a Nap kordl, a polgari év is eltér a
csillagaszatitél, hiszen négy évente 366 nap
hosszisagu szok6évet iktat be. A honapok is
ateshetnek ilyen valtozasokon, ezért kitalal-
tak egy nem létez6 égitestet, melynek neve
egyhézi Hold lett.

Holdunk fazisai, hasonléan a Nap jara-
sahoz, hol el6bbre tartanak, hol hatrébb a



kdzép-Holdhoz viszonyitva: ezért talaltak
fel az egyhazi Holdat, mely nélkulézhe-
tetlen a huasvéti ddtumok meghatarozésa-
ban. Egy 19 éves polgari cikluson beldl
a fiktiv Hold fazisai ugyandgy valtoznak,
mint a valédi Holdé a 19 éves csillagészati
cikluson belul, amelyet az egyhazi napta-
rak mise- és zsolozsmaskonyvek jeleznek.
Ennek alapjan nem nehéz belatni, hogy a
csillagaszati holdtolte és az egyhézi Hold
fazisait szdmbavevd holdtélte nem esnek
egybe, hanem hol megel6zi, hol lehagyja a
valédi Holdat. Az egyhazilag meghatéarozott
és a csillagaszati husvét kozott egy honap
eltérés is lehetséges. Liturgiailag az egyhazi
év szempontjabdl tehat a hdsvétnak van pri-
matusa: ez a félunnep, és a hozza kapcsol6dé
események a hasvéti tnnepkdr részei.

A keresztény naptéarrendszer az an. luni-
szolaris naptarok csoportjahoz tartozik:
egyes Unnepek a Naphoz, masok a Hold
jardsahoz igazodnak. A karacsony an. szo-
laris Unnep, amely a rémaiaknal a Sol
Invictus (Gy6zedelmes Nap) Unnepe volt,
és amelyet Irdnban Mithrasz napisten, Szi-
ridban pedig Héliosz napjaként tltek meg.
Ez a IV. szdzad 6ta Unnep szadmunkra is
december 25-én. A masik nagy Unnepkor
a hasvéti. A kereszténység ezt az Uinnepet
a zsid6 paszkaval egy id6ben tartotta, ami
a tavaszi napéjegyenléség koruli Gjholddal
kezd6dé Niszan hénap 15. napjan min-
dig teliholdra esett. A nikaiai zsinat (325)
dontétt gy, hogy husvét mindig a tavaszi
napéjegyenléséget kovetd holdtdlte utani
els6é vasarnap legyen.

Osszesen 35-féle valtozat lehetséges, ame-
lyeket az Gn. husvéttablak alapjan lehet
elére kiszamitani, és amilyenek méar az V.
szdzad Ota késziilnek. Husvét Unnepének
datumatdl fugg a r4 40 napra kovetkezd
Krisztus mennybemenetelének ({nnepe,
majd 10 nap mulva a punkdsd (Pentecostes),
az azutan kovetkez6 vasarnap, Szentharom-
sag vasarnapja (Trinitatis), valamint az azt
kovetd csiitortok, Urnapja (Festum Corporis
Christi).

LITURGIKUS NAPTARRENDSZER

Abibliai id6kben az Ujhold utani ujfénytél,
vagyis az Gjhold utan feltGné holdsarlé
megpillantasatél szamitottak az Gj honap
kezdetét. Az els6 h6 a Niszan volt, amely
tavaszra esett. A hlsvét is a peszach (pész-
ka) Unnepekkel all 6sszefliggésben, vagyis
az aratas el6tti unnepekkel. A keleti és nyu-
gati egyhazakban azonban egyre nagyobb
differencia mutatkozott a husvéttablazatok
tekintetében, mivel nem érzékelték, hogy a
csillagaszati Hold és az egyhazi Hold fazisai
nem minden esetben esnek egybe.

A liturgikus év két ciklusa az an. cyclus
temporalis (Ur Ginnepei) és a cyclus sanctora-
lis (szentek Unnepei) alapjan parhuzamosan
haladnak, melyek kozil az Ur Ginnepeinek
primordidlis jelentdségik van. A liturgikus
év egységei kozul a legkisebbet az un. litur-
gikus nap képezi, ezen belul kiemelked6
szerepe van a vasarnapnak (dies Dominica),
melyet szokas ,,kis husvétnak” is nevezni, és
amelyen Krisztus feltAmadasara emlékezik a
kereszténység. Tagabb egység ennél a hét,
amelynek mar a bibliai id6kben vallasos
jellege volt: egy héten &t tartott a satoros
Unnep, a papsdg heti valtasban végezte a
templomszolgéalatot. Krisztus feltAmadéasa-
val a hét (j jelentéstartalmat kapott, mert a
keresztények erre az eseményre emlékeztek
hétrél hétre. A hétkdznapok (feria) pedig az
egyhéz kdznapjai, melyek kozul a szerdanak
és a pénteknek volt kiemelked§ jelent6sége
(a rémaiaknal Vénusz és Merkar napjaként
tartottdk szamon). A hétnek tehat nem aszt-
rolégiai-mitikus, hanem sokkal inkabb reli-
giozus jelent6sége volt, és amely sajatosan
zsid6d oroksége a keresztény egyhéaznak.

Most pedig vegyuk részletesen a liturgikus
év Unnepeit. Elsé6ként rangsorolnunk kell az
unnepeket, amely szerint vannak:

-f6tinnepek (sollemnitas),

-unnepek (festum),

-kotelez6 vagy tetszéleges emléknapok
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(memdria obligatoria, memoria ad libitum),
-erés koznapok (pl. Advent december
17-24., oktavéak, nagyhét).

Karacsonyi innepkor

Advent: a karacsonyt megel6z6 négy hét
(adventus=eljovetel); kezdete november 30-
hoz legkdzelebb es6 vasarnap.

Karacsony: december 25-én, Krisztus, mint
az lgazsadg Napjanak felragyogésa a téli nap-
fordulot kovetben.

Szentcsalad Unnepe: karacsony nyolca-
da alatti vasarnapon, vagy ha ilyen nincs,
december 30-an.

Vizkereszt: januar 6-an, az Oegyiptomi
naptar téli napforduléjan innepli az egyhaz
epiphéaniat, Krisztus megkeresztelkedését.

Gyertyaszentel§ Boldogasszony: Krisztus
bemutatasanak Unnepe, romai kori fényun-
nep februar 2-an.

Huasvéti tinnepkoér

Hamvazészerda: nagybojt kezdete, szigoru
bojti nap.

Nagybojti id6: hamvazédszerdatél nagy-
szombat délig tart, célja a hasvét megin-
neplésének el6készitése.

Virdgvasarnap: nagybojt 6. vasarnapja, a
nagyhét kezdete, Krisztus szenvedésének
vasarnapjaként is ismert.

Nagycsutortok: az utols6 vacsora emléke-
zete az evangéliumi események szerint, az
Oltariszentség alapitdsa (Krisztus teste és
vére az ostya és a bor szinei alatt).

Nagypéntek: Krisztus szenvedésének és
halalanak emlékezete.

Nagyszombat: a sirban nyugvoé Jézus Krisz-
tusra valé emlékezés; este husvét vigiliaja,
fénylnnep (lucernarium).

Husvét vasarnap: Krisztus feltdmadasa
(mar tébb izben volt réla sz6).

Krisztus mennybemenetele: hasvét utani
40. napon Unnepli az egyhaz aldozo6csutor-
tok néven.

Punkosd: az egyhaz alapitdsara emlékezik
a kereszténység, a harmadik isteni személy,
a Szentlélek eljovetelével.

Evkozi id6ben

Szentharomsag vasarnapja: a harom sze-
mélyben létez6 Isten Gnneplése.

Urnapja: az Oltariszentség innepe.

Jézus Szive: punkodsd utani masodik pén-
teken.

Urunk Szinevaltozésa: az evangéliumi tor-
ténésekre emlékezik az egyhaz augusztus
6-an.

Krisztus Kiraly Unnepe: az egyhazi év utol-
s6 vasarnapjan emlékezik meg a keresztény-
ség Krisztusrol, az egész vilagmindenségre
kiterjed6 hatalmarol.

Sz(iz Maria Unnepei

Szepl6telen Fogantatds: december 8.
(Méria b(in nélkili fogantatasarol)

Sz(iz Méria Isten Anyja: januéar 1.

Gyertyaszentel§ Boldogasszony: februar 2.

Gyumodlcsolté Boldogasszony: marcius 25.
(angyali tdvozlet Gnnepe)

Sarlés Boldogasszony: jualius 2. ( Maria
latogatésa Erzsébetnél)

Nagyboldogasszony: augusztus 15. (Méaria
mennybevétele)

Kisboldogasszony: szeptember 8. (Maria
szlletése)

Fajdalmas Sz(izanya: szeptember 15.

Rézsaflizér Kiralynéja: oktober 7.

Magyarok Nagyasszonya: oktéber 8.

Boldogasszony bemutatasa: november 21.

Fontosabb liturgikus napok

Vigilidk: nagyobb unnepek el6tti virrasz-
tas, el6esti Unneplés.

Keresztjar6 napok: valtozé idéponttal, az
emberiség sziikségleteiért imadkozik az egy-
haz.

Kéantorbdjt: négy évszakban megismétl6dé
bojtos napok.

Buzaszentel6: aprilis utolsé vasarnapjan a
pap megaldja a sarjad6 buzat.

Oktava: karacsony és husvét nyolcnapos
utéuinnepei.

Glasz Gabriella
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Az 6si antianyag nyomaban

A Vildgegyetemben az &ltalunk megszokott
anyagot alkoté minden részecskének megta-
lalhatok anti-pérjai, melyek bizonyos kvan-
tumszadmai éppen ellentétesek az altalunk
anyagnak nevezett részecskék megfeleld
jellemz@ivel, témegiuk azonban azokkal
megegyez6. Amennyiben egy normal- és
antirészecske koélcsonhat, az annihilacio-
nak nevezett folyamat soran kisebb toémegl
parokkda, valamint sugarzassa alakulnak.
Az Univerzum szuletését leiré elméletek

Fantéziarajz antianyagbhan gazdag halmazok (itkdzésekor
megfigyelhetd gammasugérzés eloszlasarol. A
legintenzivebb sugérzés halmazok érintkezd tartomanyaibél
érkezne (Forras: NASA/CXC/M. Weiss)

szerint az Gsrobbanésban szinte pontosan
azonos mennyiségl anyag és antianyag jott
létre. A két mennyiség kozotti csekély elté-
rés lényegében a ma megfigyelhet6 anyag,
amely a tobbi részecskepar annihilacidja
utan fennmaradt: az elméleti szadmitasok
szerint minden 1 milliard antirészecskékre
1 milliard és 1 részecske jutott. Az aszt-
rofizika egyik fontos probléméaja ennek a
barion-aszimmetrianak a kutatdsa. Fennma-
radhattak-e teljes egészében antianyagbol
allo régiok az Univerzumban, észlelhet6k-e
ennek a maradvany antianyag-mennyiség-
nek a nyomai?

Ugy tiinik, a sétét anyag kutatasa soran is
jelentés célpontnak szamité Lovedék-hal-
maz (1E 0657-56) e tertleten is fontos, bar
negativ eredményekkel szolgal. Ez a mint-
egy 3,8 milliard fényévnyire talalhat6 objek-
tum lényegében két Utkéz6 galaxishalmaz.
Amennyiben a két halmazban a galaxisok
kozotti gazanyag jelent6s mennyiségben tar-
talmazna antianyagot, akkor a bekdvetkez8
annihilaciés folyamatok révén intenziv
gammasugarzas is keletkezne. Ezzel szem-
ben a NASA rontgentartoményban m(ikodé
Chandra mdholdja, illetve a gammatarto-
manyban dolgozé CGRO (Compton Gamma
Ray Observatory) sem detektalt ilyesfajta
sugarzast, igy a szamitasok szerint a hal-
mazban az antianyag ardnya nem éri el a 3
milliomod részt sem.

Chandra NR 2008. oktdber 30 - Kovacs
Jozsef

Cseng6-bongo csillagok

A Nap globalis oszcillacidinak felfedezé-
sével a napfizikusok egy kit(in6 eszkézhoz
jutottak csillagunk belsejének tanulma-
nyozasadhoz. Hasonléan ahhoz, ahogyan a
geofizikusok a szeizmikus hullamok segit-
ségével tapogatjak le bolygonk belsé szer-
kezetét, a Napban zajl6 folyamatok Aaltal
gerjesztett akusztikus hullamok is feltarjak
a felszin alatti tertletek struktdrajat. Az
asztroszeizmolégia segitségével igy példa-
ul a konvekci6és zo6na vastagsagat, vagy a
forgds mélységtél vald fuggését vizsgalhat-
juk. A mddszer felhasznalasaval természe-
tesen nem csak a Nap esetében proébaljak
meg kimutatni a ,,csillagrengések” nyomait,
hanem mas, szintén f&sorozati, kozepes
témegl csillagoknal is, amelyeknél az ilyen
tipusa rezgések az elméleti el6rejelzések
alapjan véarhatok.

A globalis oszcillaciok mas csillagokon
tortén6é kimutatasat célzé6 megfigyelések ez
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idadig nem szolgaltattak egyértelmd ered-
ményt. Ennek egyik lehetséges oka, hogy az
elméletek rosszul becsilik az oszcillaciok
amplitudoéjat, vagy az, hogy a granuléciés
szerkezet elfedi a keresett mintazatokat.
A nagyon Kkicsiny kimutatandé valtozasok
miatt az egyedi mérések nagy pontossagan
tal hosszu, egybefiiggé adatsorok is szuk-
ségesek, mivel toredezett adatsorok esetén
nehéz az emiatt fellépd hamis frekvenciakat
a valddiaktdl elvalasztani. Foldi teleszké-
pokkal végzett, radidlis sebességek mérését
célzé megfigyelésekkel tébb csillag esetében
is sikerllt Nap tipust oszcillaciékra utald
jeleket detektalni. Ezen mérések esetében
azonban természetes mddon jelentkeznek
a szlnetek az adatsorokban a napi és évi
ritmus miatt, nem beszélve a légkér zavaré
hatasarol. A médszernek ezen tdl is vannak
korlatai, kis effektiv hémérsékletl és a las-
san forg6 csillagok, illetve a szubdridsok és
oriasok esetében is csak korlatozott pontos-
saggal alkalmazhat6.

nyoméashullamok okozta ,fodrozodasok” a csillag felszinén
is jelentkeznek, emiatt a csillag fényessége kis mértékben
valtozik. A valtozasok vizsgalataval kovetkeztetni lehet
a felszin alatti szerkezetre, valamint a csillag tdmegére,
korara, esetleg a kémiai sszetételére is (Forras: CNES)

Egy masik lehet6ség a csillagok fényében
az oszcillaciok miatt bekdvetkezd, tipiku-
san az ezred magnitddé nagysagrendjébe
es6 valtozasok detektalasa. Az ESA CoRoT
(Convection Rotation and Planetary Tran-

sits) muholdjanak pontosan ez az egyik
feladata. (A masik fedési exobolygok kere-
sése, ami szintén hasonlé nagysagrendi
fotometriai valtozasok észlelését koveteli
meg.) llyen kicsiny valtozasok detektalasara
a foldi légkor zavaré hatdsa miatt sokkal
nagyobb az esély egy méholdon elhelyezett
teleszk6p segitségével, aminek igy nem is
kell tal nagy méretlinek lennie: a CoRoT
tavcsdve mindossze 27 cm-es.

Egy kutatécsoportnak, melyet Eric Michel
(Observatoire de Paris) vezetett, a CoRoT
észlelései alapjan harom csillag esetében
sikerult detektalnia a keresett oszcillaci-
O6kat. A harom objektum a HD 49933, a
HD 181420 és a HD 181906, mindegyik F
szinképtipust, a Napnél forrébb fésorozati
csillag. Az els6rél 60 napot, a masik kett6rél
156 napot atfogé fotometriai méréssorozat
gy(ilt dssze. Az adatsorok elemzése alapjan
mindharom esetben sikerult kimutatni az
oszcillaciokat, melyek amplitadéja kortlbe-
ltl 1,5-szer nagyobb, mint a Napnal, illetve
a granulacios szerkezet nyomait. A granulak
becstilt szama korulbeltl haromszor akkora,
mint a Nap esetében. Erdekes, hogy a kapott
amplitudoék szignifikansan, koralbelal 25%-
kal alacsonyabbak, mint az elméletek altal
el6rejelzett értékek. Ez az eltérés mér6szama
lehet annak, hogy a konvekciés zéna kuls6
részén a konvekciés aramlas és az oszcilla-
ciok kozti energiacsere mennyire tér el az
adiabatikus folyamattol.

ESA News, 2008. oktober 23.
- Kovécs Jozsef

Ujabb rekorder exobolygé

Az Egyesult Kiralysag tobb egyeteme altal
mUikodtetett Super WASP (Super Wide Angle
Search for Planets, Igen Nagylatészogl
Bolygdkeresés) igen sikeres exobolygé-
keresé program. A projekt keretében talalt
egyik égitestr6l nemrégiben kiderult, hogy
tobb szempontbdl is rekordernek szamit.
Az an. forré Jupiterek csaladjaba tartozo,
WASP-12b jell planéta roppant kozel, 0,021
CSE-re, vagyis alig 3,1 milli6 km-re kering
csillagatol, mely Naprendszerink legbelsé



bolygoéjanél, a Merkdrnél majd hdsszor szo-
rosabb kozelséget jelent. Keringési ideje is
ennek megfelel6en az eddig tapasztalt leg-
révidebb, egy év minddssze 26 (!) foldi 6raig
tart. A kis tavolsag révén a bolygé 2250 Cel-
sius-fokos felszini h6mérséklete meghaladja
az eddigi rekorder, a HD 149026b planéta
hémérsékletét, és vetekszik egyes torpecsil-
lagok felszini hdmérsékletével.

A mintegy 870 fényévre levd, a Napunk-
hoz hasonlé, 5900 K felszini hémérsékleti
sarga torpecsillag eddig ismert ezen egyetlen
bolygéjan, illetve annak esetleges holdjain a
roppant magas hémérséklet miatt gyakorla-
tilag kizarhat6 barmiféle élet lehet6sége.

Az anyacsillagukhoz képest rendkivil hal-
vany bolygok infravords sugarzasuk révén
torténé kimutatasa igen nehéz vallalkozas,
ugyanakkor a bolygéatvonulasok soran fel-
vett fénygorbék, valamint a csillag lato-
irdnya sebességgorbéinek elemzése révén
a bolygé mérete és keringési paraméte-
rei kiszdmithaték. Ez alapjan a planétara
érkez6 sugarzds mennyisége is meghaté-
rozhat6, ebbdél pedig a bolygd egyensuilyi
hémérséklete is megbecsiilhetd.

A mostani felfedezés tovabb fokozza a
»hagyon forré Jupiterek” kialakulasat tar-
gyalé elméletek bizonytalansagéat. Jelen-
legi ismereteink alapjan ugy tlinik, hogy
ezek az ¢ériasbolygdk eredetileg csillaguktdl
joval tavolabb keletkeztek, mivel a kulsébb,
hidegebb régidkban gydjthették csak Ossze
az Gket alkoté6 nagy mennyiségl gazt. Ezt
kovetéen befelé vandoroltak (ez az an. mig-
racio), s végul elérték jelenlegi helyzetuket.
A koradbbi megfigyelések soran azonban
nem talaltak harom napnél rovidebb kerin-
gési periddusu planétdkat, igy a szakembe-
rek azt gondoltdk, hogy valamilyen fizikai
hatds meggatolja az oriasbolygdkat abban,
hogy kozelebb keriljenek csillagukhoz. Az
utébbi egy-két évben azonban tébb ,.forré
Jupitert” is felfedeztek e lélektani tavol-
saghataron beltl, igy felmertlhet a kérdés:
vajon létezik-e valamilyen migréaciot akada-
lyozé folyamat, vagy csak az égi mechanikai
stabilitasi toérvények szabnak als6 hatart a
bolygé-csillag tavolsagokra?
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A kutatékat meglepte a WASP-12b varat-
lanul nagy mérete is. A planéta atmérgjét
mintegy 1,8 Jupiter-&tmérének becsulték,
amely érték mar a bolygd-csillag méret-
hatar kozelében van. Az els6 vélemények
alapjan a csillag er6s ,.fit6hatadsa” okozza
a bolygolégkor jelent6s kitagulasat, ame-
lyet bolygéban levs, héliumnal nehezebb
elemek viszonylag nagy ardnya segit el6. A
szamitasok szerint ugyanis a fémben (héli-
umnal nehezebb kémiai elemekben) gazdag
oriasbolygdk atlagsirlisége kisebb, mint a
fémszegényebbeké, koszénhetéen a fémgaz-
dag égitestek kiterjedtebb légkorének.

A csoport tovabbi, elssorban ultraibolya
tartomanyban végzend6 mérésekkel pro-
bal informécidkat szerezni a bolyg6légkor
pontosabb kiterjedtségérél és tulajdonsaga-
irol - igy valaszt kaphatnak arra a kérdésre
is, hogy mennyire er6s a légkdri parolgas
egy ilyen extrém kis palyaméret(i planéta
esetében.

New Scientist Space, 2008. oktéber 14.
- Szalai Tamés

Kett6s Kisbolyg6ov a legkozelebbi
bolygérendszerben

A mindossze 10 fényévre 1év6 kozeli boly-
goérendszer koézponti égiteste, az e Eridani
a Napnal fiatalabb - kora kéralbeldl 800
milli6 év  kicsit hidegebb, halvanyabb és
kisebb tomegU csillag. Bolygérendszerében
két feltételezett bolygé taldlhatd. A 2000-ben
radialissebesség-mérések alapjan felfedezett
e Eridani b korulbeltl 3,4 CSE-re kering
csillaga koril. A masik bolyg6 léte 1998-ban
vet6dott fel el6szor, a rendszerben észlelt, a
mi Kuiper-dviinkh6z hasonlé ustokdszona
csomoésodasainak magyarazataképpen. Ez
a bolyg6 az elképzelések szerint a 35 és 90
CSE kozott elhelyezked6 6v bels6 szélének
kozelében kering.

A Spitzer legfrissebb adatai alapjan most
az is kiderult, hogy a rendszerben még
két aszteroidadvezet is van. Az egyik a
Naprendszer kisbolygdéovezetével nagyjabél
megegyez6 helyen talalhaté, mig a masik,
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slrlibb Ovezet, melyet val6szinlileg szintén
aszteroidak népesitenek be, az elsé 6v és az
Ustokosok alkotta gylrd kozott helyezkedik
el. A kisbolygodvek létezése azonban azt
is jelenti, hogy a rendszer bels§ részein
vélhet6leg kézetbolygok keringenek, mig a
tormelékgydrdk szélei kornyékén gazoria-
sok lehetnek. A Naprendszerben példaul a
Jupiter jelentds szerepet jatszhatott abban,
hogy a kisbolyg6dvezetiinkben talalhato
anyag annak idején nem valhatott valame-
lyik kézetbolygo részévé, s a gy(r( stabiliza-
lasdban az 6rias ma is alapvet6 fontossaggal
bir.

A kutatds vezet6je, Dana Backman (SETI
Institute, Mountain View, California) sze-
rint az e Eridani rendszere val6szin(leg
nagyon hasonlit a Naprendszer Kkorai
id6szakara, amikor az élet elsd csirai megje-
lentek bolygénkon. Az egyedili kiilonbség a
bolygdéképz6dés soran visszamaradt anyag-
bél all6 méasodik tormelékgydr( létezése. A
rendszert a Spitzer kamerdaival és spektro-
méterével is észlelték. Ezek a mUszerek az
Ustokosok és kisbolygok Utkozése, illetve
elparolgasa soran keletkezd nagyon finom
por infravoros sugarzasat detektaljak. A
kutatécsoport egyik tagja, Kari Stapelfeldt
(NASA Jet Propulsion Laboratory, Pasadena,
California) szerint az e Eridani kodzelsége
miatt a részletek is nagyon jol feltarhatok,
igy képet kaphatunk a rendszer felépitéséroél,
struktdrajarél. Az eredmények szerint a
két Kisbolyg6ovezet a kozponti csillagtol
korulbeltl 3 és 20 CSE-re helyezkedik el.
Osszehasonlitasképpen: a Naprendszerben
az aszteroidadv szintén korulbelil 3 CSE-
nél talalhaté, mig az Urdnusz naptavolsaga
durvén 19 CSE.

Ez az els6 alkalom, hogy egy tavoli bolygo-
rendszerben a miénkéhez nagyon hasonlé
konfiguréci6ju aszteroidadvet, illetve boly-
goparost talaltak. Néhany vélemény szerint
az 8 Eridani b nagyon elnyult ellipszispalyan
kering, 1 és 5 CSE kozott valtoztatva napja-
t6l mért tavolsdgat. Ez esetben azonban
keresztezné, s igy nagyon gyorsan szétzi-
lalnd a kisbolygdéovezetet, ezért Backmanék
szerint sokkal valdszinlibb, hogy majdnem

kor alaka palydn mozog az aszteroidadv
hatarvidékeén.

A Spitzer altal detektalt masodik asztero-
idabv miatt azonban vélhet6leg egy harma-
dik bolygé is van a rendszerben, ami felelés
ezen gylr( létrejottéért és stabilitasaért.
Naptavolsaga korilbeltl 20 csillagaszati
egység, azaz a két el6bb emlitett planéta
kozott kering, valahol az altala ,.feligyelt”
kisbolygodvezet kiils6 pereme mentén.

Az 8 Eridani kozelsége miatt a tudoma-
nyos-fantasztikus irodalomnak és filmeknek
is kedvelt helyszine. Elég csak a népszer(
Star Trek (Mr. Spock szul6bolygéja, a Vulcan
ebben a rendszerben van, bar a tavolsagok
alapjan ez valészinlileg téves) és Babylon
5 (az Gralloméas a rendszer harmadik boly-
goja korul kering) sorozatokra, vagy Isaac
Asimov (pl. Alapitvany és Fold, az 8 Eridani
kortl kering6 bolygé neve Comporellon) és
Frank Herbert (Dilne, a rendszernek leg-
alabb kilenc bolygéja van) miveire utalni.

Spitzer News, 2008. oktdber 27.
- Kovécs Jozsef

Amat6r felfedezésli kentaur

A kentaur-objektumok az 6riasbolygok
kozt kering6 apro, jeges égitestek, Nap koru-
li keringési idejuk 20-120 év. A legnagyob-
bak atméréje 160 km. 50 km-nél nagyobb
égitestekbdl legalabb 100 keringhet ebben



a tartomanyban, az 1 km-nél nagyobb pél-
danyok szama pedig elérheti a 10 milliét.
Ossztomegiik a Fold témegének kb. tizezred
része lehet. Nagy tavolsdguk miatt igen
halvanyak, ennek megfeleléen az 50 km-es
hatarnal nagyobbak kézul is csak 6-8 objek-
tum felfedezése tortént meg. Csak a Jupi-
ter és Szaturnusz kozotti napkozelpontjuk
elérése kornyékén van esély megtalalasukra.
Keringésuk soran az id6 nagy részében
ennél a tavolsagnél jéval messzebb tartéz-
kodnak, ekkor pedig felfedezésik szinte
lehetetlen.

Mivel a nagytomegl gazbolygdk kozott
mozognak, palyajuk nagyon instabil. Mig
a f6ovi vagy a Neptunuszon tali kisboly-
gok akar milliard évekig is a palyajukon
maradnak, a kentaur égitestek dinamikai
élettartama csak néhany milli6 év. Ennyi
id6n belul biztosan megkozelitik valamelyik
oriasbolygot és kilokédnek palyajukrol. Ha a
Naprendszer bels6bb térségei felé veszik az
irdnyt, a napsugéarzds hatésara jeges anya-
guk parologni kezd, ustdkos valik belSluk.
A vizsgélatok szerint a Jupiter-csaladjaba
tartoz6 rovidperiédust Ustokosok a ken-
taurok kozil szarmaznak. A jég parolgasa
azonban mar alJupiteren tul, még a kentaur
tipusu palyan is megkezdédhet. A (60558)
Echeclus 2006-ban a Szaturnusz tavolsa-
gan tal, 13 CSE messzeségben mutatott
gaz és porkitdrést, melynek eredményeként
fényessége 21 magnitudordl 14 magnitadéra
emelkedett.

A csalad els6 képvisel6jét 1977-ben fedez-
te fel Charles Kowal, a kovetkez6 felfede-
zésre azonban 1992-ig kellett varni. Az6ta
kozel dtven kentaurt fedeztek fel, jelenleg
évente 5-6-ot taldlnak az igen halvany égi-
testek detektalasara alkalmas professziona-
lis kisbolygdkeres6 programok. Mivel azon-
ban a kisbolygok 5%-4t amatdrcsillagaszok
talaljdk meg, mar aktuélis volt egy kentaur
felfedezése is. A torténelmi tettet végul
a spanyolorszagi La Sagra Obszervatori-
um 45 cm-es tavcsovével hajtotta végre
egy nemzetkozi - spanyol, német és hor-
vat amatdrcesillagaszokbol allé - csapat. Az
egyetlen felvételen masfél fok széles terule-
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tet rogziteni képes tavcsével rendszeresen
kutatnak kisbolygok utan, kb. 20 magnita-
dos hatarfényességig. A Pisces csillagkép
tertletén felvett egyik augusztus 25-ei felvé-
teliikdn egy szokatlanul lassan mozgo, 19,5
magnitudoés égitestet azonositottak. A lassu
mozgas nagy foldtavolsagra utalt, amit a
pontos pélyaszamitasok igazoltak.

Az amatdr felfedezés( (j kentaur az MTA KTM CSKI
piszkés-tetéi 60 cm-es Schmidt-teleszkdpjanak oktéber
22-i felvételén. Az égitest a kép kozepe tajan talalhatd. A
Kentaurté! balra felfelé lev megjelolt égitest egy Trojai

kisbolygd

A 2008 QD4 jelG 20-25 km-es égitest
jelenleg 6,25 CSE-re van a Naptol, kevés-
sel a Jupiter palyajan tul. Napkdézelpontjat
csak 2010. augusztusaban fogja elérni, ekkor
5,44 CSE-re lesz a Napt6l. Bar a kentaurok
palyahajlasa szokatlanul nagy értékeket is
felvehet, a 2008 QD4 palyajanak 41 fokos
kibillenése még koztuk is kilonlegesnek
szamit. Mivel a 24,5 év keringési idej(i égi-
test relative kozel jut a Naphoz, a kovetkez§
években esély lehet az Ustokdsszerl aktivi-
tds beindulasara, ezért folyamatos nyomon
kovetése hasznos és érdekes feladat lehet a
CCD kameraval és viszonylag nagy atmérgjd
mUszerekkel felszerelt amatérok szamara.

Sérneczky Krisztian

Meégsincs viz a Hold déli
p6lusvidékén

Régen vitatott kérdés, hogy égi kisérénk
napfény altal sosem ért teriletein fennma-
radhatott-e az 6si id6kb6l visszamaradt, a
Holdba csapédott Ustokdsok altal odaszalli-
tott esetleges vizjég.
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A kérdés tobb mint tiz éve all a kutatasok
kozéppontjaban. Részint radarcsillagaszati
modszerekkel, részint (rszondakkal kutat-
jak a vizjég jelenlétére utald jeleket. Ennek
soran a NASA Clementine nev(i szondija
1996-ban radiétartomanyban végzett vizs-
galatai soran vizjégb&l szarmazé hidrogén
jelenlétét mutatta ki, azonban a 2006-ban
a foldfelszinrél elvégzett radarkisérletek
ellentmondani latszanak a szonda eredmé-
nyeinek (L Meteor 2006/12).

Az év elején a NASA JPL munkatar-
sai a goldstone-i radioteleszkép felhasz-
néaldsaval rendkivul részletes, mintegy
20 méter felbontast térképet készitettek,
azonban természetes mdédon ez a mdszer
sem lat rd& megfelel6 szogben a pdélusvidék
megfelelének tetsz kratereire. Ilyen krater
példadul a Hold déli poélusvidékén levé,
mintegy 19 km atméréjd Shackleton-kréater,
melynek belsejébe sosem sithet be a Nap,
igy az ott uralkodé h6mérséklet szinte allan-
déan 90 K-es (-183 °C).

kréterrdl. A feliratok kisebb, a krater falan levé kratereket

jeldlnek (Forras: JAXA)

A Hold korul polaris palyan kering6 japan
SELENE (Kaguya, azaz ,,Holdhercegng”)
nev( szonda a krater falarél szér6dé nap-
fényt felhasznalva készitett nagyfelbontasu
felvételeket, mintegy 10 méteres felbon-
tassal. A Junichi Haruyama vezette kutaté-
csoport vizsgélatai szerint azonban ezzel a
felbontassal nem mutathaté ki vizjég jelen-
léte. Ez egyaltalan nem kedvez6 hir a holdi
sarkvidékekre tervezett jovébeli holdbazisok
vizellatasa szempontjabol.

A jelenlegi eredmények azonban termé-
szetesen nem zarjak ki teljesen, hogy a
felszin alatt, illetve az eddig nem vizsgalt
északi polus vidékén ne fordulhatna elé
vizjég. Amennyiben mégsincs vizjég, ebben
az esetben maés, ill6 anyagokat hordoz6
kézetek vagy gazt tartalmazé Uregek lehet-
nek égi kisérénk felszine alatt, amint azt
Ariin Crotts (Columbia Egyetem) feltételezi
az id6szakos holdfelszini jelenségek (TLP,
vagy LTP) vizsgalataira alapozva. A 222-es
tomegszamu radon, illetve a 210-es témeg-
szamU polonium jelenléte a felszini alatti
rétegek mozgéasara, azok toredezéseire és a
rétegeken atszokd és a felszinen at tavozé
géazokra utal. Ugy tlnik, a TLP-k leggyako-
ribb el6fordulasi helyei és az emlitett izo-
tépok Apollo- és Lunar Prospector mérések
alapjan megallapitott gyakorisaga 6sszeflig-
gést mutat, azonban ez az allitds még mas,
fuggetlen vizsgalatok altali megerd@sitésre
szorul. Emellett a foldfelszini megfigyelések
csak harom TLP-teriletet erdsitenek meg,
melyek az Aristarchus-platé, valamint az
Alphonsus- és Langrenus-kraterek.

Mindent o6sszevetve pillanatnyilag uGgy
tlnik, a régmultban el6fordult vulkanos-
sag mellett Holdunk ma mar igen széraz,
vulkénikusan és a kéreg rengéseit tekintve
inaktiv égitest.

Science Express, New Scientist Space,
2008. oktober 23. - Toth Imre

A Pécsi Planetarium végnapjai

Harmincharom évvel ezel6tt, 1975. novem-
ber 30-a4n kerult sor a Pécsi Planetarium
felavatasara, amelyet kdovet6en mar decem-
berben elkezd&dhetett az ismeretterjeszt6
munka, az 5100 csillag vetitésére képes
m(iszert rejt6, 50 fé6t befogadéd kupolaban.
A szdmos egyéb rendezvénynek is otthont
addé intézményt mar az els6 évben 20000
latogaté kereste fel, igy alkalmanként napi
tobb el6adas megtartasara is szukség volt.
A Planetarium teraszan tobb tavcsével folyt
a valédi csillagos égbolt bemutatasa az
érdekl6d6knek, majd 1980-ban elkészilt a
Planetariumhoz tartoz6 csillagvizsgalo is.



Szivszoritd latvany: november 6-an megkezdddott a bontas
(bama.hu)

A kezdeti sikeres m(ikddés utan a 80-as évek
végére fokozatosan egyre kedvezGtlenebb
helyzetbe kerilt a Planetarium. Az id6szak
utols6 el6adasat 1989 aprilisdban tartottak
meg, ezt kovetéen az intézmény hosszu
évekre bezérta kapuit. 1998-ra felujitotték,
és Ujra megnyitottak. Ezt kdvet6en tobb évig
Uzemelt, de a 2004-ben tartott Plan4 nevd
sci-fi talalkozét kovet6en nem sokkal ismét
bezart.

Bevégeztetett. Lénard Csaba november 9-i felvétele

A helyi TIT tulajdonaban levd létesitmény
felGjitasa, illetve kés6bbi tzemeltetése meg-
haladta a szervezet lehet6ségeit, igy a Pla-
netariumot értékesitették. November elején
végul a Planetarium visszavonhatatlanul
életének végére jutott: megkezdddtek a bon-
tasi munkalatok.

A Pécsi Planetarium bezérédsa 6ta mar csak
harom ilyen intézmény lUzemel Magyaror-
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szagon: Budapesten, Kecskeméten és Eger-
ben. (Informécidink szerint a planetarium
Pécs belvarosdban hamarosan Uj helyet kap,
a Felsémalom u. 12-ben. - A Szerk.)

bama.hu - Mpt

James Bond a Paranalon

November 6-an mutattak be a legUjabb
James Bond-filmet, a Kvantum csendjét
(Quantum of Solace). Az Gj 007-es, Dani-
el Craig f6szereplésével forgatott mozifilm
egyik forgatasi helyszinéiil szolgalt az ESO
paranali obszervatériuma. Maguk a tavcso-
vek nem kaptak szerepet, sokkal inkdbb a
Residencia, a paranali kutat6i szallds. A
rendkivil érdekes megoldast, a sivatagi
tajba simul6 épilet volt az, amely megra-
gadta a rendez6, Marc Foster fantaziajat. A
mintegy haromszaz f6s forgatécsoport az
ESO igazgatdja, Tim de Zeeuw szerint nem
zavarta a kutatémunkat, és kiillondsen tgyelt
a kornyezet megovasara.

Mathieu Almaric (Dominic Greene) a Paranalon

James Bond kordbban is megfordult
mar csillagaszati intézményben, az 1995-
0s Golden Eye c. epizédban az areciboi
radiotaves6nél harcolt az aktudlis rossz
emberekkel. A szerepet akkor Pierce Bros-
nan jatszotta.

ESOcast 01 - B. E
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Digitalis fotometria
egyszeruen

A Meteor rendszeres olvasoinak felesleges
ecsetelnem, hogy a digitalis fényképez6gépek
mekkora mértékben forradalmasitottdk az
asztrofotézast. Az erre a célra kulondsen
alkalmas, tukorreflexes (DSLR, az angol
digital single lens reflex kifejezés rovidi-
tése) gépvazakbdl szinte mindegyik gyarté
piacra dob belép6 szintld, a profi masi-
naknal nem sokkal butabb, de azokhoz
képest elérhetd art modelleket. Ennek az
arversenynek az eredménye, hogy manap-
sag egy asztrofotés teljes felszerelésének
a legolcsébb darabja maga a képrogzitd
eszk0z; az optika, a stabil mechanika, a
tavcsGvezérlés kulon-kulon sokszorta, akar
nagysagrendekkel dragdbb, mint egy j6
mindségl digitalis gépvaz. Magyarorszagon
is egyre tobb amatdrcsillagasz engedheti
meg maganak DSLR kamera beszerzését, és
egyre tobben proébalkoznak asztrofotdzéssal
is. Az els6 kisérletek eredményei persze
gyakran kiabranditéak, és sokaknak talan
el is megy a kedve a képrogzitést6l. Pedig
egy belép6 szintli DSLR-rel, olcsé éragépes
mechanikaval, és nem csicsmindségl opti-
kaval is latvanyos, akar tudoméanyosan is
értékes eredményeket érhetink el példaul
a csillagészati fotometria tertletén. Itt nem
szamit, ha a csillagprofilok nem td élesek
az egész latbmezG6ben, vagy ha elnyulnak a
16ty6gd, pontatlan vezetés miatt. S6t, a kissé
defokuszalt, tobb pixelre elkent csillagpro-
filok gyakran javithatnak is a fotometriai
pontossagon.

Az elmalt b6 masfél évben lehet6ségem
volt egy Canon EOS 400D digitalis, tukor-
reflexes fényképezégép-vazzal ,jatszadoz-
nom” Szegeden, az SZTE Optikai és Kvan-
tumelektronikai Tanszékének jovoltabol. A
gépet egy automatizalt Ustokoskeres6-prog-
ramban szandékozzuk hasznalni, a korai
teszteredményekr6l 2007-es MTT-n, illetve
SZHCS-taladlkoz6n szdmoltam be. A DSLR-
vaz altal rogzitett képek mindségét élében

megtapasztalva felmerilt benniink a kérdés,
hogy vajon pontos fotometridra is alkal-
mas-e ez az eszkdz. Az otlet nyilvdn nem
szenzacids Ujdonsag, a vilaghalon fellelhetd
toébb kisérlet eredménye is. S6t, még a csil-
lagaszati szakcikkek adatbazisaban is talal-
hatunk irast a témaban - igaz, csak egyetlen
egyet, John E. Hoot tollabdl. Hoot egy Canon
EOS 350D gépvazzal (a cikkben nem ismer-
tetett optikaval és felszereléssel) vette célba
aJohnson-féle fotometriai rendszer standard
csillagait. Arra az eredményre jutott, hogy a
kameraval RAW formatumban felvett képek
G, vagyis z6ld csatorndjaban kimért csillag-
fényességek meglep6en pontosan transzfor-
malhatoéak Johnson-féle standard V magni-
tadova. A masik fontos eredmény, hogy a
kamera CMOS szenzora egy kb. 2,5 magni-
tudés intervallumban tokéletesen linearis,
igy ebben a tartomanyban maradva akar
millimagnitadés differencialis fotometriara
is lehet6ség nyilik, vagyis akar exobolyg6-
tranzitok is kimutathatéak!

A Canon CMOS szenzoranak és néhany elterjedtebb,
csillagaszati kamerakban hasznalt CCD chip
kvantumhatéasfokénak ¢sszehasonlitasa

llyen eredmények eléréséhez tisztdban
kell lenntink a DSLR technika jellemzé&ivel
és korlatéival. Lassuk, mik a DSLR kamerak
sajatossagai a ,,komoly”, tébb millié forin-
tos, csillagaszati CCD kamerakkal 6sszeha-
sonlitva.

«Valamivel kisebb kvantum-hatasfok (QE,



gquantum efficiency), vagyis valamivel keve-
sebb fényt tudnak detektalni, mint a csilla-
gaszati CCD-k. A QE javitasanak érdekében
altalaban mikrolencsékkel latjak el a szenzor
pixeleit. A mikrolencsék hatésfoka viszont
flgg a gépvaz elé rakott optika fényerejétél.
Fényerds optikat hasznalva jobb a DSLR
szenzor hatésfoka.

«A teljes dinamikai tartomany kisebb (12
vagy 14 bit), mint a csillagaszati CCD-ké
(16 bit), vagyis egyazon felvételen a még
éppen detektalhaté és a még épp telitésbe
nem ment csillagok fényesség-kilonbsége
kisebb a DSLR-ek esetében. Ha differenciélis
fotometriat végzunk, figyelnunk kell arra,
hogy a valtozé és Osszehasonlité csillagok
fényességktilonbsége ne haladja meg a 2-2,5
magnitddot. Az 1SO érzékenység novelésé-
vel a dinamikai tartomany tovabb csokken,
ezért (és persze a nagyobb zaj miatt) alta-
ldban nem érdemes ISO 800-as szint folé
allitani a kamerat.

«Anti-blooming (tulcsordulas-gatlas) miat-
ti nemlinearitds. A DSLR-ek szenzoraiban
elektronikai gattal akadalyozzak meg, hogy
a telitésbe ment pixelekbdl elektronok jussa-
nak &t a szomszédos képpontokba. Ez nap-
kézbeni fotézas sordn nagyon hasznos, de
az érzékel6t nemlinedrissa teszi a dinamikai
tartoméany felsé harmadaban, vagyis ebben
a tartomanyban a csillagok halvanyabbnak
latszanak, mint amilyenek val6jaban.

=Bayer-matrix. A DSLR-ek egyetlen expo-
zicioval készitenek szines képet. Ezt ugy
érik el, hogy specialis mintazatd, voros, zold
és kék szinsz(ir6kbdl allé maszkot helyeznek
a szenzor elé. Ez tipikusan azt jelenti, hogy
egy 2x2-es blokkban 2 pixel elétt G (z6ld),
mig 1-1 pixel el6tt R (voros) és B (kék) sz(ird
van. A kamera elektronikaja a kép kiolvasa-
sa utan az azonos sz(rékkel ellatott pixelek
értékeit felhasznalva interpolalassal hozza
létre a teljes felbontdsu szinkomponenseket,
és végul ezeket kombinalja 0ssze a végs6,
szines JPG képpé. RAW formatumu képben
nem toérténik meg ez az interpoléci6, ahogy
az informécidvesztéses tomorités sem. Csil-
lagaszati célokhoz ezért mindig RAW forma-
tumban rogzitsuk a képeket! A sz(irématrix
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jellegzetessége miatt fotometridhoz célszerd
a G komponenst hasznalni, ugyanis ebben a
csatorndban kétszer tébb képponton minta-
vételezi az érzékel6 a csillagprofilokat. Az is
kénnyen latszik, hogy érdemes kissé defo-
kuszalni a képet, hogy a csillagok képe még
tébb pixelre essen. igy tobb informacionk
lesz egy adott csillag fényességérél.

Tipikus Bayer-sz(ir6 mintazat
(R=vords, G=z0ld, B=kék sz(ir6)

<A h(ités hidnya miatt hossz( expozi-
ciok esetén (vagy melegben) a soOtétzaj
jelentds lehet, ezért mindenképp érdemes
megfelel6en kalibralni a képeinket. Nem
szabad megfeledkezni a vildgoskép-korrek-
ciérol sem. Ezen alapvet6 képjavitasi tech-
nikdkat mar tobben ismertették a Meteor-
ban, az Evkényvek és az Amatéresillagaszok
kézikdnyvében.

A szimultan tesztméréshez hasznélt miszerek a Szegedi
Csillagvizsgaléban: 40 T + ST-7 CCD; 8 L + Canon 400D

Az emlitett Hoot-féle cikkeken felbuzdul-
va 2008. jalius 29-én egy Osszehasonlitd
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fotometriai tesztet végeztem a Szegedi Csil-
lagvizsgaléban. Végigmértem az XX Cygni
nevd, nagy amplitadéja 5 Scuti valtozécsil-
lag (V=12m A=0,8m, P=3h1l4m) egy teljes
fényvaltozasi periddusat. A szimultdn méré-
seket a csillagvizsgalé 40 cm-es Newton-tav-
csovére szerelt SBIG ST-7 CCD kameraval
és Johnson V szlir6vel, valamint a New-
ton-tavcsével parhuzamositott 80/1200-as
Zeiss-akromatra felhelyezett Canon 400D
DSLR-rel végeztem, I1SO 400-as érzékeny-
séggel. A korulbeltl 3,5 6ran ativel6 mérés
soran mindkét kamerdval 2 perces expo-
ziciés id6kkel készitettem egyméas utan a
felvételeket. A ,,nagytavcsoves” FITS képe-
ket IRAF-fel, mig a Canonnal készult RAW
képeket a Windows operaciés rendszereken
futé, ingyenes IRIS programmal dolgoztam
fel és értékeltem ki. Mindkét képsorozaton
apertara fotometridval mértem ki a valtoz6
és az osszehasonlit6 csillag fényességvalto-
z4sat, majd az id6 fuggvényében abrazoltam
a két magnitado érték kulonbségét.

Az XX Cyg szimultan észlelt fénygérbéje 40 cm-es
tavcsGvel és CCD kameraval (+), valamint 8 cm-es
refraktorral és Canon DSLR-rel (X)

Az eredmény szamomra megddbbentd
volt. Az 6tszor nagyobb atméréjd tavesével,
kifejezetten csillagaszati célokra tervezett
CCD-kameréaval készillt adatsor természete-
sen jobb, vagyis kisebb pontatlansagu, de
az eltérés a két adatsor kdzétt nem nagysag-
rendekben kifejezhets, mint ahogy vartam!
A CCD-s adatsor szérasa kb. 0,01m mig a
DSLR-esé a legrosszabb esetben, a mini-
mum fényesség kdrnyékén is csak 0,04-0,05
magnitidd, néhany nagyon kil6gé ponttol
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Kalibralas, el6feldolgozas

A RAW képeket PIC formatumba kon-
vertaljuk, ezutan tudjuk elvégezni a képek
kalibréaciéjat (alapszint, sotét- és vilagos-
kép).

A kalibralt PIC formatumi képeket az
interpolalt, CFA formatumma alakitjuk,
majd Osszetoljuk 6ket a Processing — Stel-
lar registration menupont segitségével, hogy
a csillagok fedjék egymast a képeken.



«Az 0Osszetolt képeket szétbontjuk RGB
csatornakra (Digital photo —» Sequence RGB
separation). Vigyazzunk, mert a jelenlegi,
sok megapixeles kamerdk RAW forméatumu
képei még tomoritve is sok tucat megabajt
méretliek! A fenti harom 1épés pedig ezen
hatalmas képekbdl kiindulva Gjabb és Ujabb,
hasonlé méretd fajlokat eredményez minden
egyes kép feldolgozésa soran. Ezért a hosz-
szas procedura elolt mindig ellen6rizzik,
hogy lesz-e elég hely a mereviemezen az
akar tobb gigabajtnyi d&tmeneti kép tarolésa-
hoz.

Automatikus fotometria:

«A kimérni kivant csatorna képeib6l
betoltiink egyet, pl. a legels6t. Ezen a képen
meghatarozzuk a mérni kivant csillagok
profiljanak hozzéavetbleges félértékszélessé-
gét (FWHM). Ez egyszerlien Ggy torténik,
hogy a csillag koré egy kis négyzetet hiizunk
az egérrel a bal gombot nyomva tartva,
majd egy jobb klikk hatasara el6bukkand
menubdl kivalasztjuk a PSF pontot. Ekkor
egy Uj ablakban megkapjuk a pontos koordi-
natakat és az X-Y iranyu félértékszélességet.
Ez utébbit gondolatban nyugodtan felfelé
kerekithetjuk egész pixelértékre.

«Az Analysis -» Select objects mentpont-
ra kattintva atalakul az egérmutaténk. Most
tudjuk megjelélni, hogy mely csillagokat
szeretnénk kimérni. Egyszerlen csak rajuk
kell klikkelni, majd ismét a Select objects
menupontra, ha befejeztik a kivalasztast.
Els6 csillagként célszerl a kimérend6 valto-
z6t kivélasztani.

=Analysis —Automatic photometry :

<A felugré ablakban meg kell adni a képek
bazisnevét, szamat, és a fotometriai adatok
kimeneti fajlnevét (pl. gmag, ha a G csator-
nas képeket mérjuk); jeldljuk be a Magnitu-
de output opci6t is, ha a végeredmény mag-
nitddéban és nem ADU-ban akarjuk latni.
Be lehet allitani egy magnitudo6-konstanst is,
amivel a program az 6sszes értéket eltolja.

Az ez alatti blokkban lathatjuk az el6zé
pontban kijeldlt csillagok X-Y koordinatait.
Az IRIS a kipipélt sorszamu csillagokat fogja
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kimérni. Az els6 objektumnal meg lehet
adni az X és Y irdny( sajaitmozgéas értékét
is pixel/éra mértékegységben. Ez rendkivul
hasznos, ha gyorsan mozgé kisbolygot vagy
Ustdkost fotometralunk!

«A legalsé blokkban valaszthatunk PSF és
apertara fotometria kozott. Utébbit esetén
tovabbi harom paramétert kell megadni.
Radius 1: a csillag fényességét mérd aper-
tara sugara, kb. 2 x FWHM; Radius 2: a
hatteret méré gydrl belsé sugara, kb. 4x
FWHM; Radius 3: a gy(r( vastagsaga, 10
pixel altaldban elég.

Az IRIS automatikus apertira fotometriai beéllitasai

Ezek utan az OK-re kattintva par masod-
perc alatt kész a fotometria, az eredmény-
fajlt (pl. gmag.Ist) a képeket tartalmazé
konyvtarban talaljuk meg. A fajlban minden
sor az azonos képen kimért csillagok fényes-
ségeit tartalmazza, abban a sorrendben,
ahogy Kkijeldltik 6ket. Az els§ oszlopban
a kép készitésének idépontja van, JD-ben.
Ez ut6bbit az IRIS automatikusan szamolja
a digitdlis kép EXIF-informé&cidi, vagy ha
FITS képeket mérunk ki, akkor a fejlécben
1évé DATE-OBS és TIME-OBS kulcsszavak
alapjan. Hogy az EXIF-be milyen id6pont
kertl be (a zar nyitdsa?; az expozicié vége?;
a kép lementésének és kiirasanak ideje?),
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az a kameranktol, mérési elrendezéstinktél,
szoftvereinkt6l is flugghet. Ezért ezt min-
denképp érdemes ellendrizni az els6 ,,éles”
mérés el6tt. Ha adatainkat bekuldjuk pl. az
MCSE megfelel§ szakcsoportjanak, akkor
az id6pontokat az adott expozicié kozepé-
nek megfelel6 id6pontra korrigaljuk. Ha
az id6pontok nem az expozicié kozepére
vonatkoznak, azt kulén jelezzUk!

Az IRIS szédmtalan hasznos funkcidja
kozll kiemelném még a képsorozat készitési
lehet6séget (Digital photo — Acquisition).
Ha elkészitjuk az IRIS honlapjan ismertetett,
soros portra kothetd expondalé kabelt, akkor
a program segitségével egyszerlien automa-
tizalhatjuk az akar tobb 6ranyi, tetszéleges
expoziciés idejd képsorozat felvételét. Az
IRIS egyébként a gyari meghajtéprogramo-
kon keresztul szinte az &sszes, jelenleg elter-
jedt DSLR gépvaz (Canon, Nikon, Olympus,
Minolta, Pentax) és RAW formatum kezelé-
sét tamogatja. Ezeken kivul IRIS altal nyuj-
tott fotometriai lehet6séget kénny( adap-
talni egyéb digitalis képrogzité eszkodzok,
pl. olcs6bb digitalis fényképez6gépek, vagy
akar webkamerak képeihez is.

Remélem, a fenti, rovid ismertetével fel-
keltettem DSLR-tulajdonos amat6értarsaim
érdeklédését a digitdlis fotometria irant.
Tovabbi kedvcsinalé gyanant alljon itt par
lehetséges észlelési program, amik viszony-
lag egyszer( eszkdzokkel is latvanyos, és
akar tudomanyosan is hasznos eredménye-
ket nyudjthatnak.

=Rovid periodusu valtozécsillagok (8 Scu-
tik, RR Lyrae-k, fedési kett&scsillagok stb.)
id6sor fotometridja, maximum/minimum-
id6pontok meghatarozasa. Nyugaton sok
amatércsillagasz dolgozik ilyen programo-
kon, rendkivil hasznos eredményekkel.

=Cefeidak, kuléndsen a hosszG periédu-
stak (P > 50 nap), Mirdk, SR-ek hosszu
tava észlelése. Ezek kozul rengeteg a fényes
csillag, melyek fényvaltozasat akar teleob-
jektivvel is lehet kovetni.

=A Csillagdszat Nemzetkdzi Evéhez is
kapcsol6dd, e Aurigae megfigyelési kam-
panyban val6 részvétel. Az amatér fotomet-
riai észlelések rendkivul értékesek lesznek

ezen egzotikus valtozdécsillag korali rejté-
lyek kibogozéséaban.

«15-20 cm koruli apertaratél kezdve meg
lehet probalni az ismert fedési exoboly-
goék atvonulasainak kimérését. A tranzitok
hosszG tava kovetése esszenciédlis adato-
kat szolgaltatna ezen rendszerek tovabbi
vizsgalatdhoz. A néhany millimagnitadonyi
fényvaltozas kimutatdsa amat6r eszkdzokkel
el6szor hajmeresztének hangozhat, de egyal-
talan nem lehetetlen! Az IRIS fejlesztéje,
Christian Buil sikerrel mérte ki a HD 189733
bolygoéjanak fedését egy 28 cm-es tavcsével
és Canon EOS 350D kameraval.

«Kisbolygok, Ustokosok rovid- és hosszu
tava fotometridja, de akar asztrometrija is.

<Noévakeresés. Ehhez a programhoz szin-
tén nem kell nagy tavcs6, egyszer(i alap-
/teleobjektiv és 6ragépes allvany is elég, no
meg rengeteg Kkitartds. A vendégcsillagok
megtalélasa a fotokon kicsit trikkds lehet,
de az IRIS erre is egyszer( lehet6séget nyujt
az itt nem ismertetett optimalis képkivonas
segitségével.

A cikk szerzbje és a Meteor rovatai egya-
rént varjak a technikai jellegl és az észlelési
programokkal kapcsolatos kérdéseket, otle-
teket, beszamolokat, eredményeket!

Végul néhéany javasolt olvasnivalé:

Az IRIS program honlapja, ahonnan a
programon kivil bdéséges, részletes és jol
hasznalhat6, angol nyelv( leirasokat is
letdlthetiink:  www.astrosurf.com/buil/us/
iris/Ziris.htm

Eder Ivan: Digitalis mélyégfotozas, Meteor
csillagaszati évkonyv 2008

Lazar Jozsef: Bevezetés az IRIS képfel-
dolgozé program hasznéalataba: www.mcse.
hu/tavcsoves_sarok/20070224 _iris.html

Kereszty Zsolt: Standard fotometria a Coro-
na Borealis Csillagvizsgaléban 1-2, Meteor
2006. junius; jalius-augusztus

Csak Balazs
(A cikk a 2008. évi Meteor ‘08 Tavcsoves

Talalkozén elhangzott eldadas irasos valto-
zata.)


http://www.astrosurf.com/buil/us/
http://www.mcse

A TAVCSOVEK VILAGA

TavcsOveink vilaga

Sokat lehet hallani, olvasni az interne-
ten a legkulonfélébb gyartok optikainak,
tavesoveinek kitlind min6ségérél, legendas
leképezésérél. Vannak, akik azt mondjak,
Lhiszem, ha latom”. Es igazuk van! Az
amatdr optikus pedig azt mondja: ,,hiszem,
ha mérem”. Neki is igaza van. Manapsag
egy amatdr, ha tavcsovet kivan vasarolni,
igen széles korbdl valaszthat. Mindenki a
maga igénye és kedve szerint valogathat az
optikdk kozott. A kulfoldrél behozott tavol-
keleti optikakrol a reklamok, gyartoi igére-
tek nagyon pozitivnak hangzanak. Valé igaz,
hogy tobbeknél is lattam mar az évek alatt
tényleg j6 mindségd, valogatott optikaju tuk-
roés vagy lencsés tavcsovet. A futészalagrol
leszedett, gondosan kivalogatott optikakkal
alapesetben nem is lehetne probléma. A
sok ezer legyartott tavcséb6l mindig lehet
kivalogatni péar tucat igen jot, csak birjuk
tirelemmel. Felvet6dhet a kérdés a magyar
amatérokben, hogy ha olcsén, szinte alap-
anyagarban vasarolhaté tavol-keleti optika,
akkor teljesen lealdozott-e a tavcséépités
kora hazdnkban? Hol van Szentmartoni Béla
vagy Kulin Gyorgy munkajanak eredménye
a millennium utan?

Barati, tukorcsiszold kordkben talan csak
most érett be igazan el6deink verejtékes
munkajanak gylmélcse. Mar az akkori meg-
széllott, lelkes csiszolok is jol tudtak, hogy
igazan j6t csak egyedi és faradsagos munka-
val lehet késziteni. Ez ma sincs masként.

Sokféle kulfoldi gyartotél lehet papiron
jo optikat vasarolni. De hol vagyunk mi,
magyarok jelen pillanatban az optika- és
tavcs6készités terén?

A taborok, taldlkozok alkalmaval mindig
arrél akartam meggy6z6dni, hogy a reklam-
szdvegek és a valdsag kozott milyen kapcso-
lat van. Sok esetben tapasztaltam, hogy a két
dolog nem igazan fedi egymast. Pedig nem
kerestem szandékosan a hibat, egyszeriien
csak belenéztem j6 péar tavcsébe.

Szamtalan lehetdségem adddott arra, hogy
a gyartoktol szarmazé legkulénfélébb opti-
kéak (féleg tukrok, tukrds rendszerek) fell-
leti min6ségét megmérjem, vagy tesztelési
eljarasnak vessem ald. Az eredményeken
sokszor megdobbentem. A diffrakcio-haté-
roltsag kozeiét sem érte el néhany, jonak
beharangozott ,,prémium” mindgsités( tukor!
Sorra kaptam a hasonlé visszajelzéseket elis-
mert, magasan képzett amat6r optikusoktol
és észlel6kt6l is. Mar évekkel kordbban ugy
dontéttem (hasonléan tobb hazai csiszol6-
hoz), hogy fuiggetlenné valék, és magamnak,
vagy szlk barati tarsasagon belll csiszolok
optikat, pontosan a fenti példak okén. Vala-
mint azért, mert a sajat készitésli optika a
végletekig kontrollalhat6. Egyszerre teljesl
a ,hiszem, ha mérem” és a ,hiszem, ha
latom”™ elv.

2007 vége felé Kaposvartél 10-15 km-re a
Kaposvari Helyi Csoporttal kozosen kimen-
tink a Zselicbe észlelni. A mindségi, sotét
ég, a nyugodt, hideg légkdr nagyon vonzé
lehet8ség egy jo kis 6sszehasonlitasra, észle-
lésre. Két tavcsovet vittiink magunkkal. Az
egyik egy 102/623-as GPU olajréses apokro-
mét hazilag készitett igényes tubusba sze-
relve (Macz6 Andras kaposvari tagtarsunk
tulajdona és szép munkdja), a masik sajat
készitési 150/600-as, 31%-os kitakarasu
RFT Newtonom. Mindkét tavcsé a maga
De most inkdbb Maczé Andrés tavcsovérél
mondanék néhany sz6t. Ez a magyar gyar-
tdsi apokromét (tervez6je Gyulai Pal,
kivitelez6je Almasi Csaba) olyan latvanyt
tart elém a sotét somogyi égen, hogy a szdm
tatva maradt, barmit is néztink vele. A 80
ezer Ft-os Pentax-okular sem hazudtolta meg
magat. A legkllonfélébb, par tizezer Ft-os j6
okularjaimmal sem taldlhattam benne sem-
milyen, leképezéssel kapcsolatos kifogast.
Soha életemben nem lattam még ennyire
kifogéstalan és szini hibatoél mentes - a sz6
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szoros értelmében tokéletes képalkotasunak
mondhaté - lencsés rendszert. Az intra-, és
extrafokalis csillag képe tokéletesen egyfor-
ma volt!

Ez szdmomra b@ségesen belefér a
»hiszem, ha latom” Kkategdridba. Pedig
csucsmindséglinek tartott draga apokromaé-
tokkal sikerult észlelnem maér tébb izben
is. Azok tdbbnyire tényleg jok, de az igazan
jok millikban mérhet6ek. A magyar gyart-
ményU apé ara ezeknek toredéke, és sok
tekintetben akar feltl is mualhatja a méreg-
dréga csodakat. A tukrds rendszerek kozul
szdmomra a legtokéletesebbnek, minden
kategéridban a szintén magyar készitési
23 cm-es Yolo bizonyult. J6 légkornél,
megfelel6 okularokkal nincs parja optikai
tengely kozelében. A 2007-es MCSE-Kiskun-
tdborban szamomra - és barki méas szamara
is - a palmat min6ség terén a Ferenczi
Béla tagtarsunk A&ltal csiszolt 100/400-as
és 250/1100-as Newton vitte el. Mindkét
tavcs6vel etalonszer( diffrakcios csillagké-
pet lathattunk, és gyari optikai réacsokkal
megvizsgalva is példaértéki képsikot tapasz-
talhattunk. Nyugodt 1égkor mellett a Jupiter
savjai nem csak bomlottak, de a felhésavok
tekeredéseit és finom részleteit is j6l meg
lehetett figyelni a szines zonak mellett. A
holdak szines, kis éles korongok voltak.
A 2008-as és azt megel6z6 MTT tdborban
Béres Gabor 200/785-60s Newtonjidban a lat-
vany oOnmagaért beszélt. A kés6bbiekben
bemutatandé Bozsoky-Ferenczi projektben
kivitelezett tdvcsd is magyar rendszer.

Visszaemlékezhetiink még az ezredforduld
koruli idékre is, amikor Berk6é Erné Csatlos
Géza tukrével szerelt 20 cm-es Newton-tav-
csovében olyan fantasztikusan j6 Jupiter-
képet lathattunk Szalkan a BANACAT-on,
hogy nyuzsgétt a szemink el6tt a sok részlet.
Akkor lattam el6szor tukros tavcesével iga-
zan szép bolygoképet. Agasvaron talalkoz-
tam egy kit(in6, Varga Janos-féle 200/1400-
as tikorrel. Es természetesen Szentmartoni
Béla 30 évvel ezel6tt csiszolt 200/1000-es
tikre is ott van a sorban! A mélyég-objek-
tumoknal kemény kontraszttal hozott finom
részletekkel maga mogé utasitva a modern,

gépesitett, lézeres vildgban készult tukrok
zdmét. Kell-e tovabb sorolni?

Jogos a kérdés: van-e mindezek alapjan
nekiink itthon szégyellni valénk a tavol-
keleti ,,csodak” mellett? Merjuk-e mondani,
hogy a hazai jobb is lehet? Talan nem kelle-
ne olyan messzire menniink, ha megbizha-
6, ellen6rizheté min6séget szeretnénk.

Amikor 2007 nyardn elkészult opti-
kai gépem, és lattam, milyen fellletek
készithetéek vele a nagyobb tiikroknél, fel-
hivtam Heged(s Tibort, hogy lenne egy
otletem. Csapatmunkaban alkossunk olyan
Dobson-szerelési Newton-tavcsdveket
(els6sorban vizuélis észlelésre), amelyeknek
a mUkodésével és hasznélatdval nem lehet
mindségi probléma. Keruljik ki a soro-
zatmunkat, és alkatrész szinten mindent
tobbszor ellenériztink, hogy a felhasznalé
a kezébe mar egy kifogastalanul m(ikodd
rendszer kerulhessen. Konzultaltam Feren-
czi Bélaval is. Tukorcsiszolasi tapasztalata-
inkat kolcséndsen megosztottuk egymassal,
és minthogy gyakorlatias emberek vagyunk,
ugy dontottink, hogy mindketten vallalunk
részt a munka egyes fazisaiban. igy viszony-
lag rovid idé alatt, teljes ellenérzés mellett
lehet késziteni megbizhaté min&ségl tubu-
sokat.

Alaposan korulnéztem, és igyekeztem fel-
mérni az igényeket. A nagy tdémegben kap-
hat6é hengerelt csoves megoldast elvetettem,
és inkdbb az amerikai honlapokon is lathato
cs6vazas, szétszerelhet6 rendszerek felé ori-
entalédtam. Ugy gondolkodtam, hogy egy
25-30 cm-es, vagy még ennél is nagyobb
atmérdgjl Dobsonnak kénnyen szerelhetének
és szallithatonak kell lennie. Fontos szem-
pontnak tartottam a konny(d mozgathat6-
sagot és az optikakhoz valé j6 hozzaférést.
Kerilni szerettem volna a tubusban fellép6
turbulencidk zavar6 hatasat és a vastag
optikdkat, a ventilatoros hdtést is. Olyan
tavcs6 kell, ami gyorsan haszndlatra kész,
és egyszer(ien mikodik. Szentmartoni Béla
fényer6s tubusai lebegtek a szemem el6tt.
Az a nemes egyszer(iséggel felépitett tavcso,
amit falécekkel oldottak meg, maga a prakti-
kussag, konny( kezelhet6ség.



M. Optik 252/1000-es Newton-tavcs6

A terveket elkészitettem, majd egyeztet-
tink. Ferenczi Béla 2008 juliusaban elhozott
hozzam egy 252/980-as f/3,9-es fényerejl 25
mm vastag parabolatikrot. A tavcs6 vaza
mar készen volt, de még nem tudtunk k6zo6-
sen tesztelni - a mdcsillag tesztet kivéve.

A munkafolyamatokat ellenérzések téme-
ge el6zte meg. Még egy kezd6 amatdr se
gondolja komolyan, hogy egy f/4 korali
nyiladsviszonyl 25 cm-es tukrot csak ugy el
lehet késziteni, f6leg azt nem, hogy a futo-
szalagrél egymés utan szedik le a ,,prémi-
um?” tukroket. Hiszen még az f/5-6s és f/6-0s
tukrok is csak nehezen érik el a valésagban
a A/4-es hulldmfront-hibat, és a véalogatott
példanyok kozott is kevés a V5-6-0s. Mi
ezt konkrétan tudjuk a ,hissziik, ha mér-
juk” elvet kovetve! A fényer@s, /5 alatti
tukrok tGrési mezeje igen sz(ikké valik,
ahogyan ,,fényer@sitiink”, ezért a mérés sem
egyszer(i, tobb l1épésben kell megvalésitani.
Nem akartunk a mérésbdl kihagyni semmit
sem, és mindenféle hibat vizsgalnunk kel-
lett. Figyelembe kell venni a zénahibékat,
a peremet, az asztigmatikussag lehet6ségét,
a kdémahibat és a rendszerbeli, Gsszetett
hibalehet&ségeket is.

Egy Newton-tavcsé két f6 optikai elembdl
all, a foétukorbdl és a segédtukorbdl. Bar-
milyen meglepd, a gyakorlatban ezt sok
amat6r, ki tudja miért, elfelejti szamitasba
venni. Mindkett6t kotelességiink beszerelés
el6tt ellen6rizni kulén-kulon és egyszerre
is. Miért fontos ez? A f6tukor bemérése sem
egyszer( feladat, de ha mar megvan, és biz-
tosan tudjuk, hogy j6, akkor a segédtiikrot is
ellenériznunk kell.

A tavcs6hoz az 50 mme-es Kistengely(l
segédtikrot Szab6 Sandortdl rendeltik meg,
és ezt kovetden bevizsgaltuk. A segédtikro-
ket prébatubusban egy referencia f6tukor
segitségével egy 40-50 m hosszU zart, lég-
mozgastél mentes alaglGtban, 500-700x-0s
nagyitastartoméanyon beltl mdcsillag segit-
ségével ellendriztik. A mdcsillag atmérgje
valtoztathat6 a tized-, szazad-, esetleg ezred
milliméteres tartomanyban. Ha a felulet
sik, akkor a modicsillag képe a diffrakciés
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gy(r(kre nézve kontrasztos, intra- és extra-
fokalisan egyforma képet ad. Ha rossz, akkor
nem latszik az Airy-korong a diffrakcids
gydrikkel, és a diffrakciés gy(r(ik latvanya
elmosoédott lesz. Ha j6, akkor mintaszer( kép
latszik, és birja az extrém nagy nagyitasokat
is. Ha a f6tukrot és a segédtukrot egyutt
probaljuk ki, az eredményeknek egyeznitk
kell az el6zetes mérésekkel és tesztekkel. A
tubusba szerelve is figyelink a helyes beal-
litdsra. Mindezek utan az ég alatt, korulbelul
1 6ra pihentetési id6 elteltével megkezdjiuk
a tesztelést csillagon. A defokuszalt csillag
képe egy 25 cm-es tavcsd esetében 3-4
fényrend( csillagon kozel egyez6 képet kell
hogy mutasson. A gy(riknek kdrszimmetri-
kusnak kell lennitik, az optikaknak nem sza-
bad megfeszilniuk, ellenkez6 esetben torzul
a feltilet, ami leképezési hibat eredményez
(pl. haromszdg alaku lesz a kép). Mindez j6l
hangzik, csak megvalésitasuk kérilményes
és roppant id6igényes feladat.

A fényer6s Newtonoknal a segédtikor
kismértékl eltolasa az optikai tengelybdl
nélkulozhetetlen. Ha ezt nem tesszuk, a
tikor egy részének hasznos felllete elveszik
a rendszerbdl. Az eltolas viszont kismérték-
ben befolyasolja a leképezés korszimmetri-
ajat. Defokuszalasnal a kozponti kitakaras
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fekete része excentrikusan jelenik meg a
csillag képében. Sokkal nagyobb segédtik-
rét is valaszthatunk, és kozépre helyezhet-
juk, de akkor meg a kontrasztot rontjuk.
En az eltolds mellett dontottem, kisebb
kitakaréassal.

A segédtikortarto szerelését egykaros ives
megoldésura terveztem. Ennek fényes csil-
lagok esetében, de kettGsokre nézve is sok
elénye van. A diffrakci6 ugyan itt sem
kertlhetd el, csak vizualisan méasként jelent-
kezik a leképezésben. Az iv hajlasanak
és vastagsaganak mértékében mas és mas
lehet. Nincs a megszokott négyagu, erés
tiske, és nem szeli négyfelé a latomezét. Ez
zavaro lehet a nagyobb felulet( optikai rend-
szereknél. ives tart6ldbaknél kett6soknél a
kisérécsillagok konnyebben észrevehet6ek,
nem bujhatnak el a diffrakciés tluskében.
A csillagok korongszerlek, mintha lencsés
tdvcs6be néznénk. Természetesen ennek is
lehet hatranya, de vizuélisan mindenesetre
nagyon j6 megoldas. Magam az egykaru, 2
mm vastagsagu valtozat mellett dontdttem.
(Természetesen kérésre négyagu tartélabbal
is szerelhet6ek a tavcsovek.) A kdzponti
kitakards mértékét a teljes tukorfeltlet fény-
kapjanak befogasa mellett 20%-ra minima-
lizaltam, hogy a kontraszt jobb lehessen.
Az okularkihuzat mingségét tekintve nem
biztam a valasztast a véletlenre, és Roézsa
Ferenc (Proxima) munkjaval koronaztam
meg a mdszert.

A tavcs6 harom ,f6 részre” szerelhet6
szét: fejre, torra és potrohdra. A ,.fej” rész-
ben a segédtiukor-tarté az ives labbal és a
kihuzat talalhat6, mindez kb. 3 kg. Hossza
180 mm. A kozéprész (,tor”) 16-os alucso-
vekkel van dsszekotve fixen. Nem csavaroz-
hatd le kulon-kulon a csé a vazrél, hanem
epoxigyantaval van véglegesre rogzitve. Ez
korulbeldl 610 mm, tdmege minddssze 1,5
kg. A ,,potroh” a f6tukortartét foglalja maga-
ban. Ennek tdmege tukorrel egyutt kb. 11
kg, magassaga 260 mm. A tukodr 18 pontos
alatamasztassal és kengyeltdmasszal van
rogzitve. A tubus hossza minddssze 1050
mm. Rétegelt lemezt és mikro forgacsla-
pot hasznéltam fel a vazhoz. A festése

kétkomponensUl alapozéval, valamint rend-
kival szivés, kemény matt autofestékkel
tortént (szérastechnolégiaval). Az alapok
is kétkomponensiek, a felilet szandékosan
,»rucskos”, hogy szért fény ne keriljon az
optikai rendszerbe. A racsok egy vaszonta-
karoval burkolhatoak, tép6zaras rogzitéssel,
igy a kulsé fény sem zavard, ugyanakkor
szell6zik a tdvcs6. Mozgatésa precizids, akar
600x-0s nagyitas mellett is konnyl kovetést
tesz lehet6vé.

Az els6 tesztek

A segédtukor beallitdsa a rendszer han-
golasa el6tt nagyon fontos 1épés volt. Ezért
egy mlanyag vaszonboritast, kozepén
korongjeldléssel ellatott lap helyezhetd fel
a fétukorre, hogy lassuk, a segédtikor mikor
all megfelel6 poziciéba az optikai tengelyen.
Eztan a f6tukor bedllitasat a R6zsa Ferenctdl
kapott hagyomanyos tiukrés kollimatorral
allitottam be. A két optika beallitasa az f/3,9-
es rendszer mellett is csup&n 20 percet vett
igénybe. Csillagon méar nem kellett tovabb
allitani. Valé igaz, a fényerds tubusoknal
szdmolni kell, hogy Ut6désre, rezgésre érzé-
kenyebbek, mint ,,fényer6tlenebb” tarsaik
és kulénosen pontos beallitast igényelnek.
A 18 pontos puha aladtamasztasu, stabil
fétukortarté a kengyeles tamasztassal bizto-
san fogja a féoptikat, igy nyugodtan barhova
forgathat6. Kicsit agresszivebben kiprébal-
tam, arrébb tettem a tavcsovet, fel-le helyez-
tem a zsamolyra, és Ujra csillagteszteltem. A
bedllitas stabil maradt.

Egy 6ra légkori és optikai hdlés utan
az els6 célpontom a Jupiter volt. Nyugodt
pillanatokban a savok szétvaltak mar 120x-
osnal is, és a Nagy Voros Folt ,,szeme”, a
gazrészek kuszasdganak részletei is szépen
latszottak. 160x-oson még jobban lathatéva
valtak a kisebb nagyitason észlelt alakza-
tok. Késébb a sz(ir6 hasznalata még jobban
kiemelte a részleteket. Hidba, a 25 cm-es
atmér6 valéban a hataron van mar a légkori
hullamzast tekintve. A légkdr ekkor csak
250x-es nagyitast engedett meg, mert a
bolygé nem volt igazdn magasan a horizont



felett, és a nyugodtsag sem volt j6. Korabban
beszélgettem Berké Ernével a nagyitasok
hatérairdl, és az atlagos légkdri viszonyokat
figyelembe véve kb. 250x-es nagyitasi hatart
allapitott meg nagyobb optikdkra nézve.
MU helykorilményeket tekintve a jo6 optikak
akadr az 1000x-es nagyitast is birjak, de a
gyakorlatban a Iégkor és egyéb zavaré korul-
mények ezt nem teszik lehetévé.

Az éjszaka masodik felében mar javult a
nyugodtsag, és ez a bolygén lathaté részle-
tekben is megmutatkozott. A latvany min-
dent elmondott: a csillagtesztnél a defoku-
szalt képek meglepben egyformék. Kival-
bellll kontrasztosak a diffrakcios gydrik. Az
eltolasb6l adédo excentricitas intrafokalisnal
lathato a legjobban. Fékuszalva mar a csillag
képe korongszerd, 160x-osnal szépen lat-
szik az Airy-korong és a diffrakciés gy(rik
is. Ez legszemléletesebben a ,,szétszedett”
61-2 Lyrae-nél latszott, ahol az egymasra
majdnem merd&leges, bontott korongok és a
koruldleld gydrik szépen mutatkoztak.

Ezutan atsiklunk az MI3-ra - mar 30x-0s
nagyitason bontja! 120x-ossal csodaszép,
160x-ossal pedig a lef(iz6d6 ,,péklabakkal”
latszik, csillagosvények kanyarulata pom-
pazik a térben és a magon belul is egyesé-
vel szamolhatéak a csillagok. 250x-esnél
kitolti a latobmez6t. Az M81 hatalmas, szinte
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nem latom a végét az 1 fokos latbmezG6ben.
A finom karok leheletnyi, fatyolos kode
egyértelm(ien lathaté. Az M82 egy darda, tele
csomokkal, szinte fodrozddik. Leny(ig6z6!
Az M27 vakit, 120x-ossal a ,,csutkadnak a
sz€lébdl szarvak f(iz6dnek vissza és 160x-
ossal hatalmas, mint egy labda! A Perseus-
ikerhalmazban tengernyi csillag! Szépek a
halmazok, de nézzink valami olyat, ami
megmutatja, mit tud a ,,fényvodor”. A Haty-
tylban megakad a szemem a Fatyol-kddon.
Kitdlti a latébmez6t, hatalmas kifli. Finom
filamentek, halovany gazsodrok fliz6dnek le
a slrlbb kozponti gerincvonalrél. Névelve
a nagyitast, 60x-ossal el6jonnek a még ext-
rébb, szinte részegitéen gomolygé gazfelhdk.
Ezt nem lehet lerajzolni...

Ezek a cs6vazas Dobsonok jelenleg 25 és
30 cm-es kivitelben készulnek, hazai opti-
kéaval, szandékosan vékonyabb tipusa Uveg-
anyagb6l. Nem volt cél sem a nagy témeg,
sem pedig a nagyon draga alapanyag. Nem
megylnk f/4 ala, de kérésre f/5-6s rendsze-
reket is készithettink, 30 cm-es atmérében
csak f/5-6st. Sajat készités(i optikaknal
mell6zzik a szamokkal valé dobal6zast, és
ezért a definicié szerinti diffrakcio-hatarolt
optikai min6séget garantaljuk. El tudjuk
késziteni hagyoméanyos hengerelt Kivitelben
is a tubusokat, de talan tovabbra is a szo-
kasostdl eltér6 megoldast részesitjik majd
elényben.

Nagyobb, akar 50-60 cm-es Dobsonok sze-
relése is lehetséges, de ezeket jelenleg csak
kulfoldrél behozott, kész optikékkal tudjuk
véllalni. Az ellen6rzést azonban itt sem
mulasztjuk majd el. Keruljuk a témegmun-
kat, és kizarélag limitalt szériakat készituink.
Minden hazai tavcsé és tukor sorszamozott,
tobbszorosen ellendrzott.

A rendeléssel kapcsolatosan kizardlag
Heged(s Tibornal lehet érdeklédni (hege@
electra.bajaobs.hu), a jov6ben kiprébalhat6
mintadarab lesz néala. A gyartasrol, techni-
kai informacidkrol cikk is felkertul hamaro-
san az AstroTech honlapjara.

Bozsoky Janos
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Szabadszemes jelenségek

A szabadszemes jelenségek Uj rovatveze-
t6iéként szeretnék roviden bemutatkozni,
hiszen nagyon sokan nem ismernek. Landy-
Gyebnéar Ménika vagyok, veszprémi és 41
éves, a természettudomanyok elkdtelezett
hive (mondhatni rabja) és eszmeiségének
terjeszt6je. Ezt kiegésziti fotdzas iranti szen-
vedélyem, amelynek segitségével megmu-
tathatok apré szeleteket a korulottink lévé
szépségekbdl olyanoknak is, akik nem érnek
ré észrevenni 6ket.

Nagy rajongéja vagyok a csillagdszatnak,
gyerekkorom 6ta szeretem és csodalom ezt a
varazslatos tudomanyt. Barmilyen sok orat
toltok el a sotét ég alatt bamulva a vibralo,
tlihegynyi fényeket, mégis els6sorban azok a
dolgok érdekelnek, amelyek a légkérinkben
torténnek, illetve, amelyekre hatéssal van a
légkorunk. Foglalkozom meteoroldgiai meg-
figyelésekkel, illetve, ami a ,,szaktertletem™:
a légkoroptikaval.

Aki éjjelente az eget figyeli, nem csak a
csillagéaszati jelenségekkel talalkozik, hanem
szamtalan massal is, s6t, biztos vagyok
benne, hogy legtobbliink feje napszaktol
fuggetlendl, szinte automatikusan fordul
az égbolt felé, ha kilépunk a szabadba. S6t,
legtobbunk gyakorlott megfigyel6ként észre
is veszi, ha valami szokatlan dolog lathato
odafenn. J6 lesz ezeket a részint nappali
furcsasagokat is 0sszegydjteni, informaciét
cserélni roluk, megismertetni olyanokkal,
akik eddig nem kimondottan érdekl6dtek
e jelenségek irant. Részint nappalit irtam,
nem véletlentil. Szamos szép, szabad szem-
mel észlelhetd jelenség éjszakanként tlinhet
fel, adott esetben ehontva egy csillagaszati
céld megfigyelésre szant éjszakat. Kérdés,
hogy valéban mindent elronthat-e példaul
egy hajszalvékony felh&fatyol? Azt szeret-
ném bebizonyitani, hogy nem, hogy vannak
alkalmak, amikor érdemes maradni, figyelni,
fotézni az eget. Néhanyan, akik hazankban
komolyabban foglalkozunk légkoroptikaval,

szeretjuk a csillagos ég latvanyat, élményeit
is. Nem vagyunk egyoldaltan ,,felnGpartiak”,
talan csak felfedeztik magunknak azt a
lehet6séget, amelyet egy kedvezétlenebb
id6jarasi helyzet ad. E jelenségek jobb kedv-
re derithetik az észlel6ket akkor is, ha erede-
ti céljuktol eltéré élményekkel mennek majd
haza az éjszaka végén. A nappali észlelések,
jelenségek pedig kiegészithetik egy csillaga-
szati megfigyelésekben otthonosan mozgé
érdekl6d6 élményeit.

Az égbolton lathat6 kulonlegességek egy
része évszakos kot6désd, igy szeretném majd
aktudlisan ismertetni a varhato, esetlegesen
felbukkané latvanyosabb eseményeket.

Persze nem csupéan légkéroptika van,
hanem szamos egyéb jelenség, égitest meg-
figyelése, melyeket mdszerek nélkul élvez-
hetlink. Egy részik jél beilleszthet6 olyan
kategoridba, amelynek van tapasztalt, ndlam
sokkal érdemesebb gazdaja a Meteornal.
Ugy gondoltuk, hogy a kénnyen mashova
sorolhaté ilyen észlelések, események eztan
az égitest, jelenség alapjan megfeleld helyre
keruljenek, igy példaul a szabadszemes nap-
foltok a Nap, holdsarlék a Hold rovatéaba.

Akik ugy érzik, hogy lattak valami szo-
katlan, esetleg nem kimondottan ismert
jelenséget, amelyet nem tudnak besorolni,
forduljanak hozzam bizalommal, igyekszem
legjobb tudasom szerint segiteni a magya-
rdzatok meglelésében. Hasonléan minden
egyéb észleléshez, szukség lesz adatokra,
részint a magatol értet6détekre (észlel6 neve,
észlelés helye, ideje sth.), illetve a lIégkdrop-
tikai jelenségek kapcsan fontos napmagas-
sadg/holdmagassag feljegyzésére.

Bizom benne, hogy az észlel6tarsak ko-
rében e fellendul6ben 1év6 terilet irant
képes leszek érdeklédést kelteni, s az észle-
lésekkel 6romhoz, szépségekben bévelkedd
élményekhez juttatni mindenkit, aki csak
az eget figyeli!

Landy-Gyebnar Monika



Téli égi

A hosszU éjszakak szerencsés idGjaras ese-
tén biztosan kicsalogatjdk a szabadba a
vastag ruhaba bujt amatdrcsillagaszokat. De
mire szamithatunk, ha nem a csillagokat
figyeljuk csupan?

Decemberben, amikor a Hold mar szé-
pen hizik, érdemes kortilnézni fatyolfelhds
égbolt esetén a kornyékén. Holdhalék
nem csak telihold idején lathat6ak, hanem
néha még negyednél kisebb Hold esetén is
eléfordulhatnak, ha kell6en sotét helyrél
figyeljuk az eget. Az altalam legkisebb hold-
fénynél latott holdhalé 103 6ras Hold ese-
tén fordult el6. Latvanyos, varosboél is jol
megfigyelhetd hal6t viszont érdemes akkor
keresni, ha koézelebb vagyunk a teliholdhoz.
Amennyiben a horizont koézelében vannak
fatyolfelhék, amelyek egy csillagaszati meg-
figyeléssel toltott éjszakat nem is nagyon
zavarhatnak, a kel6-nyugvé Hold esetében
hozhatnak szép jelenségeket. Amikor égi
kisérénk a horizont alatt, vagy épp kicsivel
felette tartézkodik, holdoszlopot lathatunk.
Ez esetben a Hold felett a néhany fokostél
egészen 15-20 fokos magassagig terjedhet
egy halvéany, egyenes fényoszlop, amelynek
szine a Hold aktudlis szinével egyezik meg
(tehat ha mély sargan kel a Hold, akkor
az oszlop is mély sarga lesz, ha kicsit fel-
jebb van, s mar fehéres, akkor az oszlop is
fehér). A jelenséget a fatyolfelh6k lapos,
hatszég alapu hasab kristalyainak fedlap-
jain tukrozott fény okozza. Ha a horizont
felett van a Hold, nem csak felette, hanem
alatta is megjelenhet a fényoszlop, ezt ugy
lathatjuk igazan j6l, ha kitakarjuk a Holdat
- fényképezéskor pl. egy fadggal, puszta
szemlél6déskor elég, ha az ujjunkkal tes-
szUk. Az oszlopok akkor lehetnek a legfé-
nyesebbek, ha a Hold 1-2 fokkal a horizont
alatt van. (Természetesen ugyanez a jelenség
a Nap esetében is megfigyelhet6 hajnalban
vagy alkonyaikor, ilyenkor a kel6/nyugvé
Nap szinét 6lti magara az oszlop, sokszor
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mélyvords vagy narancsos arnyalatd, s a
naposzlop er6sebb fénylnek lathaté a hold-
oszlopnal.)

Szintén horizontkozeli fatyolfelhék esetén
fénytorési jelenségek is kialakulhatnak, igy
latvanyos mellékholdak is megjelenhetnek
a Hold egyik vagy mindkét oldalan, 22 fokra

Télen nem csupén felhdk, hanem a felszin kdzelé-
ben kialakul6 Gn. gyémantpor- amely afétyolfelhék
anyagaul is szolgald, de felszinkdzeli jégkristalyo-
kat jelenti - is létrehozhatja a haldjelenségeket.
Erre két killonboz6 lehetdség nyilik: természetes
(ton létrejov6 gyémantpor esetén, amikor nagy
hidegben a leveg6 pératartalma fagy ki; illetve
sicentrumokban, ahol h6agyuval allitanak elg olyan
kristalyokat, amelyek alkalmasak a jelenség kiala-
kitasara. Ez utébbira egy tavaly december 30-an
készillt matraszentimrei fotd kivalo példa, melyet
2008/2. szdmunkban kozéltink, és sokan gyd-
nyorkddhettek benne. Aki tehat sitdrara utazik akér
hazai palyakra, akar tAvolabbi hegyvidékre, nappal
és éjjel egyarant érdemes figyelnie! Gyémantporon
kialakulé haléjelenségek altalaban sokkal latvanyo-
sabbak, szinesebbek, mint a feln6kén kialakuloak.
A gyémantpor jelenlétét gy vehetjiik észre, ha
egyébként akér teljesen felhdtlen ég mellett is
milliényi csillogé szemcsét latunk magunk koriil
felvillanni, ilyen esetben mindenképpen figyeljik a
Nap vagy a Hold kdmyékét!
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az égitestt6l. Ezek a mellékholdak - a mel-
léknapokhoz hasonléan - szinesek, de sok-
szor csak fényes foltnak lathato, kilonésebb
szinek nélkal, illetve a szinei gyakran csak
a jelenségrél készult fényképeken vehet6k
ki, szabad szemmel tdl halvany mellékhold
esetén nem észleljuk 6ket. A mellékholdak
Holdtél tavolabbi oldalan megjelenhetnek a
mellékhold-ivek, amelyek néhany fok hosz-
szUsagtol idedlis esetben egészen hosszan,
akar teljes korivet alkotva lathatéak.

Amikor nem csak a horizont kodzelében
fatyolfelhés az ég, érdemes tovabbi holdha-
lékat keresni. Hasonlo jelenségek fordulnak
el6, mint a Nap esetében, itt is lehet 22
fokos hal6, amely néha teljes kor, néha csak
darabjai lathatoak.

Felsd érintd iv 10 fokos napmagassag esetén, szimulatorral
készlt kép

Gyakran a Hold felett 22 fokkal a legfé-
nyesebb a hald, ekkor nem csak a 22 fokos
korivet lathatjuk, hanem az ehhez kapcso-
16d6 fels6 érinté ivet is, amely alacsony
holdéallasnél V bet(i alakd, magasabb - de 29
fok alatti - holdallasndl lapos hullamvoélgy
alaki. Ez a jelenség altalaban latvanyosan
szines, mig a 22 fokos halé korive altalaban
csak fehéres fénygy(ir(i. Ha a Hold 29 foknal
magasabban all, lathatunk korulirt hold-
halét. Ez esetben a 22 fokos koriven kivil,
azzal annak legmagasabb és legalacsonyabb
pontjan taladlkozva egy tobbé-kevésbhé alma-
hoz hasonl6 mésodik iv jelenik meg, illetve
ezen ivnek sokszor csak az als6, vagy fels6
része. Az érint6 iv valtozata ez, ilyenkor a
felsé és az als6 (ez ut6bbi ritkan észlelhetd)
érint6 iv vonalainak korbezardodasat figyel-
hetjik meg a 22 fokos haléiv kilsé oldala-
hoz kozel.

Kordlirt holdhald, az érint6 ivek korbezarédtak a 22 fokos iv
koril, a szerzd felvétele

Fényképezésukkor érdemes a Holdat kita-
karni valamilyen tereptarggyal, faaggal,
illetve szenvedélyes hal6fotdésok készithet-
nek maguknak hordozhaté kitakarét (Nap
és Hold esetén is hasznalhaté), amely egy
vékony, de nem hajlékony péalcabdl, s ennek
a végére erdsitett kerek, atlatszatlan targybdl
all. (Pl. bambuszrad vagy tiplipalca, kb.
pingponglabda méretl kerek, konny(, matt
feltletd kislabdaval a végén; ezzel, a rudat
éjjel a foldbe-hoba leszirva, nappali fényké-
pezés esetén pedig kézben tartva megakada-
lyozhatd, hogy a tal fényes Hold vagy Nap
beégesse a képet. E kitakar6 persze barmivel
helyettesithet6, ami a kezink tgyébe akad,
és képes csokkenteni az égitest adta fényt,
akar egy szaraz mezei koérd is megfelel,
sokszor a kitakarasra hasznélt targy - virag,
szobor - hozzéadott szépséget kolcsénoz a
jelenségrél készilt fényképnek!).

A Holdhoz kapcsol6dé halék fényképe-
zésekor érdemes a jelenség halvany vagy
er6sebb voltdhoz alkalmazkod6 beéllitaso-



kat hasznalni, igy 400-800 ISO értékkel,
nagy blendével, 1-10 maéasodperces expo-
ziciés id6vel fényképezni. Ha az égen csak
egészen vékony fatyolréteg van, amelyen
atlatszanak a csillagok, igazan latvanyos
képek készithetdk!

Az dbrakhoz hasznélt HaloSim szimulator
Les Cowley és Michael Schroeder munkéja,
szabadon letdlthetd az aldbbi cimen: http.//
atoptics.co.uk

A holdhalékon kivul szerencsés esetben
megszinesithetik a hosszG téli éjszakat a
sarki fények, azonban ennek a jelenlegi nap-
tevékenység esetén kicsi az esélye nalunk.
Akik északabbra utaznak, természetesen
részesei lehetnek e gydnyor( jelenségeknek
is, élménybeszamoldkat szivesen olvasnank
téluk is!

Kddos reggeleken, amikor nyilt kéd van,
vagyis a felszin kozelében kialakulé kodré-
teg felett lathaté az égbolt, ha a Nap kicsivel
a kodréteg folé emelkedett, észlelhetiink
kod-ivet. Azonban a kodiv altaldban rovid
életli, mivel a Nap melegének hatdsara a
kod kénnyen feloszlik. Ez a jelenség a szi-
varvanyhoz hasonlé megjelenésl iv, amely
azonban nem szines, hanem fehér, sokszor
csak halvanyan lathaté a Nappal ellentétes
oldalon. Az iv az antiszolaris pontt6l 30-45°
tavolsagban lehet. Ejjel egy erds fényszo-
réval magunk is eléallithatjuk, illetve akar
a holdfényben is kialakulhat. Ha sekély
kodos, holdfényes éjszakadn a szabadban
vagyunk, megprébalhatunk a Holdnak hat-
tal allva fényképezni, akkor is érdemes, ha
szabad szemmel nem lathaté az iv, hosszu
expozicidval (30-60 s) a képen megjelenhet,
a digitalis fotézas kordban megér egy percet
a lehetdség!

Magasabb szélességi korok téli latvanyos-
sdga még a gyongyhazfényld felhd, amely
nemzetkdzi roviditéssel PSC-nek (vagyis
polar stratospheric cloud - sarkvidéki sztra-
toszferikus felh6nek) nevezett felhGtipus
egyik véltozata. Ezen felhék 15-25 km
magassagban, a sztratoszféra -78°C/-85°C
nak ki, alapanyaguk vizjég, illetve nitrogént
tartalmazo savak. A felh6k napnyugta utan,

SZABADSZEMES JELENSEGEK

illetve napkelte el6tt mintegy 20-60 perccel
(egészen magas szélességeken ennél joval
hosszabb id6tartamban) lathatéak leginkéabb,
amikor a sztratoszférat még éri napfény, a
troposzféra viszont mar arnyékban van. A
normal, troposzféraban l1évd felhéktél igen
kénnyen elkulonitheték, mivel latvanyo-
san fényesek, szineikben a gyongyhazkagylé
héjahoz hasonléak. Alakjukban sokszor hul-
lamosség figyelhetd meg, ami a sztratoszféra
légaramlatainak lathaté nyoma. A jelensé-
get a feln6k anyagaul szolgalé nagyon Kkis
méret( (kb. 10 mikrométeres) jégkristalyok
okozta elhajlas és interferencia hozza létre.
Aki északi vidékre utazik, feltétlendal figyel-
je az égboltot hajnal, illetve alkonyat idején,
hétha szerencsés lesz és megpillanthatja eze-
ket a megkapd szépségi felh6ket! Annak az
esélye, hogy hazankbdl is lathaté lehet ilyen
gyongyhazfényld felhd, meglehetésen cse-
kély. Elvileg elképzelhets, hogy az augusz-
tus végi szines alkonyokat létrehozé, sztra-
toszféraba kerult vulkani anyag elGsegitheti
a PSC-k kialakulasat is, de ellenérizni majd
csak szezon végén tudunk.

S ha mér széba kerllt az augusztusi alasz-
kai vulkankitorés, itt szeretném jelezni
azt is, hogy a kitorési felhd kéndioxid-
ja tovadbbra is a sztratoszféraban van, a
napnyugta utani, napkelte el6tti latvanyos-
sagok rendszeresen visszatérnek, ahogy a
nagyobb kiterjedésl felh6 korbeutazza az
északi féltekét. Szamitasok szerint a vulkani
anyag az elkdvetkezend6 10 hénapban még
biztosan éreztetni fogja a hatasat. Napkelte
el6tti, vagy napnyugta utani 15-30 per-
ces id6tartamban barmikor felbukkanhat
nalunk is, ahogy tette ezt augusztus vége 6ta
sok alkalommal, bar gyenguil8 intenzitassal.

Eszlelések

Asztalos Tibor szegedi észlel6tarsunktol
légkoroptikai jelenségekrél kaptam kedves
hangvétell beszamolét (a hozzajuk tartozo
képeket a http://szeged.mcse.hu webcimen
lehet megtekinteni). A kdvetkez6kben ebbdl
olvashatunk szemelvényeket.
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Szivarvany, 2008.06.18. A Balatonrdl
hazafelé tartva az 53-as és az 55-6s Ut
keresztez6désénél pillantottam meg Tompa
kozség irdnyaban napnyugta tajan a képen
lathaté rovid szivarvanyt. Elképesztéen
élénkek voltak benne a szinek, de maga az
iv rovid volt. Nem tudom, meddig latszott
a jelenség, én két ny(igds kisunokdmat szal-
litottam haza, menyem egy rovid megallét
engedélyezett.

Melléknap, 2008.06.19. JUnius Szegeden
a tiszavirdgok ideje. 19-én kimentink fele-
ségemmel a Tisza tapai szakaszéara, ahol a
kérészek rajzasat lestiik. Hazafelé menet a
szegedi repul6térnél lettem figyelmes egy
melléknap felbukkanéasara. Kocsibdl, veze-
tés kdzben pillantottam r4, gyorsan félreall-
tam és 16ttem, I16ttem, I6ttem. A napnyugtaig
gy 10-15 perc lehetett vissza, a képen
jobbrél egy KRESZ-tdbla oszlopa mogott
van a Nap. Egy-két percet néztem, majd
tovabbhajtottam.

Zenitkorali iv, 2008.06.20. Mivel a kérész-
téma er6sen foglalkoztatott, masnap, azaz
20-4n ismét a Tisza parton vartam a nap-
nyugtat. (Ja kérem a kérészeknek nem lehet
el6irni a naszrepulés idejét.) Szdval este
volt, a Nap 15 fok magasan lehetett. Mivel
kérész ezen a napon mar nem nagyon volt,
visszafordultam, és ekkor jott a csoda. Zenit-
koruli iv és melléknap egyszerre volt az
égen. Itt egy halszemoptikaval felvett képet
lathatunk, a zenit koril egy 50-60 fokos
kézépponti szdghoz tartozé ivdarab van.
Nem tal nagy a Kiterjedése, de nagyon
intenziv volt. Az iv alatt a tapai rév-épulet
teteje latszik.

Melléknap (dupla), 2008.06.20. Innen a
szokésos péntek esti sporttevékenység szin-
tere felé vettem az utat, majd az iménti
felvétel ideje utan 10 perccel a Szeged Fels6-

Tiszapart (volt SZEOL focipalya) mellett
feler6sodve lattam az eddig emlitetteket.
Tobb felvételt készitettem, itt kett6bSl van
kompondlva egy kép. A jobb oldali mellék-
nap a latvanyosabb, a méasik csak gy van.

Melléknap, 2008.09.29. Néha busszal
megyek dolgozni. igy volt ez 2008. szeptem-
ber 29. reggelén is, a busz reggel 8 el6tt 10
perccel lehetett abban a megalléban, ahol
ez a kép készult. Sajnos nem volt alkalmam
leugrani a buszrél, bar szivesen megtettem
volna. Eletem egyik legszebb melléknapjat
fotéztam egy koszos buszablakon at. A jar-
gany athaladt az M5-6s autopdalya 55-0s Gti
felUljaréjan, és megallt a taloldali megall6-
ban. Ehhez tovabbi 3 perc kellett, de onnan
méar semmi nem latszott (a képet 1 bels6
boriténkon).

Dupla szivarvany, 2008.10.21. Mindenféle
gyors id6jarasi szakasz és jelenség valtogatta
egymast a térségiinkben. Ablakom a Tisza
folydra néz, (igazan kiralyi hellyel dicseked-
hetek) fél négy tajban kinézve az ablakon
kettds szivarvanyt pillantottam meg. Készi-
tettem réla néhany fot6t az ablakbdl, majd
leszaladtam a folydpartra, hatha latszik az
iv masik fele is. Nos latszott, a Belvarosi Hid
felett, de sokkal gyengébb volt a latvany.

Eszlelénknek ezlton is koszéném, hogy
elktildte élményeit, a késébbiekben szami-
tok aktivitasara, s remélem, hogy Aszta-
los Tibor élvezetes beszdmoléi masokat is
0sztonozni fognak arra, hogy feljegyezzék
a latott légkori jelenségeket! Az 6sztdl tava-
szig terjedd id6szakban lehet a legtobb l1ég-
koroptikai jelenséget megfigyelni, igy ha az
id6jards megengedi, sok szépséggel gazda-
godhatunk mindannyian, akik éjjel-nappal
az égboltot furkésszuk!

Landy-Gyebnar Ménika

December 13.: valtozés-CCD-s talalkoz6 Bajan
BKMO Specialis Szakiskola (Baratsag tér 18.)

A taldlkoz6 10:30-kor kezdddik, délelétt valtozés, délutan CCD-s el6adasokat hallgat-
hatnak az érdekl6dék, este kisel6adasokat és féorumot terveziink. Részvételi dij nincs, a
talalkoz6 ingyenes, azonban akik az esti vacsoran részt kivannak venni, azoktél fejenként
1000 Ft befizetését kérjuk. Részletes program: www.mcse.hu

E-mail: hege@electra.bajaobs.hu, tel.: +36-79/424-027 , +36-20-9370-042.
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NAP

Fordulat

Augusztusrél 209 megfigyelés készult,
melyek sajnos kivétel nélkal inaktiv
felszinrél tanuskodnak. Fontos azonban,

hogy a negativ észlelés is észlelés! igy ter-
mészetesen nem csak sajat adataink, de a
NOAA értékei alapjan is minden az aktivi-
tasra jellemz6 fontosabb mutaté nulla (0)
volt a hénap folyaman.

Nagy valészinliséggel ez a mostani lehe-
tett a jelenlegi minimum alatti leghosszabb
id6szak, mely alatt folyamatosan foltmentes
volt a napfelszin. Jalius 20-a utan egészen
szeptember 11-éig kellett varni a kdvetkez6
aktiv terilet megjelenésére, azaz 52 napig
nem volt folt kdzponti csillagunk felszinén.
A rovatban vizsgalt id6szak végéig az év
305 napjabol 225 inaktiv felszint hozott. igy
a hatra 1év6é két hénaptol fuggetlentl mar
mindenképpen mint az elmalt 50 év - avagy
az (rkorszak - legalacsonyabb aktivitasat
felvonultaté évet konyvelhetjik majd el.
Ennek ellenére a jelenség tavolrél sem rend-
kivili, ha egy kicsit messzebbre tekinttink
vissza, hiszen a XIX. szadzad végén, valamint
a XX. szazad elején hasonlé hossz( és mély
minimumokat talalunk; példaul 1912-ben
250 felett, mig 1913-ban 300 felett volt a
foltmentes napok éves szama.

Ami az észlel6éknek ingerhidnyt, a
rovatvezetének pedig unalmas perce-
ket okoz, az sok napfizikus szamara igazi
lehet6séget jelent az eddigitél eltérd, vagy
bizonyos terileteken csak egyszer(ien jobb
vizsgalatok folytatasara. Minimumban
ugyanis a napfoltok ,,zavardé” jelenléte nél-
kil tokéletes ralatas nyilik a nyugodt Napra,
igy most a torténelem legjobb mdszereinek
egész hada (SOHO, Hinode, ACE, STEREO
sth.) vizsgalhatja ,zavartalanul” életad6
csillagunkat ebben a Kitlintetett szituacio-
ban - valészinlileg mindegyik révén uUjabb
ismeretekkel gazdagodik majd tudéasunk a
kozeljov6ben. Példanak itt a helioszeizmo-
légia esete: a kutatok a Nap felszinének apré

rezgései alapjan képesek kovetkeztetni a
Nap bels6 szerkezetére és a kulénb6z6 réte-
gekben uralkod6 viszonyokra, hasonléan
ahhoz, ahogy a geol6gusok a féldrengésekbdl
szarmaz6 szeizmikus hullamok terjedésé-
nek elemzésével képesek bolygénk szerke-
zetét feltérképezni. A napfoltok nélkil jobb
ralatas nyilik a felszin alatti aramlasokra
és a bels6 magneses dinamé miikodésére.
Ugyancsak érdekes kérdés annak kideritése,
hogy az Ulysses szonda é&ltal a napszél nyo-
maéasaban érzékelt csokkenés kapcsolatban
van-e - és ha igen, akkor hogyan - a jelenlegi
alacsony aktivitassal. Tobbek kozott erre is
keresi majd a vélaszt az SDO (Solar Dyna-
mics Observatory) szonda, ha minden jol
megy, 2010-t6l...

Szeptember folyaman szakcsoportunk tag-
jai 138 észlelést készitettek, ezzel tovabbra
is a hénap 0sszes napjat kell6 mértékben
(100%) lefedve. Azonban a negativ észle-
lések id&szaka csak nem akart még sz(nni,
hiszen ¢sszesen csak harom nap volt, amikor
a felszinen legaldbb egy pérust meg lehetett
pillantani... igy talan emlitésre sem mélto,
de a statisztikak kedvéért jegyezzik le, hogy
az R MDF 1,5-nek, az MH MDF pedig 2,3-
nak adodott a NOAA adatai alapjan. Talan
nem meglepd, hogy szabad szemmel egyet-
len folt sem latszott a felszinen.

11-én jelent meg az elsdé poérus, szinte
pont a korong kozepén, +6°-on. Ez volt a
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NOAA 1001-es (11001), bar nem élte meg
a kovetkezd napot sem, és még 20 cm-es
tavcs6vel észlel6 tagtarsunk sem pillantotta
meg. Ezutan 22-éig kellett varni a kovetkez§
AA-ra, mely az északnyugati negyedben
jelent meg +25°-on (NOAA 1002). Tipusa B-

C kozott valtozott, és bar hivatalosan 24-ére
elhalt, nagyobb mdszerekkel még egy-két
napig latszott valami korabbi poziciéjan.

Oktéber hénaprol 124 megfigyelés érkezett,
és barmilyen hihetetlen, az észlel6lapok egy
részén mar napfoltok is szerepelnek! Megint
minden naproél van feljegyzésiink. A NOAA
adataibol a havi atlagos relativszam (R MDF)
5,2-nek, mig az aktiv terlletek &tlagos Kiter-
jedése (MH MDF) 11,3-nak adédott. A folt-
csoportok napi atlagos szdma nem érte el a
0,4-et sem, szabad szemmel pedig most sem
lehetett pozitiv észlelést végezni.

Az els6 porusra (NOAA 1003) 4-éig kellett
varni, amikor is az végre feltlint a délkeleti
negyedben -23°-on. Nem huzta sokaig, més-
napra mar csak h(lt helyét (ami fizikailag
kissé ellentmondasos, lévén a foltok joval
,L,hivosebbek” a korulottik talalhaté fotosz-
féranal) lehetett megfigyelni. Ezutan 10-
én, nem sokkal a centrdlmeridian mogott,
a délnyugati negyedben hasonléan révid
életet élt le a NOAA 1004-es -8°-on. 11-én
azonban megjelent az északkeleti negyed
kdzepén, -I1-260on a NOAA 1005-0s AA,
mely végre hosszabb ideig is lathaté volt. C
tipusu kis bipolaris csoportként (a vezetd tag
penumbras volt) haladt 4t a CM-en 14-én,
majd 16-an elhalt. Ezzel egy id&ben jelent
meg a masnapig lathat6 NOAA 1006-os a

délnyugati negyedben, a peremhez kozel,
-27°-on. Sok vizet nem zavart. A hénap leg-
végén a CM kozelében, +35°-on jelent meg
a NOAA 1007-es foltcsoport, novemberig
penumbrat nem lehetett benne megfigyelni,
igy tipusa egyel6re csak B...

Tortént ebben a hénapban valami olyasmi,
amir6l mindenképpen kiemelten meg kell
emlékezni a rovat hasabjain. Emlékezhe-
tink, hogy kordbban maéar beszamoltunk
arrél, hogy megjelentek a 24. napfoltciklus
elsé csoportjai. Azonban most fordult el§
elsé alkalommal, hogy a vizsgalt hénapban
tobb csoport tartozott az Uj ciklushoz, mint a
régihez. Fontos megjegyezni, hogy a korabbi
hénapok igen alacsony aktivitdsa utan most
o0t csoportot is megfigyelhettink a felszinen
- azzal egyutt, hogy az 6thél négy az Uj
ciklusnak megfelel6 magneses konfiguraciot
mutatott, ez figyelemre mélté esemény. Ez j6
jele annak, hogy az 0j ciklus végre beindul.
Hogy kicsit jobban megértsuk, idén januar-
tél szeptemberig 22 csoport latszott a felszi-
nen, ezek 82%-a még a régi, 23. napfoltcik-
lushoz tartozott. Oktéber ehhez hozzatett
még 6t csoportot, melyeknek viszont 80%-a
mar az Uj, 24. ciklus képvisel6je volt. Ugyan
korai lenne még Kkijelenteni (és a pontos
szamitasi moédszer miatt nem is lehetséges)
hogy moégottink van a napfoltminimum, de
az adatok bizakodasra adnak okot. Ennek
ellenére még évek vannak a kovetkezé maxi-
mumig, és kdnnyen lehet, hogy lesznek még
hosszabb-rovidebb nyugodt szakaszok, de
agy tlnik, valami elkezd&dott!

Péapics Péter

Kuldjon egy képet!
Varjunk olvasoink felvételeit, hosszabb-révidebb cikkeit, beszamoldéit tavcs6épitési
tevékenységukrél és telepulésik csillagaszati életér6l! A beszdmol6kat a meteor@mcse.hu
cimre kérjuk eljuttatni.
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BOLYGOK

Bolygok

Merkur

Lathatésaga majus elejét6l rohamosan
javult, legnagyobb nyugati kitérésben 14-én
volt. Ekkor 21,8 fokra tartézkodott a Naptol,
fazisa 37% volt. Dichotomiajat 9-ére jelez-
ték. Majusi lathat6sagarél harom észlelés
érkezett. Az észlelések kis szama miatt a
dichotémia idépontja nem hatarozhat6 meg.
Az els6 megfigyelést 11-én Karpati végezte
egy 10 cm-es refraktorral. A nyugodtsag
nem volt tal j6, ezért a fazisbecslés is nehéz
volt, az észlel6 45%-osnak becsulte. Részle-
tek nem latszottak a korongon. A kodvetkez§
megfigyelés 13-arél szarmazik, a Poléris 20
cm-es refraktoraval végezte, szintén Karpati.
A nyugodtsag nagyon rossz volt, ssmmiféle
részletet nem mutatott a bolygdé. Ambrus
Adam 14-én, a legnagyobb Kitérés napjan
kapta tavcsévégre a bolyg6t. Szerencsére
meglehetésen j6 nyugodtsagot fogott ki, igy
25,4 cm-es Newtonjaval részleteket is latott
a korongon. Fazisat 40%-ra becsulte. A
korong nagy részének intenzitasa 8-as. A ter-
minator mentén egy sotétebb sav huzédott,
intenzitasa 3-as volt. A sarl6 tuls6 felén egy
vildgos, 9-es intenzitdsu foltot figyelt meg.
Az északi poélus hatarozottan sotétebbnek
mutatkozott, intenzitasa 6-os. A lathatdsaga-
rol tobb rajz sajnos nem érkezett.

Ambrus Adam rajza 25,4 cm-es Newton-
reflektorral kész(lt 2008. méjus 14-én

A Szaturnusz 2007-2008-as
lathatésaga

A gy(ris bolyg6 lathatésadgarél héarom
észlel6t6l osszesen 11 rajzot kaptunk.
Orvendetes, hogy minden rajz nagyon szép,
gondos munkérdl &rulkodik. 2007. augusz-
tus 22-én volt egyuttallasban a Nappal, szep-
temberben a hajnali égen volt megfigyelheté
a bolyg6. Lathatésaga a szeptember 4-ei
egyuttallassal zarult. Szembenallasa februar
24-én kovetkezett be, ekkor fényessége 0,2
magnitido, latszé mérete 20” volt. Az els6
észlelést Santa Gabor végezte januar 3-
an, az utolsé megfigyelés Ambrus Adamtol
szarmazik, majus 26-an készult.

Savok és zéndk

Déli Poléaris Tartomany (SPR). (5,6) Latha-
tésaga erdsen valtozott. Karpati Adam tobb
észlelésén egészen a SEB-ig hliz6dé homo-
gén terlletnek mutatkozott, az itt 1év6 savok
és zondk nem voltak megkuldnbéztethetéek.
A tobbi rajzon vildgosan elkilonithet6 alak-
zat. Intenzitdsat az észlel6k tadg hatarok
kozott irtak le, 7 és 3 kozott.

Legdélebbi Mérsékelt Z6na (SSTez). (6)
Csak Ambrus Adam emliti majus 14-én.
Nagyon nehéz megfigyelni, keskeny zo6na
az SPR és SSTB kozétt. Intenzitdsa sem tal
magas, észleléséhez igazan nyugodt légkor
és j6 optikaju nagy tavcs6 sziikséges.
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Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). (5)
Egyetlen megfigyelésen szerepel, majus 14-
én észlelte Ambrus, mint egészen keskeny
savot.

Déli Mérsékelt Z6na (STeZ). (6,8) Amb-
rus Adam és Santa Gabor altalaban fényes
z6naként irta le, kisebb tavcs6vel inten-
zitdsa gyakran megegyezett a téle délre
elhelyezkedd savok és zénak intenzitasaval.
Karpati Adam aprilisban késziilt rajzain mar
vildgosan elkuldnilé zénaként latszik, mig
korébbi észlelésein még nem kulonithetd
el.

Déli Mérsékelt Sav (STB). (4,5) Csak Amb-
rus Adam és Santa Gabor rajzain lathaté. Kis
tavcs6vel végzett észleléseken nem szerepel,
ami azért érdekes, mert az intenzitasbecs-
lések alapjan markans megjelenést savrol
van sz6. Szépen észrevehet6 Dan Andras
felvételén is.

Déli Trépusi Zéna (STrz). (7) Osszesen
harom rajzon szerepl6 zéna. Fényes, az STB
és a SEB kozé ékel6dik. Ebben a z6naban
jelent meg a lathatésag legnagyobb izgalmat
jelentd alakzat. Dan Andrés aprilis 24-én
készitett webkameras felvételt a bolygo-
rol, egy 18 cm-es refraktor segitségével.
Ezen foltlint egy viszonylag markans fehér
oval. Mar Stefan Buda aprilis 20-an és
majus 22-én készult felvételén is lathatd
a képz6dmény. Vizualisan Ambrus Adam
majus 26-an figyelte meg, nem kdnnyen

A fehér oval Stefan Buda 2008.04.20-i felvételén

Dan Andrés aprilis 24-i felvétele a fehér ovallal

észrevehetd ovéiként emliti. Sajnos CM-
mérésre mar nem volt lehet6sége, mivel
a bolygd pereme kozelében latszott. Tébb
megfigyelés nem sziletett rola.

Ambrus Adam ilyennek latta latta a Szaturnuszt 2008.
méjus 14-én. Rajza 25,4 cm-es Newton segitségével
készilt

Séanta Gabor rajza 2008. januar 23-an &brazolja a bolygét

Déli Egyenlit6i Sav (SEB). (4,7) A legkdny-
nyebben észlelhet6 savként jellemezhetd,
mar kis tavcsdvekkel is lathaté. Minden
észlel6 rajzan szerepel. Sdnta Gabor 13 cm-
es tavcsovével hatarozottan inhomogénnek
latta, sotétebb csomokkal a savban. Lénye-
gesen nagyobb tavcsével két komponens-
re bomlott, ami vilagosan lathaté Ambrus
Adam rajzain. O is inhomogénnek irja le,
mind a déli, mind az északi komponenshen
sotétebb csomokat észlelt. Az északiban
néha vilagosabb részek is megfigyelhetéek
voltak. Az északi komponens atlagos inten-
zitdsa 2,6 a délié 3,3 volt. Kozottuk kés-



kény zoénaként huzoédott végig a SEBZ. Jol
megkulénboztetheté a két komponens Déan
Andrés felvételén, melyen az északi sokkal
markansabb megjelenésd.

Egyenlitéi ZzZéna (EZ). (7,4) konnyen
megfigyelhet6 volt, minden észlel§ egyfor-
méan emliti. A bolygékorong legfényesebb
tertleteként jellemezhetd. Részleteket senki
nem figyelt meg benne. Eszaki komponense
kissé sotétebb megjelenésd. (A korabbi évek-
ben tobbszor figyeltek meg ebben a z6naban
fehér ovalokat.)

Egyenlit6i sav (EB). Vizualisan senkinek
nem sikertilt megpillantania, Dan Andras
aprilisi felvételén azonban Kit(inen lat-
haté.

Eszaki Egyenlit6i Sav (NEB). (4,8) Hason-
l6an markéans, mint déli tarsa. A gy(rQ kis
délésszdge miatt kdnnyen megfigyelhet6.

Eszaki Mérsékelt Zéna (NTeZ). (6,1) A 10
cm-es tavesdvel észlelé Kéarpati Adam rajza-
in minden esetben egybeolvad a t6le északra
fekvd savokkal és zénakkal. Ambrus Adam
és Santa Gabor észlelésein elkuldnithet6
az Eszaki Polaris Tartomany. A kozéttik
1év6 kis savok és zénak viszont nem voltak
megfigyelhet6ek még nagy tavcsével sem.

Gy(rik és arnyékok

A gydrdG. (6,9) Nagyobb tavcsével, nyu-
godt légkor esetén megfigyelhetd volt, hogy
a gylrl kuls6 és bels6 tartomanya eltérd
intenzitasd, alig észrevehet§ kilonbséggel.

BOLYGOK

Kisebb tavcsével késziilt rajzokon ez a jelen-
ség nem lathato.

Cassini-rés. Minden észlel6 emlitést tesz
réla, az anzdkban koénnyen megfigyelhetd.
Egészen sotét megjelenésd, intenzitasa
jellemz6en 0,1. Ambrus Adam a rést egé-
szen a bolygékorongig tudta kovetni.

B gylrd. (7) Meglehetésen egyforma
fényesnek irta le minden észlel6. Mérete-
sebb tavcsével a kilsé és belsé tartomé-
nyok kozétt némi intenzitdskilonbség is
megfigyelhetd volt. Ezt az Un. barna gydir(it
figyelte meg Ambrus Adam.

C gytrd. (1) Nehezen megfigyelhet6 alak-
zat, csupan egyetlen rajzon szerepel, alig
emelkedik ki a hattérb6l. llyen Kis ralatasi
szdg esetén kisebb méretl tavcsével dolgozéd
észlel6k el6tt lathatatlan maradt.

A gylri arnyéka a bolygdn szinte min-
den rajzon szerepel, megjelenése markans.
Intenzitdsa jellemz6en 1-es. Ugyszintén
majdnem minden rajzon felt(inik a bolygd
arnyéka a gydrdn, szintén feltGng, 1-es
intenzitasu alakzat.

Szinbecsléseket egyetlen vizuélis észlel6
sem folytatott, a szinsz(ir6k hasznalata sem
volt jellemz6. Ett6l figgetlentil minden
észlel6 szép munkat végzett. E sorok ira-
sakor a Szaturnusz ismét megfigyelhetd a
keleti égbolton, a hajnali 6rakban. Ideje Ujra
tavcsévégre kapni ezt a gyonyord bolygot!

Kérpati Adam

MCSE 2009

Amint arr6l olvaséinkat mar tajékoztattuk,
tagdij 0sszege alig emelkedik, 2009-re 6000
Ft lesz, amivel tavolrol sem kovetjuk az
hetjuk, mivel az 1%-os feljanldsok ismét
rekodot dontottek, 5,7 millié Ft-ot utalt at
szdmunkra az APEH!

Bar idén kikuldtik a tagdij postai befizeté-
sére szolgalo6 sarga csekket, mégis azt kérjuk,
aki teheti, atutalassal rendezze tagdijat. Az
MCSE bankszdmla-szdma:

62900177-16700448

A kozlemény rovatban fel kell tuntenti
a teljes lakcimet is (iranyitdszam, telepu-
lés, utca, hazszam)! Erre azért hivjuk fel
a figyelmet, mert a tagdij-atutalasok tobb
mint felét adathidnyosan kapjuk,és az ezzel
kapcsolatos adategyeztetés felesleges tobb-
letmunkat jelent szamunkra.

Budapestiek személyesen is rendezhetik
tagdijukat, a Polaris Csillagvizsgal6é esti
ugyeletéin.

Koszonjuk a timogatast!
MCSE
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Ujabb napoérak
orszagszerte

A naporak szama szépen gyarapodik, mivel
egyre tobben kapnak kedvet készitésuk-
héz. A mar meglévék utanérzéseként vagy
onalléan tervezett arnyékorak tervezéseként
készulnek csaladi hazakra, nyaral6kra, koz-
épuletekre, terekre. Néhany csillagaszatilag
fontos szabalyt kell csak figyelembe venni:
az arnyékvetdnek az északi pélusra kell
iranyulnia, és a falsikoknak a fo égtajaktol
valé eltérésével szamolni kell. A napéra
az iddjarasi viszontagsagoknak ellenallo
anyagokbdl készuljon. Gondolni kell elhe-
lyezésénél az emberi tényezére is, azaz a
napéra megrongalasra ne adjunk esélyt. Illik
a napoéranak pontosnak és esztétikusnak is
lennie. Vélogatasunk 0j napérakat mutat be,
amelyekrél mar érkeztek szép fényképek.
Olyan sok nap6rabél kellett meritentnk,
hogy hamarosan Gjabb napéras képmellék-
lettel jelentkeziink.

1. Szentendre (Pest megye), Napodrashaz,
Haldsz u. 1. A 200 éves épuletet 2002-ben
vették meg, 2005-ben szépen feldjitottak,
2006-t61 viseli a Naporashaz nevet. Kérnye-
zettudatos nevelést ad6 6vodat, konferencia-
és latogatokozpontot miikédtetnek benne. A
napora a déli oromfal fehérre festett részén
lathat6. Kovacsoltvashdl készitett, falra sze-
relt idémér6. Arab szamozasa, a szerkezet
stilusa taldn nem is harmonizal az épulet
csodas, Dunara nézé homlokzataval. Az
intézmény honlapja: www.naporashaz.hu.
(Fot6: Mizser Attila)

2. Szombathely (Vas megye) f6terét
2007 augusztusara teljesen Ujjaépitették:
Uj diszburkolattal, padokkal, szobrokkal,
szOk6kutakkal lattak el. A tér keleti részére
(a FO6 tér 22. és 37. szamU héazak kozé) egy
kulénleges bronz, réz és marvany térplasz-
tika kerult: a csaszarkének nevezett alkotas
az itt jart romai csaszarok arcképeivel tet-
teiknek allit emléket. A 200 cm &tmérdgjd
és 60 cm vastag marvanyhenger tetején
egy ekvatorialis napoéra taldlhat6. Sikja az

égi egyenlitére mutat, és a tavaszi és az
6szi napéjegyenl6ség kozott mutatja az id6t.
(Fotd: Jankovics Istvan)

3. Salg6tarjan (Nograd megye) északkeleti
részén van a Gedd6cz-tetd, ahol az 1984-ben
épitett bemutato csillagvizsgalé is mikodik.
A kozeli Csillag u. 3. szam alatt talalhat6
Hoédsagi Gaborék csaladi nyaral6ja. A fahaz
déli falara 6k maguk szerkesztettek és készi-
tettek 2002-ben egy egyszer(i, de pontos
vertikalis napérat. (Fot6: Hodsagi Géabor)

4. Torokbalint (Pest megye) napoérajat
a 2004 novemberében készitett fénykép
mutatja. A napdra a Szent Istvan utcdban, a
volt Olvasokor épuletén lathatod, a Szent Ist-
van szoborral szemben. Aranyozott napko-
rong és a teleptilés cimere disziti. 2004-ben
készittette Szalczinger J6zsef, a Torokbalinti
Faluszépit6 Egyesulet vezet6je. Tobb napéra
a faluban mar nem készulhetett, mert 2007.
jalius 1-jével Torokbalint varossa lett nyil-
vanitva. (Fotd: Szasz Maria)

5. Szentbaldzs (Somogy megye) forgalmas
féutcajan lathaté ez a vertikalis napéra. A
faluhdz (F6 u. 83. szam) délkeleti falan a
festett napérat mar sokan észrevették 2002-
es elkészillte 6ta. OMNIS HABET SUA
DONA DIES a felirata, amely sor Martialis
romai koltét6l szarmazik, és azt jelenti, hogy
»Minden napnak megvan a maga ajandéka”.
A naporat és a szép, cimeres diszeket egy
kaposvari képzém(ivész festette a 100x130
cm-es tablara. (Fotd: Hevesi Zoltan)

6. Kisujszallas (Jasz-Nagykun-Szolnok
megye) napoéraja Dékany Gyula csaladi
hazan lathaté a Marjalaki u. 54. szam alatt
2003 ota. Az 0 csaladi haz déli fala nem
pontosan a kelet-nyugati sikban van, hanem
inkadbb délnyugatra néz. A 21 fokos eltérés
miatt a napora inkabb délutan jelzi KOZEI-
ben az id6t. A 4 m magasan lévé, precizen
szerkesztett nap6ra X és V o6ra kozotti sza-
mozasu, félérés beosztasu. Felirata: LENTE
HORA, VELOCITER ANNI (Az 6rak lassan,


http://www.naporashaz.hu
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az évek gyorsan telnek). A héz tulajdonosa
készitette a naporat és a fényképet is.

7. Nagykanizsa (Zala megye) Szekeres
Jozsef u. 64. szdm. A KRISZTINA PAN-
ZI0 falat napéra-festmény disziti 2000 6ta.
A napérat Zoltai Gyoérgy tervezte, naporas
szakmai segitséget Moor Jozsef adott. (Foto:
Vilmos Mihaly)

8. Szigliget (Veszprém megye) HOvirag
u. 6. Az alsé faluban van Bokros Lé&sz-
16 festém(ivész és felesége, Bokros Jalia
keramikusmdvész  csaladi hdza. A
mavészhazaspar a déli falra egy naporat
alkotott keramia-elemekbdl: Napbdl, Hold-
bél, csillagh6l. (Foté: Keszthelyi Sandor)

9. Tat (Komarom-Esztergom megye) leg-
Gjabb napéraja Selyem Janos kertjében
talalhat6, a Kolcsey u. 19. szam alatt. Az
ekvatorialis naporat tarté6 kovacsoltvas fém-
szerkezet 2002-ben készult. Az alapot, az
1 méter magas mészhomok-tégla pillért
és a ko talapzatot 2003-ban készitették és
akkor kerdlt a napé6ra a helyére. A 70 cm
atmérdji koriv 6raszamozéasa 6-18-ig tart, az
arnyékvet6 palca természetesen a Polarisra
mutat. (Foté: Selyem Janos)

10. Zéanka (Veszprém megye) Vérkati at
126. A vasutvonal és a vizpart kdzoétti telken
all Kévari Péter és felesége haza. Az utcardl
nem, csak a kertbdl lathaté a diszes napoéra
NON NUMERO HORAS NISI SERENAS,
azaz ,,Csak a der(is 6rakat szamolom™ felirat-
tal. A napérat Ponori Thewrewk Aurél ter-
vezte 1999-ben, és Szekeres Karoly Munka-
csy-dijas keramikusmivész készitette 2000
nyaran. (Fot6: Keszthelyi Sandor)

11. Véac (Pest megye) érdekes napdraja a
Foldvary Karoly Altalanos Iskola (Nagymez6
u. 14.) falan lathaté. A napéra vasszerkezetét
Tamés Pal iparm(ivész készitette. A mogotte
lévd 320x125 cm-es mozaik-kompoziciot
Németh Arpad festémiivész alkotta; a varos
nevezetességeit és eseményeit &brazolja.
B6th Janos polgarmester és orszaggydilési
képvisel§ Gnnepélyesen avatta fel a napérat
2006. aprilis 12-én. (Foto: Vaci Hirnok)

12. Nagykdros (Pest megye), HEsOk tere
6. Az Arany Janos Reforméatus Gimnazium
udvarén all ez az ekvatorialis napéra. Ma
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mar patinds, az idé megviselte id6mérének
téinik, pedig egy valamikori, az OFOTERT-
ben vésarolt eszk6z ez, melyet egy kivagott
fa tonkjére helyeztek el 2005 korul. (Foto:
Berente Béla)

13. Nédasd (Vas megye) Hegyhéatsallal
szomszédos falu. R. k. temploméanak déli
falara a 2000. év tiszteletére kertlt fel egy
fehérmarvany napoéra ezzel a felirattal: EN
VAGYOK A VILAG VILAGOSSAGA. A nap-
orat Bartha Lajos szerkesztette, és Bart-
fai Ervin, a Németorszagban éI6 és alkotd
kéfarago készitette el. A napéra Unnepélyes
avatdsa 2001. julius 24-én tortént: Vértes
Erné mondott beszédet, majd Takacs Laszl6
nadasdi plébanos szentelte meg az id6mér6t.
(Foto: Keszthelyi Sandor)

14. Egervélgy (Vas megye) Altalanos
Iskoldja a falu déli szélén all (Kossuth u.
186.). Itt a sportpalya aszfaltfelUletére szer-
kesztették és festették fel az analemma-
tikus napérat 2008 tavaszan a hetedike-
sek, Jo6 Barbara tanitond (hosszutavfutd és
amatércsillagasz) iranyitasaval. A napoéra
kettds skalaju, igy a kozép-eurdpai zonaidot
és a nyariid6szamitas-kori idét is leolvas-
hatjak a gyermekek. Arnyékvetéje altalaban
nincs, csak ha valaki a hénapjelzésekre all.
A képen ezt a feladatot Sragner Méarta vallal-
ta, igy az 6 &rnyéka mutatja a 16 6rat. (Foto:
Keszthelyi Sandor)

15. Szigliget (Veszprém megye) legUjabb
naporajat a hajoallomas kozelében az Osz
utca egyik hazanak déli keritésfalara helyez-
ték. Az 50 cm atmérdjd, égetett agyag nap-
orat majusban a budapesti Kika-aruhazban
vasaroltdk. A rémai szamozasu, Nappal,
holdsarléval, csillagokkal mvészien kom-
ponalt napdéra igen esztétikus, amin kicsit
ront a vizszintesen all6 arnyékvets. A delet
igy is pontosan mutatja.

Keszthelyi Sandor

A magyarorszagi régzitett naporak ossze-
irasat Keszthelyi Sandor végzi (keszthe-
lyi@gf.pte.hu), aki a napérakkal kapcsolatos
Ujdonsagokrol idérél idére a Meteorban is
beszamol.

35


mailto:keszthe-lyi@gf.pte.hu
mailto:keszthe-lyi@gf.pte.hu

36

HOLD

Oktdberi tavasz

Hala a kellemes, tavaszias id6jarasnak
oktéberben rengeteg észlelés sziletett. Ami
a szamszer( adatoknal is fontosabb, az a
nagyon magas szinvonal. Kivétel nélkul
mindenki szép munkat végzett. Egyszerre
nem is tudunk minden egyes észlel6t6l
képeket, vagy rajzokat kozolni, ezért ezt a
hénapot két részletben mutatjuk be. Sok
0j észlel6t is kdszonthetiink rovatunkban,
nevuk mellett * all.

Kevés magyar elnevezés van a Holdon,
igy ezeknek a kratereknek az észlelése min-
dig nagyon izgalmas feladat. Most, hogy
november 13-4n részt vehettink Héderva-
ri Péter emléktdblajanak avatasan, igazéan
aktudlis Gjra bemutatnunk a réla elnevezett
kratert. A Hédervari-krater rendkivul kozel
fekszik a déli poélushoz, emiatt csak akkor
latszik, amikor a Hold déli libracidja leg-
aldbb 5°. Els6re ekkor sem tul egyszer( az
azonositas, de tapasztalatom szerint, ha az
ember egyszer megtalalta, toébbé mar el sem
tévesztheti. A legjobb tdmpontot a hatalmas
Demonax-krater nyujtja, amit tényleg kony-
nyen azonosithatunk. A Hédervari-krater a

Demonax-t6l délre latszik vékony, ék alaku
arnyékcsikként, kozel a Hold pereméhez. A
terminator helyzetére nem igazan érzékeny,
gyakorlatilag 2-3 nappal Gjhold utan egé-
szen teleholdig felkereshetd. Maga a krater
egyébként meglehet6sen nagy méretld (69
km), de még a legnagyobb déli libracional
sem lathatjuk teljes egészében. A Hédervari-
kratert felismerhetjuk Papp Andras 2008.
februar 16-an készult mozaikjan is. A felvé-



tel egy 127/1200-as GPU refraktorral és egy
Philips PCV840k webkameraval készult.

A Maré Nectaris Ladanyi Tamas felvételén

A Fracastorius-krater, ahogyan Bognér Tamés latta 76/900-
as Newton-reflektoraval

Eredményes volt Téth Imrének a Maré
Nectaris fantomkratereinek észlelésére buz-
dito cikke (www.mcse.hu). A legszebb felvé-
telt Ladanyi Taméas készitette oktéber 18-an
a Castor Csillagvizsgalé 25 cm-es Casseg-
rainjével és ATK 1 HS webkameraval. Ha
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tehetjuk, akkor vegyuk keziinkbe az oktoéberi
Meteort, és hasonlitsuk 6ssze az ott kdzolt
Santa Gabor-féle Daguerre-krater rajzokat
Ladanyi Tamas webkameras felvételével.
Ugyanezen a napon Bognar Tamas lerajzolta
a Fracastorius-kratert, a Maré Nectaris déli
»ekkovét”. A kistavcsdves rajz nagyon szép
lett, és bar rejtve maradtak a krater fenekén
az apr6 masodlagos kraterek, illetve a kis
riands, de a talaj arnyalatait hiien abrazolta
kiting észlelénk.

Oktéberben is szulettek szimultan észlelé-
sek, melyekbdl most csak a 12-én tavcs6végre
kapott Seleucus-kratert mutatjuk be. Az
Oceanus Procellarum keleti felén talalhato
44 km-es krater er6sen elliptikusnak lat-
szik a ferde ralatds miatt. Az eratosthenesi
korban szuletett kraternek egy kis kozponti
csucsa is van, de az alacsony napéllasnal ezt
most nem lattdk az észlel6k. Az akcidban
harman vettek részt: Goérgei Zoltan és Karpa-
ti Adam a Polaris nagy refraktoraval észlelt
vizudlisan, Pozsa Mihdaly pedig Torokszent-
miklésrol egy C8-as és egy Kodak DX 7440-
es segitségével készitett egy remek felvételt.

A Seleucus-kréter és a sététségh6l éppen kibukkand
Briggs-krater Gérgei Zoltan rajzan...
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.. .6s fél oraval késébb, amikor a terminator j6l lathatéan
nyugatabbra haladt (Karpéti Adam rajza)

Seleucus-krater
2008.10.12. Mdszer:
Colongitudo: 68,7°
206x: Nagyon szép latvany a terminatoron
lévé Seleucus. Belseje teljesen arnyékkal
boritott, csak a bels6 sancot éri napfény.
Jol lathato, hogy a keleti kiilsé sanc enyhén
teraszos szerkezet(. A kréatertSl déli és észa-
ki irdnyban egy hosszu redd indul ki, mely
északra egészen a Briggs-kraterig, s6t, még
azon tul is kdvethets. A Seleucustdl délke-
letre egy rovid ék alaka hegyhat huzodik. A
Briggs-krater egyszerten leny(ig6z6. Ponto-
sabban a keleti sanca, ami latszik belGle, a
felkel6 Nap sugardban. Mintha egy oriasi

200/2470 refraktor,

boh6c hagyta volna ott a cip6jét, agy néz ki
kraterbdl latsz6 rész. (Gorgei Zoltan)

Az Oceanus Procellarum egy szelete, a Seleucus és
Briggs-kraterekkel Pozsa Mihdly digitalis felvételén

2008.10.12. Mdiszer:
Colongitudo: 68,9°

206x: A legjellemz6bb alakzat a Seleu-
cus-krater, amely pontosan a terminétoron
fekszik. Bels§ terilete nem figyelhetd meg,
mivel az teljesen arnyékban van. A kratert6l
mind északi, mind déli irdnyban gerincek
indulnak, az északi iranyban lév6 nagyon
markans. A Briggs-krater keleti sancfala
napfényben firdik, a tobbi része nem latha-
t6. Az Eddington-krater sancfalanak néhany
csucsa is lathatd. (Karpati Adam)

Tobb 0j észlel6t is tdvozolhetink rova-
tunkban. Els6ként Szent-Andrassy Arpad
egyik rajzat és a rajzhoz készult hangulatos
leirasat mutatjuk be. Arpad a Dorsum Heimet
rajzolta le 127 mm-es Makszutov-Cassegra-
in-tavcsovével. A kép zenittukorrel készult,
ezért a kelet/nyugati irany felcserél6dott.

200/2470 refraktor,



Klimaj Renata a Polaris 200/1000 Dob-
sonjaval vette célba a Mare Tranquillitatis
déli széléhez kozeli Delambre-kratert, még
augusztus 21-én. A rajz nagyon szép lett,
kér, hogy nem készilt leiras a kraterrél.

A Delambre-kréter. Klimaj Renéta a Polaris Csillagvizsgalo
20 cm-es Dobsonjaval készitette ezt a rajzot

A Dorsum Heim Szent-Andréassy Arpéd rajzan

Dorsum Heim, Caroline Herschel-krater
2008.10.10. Mdiszer: 127/1500 MC, Colon-
gitudo: 33,2°
150x: A légkor enyhén paras volt, a nyu-
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godtsdg pedig az atlagosnal annyival jobb,
hogy még a beinduld f(itési szezon miatti
turbulencidk sem tudtédk teljesen toénkre-
tenni a képet. Eszlelésem témajaul a termi-
nator kozvetlen kozelébe esé Dorsum Hei-
met valasztottam, egyrészt, mert viszonylag
kénnyl célpont, masrészt Ossze tudtam
hasonlitani az eredményt egy korabbi raj-
zommal. A Heis mellékkratere (Heis A) most
nem latszott (talan arnyékban maradt?), de
a régebbi rajzon ott szerepelt. A legjobban a
C. Herschelt6l nyugatra 1év6 hegyek tetszet-
tek, ahogy még a terminator vonala mogotti
cstcsokat megvilagitotta a kel Nap. Magan
a lavagerincen is sok volt a latnival6, finom
részletek is bevillantak, amikor a légkor
megengedte. Rajztudasom ezek megorokité-
séhez még mindig kevés volt, habar az egy
évvel ezel6ttihez képest némi javulast fedez-
tem fel. A lavagerinc észak felé egészen
a Sinus Iridumig nyudlik. A legmeglep6bb
latvanyt maga a Sinus Iridum nydujtotta. A
terminator éppen a kodzepén haladt at, az
alakzat fele még arnyékban volt, csak a nyu-
gati hegyek cslcsai vilagitottak a sotétben.
Az alacsony napallads miatt nagyon szépen
kirajzolédtak az egymassal parhuzamosan
futé lavagerincek; igy a Szivarvany-obol
valéban ugy nézett ki, mint egy 6bol, meg-
fagyott, hatalmas hullamokkal. Ez a rajzon
mar nem szerepel, mert a téma megorokitése
messze meghaladta képességeimet. (Szent-
Andrassy Arpad)

Szimultan idépontok

Tobben széva tették e sorok iréjanak, hogy
a rovatban feldolgozott szimultan észlelések
nem jo el6re beharangozott akciék eredmé-
nyeként szulettek, aminek kdvetkezménye-
ként sok észlelének eleve lehet6sége sem
volt bekapcsolédni a munkaba. A megrovas
teljesen jogos, ezért szlletett az az otlet,
hogy mostantél kezdve a sokak altal olvasott
LEONIDAK levelezélistat hasznaljuk erre
a célra.

Gorgei Zoltan
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Keét tucatnyi csovas

égi vandor

A harmadik negyedév harom hoénapjaban
24 Ustokost probaltunk megfigyelni, melyek
kozul haszat sikerult elérnink. Az egyet-
len igazan latvanyos vandor a déli égrél
visszatér6 C/2007 W1 (Boattini) lehetett
volna, de hajnali lathatésaga és gyors hal-
vanyodasa miatt nem volt igazan népszer(.
A tobbi égitest a kozepesen fényes és hal-
vany kategoridba sorolhat6, a 10 magnitidot
egyik sem érte el.

C/2007 W1 (Boattini)

Mér februar 6ta nyomon kovetjuk ezt a
tavaly felfedezett Ustokost (L Meteor 2008/6.,
39. 0.), amely majus elején atkertlt a déli
égboltra, de szerencsére csak két hénapra.
Bar pont ebben a két hénapban volt a leg-
fényesebb, amikor jualius 27-én hajnalban
Santa Gabor elséként megfigyelte, még min-
dig kellemes latvany volt: ,,10x50 B: A Kos
csillagai kozott jaré Ustokos kicsit nehéz,
de kés6bb mar jol latszik. Kisebb, kon-
denzaltabb, szebb, fényesebb, mint méjus-
ban. 7-es kémajat 6,8msnak latom. 13 T,
72x: Az Ustokos belsd részében egy 3,5™-es,
korongszer( fényes tartomany, melyben igen
gyenge, fél ivperc alatti sirisodés van. Nem
csillagszer(, inkabb egy enyhén fényesebb
kozép. A nagy korong pereme igen éles, ezt
egy szinte teljesen homogén megjelenésd,
és szintén élesen hatarolt kiils6 kéma ovezi,
7’-re ndvelve a méretet.” A Naptol éppen
1, a Foldtél pedig 0,5 CSE-re jar6 Ustokos
gyorsan tavolodott, igy legfébb véltozasa a
fényesség drasztikus, napi 0,1 magnitidoét
elér6 csokkenése volt.

Az egyetlen valamire val6 érdekességet
Vastagh Laszl6 jegyezte fel elséként jalius
30-an: ,,Az Ustokos horizont folotti magassa-
ga egyre kedvezébb. Azonos id6ben észlelve
1 nap alatt tébb mint 1 fokot emelkedik.
Sajnos fényességébdl lathatéan elég gyor-
san veszit. A bels§ kéma nem teljesen

(Sénta Gabor)

szabalyos, egy csucsos rész lathat6 benne,
mely EENy felé mutat. KL-sal is kénnyen
jon.” A cslcsos rész egy cs6vakezdemény
volt, melyet augusztus elején Santa Gabor
is észlelt kétszer. A legjobban augusztus
6-an latszott, amikor az &sszfényesség mar
kozelitette a 8mt, de a cséva hossza csak
néhany ivperc volt. A vizudlis észlelést
kovet6 percekben a Szegedi Csillagvizsga-
16 40 cm-es reflektordval CCD-felvételek
is készultek az Ustokosr6l. A Csak Balazs
kozremikodésével felvett képeken egy igazi
Ustokos lathaté. A csepp alaku, kicsit torz
kéma vagy 4’ &tmérgji. A csepp nyugat felé
néz6 szarabdl mintha ioncséva szélai indul-



néanak ki, mikdzben a 300 ezer km atmérgji
porkéma lathatéan észak felé is elnyult
egy kicsit. Vastagh Laszl6 szerint a kéma
szabdalytalansagai 8-ara teljesen kisimultak.
Utols6 megfigyelését kovet6en a holdfény,
majd a rossz id6 miatt két hétig nincs
megfigyeléstink réla. Amikor Szabé Sandor
augusztus 27-én UGjra észlelte, hidba volt
még mindig 4’-es a kébma, feltleti fényessége
annyira lecsokkent, hogy az &sszfényesség
10,2mra esett. Augusztus utolsé estéjén
harman is észlelték az a Arietis kdzvetlen
kozelében latszé égitestet, amely a megtala-
last igencsak segitette, az észlelését viszont
kevésbé. A DC=1-2-es kdma fényessége mar
csak 10,5mvolt.

Csak Baldzs és Séanta Gabor augusztus 7-én készitett 20
perces felvétele a C/2007 W1 (Boattini)-istokosrdl (40 T,
LM= 9x15")

Szeptemberben mar csak a latvany folya-
matos romlasa marad, mikozben a diffaz
megjelenés miatt egyre né a fényességbecs-
lések szérasa. A hénap legvégére szinte telje-
sen szétoszlott, szeptember 28-an To6th Zol-
tan mar csak egy ivpercnyi, 13,5ms foltnak
latta a paras égen. Horvath Tibor ugyanezen
az éjszakan felvett 9 perces képén is csak
egy diffaz, bar délnyugat felé egyértelmden
elnydlt felhd latszik. Santa Gabor és Jurko-
vic Ménika mésnapi képein a gyenge koz-
ponti s@rdGsédés alig 19 magnitadés.

C/2005 L3 (McNaught)

A Bootes csillagképben egyre lassabban
mozg6 Ustokos toretlen népszerliségnek
orvendett a nyari hénapokban is, bar szep-
temberre mar kozel kerllt az esti nyugati

USTOKOSOK

horizonthoz. A hét vizudlis és négy fotogra-
fikus megfigyelés szerint mar érezhetd volt,
hogy a Naptél januar 6ta tavolodd Ustokos
anyagkibocsatas-csokkenése, bar porcsovaja
még mindig varazslatos latvanyt nyduijtott.
Fényessége azonban mar inkdbb a 14m felé
kozelitett, ami fél magnitudés halvanyo-
dés a tavaszi értékekhez képest. A csova
szerkezete olyan volt, mint kordbban, csak
a ralatads valtozasa miatt a szdogek modo-
sultak kicsit. Az 5,8 CSE tavolsagban jar6
Ustokos kozponti slrlisodése a kéma szélén
mutatkozott, az anyag délnyugati irAnyban
aramlott a kémaba, majd a korabbiaknal
sokkal élesebben, derékszdgben kanyarodott
a délkeletre mutaté csovaba. Jalius 4-én
Santa Gabor és Sarneczky Krisztian a szoka-
sosnal is kivalébb &gasvari égen vizudlisan
is latta a csovat, melynek hossza elérte a
2-3’-et, mikdzben a fej T atmérgjd volt. Egy
5,8 CSE tavolsagban jar6 ustokdsnél csovat
latni egészen ritka alkalom. A porlepel Csak
Balazs és Santa Gabor augusztus 7-ei felvé-
telén latszik a leghosszabbnak, 5,5-esnek.
Ez legaldbb 1 milli6 km-es hoszszUsagot
jelent, vagyis a McNaught-ustokds szokat-
lanul nagy mennyiségl porral szorta tele
a kuls6 Naprendszer azon teruleteit, ahol
megfordult.

2008.07.04. 21:45-21:57 (T, 40,6 T, 176x, LM= 12’
(Santa Gabor)

C/2006 OF2 (Broughton)

Maér kezdtunk lemondani err6l a hosszu
lathatésagu Ustokosrél, mert az utébbi egy

4
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évben nem fényesedett olyan tempdban,
mint azt vartuk. Szerencsére a szeptem-
ber 15-ei napkozelsége el6tt par hénappal
megemberelte magat, igy a kézepes méretd
tdvcsdvek szamara is elérhetévé valt. Megje-
lenésében az el6bb emlitett McNaught-Usto-
kos ikertestvére, csak a kisebb, 2,5 CSE-s
tavolsag miatt annak felnagyitott valtozata.
A CCD felvételeken a porkéma pont olyan
éles toréssel hajlik at a hosszu porcsévaba, a
fej pont olyan kompakt, csak az 6sszfényes-
ség elérte a 11,5-12 magnitadét. Minden-
nek eredményeként tucatnyi vizualis és két
CCD-s megfigyelés is befutott az tGstokosrol,
melynek csovdja vizualisan is konnyebb lat-
vany volt. Ezt a par napra Tarjanba koltozte-
tett Kisalfoldi Oriassal latta els6ként Santa
Gébor, Szabé Sandor és Toth Zoltan julius
utolsé perceiben. A csévat a 45-55 ivma-
sodperces, kdzepesen sirlisodé komatol 2
fvperc tavolsagig lehetett kdvetni, mikdzben
a kdoma kozéppontjaban 14-15 magnitidos
hamis mag ult.

CCD, LM= 6*9)

Augusztus elején még kdnnyebben lathaté-
va Valt a nyugat felé mutat6 a cséva, mikdz-
ben Ustokosink a Camelopardalisba érve
cirkumpolaris égitestté valt. A leghosszabb
becslés 4,5 ivpercesnek emliti, mikdzben a
fej egy 1 ivperces, éles perem( korongbol
és egy gyonge hal6bdl allt, kézéppontjaban
a csillagszerd maggal. Szeptemberben mar
nem sokat valtozott, a napkdzelség elhozta
az anyagkibocsatdas maximumat is. Téth
Zoltan két észlelése szerint fényessége 11,7-
12,0 magnitadé volt, igy véglil mégsem érte

el a koradbban vart 11 magnitidés fényessé-
get. Az egyetlen valamire val6 valtozas egy
masik, rovidebb cséva megjelenése volt,
mely a nyugati f6csovatol délre volt lathat6.

A két digitalis felvétel a Szegedi Csillag-
vizsgaloban készilt, és természetesen ezek
mutattak meg legjobban a cséva igazi termé-
szetét. A magbol kidramld, majd a csévéba
fordulé por a jualius 1-jei felvételen 5 ivperc
hosszan, mig augusztus 6-4n 8-9 ivper-
cig kovethetd, szinte kilég a latomez6bol.
Ez legalabb 800-900 ezer km-es tényleges
hosszt jelent. A fej a vizudlis észlelésekkel
odsszhangban 1 ivperc koruli, melynek cent-
rumaban 16 magnitddés nucleus ul. Ezek
utan nem meglepd, hogy oktéberben tovabb
kovettuk.

C/2006 W3 (Christensen)

Mikozben az eddigi Ustokosok mar elérték,
vagy tulhaladtdk legaktivabb id6szakukat, a
most kdvetkez6 két vandor egyértelmen a
jove igérete. Ez a két éve felfedezett Usto-
kdés (L Meteor 2008/6., 41. 0.) csak jovo
nyaron fogja elérni napkozelpontjat, amikor
igen kedvez6 helyzetbe lathatjuk, raadasul
a korébban vart 11-12 magnitudés fényes-
ség helyett akar 8-9 magnitadoéig is kifé-
nyesedhet. A biztaté jelek mar jalius 6-an
feltlintek, amikor Santa Gabor megkereste
a hajnali égen a Nap mogul el6bukkan6
vandort: ,A helyére érkezve egy meglepéen
kénnyen latsz6, 12,5 magnitddéra kifénye-
sedett, 1 ivperces ustokds fogadott, igen
er6teljes korongszer(i kondenzaciéval, mely
D5-6-ra novelte a DC-t. Csaknem ugyan-
ilyen konnyen latszott az égitest megnyult-
saga, melyet a fél ivperces, EK felé mutaté
cséva okozott. (40,6 T, 196x)” A Naptol
4,5 CSE-re, a Foldt6l pedig 5 CSE-re jaro,
cirkumpolaris égitestet a napfogyatkozas
hajnalan észleltuk legkdzelebb Tarjanbdl,
amikor a fej még kondenzaltabbnak t(int,
ami az er6s6d6 anyagkibocsatas egyértelmd
jele. A markéns kdma Csék Balazs és Santa
Gabor augusztus 7-ei felvételén is felting, a
cséva ehhez képest halvany, a kézponti mag
pedig 16 magnituddés volt.



Az augusztus a folyamatos fényesedés
hénapja volt, bar megjelenése nem sokat
valtozott. A 40 fokos nyilasszog(i csdva egy-
beolvadt a koma kozponti részével, harom-
szog vagy legyez6 alakot kolcsénozve az
égitestnek. A fej fél-egy ivperc széles volt,
a legyezd teljes hossza elérte a masfél-két
ivpercet. A fényesség a honap utols6 éjsza-
kéajan elérte a 11,5 magnitadot.

Sénta Gabor rajza a Christensen-iistokés villas
porcsévajarél augusztus 1-jén készilt Tarjanban
(50,8 T, 164x, LM=8")

Szeptemberben tovabbi fél magnitadoét
fényesedéit, mikdzben csovaja egyre széle-
sebbre nyilt: ,,273x: A DC= 7-es kémabdl
két csova indul. A hosszabb PA 0-ra 1 ivper-
ces, a rovidebb PA 80 iranyban 0,5 ivperc
hosszu. Koézottik EL-sal halvany koédosség
teril el. Nagyon mutat6s!” (Téth Zoltan,
szeptember 8.) A porlepel egyik szélének
kifényesedését egyébként egy héttel koréb-
ban mér Szabdé Sandor is észrevette. Mire
ezek a sorok az Olvasé elé keriilnek, talan
mar 10 magnitadonal is fényesebb lesz.

C/2007 N3 (Lulin)

A jov6 év nagy reménysége ez a vandor,
amely jelen &llas szerint februar végén sza-
bad szemmel is lathat6 lesz. Jialius els6
napjaiban azonban még nagyon messze volt
ett6l, hiszen rendkivul markéans, kompakt
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planetaris kodre emlékeztet6 kéméja egy
fvpercnél is kisebb és 12,9-13,0 magnitudés
volt. Csdk Balazs és Santa Gabor jualius 1-jei
felvételein még ennél is kisebbnek, fél ivper-
cesnek mutatkozott, kerek kémajaban azon-
ban a 14 magnitadés nucleus excentrikusan,
a déli perem kozelében helyezkedett el. Az
er@s slr(isddés azonban jot, er6s anyagkibo-
csatast jelentett. Ennek meg is lett az ered-
ménye, mert a tarjani tdborban észlelék a
hénap utolsé estéjén mar egy 11 magnitadé
koérnyékére felfényesedett Ustokdst lathat-
tak. A Jupiter kozelében, a Sagittarius dus
csillagmezé6i el6tt mozgd Ustokosrél augusz-
tusban csak harom megfigyelés készult,
pedig érdekes lett volna figyelni ra. Szabd
Sandor vizudlis, illetve Horvath Tibor és
Tuboly Vince CCD-s megfigyelései szerint
ugyanis megjelent az égitest csévaja, amely
keleti iranyban 1-1,5 ivperc hosszan nyujt6-
zott. Szeptemberben mar csak Toéth Zoltan
latta egyszer az egyre rosszabb helyzetbe
kertl6 ustokost, amely a 28-ai megfigyelés
idején 9 fokkal allt a horizont fol6tt, igy nem
csoda, hogy semmi érdekeset nem mutatott.
Ezt kovetéen eltlint a Nap sugaraiban, de
mire szilveszter kdrnyékén ismét feltlinik
a hajnali égen, mar biztosan binokularral
megfigyelhet6 égitest lesz.

C/2008 J1 (Boattini)

A varatlanul felfényesedé (L Mete-
or 2008/10., 41. o.), de nagyon sejtelmes
megjelenést  Ustokdés megmozgatta az
digitalis megfigyeléssel az id6szak egyik
legészleltebb vandora lett. Eleinte a Cephe-
us csillagképben mozgott észak felé, jalius
13-4n athaladt 1,724 CSE tavolsagu nap-
kozelpontjan, majd augusztus kozepére
+ 88 fokos deklinéciot ért el. Az észlelélista
valamennyi, az északi féltekén tartézkodd
észlel6je kuldott megfigyelést, ennek elle-
nére nem sok mindent tudunk mondani
réla. Két honapon keresztul 3-4 ivperces,
10,5-11 magnitados, teljesen diffaz, jelleg-
telen folt volt, amely a legnagyobb tavcso-
vekkel kicsit elnyaltnak t(int. Szeptember-
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ben annyi véaltozas tortént, hogy fényessége
12 magnitadéra csokkent. Az egy szem
julius 1-jei szegedi CCD megfigyelés viszont
elég érdekes, mert Ustokdsunk Ggy néz ki,
mint egy élérdl 1atsz6 spiralgalaxis, melynek
egyik, északkeleti fele val6jaban egy ellen-
csOva. JO volt latni, kihivas volt észlelni, de
nem fog mély nyomokat hagyni a kollektiv
tudatunkban.

6P/d’Arrest

Az egyik legrégebben ismert periodikus
ustokost 1851-ben fedezte fel Heinrich Lud-
wig d’Arrest, de par éve kiderilt, hogy Phi-
lippe de La Hire 1678-ban mar megfigyelte.
Ezt is beszamitva az idén mar 18. alkalom-
mal tér vissza. Mivel naptavolban palyaja
igen kozel esik a Jupiter palyajahoz, az ori-
asbolyg6 gravitacios tere igen gyakran okoz
palyahaborgésokat az Ustokdsnél. Az elmalt
250 évben a napkozelpont tavolsaga 1,035
és 1,385 CSE kozott ingadozott, mikdzben a
palyahajlas 6 és 20 fok kozotti értékeket vett
fol. Egy palyavéltozas eredménye volt az
Ustokos emlékezetes 1976-0s visszatérése,
amikor a 0,151 CSE-s foldkozelség hatasara
5 magnitudoéig fényesedett. Jelenleg 1,354
CSE-re kozeliti meg a Napot, de egy 2050-
ben bekdvetkez§ jupiterkdzelség hatasara a
perihélium-tavolsdg 1,41 CSE-re fog néni,
igy a jov6ben nem szamithatunk latvanyos
visszatérésre.

Az utébbi években az Ustokds védjegyévé
Vélt a rendkivil aszimmetrikus fénymenet.
A Nap felé kozeledve csak nagyon késén, de
akkor hirtelen indult be az aktivitads. Ez az
idén is megtréfalta az észlel6ket, rdadasul
a nyari Tejut legs(ir(ibb részei el6tt mutat-
koz6 Ustokds keresésénél a hattércsillagok
tengerével is meg kellett birkézni. Az elsé
kisérlet Csak Balazs és Santa Gabor nevé-
hez fliz6dik, de jalius 1-jei CCD felvételik
csak az ezernyi csillag nyomat rogzitette, az
Ustokosét nem. Az els6 pozitiv észlelés Téth
Zoltan érdeme, aki julius 8-4n DSS képek
segitségével azonositotta a minddssze 15,2
magnitadés, 20 ivmasodperc Kiterjedésid
Ustokost, vagyis ink&dbb annak magvidékét.

Julius 26-an és 28-an Vastagh Léaszl6 kisér-
letezett vele, de a 25x100-as binokular még
kevés volt az Gstokdshoz.

Valamirevalé Gstokés format jualius 31-
én este mutatott elészor, amikor Tarjanbdl
a Santa-Szab6-Téth észlel6harmas kapta
tavcs6végre. Difflz megjelenésére jellemzd,
hogy a kémaadtmérére 0,6 és 4,7 ivperc
kozotti, mig a fényességre 11,8 és 13,3 mag-
nitado6 kozotti becslések szulettek. Marad-
junk annyiban, hogy nagy élmény észlelni
egy ilyen torténelmi Ustokost. A pozitiv
megfigyelések jelentségét az is novelte,
hogy augusztus kozepén egy héten belul
kerult nap- és foldkozelbe, vagyis megfigye-
lésére ennél jobb lehetéség nem adddhat.
A dél felé rohan6, napi 1 fokot megtevd
égitest lathatésdga gyorsan romlott, de
augusztus elején még tlirhetéen latszott. A
gyorsan er6sod6 aktivitas megemelte a felu-
leti fényességet, igy a fényességbecslések is
pontosabba valtak. A két rétegi kdbma belsé
tartoméanya 1-1,5 ivperc atmérgji és 11
magnitidé fényes volt, a kils6, 4-5 ivperces
részek tovabbi 0,5 magnitadoéval ndévelték

2008.08.06. 21:25-21:45 UT, 25,4 T, 126x, LM= 24’
(Sénta Gabor)

az osszfényességet. Kdzben a CCD-képeken
feltint egy rovid, széles, nyugati iranyu
csova is, mikdzben a kdzponti mag fényes-
ségét 15 magnitddénak mérték.

Miel6tt az augusztus 14-én napkdzeibe
juté Ustokos végleg eltlint volna a déli
horizonton, még ugrott egy nagyot a mag



anyagkibocsatasa, melyet Baranyi Zoltan
augusztus 16-an és 18-an készult felvétele-
in orokitett meg. A képek alapjan két nap
alatt jelent&sen, legaldbb 1 magnitidéval
megemelkedett a mag fényessége. Az utols6
észlelést Szab6 Sandor készitette augusztus
31-én, amikor deklinaciéja mar -30 fokra
csokkent. A kémabél 2 ivpercnyi latszott,
melynek fényessége 10,7 magnitidé volt.
Mivel az Ustokos keringési ideje 6,5 év, leg-
kozelebb csak 2021-ben lesz megfigyelhetd.

Horvéth Tibor augusztus 21-ei felvétele a 6P/d’Arrest
fényes centrumarol és halvany, sejtelmes komajarol (50
RC + CCD, 7 perc)

205P/Giacobini

Novemberi szdmunkban mar beszamol-
tunk a térténelmi Ustokos csodalatos megta-
lalasarol, leszakadt darabjairdl, és elsé hazai
megfigyelésér6l. Horvath Tibor szeptem-
ber 11-ei és Santa Gabor szeptember 29-ei
felvételeirdél van sz6, melyeken tal 17-én és
28-an is észlelték a Hegyhati Obszervat6-
riumbol. Az utébbi 12 perces 6sszegképen
legaldbb 2 ivperc hosszu, diffaz fénylésbe
agyazott csdva lathat6. Az egyetlen vizualis
megfigyelést szeptember 28-an készitette
To6th Zoltan, akinek ez volt a 150. Ustokose:
,»273x: Ekkora nagyitas kell, hogy a mellette
1év6 15 magnitadés csillagot elvalasszam és
meg tudjam becsllIni a paramétereit. EL-sal
mutatés, kerek koddgolyd, 13,6 magnitidos
fényessége 1,0 ivpercen oszlik szét.”

USTOKOSOK

Halvany Ustokosok

C/2007 Gl (LINEAR). A Scorpiusban dél
felé mozgd Ustokost Kiss Laszlé észlelte
julius 2-an Sydney kilvarosabél. Az M4-
gyel egy latdmezében taladlhaté égitestet
maésfél 6ras kinlédas utan a DSS segitségével
tudta azonositani a s(rd csillagmez6ben.
A negyed ivpercnyi, diffaz folt 13,0-13,2
magnitddoés volt. Ugyanezen a napon Sar-
neczky Krisztian hiaba kereste Agasvarrol,
az alacsonyan latsz6 égitest még a 40,6 ern-
es Dobsonnal sem mutatta magat.

C/2007 Ul (LINEAR). A Naptol 3,37 CSE
tavolsagban jar6 Ustokost Téth Zoltan ész-
lelte szeptember 28-an. Az augusztus 7-ei
napkdzelsége utan mar tavolodo, fél ivperc
atmérdgjd vandor fényessége 14,5 magnitado
volt.

C/2008 J6 (Hill). Az aprilis 10-ei napkozel-
sége utan tavolodo Ustokost Santa Gabor és
Cséak Baladzs észlelte julius 1-jén a Szegedi
Obszervatérium 40 cm-es tavcsovével. A
10 perces Osszegképen a 17,7 magnitudos,
csillagszer( fejbdl fél ivperces, legyez6szerl
csova tor el6, melynek egyik szélén fényes
szal hazoédik. A 2,25 CSE tavolsagban jaré
égitestet jalius 4-én Santa Gabor vizuali-
san is észlelte Agasvarrél. A fél ivperces
kéma 0Osszfényessége 14,8 magnitudé volt.
Augusztus 7-én Szab6 Sandor is kereste, de
az Ustokos a 15,9 magnitudés hatarfényes-
ség ellenére sem mutatkozott.

P/2008 L2 (Hill). Két CCD felvételt kaptunk
err6l a junius 12-én felfedezett, 14,7 éves
keringési idejli Ustokosrél (q=2,317 CSE). A
Cséak-Santa észlel6paros jalius 1-jei felvéte-
l1én csak egy 18,0 magnitados, csillagszer(
kéma lathat6, &m Horvéath Tibor szeptember
28-ai képén mintha egy nyugat felé mutatd,
tolcsér alakd porcséva is latszana.

C/2008 Ni (Holmes). Robert Holmes illi-
noisi amatércsillagasz fedezte fel jualius 1-
jén 20 magnitadoénal. A Jupiter tavolsagaban
jaré ustokos csak jové szeptemberben fogja
elérni napkozelpontjat (g= 2,776 CSE). Az
eddigi egyetlen észlelést Santa Gabor és Jur-
kovic Monika készitette szeptember 29-én.
A 10 perces CCD képen az égitest teljesen
csillagszerd, fényessége 19 magnitddo.
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C/2008 Q1 (Maticic). A szlovéniai Crni
Vrh Obszervatérium 60 cm-es tavcsdvének
augusztus 18-ai CCD felvételein fedezte
fel Stanislav Maticic. A 17,8ms Ustokos
december 30-an éri napkozelpontjat (gq=
2,959 CSE). Talan a szomszédos felfedezés
miatt négy CCD-megfigyelést is kaptunk
réla. Szeptember 4-én és 9-én Sarneczky
Krisztian a Polaris 28 cm-es tavcsovével
észlelte, de a 11 és 18 perces 0sszegképeken
is teljesen csillagszerlinek mutatkozott a
18ms égitest. A hénap végén Horvath Tibor
és a Santa-Jurkovic paros is megfigyelte,
de fényessége és megjelenése mit sem val-
tozott.

P/2008 Q2 (Ory). Egy Ujabb amator
felfedezésl ustokds, melynek peri6dusa
csak 5,84 év. Az augusztus 27-én 17,6 mag-
nitadonal megtalal égitestet Szab6é Sandor
prébalta elérni augusztus 31-én. Apro, 15
magnitudé koruli foltként sikertlt is észre-
vennie, de a paraméterek pontos meghata-
rozéasa el6tt sajnos befelh6sédott.

C/2008 R3 (LINEAR). A LINEAR program
Ujabb Ustokdsének keringési ideje 78,3 év,
napkozelpontjdn november 22-én haladt
at (g= 1,909 CSE). Elébb Sarneczky Krisz-
tidn észlelte szeptember 9-én a Polarisbdl,
majd Santa Gabor és Jurkovic Ménika szep-
tember 29-én a Szegedi Csillagvizsgalobdl.
Az el6bbi id6pontban az égitest majdnem
csillagszerd és 17,5ms volt, a hénap végére
viszont az apré kémabol mar egy rovid,
legyez@szer(i cséva indult kelet felé.

7P/Pons-Winnecke. Az 1819 64ta ismert
periodikus Ustokosnek az idei mar a 22. ész-
lelt visszatérése. A szamunkra kedvez6tlen
lathatésag miatt csak egyetlen, bizonytalan
észlelést kaptunk rola. Santa Géabor jualius 4-
én vélte megpillantani Agasvarrél a 20”-es,
14,5ms égitestet. Délebbi észlel6k szerint
szeptemberben 11,5 mig fényesedett.

61P/Shajn-Schaldach. Két CCD-s megfi-
gyelés érkezett errél az 1949 6ta ismert, 7,05
év keringési idejd kométaroél. Jalius 1-jén
és augusztus 7-én is a Csak-Santa-Jurko-
vic észlel6harmas készitett réla felvétele-
ket. Az els6 id6pontban a 18 magnitudés
Ustokds még a 10 perces osszegképen is

halovany jelenség, bar a felvételeken egy
fél ivperc hosszu, erdsen szétnyilé porcsova
is sejthetd. Az augusztusi, 20 perces képen
maér sokkal szebb latvany, az egyenes por-
csova legaldbb 1 ivperc hosszan kovethetd.

199P/Shoemaker 4. A legendas hézaspar
utolsd, 1994-ben felfedezett Ustokosének ez
az elsd visszatérése. Egy vizuélis és egy CCD
megfigyelést kaptunk a hirtelen kifényesedd
vandorrol, melyek alig 20 perc kuilénbséggel
késziltek augusztus 7-én este. Csak Baldzs
és Santa Gabor 22 perces felvételén a 16ms
koma szinte csillagszer, enyhén bolyhos
megjelenésd, akarcsak Szabé Sandor vizu-
alis megfigyelésében, amely nagyon kom-
paktnak és alig 5 kiterjedéstinek emliti a
15ms Ustokost.

200P/Larsen. Az 1997-ben felfedezett
égitest elsé visszatérésér6l Horvath Tibor
készitett felvételeket szeptember 28-an.
A napkozelsége (g=3,272 CSE) utan egy
hénappal jaré 18 magnitadoés Ustdkds meg-
jelenése csak egy hajszallal tér el a hasonl6
fényesség( csillagokétol.

Negativ észlelések

15P/Finlay. Augusztus 1-jén hajnalban
probalta meg elérni Szabdé Sandor az alacso-
nyan latszé ustokost, de a kulhoni észlelé-
sek szerint |1 ms, 2 ivperc atmérgjd égitest
nem latszott a gyengén fatyolfelhds égen.

19P/Borrelly. Vastagh La&szl6 kereste
augusztus 15-én hajnalban, de a paras égbolt
miatt nem tudta megpillantani a 10 fok
magasan latsz6 vandort. Kulfoldi észlelések
szerint ebben az idészakban 9,5 magnitidos
és 4-5 ivperc atmérdjd volt.

5IP/Harrington. Szab6 Sandor augusztus
1-jén és 31-én is kereste, sajnos hiaba. EI6bb
13,8, utébb 15 magnitiddénal is halvanyabb
volt. Kulféldi megfigyelések szerint fényes-
sége valahol 14,5 magnitado6 kéridl lehetett.

85P/Boethin. Vastagh Laszl6 probalta meg-
talalni ezt az elveszett, és minden bizonnyal
mar megsemmisult Ustokdst szeptember 28-
an, de a vart pozicié kozelében 9,7mig nem
latszott difflz égitest.

Sarneczky Krisztian



VALTOZOCSILLAGOK

Oszi valtozasok

2008. szeptember-oktéber folyaman 35
észlelénk 7259 megfigyelést végzett.

A vaéltozo6s Gjdonsagok listajat tovabbra is
a novak vezetik, szeptemberben hdrommal
gyarapodott a szdmuk (Nova Aqgl, Nova
Sco, Nova Mus), és igy idén dsszességében
mar kilenc kitorés tortént. Emellett régebbi
névak vagy noévanak hitt valtozok is jeles-
kedtek: kisebb kitdrésen esett 4t a GK Per és
a VY Aqr is.

Az elkdvetkezd id6szakra nézve hosszl
periédusu fedési valtozok észlelésére buz-
ditjuk a kedves olvasdékat. Az OW Gém
fedése november kozepét6l december ele-
jéig tart, mig az EE Cep fedését december
utols6 napjaitél januar végéig kovethetjuk
nyomon.

0152+54 U Per M. A kevés mira valto-
z6 egyike, melynek teljes fényvaltozasa
- koszonhetéen alig 3,5ms amplitudoéja-
nak - nagyobb binokularral végigkdvethetd.
Alig néhany fokra taldlhat6 a Perseus-iker-
halmaztél, igy észlelése 6sszekapcsolhat6 az
ott talalhaté szamtalan félszabalyos valtoz6
megfigyelésével.

0228 +55 DY Per RCB. Kordbban nagy
amplitadéju félszabalyos valtozoként tar-
tottdk nyilvan, készénhet6en meglep6 rend-
szerességgel bekdvetkez6 minimumainak.
Csak 1995-ben sikerult spektroszképiai Gton
teljes bizonyossaggal kimutatni RCB termé-
szetét, illetve megmérni két kordbban ledo-
bott anyagfelh6je mozgéasat. Jelenleg éppen
halvanyodik, minimalis fényessége 14-16m
kozott varhato.

0324+43 GK Per NA+XP. Az 1901. év
fényes noévéja az utdbbi évtizedekben
torpendvaszer(ien lzemel, atlagosan 1060
naponként fényesedik 10mig (a GCVS
rovidebb, 820 napos atlagciklust ad meg).
Azonban idénként - mint idén szeptember-
ben, illetve kordbban 1973-ban és 1978-ban
- soron kiviul is mutathat kisebb, 12ms
felfényesedést. Kivancsian varjuk, hogy ez

a mini-kitorés csak megelézte, vagy helyet-
tesiti a legkordbban is csak februérra vart
normal maximumat.

0409 +50 SY Per SRA. Eszlel6ink viszony-
lag kevéssé ismerik ezt a nagy amplitadoju,
9,0-12,0m ko6zott igen hosszu, 474 napos
periédussal valtozé, cirkumpolaris csillagot.
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Izgalmas fénygorbéje inkabb kozelebb all a
félszabalyosak SRB alosztalyahoz, mint azt
a fénygorbén lathaté kettés maximum is
mutatja. Kistavcsovesek szamara ajanlhat6
cirkumpolaris célpont!

0506-11 RX Lep SRB. A régi észlel6k
emlékezetében még ugy élhet ez a valto-
z6, mint amelyik jelentés fényvaltozasokat
mutat, jelenleg pedig alig lehet periodicitast
felfedezni az amugy nem tal nagy szorést



mutaté fénygorbén. Az utébbi j6 néhany
évben csak a 75 nap koriali kis amplitadéja
véltozas maradt meg, a hosszabb - ami miatt
a csillag fényessége korabban gyakran 7,0m
ala sullyedt - gyakorlatilag elt(int.

0701+22A R Gem M. A mira valtozo,
melynek nem lathaté a minimuma. A fény-
valtozas periddusa ugyanis igen kozel van
az egy évhez, egészen pontosan 369,9 nap,
és igy nagyon lassan araszol végig a fény-
gOrbén a napkdzelség miatti észleléshianyos
id6szak. Természetesen ugy 35 év mulva
pont forditott lesz a helyzet, csak minimu-
mokat fogunk tudni megfigyelni.

VALTOZOCSILLAGOK

1220+01 SS Vir SRA. Ha lenne a valto-
z6knak rangsora, akkor lefokozasnak gon-
dolhatnank, hogy a koradbban mira tipusba
tartozé SS Virginist egy ideje ,,csak” az SRA
osztalyba soroljak. Pedig a csillag fényval-
tozdsa nem csokkent, csak éppen a 2,5m
amplitidé a félszabalyos és a Mira tipusok
hataran van.

1531 +15 x4 Ser SRB. J6 példaja annak a
valtozocsillagasz bolcsességnek, miszerint
vOrés szabdlytalan valtozé nem létezik, az
ilyenek elégtelentl vizsgélt félszabalyosok.
A korabban LB osztalyba sorolt x4 Serpen-
tis fénygorbéjén is észreveheti a j6 szem(

49
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megfigyelé azt a 100 napos periédusi hul-
lamzast, mely alapjan tipusat SRB-re val-
toztattak.

1544 +28A RCrB RCB. A legtobbet észlelt
valtozénkrél minimumaéban sem készul sok-
kal kevesebb megfigyelés, holott megpillan-
tdsdhoz 20-25 centiméteres tavcs6 sziksé-
ges. A minimum hossza is szamottevd, utol-
jara 1962 és 1967 kozott volt ennél nagyobb
id6tartamu elhalvdnyodéasa, de arrél magyar
észlel6 nem végzett fénybecslést.

1633+60 TX Dra SRB. Ha pusztan a kata-
légusadatokat tekintenénk, akkor csal6dast
okozna ez a valtozé: a GCVS 2,3™+ ad meg
az amplitudéjanak. Tudjuk azonban, hogy
ez legaldbb két révid, 78 nap koruli, és egy
hossz, 700 nap koruli periédus egyutte-
séb6l tev6dik Ossze, melyek ezt az igazan
véltozatos fénygorbét eredményezik.

1809-00 FG Ser NC+E. A DY Per-hez
hasonléan ez is egy félreismert természeti
valtoz6. Sokaig félszabalyosnak tartotték, és

csak - 1988-1995 kozotti els6, és mindmaig
egyetlen kitdrése alatt - 1992-ben sikerult
megallapitani, hogy szimbiotikus névéaval
van dolgunk. Emellett 650 naponként fedé-
seket mutat, ami szintén jellemzd erre a
tipusra.

1910-33 RY Sgr RCB. A déli égbolt R
Coronae Borealisa, mind fényességében,
mind fényvaltozads menetében. Jelenleg tor-
ténetének egy nyugalmasabb periédusat éli,
melyet id6kdzonként olyan rovidebb elhal-
vanyodasok szakitanak meg, mint az idei,
melynek hossza alig fél év volt (ami a RCB
tipusndl rovidnek szamit).

1946+32 x Cyg M Az északi ég els6 szamu
mirdja. Jelenlegi maximuméban szabad
szemmel is megfigyelhetd, mig minimum-
beli 14ms fényessége a nagyobb tavcsoveket
is probara teszi. Egyes feltételezések szerint
kinai és korai csillagdszok méar 1404-ben
vendégcsillagként azonosithattak.

Kovécs Istvan



MELYEG-OBJEKTUMOK

Nyari halmazok, 0szi
galaxisok

Szeptember és oktober véaltozé, néha tra-
gikus felh&zeti viszonyai ellenére igen szép
szamu megfigyelést kaptunk, rdadasul ezek
zObme ténylegesen a beszamolasi idGszak
alatt készult. 21 megfigyel6 Osszesen 68
vizualis, 41 digitalis és 31 CCD-s észlelést
postazott. Utobbi termés az egyre inkébb
aktivizalédo szegedi csapatnak koszénhet6.
A digitalis fotésok kozul kuléndsen Kovéacs
Attila gy6ri tagtarsunk munkajat kell kiemel-
ntink. J6 hir, hogy tobb régi észlelét koszont-
hetlink Ujra a rovat hasabjain, példaul Gor-
gei Zoltant, Flrész Gabort és Kiss Laszlot.
A rajzos észlelések zéme a rovatvezet6tél
szarmazik, mivel a legtobben - néha az
id6hianyra vagy a mostoha kérilményekre
valé tekintettel - csak leirdsokat készitettek.
Hala a szines megfigyelési anyagnak, ismét
egy sokoldalu feldolgozast készithetlink, sét,
az egyik augusztusi ajanlati objektumban
szupernéva is feltlint, amit To6th Zoltan-
nak sikertlt megfigyelnie. A jobban észlelt
Tejat-beli objektumok mellé néhany G6szi
galaxist sorakoztatunk fel, bar az oktoberi
ajanlati tertletr6l (a Cet csillagép és kérnyé-
ke) nagyon kevés megfigyelést kaptunk. A
helyzetet Santa Gabor szeptember 9-i ész-
leléssorozata mentette meg, aki els6sorban
a PsA-Gru-Scl-Cet hatarvidékérél szemez-
getett az MCSE Szegedi Csoportja 25 cm-es
Dobson-tavcsévével.

Nyilthalmazok

NGC 6866 NY Cyg

25x100B: Szemcsézett alapon, egymashoz
nagyon kozeli fényesebb csillagok ,,L” bet(t
formaznak. A nehezen elkllonilé tagok
szamat 5-nek taldlom, melybdl 4 egyvonal-
ban van, az 6todik az ,,L” betl rovidebbik
szara végén helyezkedik el. Atlagos NY
méretekhez képest kicsi, s(irli, NY-ra nem
jellemz8 médon szabalyos korong alaku.
Csak részlegesen bonthaté ezzel a nagyi-

téssal. KL-sal jol jon, de nem kiemelked&en
fényes. Csillaglancokbodl &ll6 kdérnyezete - a
Cyg-ban megszokott médon - sdrd. A ren-
delkezésemre all6 katalégusok kozil (NGC,
OCL, OVOC, SAC) a SAC adatai allnak
legkozelebb a vizudlis latvdnyhoz, becsult
atméré (4,5’), fényesség (7,8m) és pozicié
tekintetében is. (Vastagh L&szl6, 2008)

13 T, 26x: Kis, izz6 csomé a Cygnus szi-
vében. Nagyon fényes és latvanyos. 72x:
Gyodnyord csillagmezében taldlhatd 6'-es,
elnyult (kb. E-D) csillaghalmaz. A kozelé-
ben talalhato el6tércsillagokkal egyutt hosz-
sza 10’-re n6, de nem lesz szélesebb. Ezekkel
érdekes aszterizmust formal, egy tamadni
készuld skorpiéra emlékeztet. A hasonlé-
sadg nagyon meggy6z8, a skorpié fullankja
délnek, csapjai észak felé allnak. Vannak,
akik szerint inkabb fregattmadarra hasonlit.
163x: A bontas csaknem teljes. 40 csillaga
lathaté. (Santa Gabor, 2008)
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Az NGC 6866 NY Cyg Séanta Gabor részletrajzan. 130/650
T, 163x, 2008.07.10.

NGC 7419 NY Cep

22 T, 300x: Kulénos, halvany halmaz egy
fényes csillag tovében. Mérete alig 3-4’, de
a nagy nagyitads miatt a LM negyedét elfog-
lalja. igy mar részleges bontas érhetd el. A
halmaz foltos, szaggatott megjelenés(i, Ny-i
peremén egy fényesebb csillaggal. Legmar-
kansabb része egy nyilhegyre emlékeztetd,
kelet felé mutat6 alakzat, melyet észak fel6l
két halvanyabb csomé egészit ki. Legalabb
kéttucat, 13-15mkozotti csillagat latom, de
még a legjobb pillanatokban sem érzédik
bontottnak, inkadbb olyan, mint egy gyapot-
csomo6. Mégsem kelti sGrl NY érzetét, igy
elég furcsa objektumnak taldltam. (Sé&nta
Gabor, 2008)

28 SC, 70x: Kicsi (kb. 2’ atmér6j), nagy-
jabdl kor alakd, kompakt NY. 25-30 egyen-
letes fényességl halvany csillagh6l, melyek
alig bonthaték. Egy fényesebb (kb. 10ms)
csillag fénylik ki bel6le. Van még a LM-ben
egy sargas fényd, elég szoros kettéscsillag is.
(Gyarmathy Istvan, 2008)

20 T, digitalis fényképez6gép: A képhez
nem készult leiras. A fotérdl kivagott, csak
az objektumot bemutatd inzert egy teljesen
bontott halmazt mutat, melyen j61 kivehet6
a sdrd, elnyult mag és az északi oldalon
mutatkozé csomoék. Tovabba szamos hal-
vany tag figyelhet6 meg DK felé, mely azt
mutatja, hogy a vizuéalisan érzékelheténél

majdnem kétszer nagyobb az égitest. A kép
eredetijén tdbb mélyvords szinl oriascsillag
azonosithat6, rendkivul latvanyossa téve a
fotét. (Kovéacs Attila, 2008)

Az NGC 7419 NY Cep Santa Gébor rajzan. 22 T, 300x, 12,
2008.08.31.

Az NGC 7419 NY Cep Kovacs Attila digitélis felvételének
részletén. 1SO 800, 6x3 perc expozicio, 2008.10.05. A LM
16'x14". A keleti irany kissé jobbra felfelé esik

NGC 6625 NY Set

25x100 B: Nyolc csillaga lepke alakzatot
formal. Az égbolt alapfényessége ezen a
tertleten magasabb, mint a kérnyezd terile-
teken. Azért lehet ez igy, mert a Tejat videé-
kén jarunk. Az objektum laza szerkezet(,
kdnnyen bonthaté, alacsony taglétszammal
biré NY-ok csoportjaba tartozik, fényes alko-
tokkal. (Vastagh Léaszl6, 2008)

Ez a halmaz nagyon szétszort, mar 10x50-
es binoknlarral is felbonthato égitest, mely
egy 6ms csillag korul helyezkedik el. Akozel-



ben van az NGC 6604 NY+DF, valamint az
LBN 70-71-72 DF Ser komplexum. A kddok
vizualisan is megfigyelhetk, sotét égbolt
melldl. A kontrasztot fokozza a halmaztél
délre és keletre lathato LDN 396, 408 SK
komplexum, melyeket kdzvetetten az észlel§
is emlit. (Snt)

Galaktikus kodok

IC 1470, Sh2-156 DF Cep

22 T, 48x+UHC-S sz(r6: IC 1470: 1zz6,
részlet nélkuli, |’-es folt, kézepén a megvi-
14gité csillaggal. Egy cséva nélkili Ustokosre
hasonlit. Sh2-156: A fényes kodt6l kelet felé
vékony fényszal indul, mely a 7-8-re 1évé,
latvanyos gy(ir( alaku aszterizmusig tart. Ez
az egész alakzat kodos, de leginkabb az észa-
ki oldala, ahol tobb csomé is lathaté. Innen

Kavargé gazfilamentek az IC 1470 korul, a Sharpless 156-
ban. Sénta Gabor rajza 2008.08.31-én késziilt 220/1200-
as Dobson-tavesovel, 133x nagyitassal. A LM mérete 25’

észak felé igen halvany kodszal indul a
kozeli fényes csillag felé. Még tovabb keletre
egy széles gazosvény sejlik eld. Szalas-foltos
szerkezet(i kod dvezi az IC 1470 déli és nyu-
gati vidékét is, ezek elég kdnnyen lathatéak
EL-sal. 133x: IC 1470: Uralja a LM-t Kis,
immaron haromszogletl foltja. Nem marad
el téle latvany szempontjabdl a gy(irds asz-
terizmus sem, mely 15 csillagbdél all, sok
koztuk a kettés. Ez az Gszi Tejut egyik leg-
szebb csillagmezeje. (Santa Gabor, 2008)
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Galaxisok

NGC 7013 GX Cyg

22 T, 48x: Mar j6l felismerhet§ ez a 12mss
galaxis. 133x: Egy fényes csillag tovében
lathato, elnyult alakot mutat. 300x: Ezzel a
nagyitassal sem esik szét a kép, de nagyon
kell koncentralni. A galaxis kb. 2’ hosszu
és 0,5 széles, centralis régidja 15-207-es
csupan. Innen két bizonytalan ,kar” indul
ki, méghozza az egyik a mag nyugati, masik
a keleti oldalan, észak és dél felé. Am az
egész latvany nagyon bizonytalan, nagyobb
mdszert igényelne. (Santa Gabor, 2008)

50,8
a Hattyu szérnya alatt, a Tejat ezernyi csilla-
ga (és talan sotét porfelh6je) mogott. Fényes,
kerek magvidék és 1:4 aranyu elnyultsag
jellemzi, E/D-i fekvéssel. 409x: J6l birja a
nagyitast. A fényes mag mellett kétoldalt
sotétebb foltok latszanak (melyeket a rajzon
kissé eltuloztam). Egyébként els6 ranézésre
ovalis fényes hal6 jellemzi, ami végein leke-
rekitett. EL-sal ezt egy még nagyobb holdud-
var burkolja, ami nagyon halvéany és inkabb
kisebb nagyitassal észlelhetd. igy mérete
3'xT koruli. (Téth Zoltan, 2008)

Toth Zoltan rajza a kilonleges Cygnus-beli galaxisrél, az
NGC 7013-rél 2008.09.05-én késziilt, 50,8 T-vel, 409x-es
nagyitassal. A LM mérete 11’

NGC 6946 GX Cyg/Cep

20 T, 50x: Nagy latszé méretd, igy viszony-
lag halvany. Teljesen diffdz, homogén.
Alakja kor. 100x: Nehezen emelkedik ki a

T, 123x: Viszonylag fényes, 12ms GX
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hattérb6l, de egy kozponti s(rlisédés EL-
sal talan megfigyelhetd. Széle fokozatosan
olvad az égi hattérbe. (Kovéacs Zsolt, 2008)

20 T+Canon EOS 400D: Nagyon szép
éjszaka volt, szabad szemmel lathaté volt a
Perseus-lkerhalmaz, az M31, a Tejut val6sag-
gal harsogott. (Abraham Tamas, 2008)

Az észlel6 az objektumot nem irta le. A
képrészlet nagyszer(ien mutatja a lapjarol
latszé galaxis minden f6 jellegzetességét, a
kicsiny magot, a kdzponti gy(ir(s tartomanyt,
illetve az innen induld harom vagy négy
rogos, foltos spiralkart. Kulén érdekessége,
hogy a Cygnus és Cepheus csillagkép hatara
keresztuilhalad a galaxis felliletén, igy két
csillagképhez is ,,tartozik™.

Abraham Tamas NGC 6946-r6l készillt digitalis fot6janak
részlete. A kép 1SO 1600-on, 31x60s expozicios idével
késziilt 2008.09.08-an, kivald légkori viszonyok mellett. A
LM mérete 13x12', E fent, K balra van

NGC 247 GX Cet

25,4 T, 80x+UHC-S sz(ir6: Még Kint
pusztaban is elkél a mélyég-sz(ir6, holott
egy galaxisrél van sz6. Mégis, az alacsonyan
latsz6 objektumnak hatdrozottan jot tesz,
kiemeli a hattérbdl, és részletei is sokkal job-
ban latszanak. Az 50’-es LM majdnem felét
atéri ez a hatalmas galaxis, feltleti fényes-
sége alacsony, de 0sszfényessége magas,
talan 8-9m. Mérete 20-22°x6-8\ elnyultsadga
pontosan E-D-i. Magja erésen excentrikusan
helyezkedik el a GX déli peremén 016 fényes

csillag felé tolédva. Leirni is alig lehet rész-
letgazdagsagat, az északi haléban mutatkoz6
szaggatott, foltos spiralkart és a déli oldal
markéansabb csomdit. Osszesen 7-8 csomot
lehet pozicié szerint lerajzolni, melyek létét
a DSS képen vald ellen6rzés megerdsitette.
Nagyon izgalmas galaxis, kliléndsen az észa-
ki peremen Ul6 fényes folt miatt. Szinte
egy irregularis csillagvaros érzetét kelti, de
mégsem az. (Santa Gabor, 2008)

Az NGC 247 a Cet déli fertalyaban talalhaté. Santa Gabor
rajza 2008.09.10-én késziilt. 25,4 T, 80x, LM 50’

Kilonleges zsakmany a Sculptor csillagkép egyik
legfényesebb, 9m-s galaxisa, a hataimas feltiletl NGC
7793. Séanta Gabor rajza 2008.09.10-én Oh UT-kor késziilt,

254 T, 60x, LM 75'

NGC 7793 GX Scl
254 T, 60x+UHC-S szir6: Alacsonyan
van, emiatt j6 szolgélatot tesz a sz(rg. 12-



15’x7-8"-es méretd, durvan kelet-nyugat felé
elnyult derengés. Magvidéke par ivperces
ovalis folt, de nincs csillagszerd kozpont.
A spiralkar-régié sem sokkal halvanyabb,
és mar elsd ranézésre inhomogén. A foltok
figyelmes szemle utan ,,szélkerék” formaba
rendez6dnek, visszaadva a sokkaru gala-
xis valods, kissé hatszdges megjelenését. A
karok a magtoél tavolabb jelentkeznek, vagyis
fényesednek ki. A legmarkansabb kar K-DK
felé nyulik el. Fotékon a latott részletek jol
azonosithatoéak. (Santa Gabor, 2008)

Szupernévak és egyéb extragalaktikus
égitestek

NGC 6907, 8 GX Cap+SN 2008 fq

50,8 T, 273x:
-25°-0s deklinaciéjahoz képest elég muta-
t6s GX. 2,5x1,5" méretl diffaz kodfoltként
terpeszkedik a LM-ben, de EL-sal hamar
feltlinnek szép részletei. Kicsi, fényes
magvidékébdl két nyulvany indul ki. A Ny-i
széttertlé és nagyobb is. Ebben egy fénye-
sebb rész van E felé, alighanem ez az egyik
spirdlkar. A mag taloldalan lévé kar az 50-
esben fejletlenebbnek tlinik és rovidebb is,
viszont szépen hajlik E felé. Ezen a karon 0l
az NGC 6908 kisér6 vagy héattérgalaxis, ami

Az ajanlati NGC 6907-ben robbant SN 2008fq, valamint a
galaxis spiralkarja mogott latsz6 hattérgalaxis (NGC 6908)
nagyszer(i latvanyt nydjtott Téth Zoltan széméra. 50,8 T,
273x, 16'. A rajz 2008.09.28-an készilt

MELYEG-OBJEKTUMOK

kb. 15ms lehet és kissé elnyult. Nagyban
befolyéasolja a K-i kar megjelenését. Az SN
kb. 5”-re robbant a magtél, igy nem kénnyd
észrevenni, hiszen csak 15,8m. (Téth Zoltan,
2008)

G76 GH And

22 T, 300x: Kellemes magassag mellett,
atlatsz6 égen eredtem a nyomadba, és kon-
nyen meg is taldltam az NGC 206 kozelé-
ben lév6é gombhalmazt. Ez az Andromeda-
kod egyik legfényesebb halmaza, EL-sal
egyértelmlen latszé, kb. 57-es foltocska,
némi kozponti slr(isodéssel. Egy 12-13ms
csillag mellett, szép csillagmez6ben helyez-
kedik el. A 14,2m fotografikus fényességl
halmaz j6 égrél akar kisebb mdszerekkel is

I1,5ms fényességéhez és elérhetd. (Santa Gabor, 2008)

Az Andromeda-kdd (M31) G76 jel(i gombhalmaza. 22 T,
300x (Sénta Gabor rajza)

Részletrajzok és leirasok készitése

A tavcs6 okuléarjdban latottakat leghiveb-
ben a latémez6rajzzal adhatjuk vissza, de
ezek elkészitése nagy gyakorlatot, j6 térér-
zéket, id6t és turelmet igényel. Els6sorban
a csillagok egymashoz viszonyitott pon-
tos helyzetét, tadvolsdguk arényait nehéz
abréazolni. Van, aki azért nem rajzol, mert
kevés az ideje, vagy Ugy érzi, nem tudna
hiven feltlintetni a mezdcsillagok helyzetét.
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A szakcsoport hivatalos észlel6lapja is a
latbmez6rajzot preferalja, igy érthet6, hogy
sokan magat a rajzolast is ezzel a munka-
modszerrel azonositjdk. Holott mas orsza-
gokban, els6sorban Amerikdban nagyobb
hagyomanya van a leirasok és részletrajzok
készitésének, mint a latobmezdrajz alterna-
tivainak.

Természetesen az a legjobb, ha latémez6-
rajzunk mellé készitjuk el leirasunkat és
az esetleges részletrajzokat, de ez az ideélis
allapot kiils6 és belsé okok miatt nem min-
dig teljestl. llyenkor vagy csak szoveges
leirast készitlink, vagy leirast és részletraj-
zot. Utébbi lehet latdmezG6részlet, amikor a
LM-karikaba tetsz6leges aranyokkal abrazol-
juk az égitestet és kdzvetlen kdrnyékét, ugy,
mintha a val6sagosnal kisebb LM-t latnank.
Ennek elkészitése azonban talan még nehéz-
kesebb, mint a teljes LM-rajzé, de cserébe
megkiméljik magunkat a nagykiterjedésd,
felesleges™” csillagmez6k papirra vetésétol,
id6t sporolunk meg, és kevésbhé farasztjuk
szemiinket. Maskor egy tiszta, fehér lapra,
LM karika nélkul rajzolunk (L az NGC
6866-0t ebben a szdmban), tetsz6leges arany
szerint felvéve az objektumot és kornyez6
csillagait (pl. egy 5°-es halmaz esetén a
szélét6l minden iranyban legalabb 5’ tavol-
sagig rajzoljunk be minden csillagot). Az
ilyen részletrajz elénye, hogy az észlelés
alatt kizarélag magéra az égitestre koncent-
ralunk, és ez féleg nagy miszer, sok részlet
esetében komoly elénydkkel jar. A rajz mellé
mindig készitsuink egy méretaranyt a hossz
megjeldlésével, valamint jel6ljik meg a nyu-
gati irdnyt (esetleg két szomszédos égi irdnyt
is feltiintethetlink). Kidolgozaskor ugyanigy
jarjunk el, a rajzot papiron vagy szkennelve
kaldjuk el (300 dpi, tiff formatum). Nem
kell bekeretezniink, ezt a rovatvezetd fogja
elkésziteni. A rajz mellé természetesen min-
den szukséges adatot fel kell vezetnunk a
napléba és egy textfajlba is.

Leirdsok készitésének akkor van igazan
értelme, ha elég pontosan és szemlélete-
sen tudjuk szavakba onteni a latvanyt.
Még ennél is fontosabb, hogy megadjuk a
kovetkezbket:

- Az objektum vizudlis atmérdje, sajat
becsléstink/méréstink alapjan. Ezt ismert
szogtavolsagu csillagok, illetve a latomezé
atmérdje alapjan tehetjik meg.

- Alakja, elnyultsdganak irdnya (ha van).

- Fényességprofilja, mely lehet enyhén,
»lassulva”fényesed6 (,,a” abra), egyenletesen
fényesedd (,,b” abra), ,,gyorsulva” fényesedd

Mélyég-objektumok jellemzd fényességprofiljai

(,c” abra), vagy diffuz, enyhén fényesedd,
csillagszerG maggal (,,d” abra).

- A latott részletek mindenre kiterjed6
leirasa és mérete (kinyulasok, csomok, spi-
rélkarok stb.).

- A felulet textaraja (pl. részlettelen, fol-
tos, grizes, csomos stb.).

- Csillaghalmazok esetén a bontas mérté-
ke, a latott tagok szdma - nyugodtan alljunk
neki, és szamoljuk meg 6ket, hacsak nem
magig bontott GH az alany.

- Végul fogalmazzuk meg személyes
benyomasainkat, az észlelés kézben tamadt
érzéseinket. Azt is érdemes megemliteni,
hogy konnyebb vagy nehezebb latvanyra
szamitottunk-e.

Hasznos lehet, de nem kotelezd, megbe-
cstlni az égitest vizudlis fényességét is.
Leirasainkat egy naploba vagy szamitégépes
txt-fajlba irva juttassuk el a szakcsoporthoz
(melyeg@mcse.hu).

Santa Gabor
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A SEI 105 rendszer
viszonyal

Berké Erné korabbi programjanak meg-
felel6éen folytatta a WDS elhanyagolt
kett6seinek fényképezését és kimérését.
2007. aprilis 12-én kerult sorra az Auriga
csillagkép SE 1105 nev( rendszere, amelyrél
az egyetlen mérési adat az 1895-0s, 16,8 és
354 fok paraméterekkel. A SEI 105 feldol-
gozésara azért kerult sor, mert a fécsillag
jelent8s sajatmozgésa kovetkeztében a fépar
szogtavolsdga megvaltozott, valamint egy
harmadik tag is mérésre kerilt, amely a
behat6 vizsgalat sordn nem kis meglepetést
tartogatott. No, de lassuk a kortilményeket a
szokésos modon.

A fécsillag 6,5 magnitidés fényessége
folytan - a napjainkban els6ként emlitendd
Hipparcos katalégusban - a HIP 24332 azo-
nositét mondhatja magaénak. A 85 fény-
év tavolsagban 1évé csillag szinképtipusa
F3, luminozitasa a Napénak 1,4-szerese.
Sajatmozgéasa rektaszcenzidban -145 mas/
év, deklinaciéban -135 mas/év. A Scheiner
altal felfedezett tars GSC szama 2401 329,
fényessége 11,3m; miutan Erné felfedezte
kozeli kisérgjét, magyarazatot nyert non-star
besorolasa is. Miel6tt a SEI 105-6t boncol-
gatnéank, széljunk néhany sz6t a Guide 7-
ben lathaté két kozeli csillagrol.

A SE1105 és komyezete a Guide szerint (észak fent)

A GSC 2401 1313 szamu 11,5mfényességl
csillag eredete pontosan nem allapithat6
meg: a Henry Draper katalégusban 280571
szdmon taladlhatd, amely kozel sz&z éves
csillaglista egyebek mellett a szinképtipus
adat miatt hasznalatos mind a mai napig.
Innen tobb helyre is atvehették az id6k
folyaman, igy szerepel a USNO ACT és A2.0
katalégusaiban is, viszont Erné felvételén
nem lathaté. Pozici6ja szerint az 1954-es
Palomar-hegyi Schmidt felvételen éppen a
fécsillag Airy-korongjanak peremére esne,
de a digitalizalt képen erre utalé jelet nem
észleltem. Még rejtélyesebb a GSC 2401 983
sz., 13,9ms non-star objektum detektaltsaga
a kozeli fényes csillag miatt. Erné felvételén
a B-C parral azonos deklinacién, téle jobb-
ra, azaz nyugatra lathaté csillag fényessége
az A2.0-ban 15,4m (B) illetve 14,9m (R), igy
érthetd, hogy a GSC-be nem kerult bele.

Ezek utan ratérhettink a SEI 105 régi és (j
komponenseire. A Scheiner altal mért B jell
tars helyzete a killonb6z6 forrdsok szerint a
kovetkez6képpen alakul: 1 a GSC, 2 a Tycho
katalégusoknak felel meg (a USNO-A2.0-
rol a tovabbiakban lesz szé!). A 4 szam-
mal jelzett kor és a 3 szammal jelzett iksz
a fdécsillaghoz viszonyitott helyet mutatja
Scheiner, illetve Berkd Erné mérése alapjan:
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meglepd, hogy ez a két pozicié sokkal kdze-
lebb van egymashoz, mint az asztrometriai
koordinaték, és azt is val6szindsiti, hogy a B
tagnak nincs jelents sajatmozgasa.

A f6csillag sajdtmozgéasa kovetkeztében
az A-B par paraméterei 2007,279-kor:
PA=27,32°, S=34,01". Lathato, hogy a szdg-
tavolsag 112 év alatt éppen kétszeresére,
mig a poziciészog 33 fokot nétt.

A képek kimérése soran régtdn szembetdint,
hogy a B komponensnek tovabbi, szoros
kisér6je is van, szamszer(ien 4,4 tavolsag-
ban 288 fok irdnyé&ban. Ennek ellen6rzésére
letoltottik a DSS képeket: az elsé erede-
ti lemezét 1954.12.29-én, a masodikét
1993.10.23-4n exponéltdk a Palomar-hegyi
obszervatériumban.

A két kép kozott a kulonbség szembe6tld,
egyértelmd, hogy a BC péar is valtozik.
Ugyanakkor a diffrakciés tuskék segitsé-
gével az is jol lathatd, hogy 39 év alatt a
f6csillag elmozdult a koérnyezetéhez kép-
est. Hogyan lehetne a BC tagok mozgéasat
szamszer(siteni?

Amint az sajnos varhaté volt, ilyen
viszonylag halvany és egymaéashoz kozeli
csillagoknak kiilénb6z6 epochéra vonatkoz6
pontos koordinatai nem allnak rendelkezés-
re, amiben a masodik kitételnek van donté
jelentésége. A USNO-A2.0 csillagkatalégus,
amely 526 millional tobb csillag adatait
tartalmazza, éppen a POSSI égboltfelmérés
lemezeinek - ahonnan a bal oldali digita-
lizalt kép is sza&rmazik - feldolgozésaval
készult, 1200-03012567 szamon a BC par
egyesitett Airy-korongjai koézéppontjanak
koordinatait adja meg! Ezt az fv nevd, FITS
formatumu képek kezelésére készitett szoft-
ver segitségével allapitottam meg. Ugyanez-
zel a programmal voltam kénytelen a B és C
tagok relativ helyzetét megbecstlni az 1954-
es és 1993-as id6pontokra: az eredmény az
abran tekinthet6 meg.

A B komponensnek a két id6pontban
elfoglalt helyzete a digitalis képek felbon-
tadsan belll azonos, a C-nél hat, ill. 6t pixel
a valtozas. Ez rektaszcenziéban -152 mas/
év, deklincioban -104 mas/év sajatmozgast
jelent, becslésem szerint £5-10% pontossag-
gal: feltiné a hasonl6sag - a pontatlansagot
figyelembe véve mondhatni azonos! - a
fécsillag sajaitmozgéasaval. A C tag sajatmoz-
gés alapjan extrapolalt helyzetét 2007-re egy
1,8” sugart kor jeldli: lathat6, hogy Berkéd
Erné mérése (kereszt jeloli) ett6l kisebb mér-
tékben tér el. Ha a C helyzetét 1895-re kisza-
moljuk, akkor B-t6l val6 tavolsagara 197-et
kapunk, ami magyarazatot adhat arra, hogy
Scheiner miért nem méltatta figyelemre.

Vaskuti Gydrgy

Amatdr kett6sészlelések: csillag.bacska.hu



Egy év - egy kép: CSBK-talalkoz6
Budapesten (1978)

A Csillagészat Barati Kore X. talalkozo-
jat Budapesten tartotta, 1978. augusztus
11-13. kozott. A kdzponti helyszin az 1977-
ben é&tadott budapesti Planetarium volt, a
csillagaszati ismeretterjesztés 0 fellegvara,
ahol harom izben is megtekinthettek csil-
lagaszati programot a talalkozé résztvevéi.
A rendezvényrél a Fold és Eg kozélt rovid
beszamolot, mi is jérészt ennek alapjan
idézzuk fel az 1978-as 0sszejovetelt.

A budapesti tehat mar a tizedik talalkoz6
volt, a korabbi helyszinek (id6rendben):
Szentendre (1963), Miskolc (1964), Gyo6r
(1965), Szeged (1966), Eger (1968), Zala-
egerszeg (1970), Székesfehérvar (1972),
Ozd (1974), Veszprém (1976). Budapesten,
a mozgalom kézpontjgdban mindaddig nem
volt orszagos CSBK-talalkozé.

A tizedik taladlkoz6t Jeney Jen6, a TIT
fotitkarhelyettese nyitotta meg, majd Ponori
Thewrewk Aurél, a Barati Kor elnoke vazol-
taa CSBK torténetét. A Zerinvary-emlékér-
met Danké Sandornak itélték oda, aki évti-
zedek 6ta dolgozott az amat6rmozgalomért,
és létrehozta a TVM szolnoki csillagvizs-
géalojat. Kivaldé szakkdrvezeti munkajaért
kapott elismerést a budapesti Rosta Zoltan.
A leninvarosi csillagvizsgalo létesitéséért
jutalmaztak Dalnoki Janost, a csepeli csil-

EGY EV - EGY KEP

lagvizsgal6 létrehozasaért pedig Lajtai Ist-
vant. A taldlkozé elsé napi eseményeinek a
csepeli Munkasotthon adott otthont, ahol a
kor legnagyobb, 50 cm-es amat&rtavcsovét is
megtekinthették a résztvevok.

A mésodik nap bevezet6 el6adasaban
Kulin Gyorgy beszélt az amatércsillagaszok
feladatair6l, majd kulfoldi vendégek besza-
moldbi, tovabba a szekcidulések kovetkez-
tek (mdszerkészit6, asztrofotds, szakko-
ri munka). A program vasarnap délel6tt
két el6adassal folytatodott (111 Marton: Egi
mechanika és (rkutatds, Gazda Istvan: A
csillagaszat attordi), majd ismét jutalmaza-
sok kovetkeztek, végul megvitattdk a CSBK
szabalyzatat és dontottek arrdl, hogy az
1980-as talalkozénak Szolnok ad otthont.

A résztvevlk sokat panaszkodtak amiatt,
hogy a szallashely a varos masik végén, Obu-
déan volt. Azonban a nagyvarosi kornyezet
sem akadalyozta meg az amat6roket abban,
hogy augusztus 11/12-én 22:30-01:00 UT
kozott perseidazzanak! Amint arrél a Mete-
or 1979/3. szama tudosit, a Kando kollégium
melletti hegyoldalban tizenegyen meteoroz-
tak (Agocs Lészld, Dominik Ferenc, Hajna-
czky Sandor, Keszthelyi Sandor, Koésa-Kiss
Attila, Mohacsi Gyula, Piriti Janos, Safar
Jozsef, Sods Zoltan, Toth Zoltan és Zavodi
Laszlo). Osszesen 82 meteort lattak, ebbdl
51 volt perseida.

Mizser Attila

A X. CSBK-talalkozd résztvevdi a Planetarium el6tt
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A bolygok lathatésaga

Merkdr:; 4-én van legnagyobb keleti Kkité-
résben, 19°-ra a Naptol, ekkor masfél éraval
nyugszik a Nap utan. Lathat6sdga azonban
gyorsan romlik, a hénap kdézepén mar nem
figyelhet6 meg. 20-an jut alsé egyuttallasba.
Gyorsan atkertl a hajnali égre, a ho legveé-
gén a délkeleti latéhatar kodzelében latszik.
Ekkor egy 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Az esti égbolt feltinG égitest-
je, magasan latszik a délnyugati latéhatar
felett. 14-én van legnagyobb keleti kitérés-
ben, 47°-ra a Napt6l. Négy o6raval nyugszik
a Nap utan. Fényessége -4,3mrdl -4,5mra,
atmérdje 217-r6l 28™-re nd, fazisa 0,57-r6l
0,41-re csokken.

Mars: El6retarté mozgast végez a Sagitta-
rius csillagképben. A Nap kozelsége miatt
nem figyelhet6 meg.

Jupiter: A hoénap legelejen még masfél
6raval a Nap utédn nyugszik, az esti szir-
kiletben kereshet§ a Sagittarius, majd a
Capricornus csillagképben. Lathatésaga
azonban rohamosan romlik, 24-én kerul
egyuttallasba a Nappal. Fényessége -1,9m
atmérdje 327,

Szaturnusz: Késé este kel, az éjszaka nagy
részében lathaté6. A Lebdban végzi hatrald
mozgasat. Fényessége 0,8m, &tmérdje 19”.

Uranusz: Az esti 6rakban figyelheté meg
az Aquariusban. Késg este nyugszik.

Neptunusz: A hdnap els6é felében még
kereshetd az esti szlrkuletben, a Capricor-
nusban.

Kaposvari Z

Januar 7-én a Hold elfedi a Fiastyukot

(M45, Plejadok, 83%-os novekv6 hold-
fazis, 16:28 UT) Az M45 katalégusszamot
visel§ Plejadok (Fiastyuk) csillaghalmaz
magas fényessége, latvanyos megjelenése
miatt mar az dkorban is ismert volt, gorog
mondak tucatjai foglalkoznak vele. Az akko-
ri emberek mindennapi életében is nagy
szerepet jatszott: az égbolton elfoglalt lat-
szblagos helyzetéhez igazitottdk bizonyos
mez6gazdasadgi munkak elvégzését. Kulo-
nosen fontos volt a tavaszi napéjegyenlség
kornyéke, az esti égbolton latsz6 halmaz és
a holdsarl6 egyuttallasai nagy jelentéséggel
birtak nem csak a klasszikus gorég-rémai
vilagban, hanem a mezopotamiai népek, s6t
a kozép-eurdpai bronzkori térzsek esetében
is.

A mai amatércsillagasz szamara a legizgal-
masabb eseményeket a Hold altal eléidézett
okkultaciok jelentik, melyek kdzott a 2009-
es évben a janudr 7-i az els6 (julius 18-an és
augusztus 7-én lesz még egy-egy fedés). Az
esti égen magasan (50 fokos magassag felett)
14tsz6, delelés el6tt jaro égitestek felkeresése
nem fog gondot okozni. A Hold a halmaz
északi részén halad majd at, tucatnyi fényes
tag fedését okozza, &m a legfényesebb tag,
az rj Tau (Alcyone) ezen az estén nem kerl
kisér6nk mogé. Bar a Hold erfs fazisa a
vizuélis észlelést megneheziti, nagy esély-
lyel készithetliink latvanyos felvételeket a
gyonyor( égi parosrol. A fényesebb halmaz-
tagok okkultaciéjanak idépontjait a mellé-
kelt tablazatban kozoljuk. Vizualis észlelés-
kor hasznaljunk minél nagyobb nagyitést, ez
esetben 10 cm-es refraktort hasznélva akar
7-8ms tagok fedését is megfigyelhetjiuk. A
csillagok a sotét oldalon fognak eltdnni,
igy kdonnyebb dolgunk lesz. A kilépésre a
vilagos peremnél kerul sor, igy els6sorban a
fényesebb csillagokat lathatjuk majd. Mivel



majdnem minden halmaztag kett&scsillag,
ezért nagyon figyeljunk, hogy latunk-e
fokozatos vagy lépcs6s elhalvanyodast, ill.
fényesedést, mely a kisérd jelenlétére utal.
Kulénosen a 16, a 17, a 19 és a 20 Tauri
esetében ugyeljunk erre.

Snt-Szs

Nunki-fedés januar 24-én

2009. januar 24., 7:34 UT: A nappali égen
a Hold mégual kilép a Nunki (o Sgr, 2,Im
3,7%-0s csdkkend holdfazis).

A jelenségre a kora reggeli 6rakban, nem
sokkal napkelte utan kerul sor, emiatt meg-
figyelése nem lesz kénnyd. Mivel az elmult
években tébben is sikerrel észlelték fényes
csillagok nappali fedéseit, lehet esély most
is.

A belépéskor (Budapest: 6:44 UT) a Nap
horizont feletti magassaga 1-5 fok korul
alakul az orszag kuilénb6z6 pontjairdl nézve,
mig a vékony (4%-os) fogyé holdsarlé 7-10

JELENSEGNAPTAR

1= Budapest, 2 = Pécs

fok magassagban lesz. A 2,Ims csillag a
déli holdperem kozelében fog eltlinni. A
kilépésre kb. 50 perccel késébb (Budapes-
ten 7:34 UT) kertl sor, amikor a Nap mar
8-11, a Hold pedig 11-14 fok magasan
jar. A megfigyeléskor célszer(i valamilyen
tereptarggyal ,kitakarni” a Napot, valamint
fokozottan Ugyelni arra, hogy nehogy vélet-
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nrs u u u u
Budapest 644 33 3 8 -32S 135
Debrecen 647 16 5 9 -33S 133
Gy6r 643 23 2 7 -31S 136
Kaposvar 643 9 2 8 -28S 138
Kecskemét 645 2 3 9 -31S 136
Miskolc 646 33 4 8 -34S 133
Nyiregyhdza 647 31 4 9 -34S 133
Paks 644 8 3 9 -30S 137
Pécs 643 29 3 9 -28S 139
Salgétarjan 645 33 3 8 -33S 134
Szeged 645 19 4 10 -30S 137
Székesfehérvar 6 43 54 2 8 -31S 136
Szekszard 6 43 59 3 9 -29S 138
Tatabanya 643 35 2 7 -31S 136
Veszprém 64324 2 8 -30S 137
Zalaegerszeg 642 29 1 7 -28S 138

lentil a Napra forditsuk a tavcsovet észlelés
kdzben (pl. valaki megloki, mikdzben észle-
link), mert az maradandé lataskarosodast
okoz. Haszndljunk legaldbb 10 cm-es j6
leképezést! mdszert, koézepes nagyitassal,
hogy a héattérfényesség eléggé lecsdkkenjen.
A Hold azonositadsara a legjobb modszer,
ha napkelte el6tt par perccel megkeressik,
majd kovetjuk mUszerinkkel.

Valamennyi idépont UT-ban!

Nap fok - a Nap magassaga

Hold fok - a Hold magassaga

CA, PA - az esemény poziciészoge (L
Amatéresillagaszok kézikonyve, 293. o.).

Szs5-Snt

A hdnap valtozoi: RU és SZ Aur

A honap valtozéja sorozatunknak tobb
mint 11 évre visszanyulé archivumaban
minddssze harom csillag szerepel az Auriga
csillagképbdl, igy decemberi ajanlatunkban
két halvany, am az égen egymashoz kozel
es6 mirat mutatunk be. A 4,5 magnitadés x
Aurigae-t6l masfél-két fokra nyugatra talal-
haté SZ Aur és RU Aur egyarant a nagyon
hosszU periédusu mirdk kozé tartoznak: az
RU Aur 466 naponta kertl 9,0 magnitidés
maximumaba, az SZ Aur pedig 454 napon-
ként jut a 10,0 magnitidds csucsra. Ennek
megfelel6en hetente egyszer béven elegend6
megbecsilni fényességuket, viszont az égi
kozelségnek koszonhetéen konny( észlelé-

Kett6scsillag ajanlat: az e Arietis és kdrnyéke

*e Arietis. A cimado kettés kisebb tavcsoveknek, mig a lista elején szereplé BU 525 nagyobb m(iszereknek

kit(ing tesztobjektum. Bekildési hatarid6: januar 6.



si élményt jelent felkeresésik. Az SZ Aur
jelenleg minimuma kérnyékén tartézkodik,
a téli-tavaszi hénapok soran folyamato-
san szemmel tartva nyomon ko&vethetjuk
fényesedését - varhatéan jové jaliusban
bekdvetkez6 maximuma éppen a legrosz-
szabb lathatésag idejére fog esni. Az RU Aur

JELENSEGNAPTAR

ezzel szemben jelen sorok irasakor kerult
legfényesebb allapotaba, igy méltdsagteljes
halvdnyodésa szépen osszevethet§ az SZ
Aur fényesedésével. Mellékelt térképlnk
kivaléan megfelel a 10-20 cm-es tavcsdvek
hatarmagnitadojanak megbecslésére is.

Ksl
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Januéari mélyég-ajanlat

Januérra a kovetkez6 nyilthalmazokat
ajanljuk megfigyelésre: NGC 2236, 2254,
2270, 2324 az Egyszarva csillagképbdl. Dif-
fuz kodok: az NGC 2245, 47 és IC 446-
447 szintén a Monocerosban talalhato,
kisméretli, magas feltleti fényességl gaz-
kod. Planetaris koédok kozul ezuttal nehe-
zebb, alig ismert égitestek keriilnek sorra.
A Joncheere (J) 320 (PK 190-17.1) talan a
legkénnyebb a hadrom ajanlati égitest kozul,
ezt lattdk mar 15 cm-es tavcsdvel is. Nem
kifejezetten nagy méretd, 11x8-es elnydlt,
bipolaris foltjonak megfigyeléséhez nagy
nagyitast hasznaljunk. Helyileg a 16 Ori-t6l
VA fokkal északnyugat felé, két 13ms csillag
mellett latszik a 12mkorali foltocska. Sokkal
nehezebb falatnak igérkezik, de a y Ori-t6l
1,8 fokkal KEK-re elég kénnyen megtalal-
haté a mindossze 14m vizudlis fényesség,
fél ivperces kerek Abell 10 (PK 197-14.1).
A legnehezebb, de talan mind kozul a legiz-
galmasabb a p Ori tévében, a 4ms csillagtol
mindossze 40-50"-re lathaté Abell 12 (PK
198-06.1). Ez a kdéd nem tul halvany (13m

koruli), de 377-es mérete, valamint a fényes
csillag ragyogésa igazi kihivéssa teszi. Alta-
laban 30 cm-es mdszert, minimum 200x-0s
nagyitast és OIll sz(rét kell alkalmazni a
megfigyeléséhez, de j6 égrél akar 20 cm-es
apertiraval, UHC-S sz(r&vel, 300x nagyitas-
sal is célt érhetiink. Mindig a delelés koze-
1ében észleljunk. Tartsuk a p-t a LM-n kivul,
hatha feltlinik a fényesebb, kerek tertlet a
csillag fénygydrQijében.

Galaxisok: A Lynx csillagkép kozépsé és
északi részér6l az NGC 2332-2340 koru-
li galaxishalmaz. Vizuélisan a két fényes
tag megpillantasara van esély, nagyobb
tdvesdvel talan még néhany halmaztag lesz
megfigyelhetd. A 30 Lyn-t6l mindéssze 12'-
cel NyENy felé kereshetjik fel az NGC
2549-et, mely egy lentikuléaris galaxis. A 27
Lyn kozelében talaljuk az NGC 2500, 2541
és 2552 jelzésl égitesteket, melyek hasonld
megjelenéstiek: alacsony fellleti fényességd,
foltos spiralgalaxisok, alig fejlett karokkal.
Féleg fotésok és CCD-s megfigyel6k figyel-
mébe ajanljuk 6ket.

Santa Géabor



Meteoros észlelési ajanlat

A Quadrantiddk (QUA) radidnsa januar
1-t6l 5-éig aktiv. A maximum januar 3-a4n
12:50 UT-kor varhat6. A ZHR Aaltalaban
120, évrél évre folyamatosan valtozik. Néha
okozhat meglepetést, ekkor akar 200-ig is
felmehet ez az érték. A rajtagok sebessége
41 km/s. A radians kompakt, kis kiterjedésd,
és alig mozog a csillagok kozott a Bootes
csillagkép északi részén. A Hold éjfélkor
nyugszik, a radians ekkor kezd egyre maga-
sabbra emelkedni. A maximum révid ideig,
néhany 6raig tart csupan, pl. 2008-ban csak
2 oOra hosszat tartott. A radios és teleszko-
pikus maximumot ad6 halvanyabb rajtagok
kb. 14 6raval el6zik meg a fényes, vizua-
lis maximumot. igy a radiés megfigyel6k
riaszthatjak a vizudlis észlel6ket a kdzeledd
maximumra. 2008-ban ez az érték eltért a
szokasostol, rdadasul két radiés maximum
is bekovetkezett. Az els§ maximum utan 6
oraval jelentkezett a vizualis csucs.

GyL
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Fényi Gyula Csillagaszati
Szabadegyetem

Még kaphatéak a soproni Fényi Gyula Csil-
lagészati Szabadegyetem 2005-0s évadanak
el6adasait tartalmazé DVD-k:

«Fényi Gyula Ujra a H(ség Varosaban
(Szalai Tamaés, Bartha Lajos el6adasanyaga
alapjan) -+ A tavcs6 vilaga - 100 éve szile-
tett Kulin Gyorgy (Mizser Attila)

e Foldinkre veszélyes kisbolygdok (Sar-
neczky Krisztian)

= Galaxisok, galaxishalmazok és szuper-
halmazok (Csizmadia Szilard)

=Elet és intelligencia az Univerzumban
(Dr. Almar lvan)

e Célpontban a Voérés Bolygé (Horvai
Ferenc)

= A radiézas és az ,,égi tikor” (Dr. Bencze
Pal)

A DVD-k darabonként 1000 Ft-ba kerul-
nek, a megrendelt lemezek személyesen
ill. postai utdnvéttel kaphatdak kézhez.
Erdeklédni: dikissgy@t-online.hu
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Meteor csillagaszati
évkodnyv 2009

1609 sorsfordité év a csilla-
gaszat torténetében: a tavcs6
csillagaszati alkalmazéasa
gyOkeresen megvaltoztatta a
tudomanyégat. Az Uj tipusid
m(szerrel az ,,0j tipusG” tudos
is szinre Ilépett: a korszak
legjelent6sebb, legnagyobb
hatdst csillagésza, Galileo
Galilei. Evkényviinkben a négy
évszazaddal ezel6tt torténtek-
re emlékezink, amikor elszor
kozoljuk magyar forditasban Galilei korszak-
alkoté mUvét, a Sidereus Nunciust, és dssze-
foglalast adunk a tavcs6 ,,6stdrténetérdl”.
Hosszabb Iélegzeti cikkekben mutatjuk be a
jelen és a kozeljovo foldi és (irbéli tAvcsoveit
és a csillagészat legujabb eredményeit.
Kalendariumunk részletesen foglalkozik
a 2009-es év égi és foldi csillagaszati ese-
ményeivel, a nemzetkdzi évhez kapcsol6do
eseményekkel, évfordulokkal. A Csillagaszat

Csillagvadéaszat: tudomanyrol - jatéko-
san. Erdekel a csillagészat és az (rkutatas?
Tudod, mit6l vilagit a Hold? Tudod, melyik
az a bolyg6, amit a rémai harcistenrdl
neveztek el? Szerinted mibdl all a Tejat?
Vajon kerilhet-e a Jupiter a Mars és a Nap
kozé? Igaz, hogy a Fold korong alaku? Ha

Nemzetk6zi Eve tiszteletére
évkonyvink minden korab-
binal nagyobb terjedelemben,

kdzel 400 oldalon jelenik
meg.

izelité6 évkényviink tartal-
mabol:

= Hogyan kezd&édoétt a fény
korszaka?

« Valogatas a valtozdcsilla-
géaszat Uj eredményeibél
- Ujdonsagok a Naprend-
szerben
= Négyszaz éves a tavcsd
« Sidereus Nuncius
= Mérfoldkdvek a csillagaszat és a meg-
figyel6eszk6zok fejl6désében
= ELTervezett tdvcsovek
= Urtavesévek
Evkényviinket folyamatosan postazzuk
azon tagjainknak, akik rendezik 2009-ra
sz6l6 tagdijukat. Ara nem tagok szamara
1950 Ft, megrendelhetd az MCSE-t6l, meg-
vaséarolhaté a Polaris Csillagvizsgéaléban.
(mcse@mcse.hu)

szivesen tennél egy képzeletbeli Grutazast,
a Csillagvadészat tarsasjatékban a Foldrél
indulva (rhajéddal eljuthatsz a Naprend-
szer bolygéihoz. Utad soran csillagaszati
kérdésekre valaszolva szerencsecsillagokra
kell vadasznod, melyek atsegitenek a veszé-
lyes helyzeteken és egyéb akadalyokon.

A csillagaszat sokak szdméara még mindig
valami misztikus, tavoli tudoméany, pedig
az Grid6jarasrdl, az Grtavcsovekrél vagy a
bolygék felszinét kutaté 6njaré szondakrol
sz6l6 hiradasok a mindennapjaink részé-
vé valtak. A Csillagvadaszat tudomanyos
ismeretterjeszt6 tarsasjaték célja, hogy
jatékosan bdévitse csillagaszati ismeretein-
ket. A jatékkartydkon szereplé kérdéseket
két tudasszinthez igazitottuk, hogy a jaték
kezd6k és halad6k szamara egyarant élveze-
tes legyen. A jaték 8 éves kortdl ajanlott.

Szerz6: Hotya Hajni, szaklektor: Dr. K&vari
Zsolt (MTA KTM CSKI)

A tarsasjaték kaphaté a jatékboltokban és a
Polaris Csillagvizsgaloban.
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Csillagaszati alaptanfolyam

A Magyar Csillagészati Alapitvany szer-
vezésében, az ELTE Csillagaszati Tanszék
oktatéinak kozrem(kodésével csillagaszati
alaptanfolyam indul 2009. januar 10-t6l.

A tanfolyam anyaga az egyetemi alap-
képzések csillagaszati szakiranyanak torzs-
anyagaval egyezik meg. Elvégzése igy a
kozépfokut meghaladé jartassagot ad a csil-
lagaszat tudomanyaban, kilonos tekintettel
az elméleti ismeretekre és alapvet6 csilla-
gészati szamitasok elvégzésére. A tanfolya-
mot elvégz6ék a teljesitést igazold oklevelet
kapnak.

Mire hasznélhat6 a tanfolyam?

(1) A csillagaszati alaptanfolyam felvételi
el6készitének tekinthet6 a csillagasz egyete-
mi mesterképzéshez.

A csillagaszati alaptanfolyam sikeres
elvégzése kell§ felkészulést jelent a csilla-
gasz egyetemi mesterszak felvételi vizsga-
janak sikeres teljesitéséhez. A tanfolyam
anyaga teljes egészében lefedi a felvételi
vizsga anyagat. igy a tanfolyamot kiilondsen
olyan, természettudomanyi vagy mdszaki
alapszakon tanulé egyetemi hallgatoknak,
ill. ilyen irdnyu diploméaval rendelkez6knek
ajanljuk, akik nem csillagasz szakiranyon
végezték/végzik tanulményaikat, de szeret-
nének csillagasz mesterszakon tovabbtanul-
ni. Szamukra a tanfolyam Iényegében felvé-
teli el6készit6nek tekinthetd.

(2) A csillagaszati alaptanfolyam elvégzé-
sét igazol6 oklevél j6 ajanldlevelet jelent-
het alapfokd csillagészati ismeretterjesztd
el6adasok tartdsahoz, szakkorvezetéshez
stb.

(3) A tanfolyam alkalmas r4 hogy ama-
téresillagdszok és a csillagaszat irant
érdekl6doék elmélyithessék elméleti csillaga-
szati ismereteiket.

Sziikséges alapismeretek

A tanfolyamra val6 beiratkozashoz ugyan
semmiféle végzettséget igazolé6 dokumentu-
mot nem kérlink, az anyag elsajatitdsahoz

azonban a jelentkez6k sajat érdekében ajan-
lott, hogy rendelkezzenek

- érettségivel és

- a kozépfokun talmend, kb. a természet-
tudomanyi vagy mszaki egyetemi szakok
els6éves tananyaganak megfelel6 matemati-
kai és fizikai ismeretekkel.

A féléves tanfolyam két, egyenként 60 6ras
trimeszterre tagolodik.

A tanfolyam helyszine: Budapest XI. keru-
let, Infopark.

Ideje: szombatonként 10:30-16 ora (ebéd-
szlnettel) - 6 tanora/hét.

Els6 alkalom: 2009. januar 10.

Utolsé alkalom: 2009. janius 27.

A tanfolyam dija:

- Legaldbb tiz résztvevd esetén: trimeszte-
renként 40 ezer Ft

- 5-10 résztvevd esetén: trimeszterenként
60 ezer Ft

Tematika:

- A Vilagegyetem szerkezete
Tajékozodéas az égbolton
Asztrometria
A Nap fizikaja
Otthonunk, a Naprendszer
A csillagok vilaga
Extragalaxisok
Az asztrofizika és kozmoldgia alapjai
Csillagaszati szamitasi gyakorlatok

A tanfolyam oktatoi gardajat az ELTE Csil-
lagaszati Tanszék munkatarsai adjak:

Dr. Erdi Balint tanszékvezetd egyetemi
tanar,

Forgacsné Dr. Dajka Emese egyetemi
adjunktus,

Klagyivik Péter megbizott el6ado,

Marschalké Gé&bor megbizott el6ado,

Dr. Petrovay Kristéf egyetemi docens,

Dr. Szécsényi-Nagy Gabor egyetemi ad-
junktus,

Dr. Téth L. Viktor egyetemi adjunktus.

A tanfolyam honlapja: http://astro.elte.
hu/tanfolyam
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaloban minden kedden, csutdrtokon
és szombaton 18 o6ratol (Budapest, Il. kér.,
Lahore u. 2/c.). A belépddij felnGtteknek 400
Ft, didkoknak, pedag6gusoknak és nyugdija-
soknak 250 Ft. MCSE-tagok szaméra prog-
ramjaink ingyenesek.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyesuleti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratél: altalanos iskolas
csillagédszati szakkorunk (8-12 éves kor-
osztaly) foglalkozasai, folyamatos jelentke-
zéssel

Csutortokonként 18 oratol: kozépiskolas
csillagaszati szakkorunk (15-19 éves korosz-
taly) tartja foglalkozéasait, folyamatos jelent-
kezéssel.

Szombatonként 18 6ratol: gyakorlati
tanacsadas kezd6 amat6resillagdszoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesilet. A kiallitas a Polaris foldszinti
helyiségében tekinthet6 meg a tavcsdves
bemutatok alkalmaval.

A Poléris utolsé idei nyitva tartasa decem-
ber 20. (szombat). 2009-ben els6 nyitva tar-
tasi napunk januar 3-an lesz (szombat).

Kellemes karacsonyi
unnepeket és boldog Uj évet

kivanunk!
MCSE

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis program-
jai megtaldlhaték sajat honlapjaikon is, a
www.mcse.hu ,,Helyi csoportok” elnevezésii
linkgyGjteményében. Programajanlénkban
csak az é&lland6 csoportprogramokat tin-
tetjuk fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a T6th Kalméan u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost M(ivel6dési Haz-
ban (Imahéaz u. 2.) minden szerdan 18 éra-
kor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutatéd a csillagvizsgaléban, parat-
lan héten szakkor 18:00-t6l a Bartok Béla
Megyei Mivel&dési Kézpontban.

Hajdubészérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratol taldlkozé a Sillye Gébor
Midvel&dési Kdézpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratol
foglalkozadsok a TIT Do6zsa Gyorgy uti szék-
h&zanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktuélis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6ratdl a Jézsef
Attila Kdnyvtéarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
6ratél a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
6ratdl az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Fels6émalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Téapiémente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositds Csizma-
dia Szilardnél, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Asztalos Tibor
szeptember 29-én
fényképezte ezt a
gyonyorld melléknapot
Szegeden

Vulkanikus naplemente

2008. augusztus 31-én
Balatonakarattyardl,

Ladanyi Tamas felvételén.

Az Aleut-szigetivhez tartozé
Kasatochi-vulkan augusztusi
kitorése eredményeként a
hénap végétol szinpompas
naplementéket figyelhettiink
meg. Canon EOS 450D, Canon
24-70 Lf/2,8 objektiv 70 mm,
/4,5, 1SO 400,1/8 sexpozicié






