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Ustokos hirek

Az 6szi honapokban két, szaz évnél is
régebben elveszett Ustokost sikertlt Ujra
megtaldlni. Szeptember 10-én két japan
amat6resillagdsz, Koicsi Itagaki és Hirosi
Kaneda egy ismeretlen Ustokost fedezett
fel 21 cm-es patrol-tavcsévik CCD-képe-
in. A meglehetésen fényes, 13,5 magnitu-
dés égitestr6l néhany éranyi megfigyelést
kovetéen egy német amatdresillagasz, Maik
Meier mutatta ki, hogy a 112 évvel kordbban
felfedezett D/1896 R2 (Giacobini)-Uistokos.

Az Ustokost Michel Giacobini (1873-1938)
fedezte fel Nizzabd6l 1896. szeptember 4-én.
Oktéberben egy kisebb darab leszakadésat
is l1atni vélték a f6 tomegrdl, de a megfigye-
lések bizonytalanok és ellentmondasosak. A
lathatésaga alatt mindvégig halvany tstokos
1897. janudr 5-én észlelték utoljara. A palya-
szamitasok mar akkor megmutattdk, hogy
az égitest 6,6 évente visszajar a Naphoz,
vagyis egy rovidperiédust Ustokds, am a
kovetkez6 visszatérések egyikét sem sikertlt
megfigyelni. A legtdbben mar elkdnyvelték,
hogy a tucatnyi Ustékost felfedezé Giacobi-
ni ezen vandora végleg megsemmistlt, am
szeptember 10-én Uj fejezet kezdd6dott az
Ustokos életében. A P/2008 R6 (Giacobini)
néven bejelentett égitestet szeptember 11-
én Horvath Tibor a hegyhétséali Scutum
Obszervatériumb6l a mostoha korulmé-
nyek (holdfény és cirruszfelnék) ellenére
sikeresen lefotézta. A CCD-felvételen rovid
csOva is lathatd. A palyaszamitasok szerint
jelenleg 6,66 év alatt kertili meg csillagun-
kat, palyahajlasa 15,3 fok. Erdekes modon
pontosan a perihélium napjan talaltak meg
a japan amat6rok, amikor 1,526 CSE-re volt
csillagunktol.

Azonnal felvet6dott a kérdés, hogy ez a
viszonylag fényes Ustokds miként marad-
hatott ilyen hosszU ideig, 16 visszatérésen
keresztil észrevétlen. Egy lehetséges magya-
rézat, hogy az 1896-ban és idén észlelt nagy
fényesség valdjaban egy-egy Kitdrés ered-

ménye, és alaphelyzetben az égitest sokkal,
akar 4-6 magnitiddval is halvanyabb. Ezt
az elképzelést erbsitette a leszakadt darabrol
sz6l6 1896-0s megfigyelés, aminek azért van
nagy jelentésége, mert az tistokosok varatlan
kifényesedésének egyik f6 oka, ha a magrél
kisebb darabok vélnak le, esetleg teljesen
szétesik. A napfényre kerulé friss anyag
hevesen pérolog, jelent6sen megemelve az
égitest 0sszfényességét.

latszik a Giacobini-Ustokos f6 része, de a leszakadt
darabok kdziil a fényesebb is alig észrevehetd (korrel
jeldlve). A 20 perces dsszegképen sincs egyértelmdi
centruma, inkabb egy amorf, difftz felhd. (Szegedi
Csillagvizsgélo, 400/1200 T + CCD)

A valasz nem varatott magara sokaig,
mivel a telehold elvonulta utdn Douglas
T. During és Kyle N. Hatchett a Cordell-
Lorenz Obszervatérium 30 cm-es tavcso-
vével két leszakadt darabot fedezett fel az
Ustokos kozelében. Az egyiket szeptember
17-én, egy halvanyabbat pedig 19-én. A 19
magnitidés B jeld mag viszonylag kozel,
egy ivpercre latszott a f6 Ustokostél, a 20
magnitudés C viszont mar 11-12 ivpercre
tavolodott téle. A szamitasok szerint 0,014,
illetve 0,133 nappal lemaradva kovették a fé
komponenst. Erdekes eredményeket hoztak
a magok mozgasaval kapcsolatos szamita-
sok. Zdenek Sekanina szerint a kdzelebbi
2006 masodik felében valhatott le a f6
részrél, mintegy 700 nappal a napkozelség
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idépontja el6tt, 4,8 CSE-s naptavolsagban.
A tavolabbi viszont mar az el6z6, 2002-es
napkozelséget megel6z6en levalt, valamikor
1998 végén. Ha a felfényesedéssel kapcso-
latos elmélet helyes, akkor a 205P/Giaco-
bini végleges elnevezésli vandornak mar
2002-ben is fényesnek kellett lennie. Akkor
azonban annyira kedvezétlen helyzetben
latszott, hogy nem volt esély a folfedezé-
sére, vagyis feltételezésiinket nem tudjuk
igazolni. Tovébbi érdekes kérdéseket vet fel,
hogy vajon mitél szakadnak le ilyen nagy
naptavolsagban (az 1998-as esemény 5,5
CSE tavolsagban tortént) kisebb darabok az
Ustokosokrél, amikor elvben teljesen inak-
tivak és nyugodtak. Talan a Jupiter keltette
arapalyerdk felel6sek a kiilonos jelenségért.
Edward Emerson Barnard minden idék
egyik legélesebb szeml észlelGje volt. A
fotbasszisztensbél lett csillagdsz az 1800-
as évek végén olyan égitesteket fedezett
fel vizudlis észlelései kozben, melyek
létezésérdl csak szaz évvel késébb, a digita-
lis képrogzitési technikdk térhoditdsa utan
tudtunk bizonyossagot szerezni. llyen pél-
daul az Orion-kédben (M42) talalhaté Tra-
pézium csillagai kozt lathaté egyik halvany
(proto)csillag, vagy a Fiastyuk (M45) egyik
fényes tagja, a Merope kdzvetlen kdzelében
megfigyelhetd IC 349 jel( reflexios kdd. Bar-
nard volt az elsé6 ember Galilei utan, aki hol-
dat fedezett fel a Jupiter koérdl (Amalthea). A
fotografia csillagaszati térhoditasa utan nagy
hasznat vette eredeti szakmajanak. A Lofej-
koéd, az egész Oriont korul o6lelé Barnard-
iv vagy a Barnard-féle nyilcsillag minden
ismeretterjeszt6 md alapvet6 tartalma.
Gazdag és sikeres palyaja soran 1881 és
1892 kozott 16 Ustokost fedezett fel, melyek
koézul az els6 15-6t vizualis megfigyelései
soran talalta. Az utolsét viszont egy 1892.
oktober 13-an készitett 4 6ra 20 perc expo-
zicios idejd felvételen, amely az Altair kor-
nyezetét dbrazolta. A felvétel a Tejat sotét
felh6inek feltérképezése céljabdl készult
egy 15 cm-es lencsés tavcsével. A képen a
csillagok és kodok mellett egy diffaz csik is
felt(int, ami az expozicié ideje alatt elmoz-
duld Ustokods volt. Ezzel a 11,5 magnitaddés

égitest lett az els§ fotografikus uton felfe-
dezett Ustokds. A halvany égitestet 1892.
december 8-aig sikertlt kovetni. Ennyi id6
elegend6 volt a pontos palyaszamitasokhoz,
melyek alapjan 6,5 éves keringési id6vel
rovidperiédusa Ustokdsnek bizonyult. Ezek
utdn nagy érdekl6déssel vartak visszatéré-
sét, de sem 1899-ben, sem 1905-ben nem
akadtak nyomara, ahogy kés6bb sem. Emiatt
az 1995-ben bevezetett Gj rendszerben a
D/1892 Ti (Barnard) nevet kapta, ahol a D
betl elveszett égitestre utal.

oktéber 11-ei 30x20 masodperces felvételén. A csillagok

kozt gyorsan elmozdul Gstokds a kép kozepén lathatd

apr6 fénypont. (Szegedi Csillagvizsgélo, 400/1200 T +

CCD)

Oktéber 7-én este a Catalina Sky Survey
altal haszndlt 68 cm-es Schmidt-tavcs6nél
éppen Andrea Boattini volt tgyeletben. Az
észlelésre kijeldlt tertilet a Cygnus csillagkép
vidékére esett, ahol a Tejut kdzelsége miatt
rendkival sard csillagmezéket taldlunk.
Ezek nagyon megnehezitik az elmozdulé
égitestek azonositasat, hiszen gyakori, hogy
képuk osszeolvad egy hattércsillag képével.
Most azonban megérte a kockazatos teri-
letre tévedni. A felvételek elemzése soran
egy 17,5 magnitudés égitestet dobott ki a
keres6szoftver, melynek ellen6rzése soran
feltlint, hogy fél ivpercnyi, gorbult csévaja
van, és kiterjedése is nagyobb, mint a csilla-
goké. A felvételeken egy Uj Ustokos latszott,
amely a P/2008 T3 (Boattini) nevet kapta. A
P betl az égitest periodikus jellegére utalt, a
keringési id6 5,92 évnek adddott.

A palyaelemek kozzétételét kovetden
ismét Meier jott ra, hogy az 1892-re visz-



szaszamolt adatok rendkivili hasonlésa-
got mutatnak a Barnard-Ustdkés akkori-
ban szamolt palyaelemeivel. Elektronikus
levele nyoman hivatasos csillagaszok is
megerdsitették a két égitest azonossagat, igy
az Ustdokods neve P/2008 T3 (Barnard-Boat-
tini) lett. Az el6zetes kalkulaciék alapjan
kereken 20 visszatérése maradt észrevétlen,
mikodzben 1922-ben, 1934-ben és 2005-ben
is jelent6sen megkodzelitette a Jupitert, ami
komoly palyavaltozasokat eredményezett.
A keringési id6 példaul 6,5 évrél 5,8 évre,
a perihélium-tavolsdg pedig 1,43 CSE-r6l
1,15 CSE-re csokkent. Ez utébbi egyébként
meglehet6sen kicsi tavolsagnak szamit, igy
az égitest a foldkozeli Ustokdsok csoportjaba
is bekerult. Napkodzelpontjat oktdber 25-én
érte el, harom nappal korabban pedig 0,191
CSE-re megkozelitette bolygénkat. Ennek
ellenére nem fényesedett 16 magnitadoé folé,
ami azt is megmutatja, hogy miért tint el
116 évre a szemunk el6l. Most mar csak Bar-
nard elsé periodikus Ustokosét, az 1884 6ta
nem latott D/1884 Ol-et kell megtalalni.
Sry

Visszatér6 SOHO-Ustokosok

Maér 12 éve, hogy a SOHO napkutat6 szon-
da két koronagrafja érarél érara megorokiti
a Nap kornyezetét. A mdszert eredetileg
a napkorona jelenségeinek megfigyelésé-
re tervezték, am a csillagunk kornyezetét
8-9 magnitidés hatarfényességig figyel6
m(iszerek rendkivili hatékonysagu Usto-
kdsvadasznak bizonyultak. Egy zdmében
amatdrcsillagaszokbdl allé6 6nkéntes munka-
kézosség, melynek magyar tagjai is vannak,
mar tobb mint 1500 Ustokost fedezett fel a
képeken. Ezek dont6 részben a Kreutz-féle
napsurolé tstokosok kozé tartoznak, melyek
keringési ideje 1000 év korili, és néhany
sz&zezer km-re megkozelitik a Nap felszinét.
Ezek kozil eddig egy sem élte tal a forré-
sagot és a Nap hatalmas gravitacios erejét.
Vannak azonban méas napsurolok is.

Néhany éve Gjabb, korabban ismeretlen
Ustokoscsaladokat azonositottak a képeken,
melyekrél feltételezték, hogy esetleg sokkal
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révidebb idé alatt megkertlik a Napot, és
inkabb felizz6 kisbolygék, mintsem klasszi-
kus Ustokodsok. Ezek tulélik a Nap poklat,
és mar szamos esetben sikertlt megfigyelni
a visszatérésiuiket is, amikor néhany orara
ismét megjelennek a koronagrafok képein.
Az igazsadghoz tartozik azonban, hogy a
rovid palyaiv miatt a két napkdzelségen
alapul6 azonositasok meglehetésen bizony-
talanok. Most azonban két olyan uUstokost
is azonositani vélnek, amelyik haromszor
is visszatért.

A szamitasokat a téma avatott szakértdje,
Rainer Kracht végezte. El6bb az 1999.
december 12-én, 2004. marcius 12-én és
2008. majus 30-an észlelt Ustdokosrél deri-
tette ki, hogy egy és ugyanazon égitest vis-
szatérései. Erdekessége, hogy egy fiiggetlen,
egyik csoportba sem sorolhaté objektumrél
van sz6, amely rendszeresen megkdzeliti a
Foldet és a Marsot. Ezen paraméterek alap-
jan egy foldsarold kisbolygérél lehet szo,
amely fejl6dése végs6 stadiumaban van. A
modellszamitasok alapjan ugyanis a fold-
kozeli kisbolygok kisebb része valamelyik
belsé bolyg6éba csapédva végzi, nagyobb
résziik viszont egyre kozelebb keril a Nap-
hoz, ahol el6bb vagy utébb teljesen elpa-
rolog. A kisbolygd hipotézist erdsiti, hogy
az égitest palyahajlasa mindossze 6 fok.
Keringési ideje az évek soran 4,25 évrdl
4,22 évre csokkent, napkdzeiben 7,5 millié
km-re megkozeliti csillagunkat, naptavol-
ban viszont pontosan a lJupiter palyajaig
tavolodik. Ez a kozelség okozza azokat a
rendszeres péalyavaltozasokat, melyek a Nap
kozelébe korméanyoztadk. A szamitasok sze-
rint 2003. februar 1-jén tortént is egy 1,17
CSE-s jupiterkdzelség, mig 2000. januar
13-4n 0,058 CSE-re haladt el bolygonk mel-
lett, 2004. majus 19-én pedig 0,032 CSE-re
megkozelitette a Marsot.

A maésik Ustokos 3,78 év alatt keriili meg
a Napot, és 2001. februar 18-an, 2004.
december 7-én és 2008. szeptember 17-én
észlelték. Palyahajlasa 19 fok, de szintén 7,5
millié km-re kdzeliti meg csillagunkat. Talan
ez is egy foéldsuarolé kisbolygd, amely 2003.
oktéberében 1,29 CSE-re haladt el Jupiter
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mellett. A kovetkez6 hénapokban szadmos,
két napkozelség alkalmaval észlelt SOHO-
Ustokos harmadik visszatérése varhatd, ami
segithet megerd@siteni vagy elvetni a feltéte-
lezett azonossagokat.

Sry

Ustdkdsok a Jupiter fogsagaban

Négy japan és egy ir kutaté Katsuhito
Ohtsuka vezetésével megvizsgélta, hogy a
Jupiter milyen Kkis égitesteket foghat be
hosszabb-rovidebb ideig, illetve térithet el
eredeti palyajarol. A vizsgalatok a Jupiter
palyajahoz kozeli Hilda kisbolygé-csaladra
szoritkoztak, mivel a f6 kisbolyg6ovezet
legkuilsé z6ndjarél kordbban mar tébb tanul-
maény is kimutatta, hogy lehetnek olyan kis
égitestek, amelyek elhagyhatjak az eredeti
palyajukat, és atmenetileg a Jupiter holdjava
vélnak.

A Hilda-csalad a (153) Hilda kisbolygérol
kapta nevét. A Hilda-zéna a Napt6l 3,7 CSE
és 4,2 CSE kozotti tavolsagban talalhatd, az
égitestek excentricitasa itt 0,3-nél, palyahaj-
lasa pedig 25 foknéal kisebb. Fontos, hogy
a Hilda-csalad kisbolygoéi belsé 3:2 kozép-
mozgas-rezonancidban vannak a Jupiterrel,
azaz amig a kisbolyg6 harom keringést tesz
a Nap korul, addig a Jupiter kettét. Ez a
rezonancia tavol tartja a Hilda-kisbolygokat
a Jupitert6l, igy a bolygddérias roppant gravi-
taciés zavar6 hatasa ezekre a kisbolygokra
nem érvényesil.

Ismert, hogy a Hilda-zénaban, illetve
annak kozvetlen kozelében Kkisbolygok és
a Jupiter-csaladhoz tartozé Ustokdsok is
tartozkodnak. Egi mechanikai vizsgélatok
szerint azonban még a stabil kézépmozgas-
rezonancidkat is elhagyhatjak idénként a
paranyi égitestek a Naprendszer tébbi boly-
gobja, elsésorban a Szaturnusz hataséara.

A szamitasok alapjan a 3:2 rezonanciat
elhagyd kisbolygdk 8%-a a Jupiterbe csap6-
dik, de mindezek el6tt 98,7% mintegy ezer
évig a Jupiter-csaladhoz tartozé ekliptikai
Ustokosként él. Ma ugy tartjuk, hogy az
1994-ben a Jupiterbe csap6dott D/Shoema-
ker-Levy 9-Ustokos is valaha a Hilda-zona-

bél szarmazott, és onnan térult el a Jupiter
felé.

Ezeket a specialis kis égitesteket kvazi-
Hilda Ustoékosdknek is nevezik, s olyan
klasszikus, a Jupiter-csaladba tartozd Usto-
kosok is ide tartoznak, mint példaul a 39P/
Oterma, a 74P/Smirnova-Chernykh, a 111P/
Helin-Roman-Crockett vagy a 147P/Kushi-
da-Muramatsu. E sorok iréja ezekrél és mas
Ustokosokrél, illetve kisbolygékrol is kimu-
tatta, hogy kvézi-Hilda Ustokosok lehetnek.
Ohtsuka és munkatarsai altal numerikus
szimulaciokkal elvégzett vizsgalatai a 147P/
Kushida-Muramatsu-ustokdsr6l megmutat-
tdk, hogy 1949 és 1961 kozott atmenetileg
befogta a Jupiter. Az ideiglenesen holdda
val6 égitestet Yoshio Kushida és Osamu
Muramatsu fedeze fel 1993. december 8-an.
A halvany Ustokos képét egy 25 cm-es /34
tukros taves6vel, hagyoményos fotéanyagon
rogzitették. A 7,4 év keringési idejd eklipti-
kai Ustokos palyajanak félnagytengelye 3,81
CsE, napkozeiben 2,75 CSE-re kozeliti meg
kdzponti csillagunkat, naptavolban pedig
4,86 CSE-re tavolodik t6le. A péalya excent-
ricitdsa 0,27, sikja 2,4 fokkal hajlik a foldpa-
lya sikjahoz.

Az ekliptikédi Ustokds magjat a Hubble
Urtavces6 PC2 jel( kamerajaval 2001. januar
2-an sikertllt megfigyelni (@ HST Ustoko-
soket kutaté csoportjdnak e sorok irdja is
tagja volt). Az észlelés idején az Ustokos
a Naptdl 2,83 CSE-re, bolygénktél pedig
2,30 CSE tavolsagra tartézkodott, és jol
megfigyelhetd, bar kis méretli kémat muta-
tott. Az (rtdvcsoves mérések szerint a mag
effektiv radiusza csak 0,21 +0,01 km, tehat
atmérdje alig 420 méter. Ez a legkisebb Usto-
késmag, amit eddig észleltek. Mint a tobbi
kis égitest, ez is egy elnydjtott, szabélyta-
lan alak( test lehet. Ugy becsiiltik, hogy
a nagy- és kistengelyének aranya legalabb
1,53. Sajnos a megfigyelt fénygorbe nem
ivel at elegend6en hosszU id6tartamot, ezért
a mag forgasi periédusa csak becsiilhetd, de
legaldbb 9,5 éra lehet.

(Téth Imre, Astronomy and Astrophysics,
489, 1355-1362.)



