DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

Titkos Magyar Obszervatérium

Sok-sok éve mar, hogy a Meteor hasabjait
habzsolva prébaltam megtanulni az asztro-
fotdzéas trukkjeit, kezdve az alapvet6 éles-
reéllastol az ezist-nitratos oldatban toérténd
filmérzékenyitésig. A rogténzott konyhai
sOtétszobaban, illetve a fehérvari csillag-
vizsgal6 fotdlaborjaban eltoltott 6rak szama
szinte megegyezett az ég alatt, a tavcsé
mellett eltoltétt idével. Ez ma sincs maés-
ként, ha valaki csillagaszati fotézasra adja a
fejét, azonban a labort mara szinte teljesen
felvaltotta a szamitégép képernydje. Ezt a
digitalis forradalmat a Meteor korabbi sza-
maiban prébaltuk nyomon kévetni a CCD-
kamerak amatdrcsillagasz berkekben torténd
megjelenésével, a CCD-rovat inditasaval.
Azonban az igazi Aattorés talan mégsem
tortént meg ott az ezredfordulé koérnyékén,
hiszen a CCD-kamerék viszonylag magas ara
és jelent6s aramigénye nem tette lehet6vé
a ,,hagyomanyos” asztrofot6zast. Félreértés
ne essék, sokan végeztek és végeznek ma is
megfigyeléseket CCD kamerakkal, azonban
a kezdetben kis latomez6 és sz(ir6k hianya-
ban eleinte fekete-fehér képalkotds nem
nyljtotta azt az esztétikai élményt, amit az
asztrofotd sz6 hallatdn magunk elé képze-
link. Mara azonban jelent6sen megvaltozott
a ,.kép”, amit mi sem mutat jobban, mint
hogy hazank és a nagyvilag legjobb asztro-
fotésai is szinte kizardlag digitalis technikéat
hasznalnak (L pl. a 2008-as Csillagaszati
évkonyv cikkét Eder Ivantdl). A szines, nagy
pixelszamu CCD-érzékel6k megjelenése
(Starlight Xpress, SBIG, Apogee modellek),
de els6sorban a digitalis fényképez6gépek
rohamos fejl6dése (Canon Eos ,,D” széria),
valamint a webkamerdk szinte teljesen
varatlan ,,felfedezése” (pl. TouCam Pro) és az
ezeket tdmogaté képfeldolgozé programok
felvirdgzasa (Registax, Iris, Neatlmage stb.)
mara atirta az asztrofot6zas fogalmat. Akar
belvarosi lakasok teraszarol is 1élegzetelalli-
to részleteket mutatd felvételek rogzithet6k

a bolygékrél; immar nem sziikséges pékha-
l6szé&las megvilagithat6 vezetGokular a web-
kameras vagy CCD-s automatikus vezeték
(autoguider) miatt, valamint azért sem,
mert tobb rovidebb expoziciés ideji felvétel
0sszeadasaval egyszerlen novelhet6 a hatar-
fényesség, és akar teljesen el is kertlhet6 a
vezetés a par perces integraciok alatt.

A ,,Digitélis asztrofot6zas” rovat megindi-
tdsa a sajnalatos modon lenduletébél kifu-
tott CCD-rovat felélesztése, de egyben annak
kiszélesitése is kivan lenni. A ,,miért most?”
és ,na j6, de meddig lesz ez igy?” és ,,mirél
lesz sz6?” kérdések jogosan merilhetnek
fel az olvas6ban. Az aktualitast préobaltam
a fentiekben megindokolni, remélhet6leg
eredményesen.

Lehet, hogy csak a didkéveket magam
mogott hagyva tlinik Ugy, hogy ma mar
egy igazi asztrofotézasra is alkalmas digita-
lis fényképez&gép sokkal elérhet6bb, mint
egy CCD-kamera volt annak idején. Lehet,
hogy tényleg valtozott (is) a vilag e tekin-
tetben. Az ugyanakkor még mindig tény,
hogy a legszebb asztrofotok elkészitése
bizony komoly, speciélis felszerelést igé-
nyel. Utébbi alatt nem csak azt értem, hogy
az amatdrcsillagaszat ezen aganak lehetnek/
vannak komolyabb anyagi vonzatai, hanem
azt is, hogy ha valaki bolygo6fotézassal kivan
foglalkozni, akkor méasra van sziiksége, mint
annak, aki a Fatyol-kdd részleteit akarja
megorokiteni. Az Gjraindulé rovat azonban
megprébal majd minden teriletet feldlelni.

Ami a folyamatossagot és a nagy ter-
veket illeti, nos, a bekdszéntékben az Uj
rovatvezet6k mindig felhivjak a figyelmet
az észlelések beklldésére és az irasos for-
maban torténd hozzajarulasok lehetdségére.
Magam sem tenném masként, azonban
kordbbi tapasztalataim alapjan tisztaban
vagyok vele, hogy ez nem egy hagyoma-
nyos észlel6i rovat folyamatos és allandé
kézrem(ikodoékkel. Taladn részben ez is volt
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az oka annak, hogy a CCD-technika targyala-
sa annak idején kissé ,,egyhangura” sikerult,
s hogy az a bizonyos digitalis attorés a Mete-
or hasabjain sem tortént meg anno. Min-
denféle utélagos magyarazkodas és el6zetes
igérgetés helyett azonban vagjunk inkdbb a
pixelek kdzepébe!

A Titkos Magyar Obszervatorium

Csillagdsz hallgatéként sok kodzém volt
CCD-kamerakhoz, bar talan forditott az
Osszefiiggés: azért lettem csillagasz, mert
volt kdézém CCD-kamerdkhoz.. Az aszt-
rofot6zds azonban mégiscsak valahogy
més, mint egy hivatasos obszervatérium
mUszereivel képeket késziteni. Szép az is,
de nincs ,izzadtsag szaga”, vagyis valahol
nem az az igazi amator asztrofot6zas. Joma-
gam sohasem voltam képes olyan mély-ég
felvételeket késziteni, amikrél almodtam,
amikkel elégedett lettem volna. Kulonféle
okok miatt nem tudtam (vagy csak ritkan,
és nem teljesen felkészuilten) megjelenni
egy-egy sotét egli megfigyel6hely szlk kord
Ujholdas 0&sszejovetelén. Jelenlegi helyze-
tem sem teszi lehet6vé az asztrofotdzast,
hiszen nagyvarosban, Bostonban élek, a csa-
lad sem tolerélja a tulzott és tavoli éjszakai
kiruccanasokat (valljuk be, joggal varja el
egy kisgyerek, hogy az apuka jatsszon vele
kora reggel, és ne aludjon egész délel6tt).
Ugyan a munkam rendszeresen elvisz Ari-
zona viszonylag megovott ege ald, nagy tav-
csovek mellé, de féként spektroszkopidval
foglalkozvan mindig a telehold koérnyéki
napokban. Vagyis szamomra nem jelentds a
kilénbség Boston kulvarosi egéhez képest.
Ennek véget kell vetni valahogy, gondoltam,
s megsziletett az elhatdrozas: szabadul-
junk meg a fényszennyezést6l! A haditerv
egy olcso, hasznalt digitalis fényképez6gép
beszerzése, annak moédositasa és keskeny
savszélességl sz(ir6k alkalmazéasa volt,
mindez a HSO fed6név alatt. Az arizonai
Whipple Obszervatériumban ugyanis titok-
ban ott lapul egy Sari Pal-Papp Istvan-Lazar
Jozsef-féle Fornax 51 mechanika Koordina-
tor 2000 vezérl6vel, amit a néhany beavatott

csak Hungarian Secret Observatory (Titkos
Magyar Obszervatérium), azaz HSO néven
emleget. Ami jelen irds cimadasasnal még
nagyobb szerepet jatszott, az a prébafelvé-
telekre kivalasztott sz(ir6k hulldamhossztar-
tomanya: H, mint a hidrogén Balmer-alfa
vonala; S, mint az egyszeresen ionizalt kén
Il spektralis vonal; valamint O, vagyis a
kétszeresen ionizalt oxigén 11l hullamhos-
sz. (Bar a HST tobb hires szines képe is
ezen hullamhosszakon készilt, igy mégsem
volt annyira egyértelm( jelen cikk témajat
megjeldl6 cim valasztasa...)

A Titkos Magyar Obszervatorium

Els6 1épés: a m(itét

Amikor évente tucatszdmra hozza forga-
lomba egy-egy gyartdé az Ujabb és Gjabb
digitalis fényképez6gépeit, akkor a par
évvel korabbi modellek igen kedvezd aron
szerezhet6ek be a kulonféle hasznalt arucikk
forrasokbdl. En egy Canon Eos 350 gépvazat
(tartalék elemmel és memdriakartyakkal)
400 USD alatti aron tudtam megvasarolni az
e-Bay internetes arverésén, majd’ egy évvel
ezel6tt. Ezt a vazat sikeresen hasznaltam
asztrofot6zdsra néhany holdmentes 6ran,
vezetés nélkil egy 200 mme-es teleobjektiv-
vel, sok rovid expozicids képet dsszeadva.
Az Andromeda-kdd igen szépen mutatott,
azonban a halvanyabb diffaz kédok meg-
orokitésében nem jartam tal sok sikerrel.



Ennek egyik oka, mint fentebb emlitettem,
a sOtét, holdnélkuli éjszakak hianya. A
maésik akadaly szintén j6l ismert: a gépvézba
épitett infravords szaré. A kozeli infravo-
rosben is érzékeny CMOS detektor ugyanis
az emberi szemnek megfeleld szineket csak
Ggy tudja visszaadni, ha a tavoli voros és
azon tuli hullamhosszakat egy sz(ir6 elta-
volitja. Sajnos ez a beavatkozas azonban a
jol ismert H-alfa hullamhosszat, és egyéb, a
diffaz kodokre jellemzd spektrumvonalat is
érzékenyen érint. Persze mas megfontolasok
is vezetnek ahhoz, hogy efféle Un. infravo-
ros-gatlé (infrared blocking 7 IR blocking)
Uvegdarab kertljon végleges beépitésre a
kamerakba: pl. az objektivek szini hibait a
kéktél a vorosig is éppen elég nehéz korri-
galni, nemhogy még a kozeli infravorosét is
élesen leképezni.

hullamhossz  (nml
A Canon Eos 350D szenzorénak spektralis érzékenysége a
gyari infragatlé sz(rével

Az interneten rakeresve a ,,Canon 350D
filter removal” (Canon 350D sz(ir6 elta-
volitads) szavakra tobb igen részletes, sok
képpel illusztralt leirast taldlunk arrdl,
miként is lehet ezt a sz(ir6t eltavolita-
ni a kamerdbdl. A gyengébb idegzetlek
- némivel magasabb ar ellenében ugyan - a
mar ,,m(itéten atesett”, csillagaszati célok-
ra specializalt kamerakat is vasarolhatnak
(Hutech, Canon 20Da stb.). A vallalkoz6
kedviieket azonban csak biztatni tudom a
személyes beavatkozasra, mert tapasztalata-
im szerint a sz(r&eltavolitasi muvelet igen
egyszer(i, és kis korultekintéssel biztosit-
haté a kamera m(kodéképessége a tovab-
biakban. Természetesen mindenki a sajat
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felel6sségére nyissa fel a fényképez6gépét,
de a sztatikus elektromossagot megfelel§
foldeléssel elkerulve és a megfontolt moz-
dulatokkal véghezvitt operacié garantalja a
sikert. Az egyes lépések leirdsa és képekkel
torténd illusztralasa meghaladja a Meteor
lehet8ségeit, de tobb weboldal is foglalkozik
a kérdéssel, pl. http://astro.ai-software.com/
articles/mod_350D/mod_350D.html magyar
forditasat, tobb kiegészitéssel és magyara-
zattal. Ez alapjan és néhany egyszerd szer-
szam segitségével konnyedén eltavolithato a
Canon digitalis kamerak infravoros sz(ir6je
- természetesen sajat felelésségre.

Canon 350D digitélis fényképezégép mddositasa

Az eredményt mi sem szemlélteti jobban,
mint a kdvetkez6 oldalon lathaté felvétel-
par. A nyomtatasban jobban mutaté negativ
képek szépen mutatjdk, mennyivel kont-
rasztosabban jelennek meg az IC 1805 rész-
letei az infrasz(ré nélkul. Azt azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a kamera autofékusz
Uzemmoédja ezzel a beavatkozéssal elveszett,
hacsak nem talalunk/szerziink be egy, az
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eredeti sz(ir6vel egyez6 vastagasu és méretl
masik sz(r6t, és helyezzik azt az érzékeld
elé. A széles korben elterjedt Baader-féle
sz(ir6 spektralis ateresztési gorbéje szintén

kozel kertilni a fokuszhoz, de még ott sem
volt igazan tokéletes a kép. igy a cikkben
kozlésre kertil6 képek mind a 150 mm-es
lencsével készultek.

Az IC 1805 IR sz(ir6vel (balra) és a nélkil (jobba). Sigma 2,8/150 mm teleobjektiv, ISO 400, 5 perc

lathaté az el6z6 oldal &brajan; ez nem csak
az autofékusz, de a fehéregyensuly problé-
majat is megoldja. Egy fehér fellleten kalib-
ralva ugyanis a fényképez6gépet az még
mindig haszndalhaté lesz nappali fényviszo-
nyok mellett. Ha az atalakitott gépvazat nem
kivanjuk asztrofot6zason kivil masra hasz-
nalni, akkor is megfontoland6 legaldbb egy
reflexiogatld réteggel bevont optikai ablak
elhelyezése, ami nem csak 6vja a CMOS
érzékel6t, de korrigélja is a sz(iré eltavoli-
tasdval okozott optikai UGthosszkulonbsé-
get (kb. 0,8 mm) az autofékusz-érzékeld
és a képalkot6 szenzor kozott. Ez azért
lehet fontos, mert a 150 mm-esnél rovidebb
fokuszl objektivekkel sajnos tébbnyire nem
lehet majd élesre allni a kamera moédositasa
utan, vagyis a nagylatémezeji fotézas nem
lehetséges. Mivel az én esetemben hirtelen
felindulasbdl elkdvetett kamera-moédositas
alkalmaval nem volt lehet6ségem barmiféle
sz(ir6t beépiteni, igy atmenetileg szabadon
hagytam az érzékel6feltletet. S mig az alta-
lam hasznalt 2,8/150-es teleobjektivet a vég-
telen allason taltekerve sikerult éles képeket
kapnom, addig egy 2,8/18-50 mm-es len-
csével csak az 50 mm-es &llasban tudtam

Masodik 1épés: szlir6k

A kovetkez6 lépés a megfelel6 spektrum-
vonalakra hangolt, keskeny savszélességi
(5-10 nm) sz(ir6k beszerzése. A legelterjed-
tebb harmas a hidrogén-alfa (H-alfa, 656,3
nm), az egyszeresen ionizalt kén (S 11, 672,4
nm) és a kétszeresen ionizalt oxigén (O
111, 500,7 nm), melyeken at készitett képek
tetsz6legesen hasznalhatéak fel a voros,
z0ld vagy kék csatorndkban a szines képek
készitésekor (a leggyakoribb taldan az Sii,
H-alfa, Olll sorrend, a szincsatornak iménti
felsorolasdnak rendjében). Ezek mellett a
hidrogén-béta (486,1 nm) és egyszeresen
ionizalt nitrogén (NII, 658,4 nm) is széba
johetnek. Osszehasonlitva ezen hullamhosz-
szakat a varosi fényszennyezést adé lampak
szinképével azonnal lathaté, hogy a kettd
kodzott nincs atfedés. A keskeny savszélesség
pedig azt is jelenti, hogy a lathaté spektrum
400 nm széles tartomanyaban mindenhol
»szennyez6” forrasok (holdfény, izzo6szélas
lampék fénye) is csak elenyész6 hattérszint-
emelkedést produkalnak a ,.fehér fényben”
(350-750 nm savszélesség) végzett meg-
figyelésekhez képest. Tehat akar telehold



mellett, akér varosokbdl is prébalkozhatunk
asztrofot6zassal.

Hatranyként jelentkezik ugyanakkor, hogy
hidba van szines detektorunk, egyszerre
csak egy szinben tudjuk rogziteni a felvéte-
leket, vagyis a teljes expozicids id6 a harom-
szorosa lehet a csatornankénti integraci-
6knak. Ugyanakkor a minimalis hattérfény
miatt nagyon hosszU zarid6k alkalmazhat6-
ak, vagyis sokkal kevesebb kép atlagolasaval
érhetjuk el a kivant teljes expozici6s id6t.
Ez pedig azt jelenti, hogy a kiolvasasi zaj
jelent&sen csokken, hiszen pl. a 30x5 perc-
cel szembeni 5x30 perc esetében jelentds
jel/zaj ndvekedés érhetd el a halvany részle-
teket mutat6 képek esetében.

Nyilvanvaléan elénydsebb olyan digitalis
kamerak hasznalata, melyekben nincsenek
beépitett RGB sz(ir6k, hanem minden egyes
pixel érzékeny minden hulldmhosszu fény-
re (fekete-fehér CCD kamerdk). Digitélis
fényképez6gépek esetében ugyanis a detek-
torba épitett szlrérendszer (Bayer-maszk)
miatt csak a pixelek fele latja az Olll sz(ir6n
at beérkez6 zold fényt, mig a H-alfa és Sii
voros fotonjait a pixelek egy negyede érzéke-
li. A jel/zaj viszony tehéat digitélis kamerdk
esetében el fog maradni a csillagaszati CCD-
kt6l, mar csak utébbiak h(itétt érzékel6je
és alacsonyabb zaju elektronikaja miatt is.
Azonban mint alabb és a belsd borité képein
latni fogjuk, a digitalis kamerdk is meglepd
eredményeket képesek produkalni.

A keskeny savu interferencia sz(ir6k hat-
ranya, hogy nagy fényer6 esetében csak az
objektiv el6tt alkalmazhatéak, kilonben az
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optikai tengelyen és a sz(ir6 szélén bees6
sugarak annyira mas szog alatt érik a sz(rét,
hogy a spektrélis ateresztés nem lesz azonos
a latomez6 kozepén és szélén. Mivel a kes-
keny savl szlir6k ara magas (kb. 300 USD
egy 31,75 mme-es darab), ezért altaldban a
fokuszsik el6tt, a lehet6 legkisebb méretet
igényelve helyezik el 6ket. Ekkor a megen-
gedett legnagyobb fényerd /4 koruli.

Ami a savszélességet illeti, tobbféle érték-
kel is taldlkozhatunk 1 és 15 nm kozott.
A keskenyebb sz(ir6k nagyobb kontrasztot
adnak, hiszen még kevesebbet eresztenek
at a hattérb6l, azonban ez nem feltétlentl
optimalis. A hémérsékletre, dontottségre is
érzékeny optikai elemek ugyanis kdnnyen
elhangolédnak, s minél kisebb a savszéles-
ség, anndl erdsebben jelentkezhet a sz(r6
hatasa a megfigyelni kivant hullamhosszon
is. Az 5 nm koruli A&teresztési szélesség
optimélisnak tlnik, amint azt magam is
tapasztaltam.

Tapasztalatok az ég alatt

A kovetkez6 fotén az IC 1805 kdrnyezete
lathat6 H-alfa szlrével készitett nyers, fel-
dolgozatlan felvételeken. Mindkét kép 10
perces expozicioval, ISO 1600 érzékenyseg
mellett készult az infrasz(ir6-mentesitett
Canon 350D digitalis kameraval. A bal olda-
li kép 1 nm-es, mig a jobb oldali 5 nm-es
savszélesség mellett, mikdozben a dagadd
Hold egy nappal tallépve az els6 negyedet
vigan ontotta fényét a horizont felett. Jol
lathatdé, hogy az 5 nm-es savszélességnél

Az IC 1805 1 nm (balra) ill. 5 nm (jobbra) széles H-alfa sz(irével
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kicsit magasabb a hattér értéke. Ugyanakkor
a részletek sokkal simabbak, nagyobb a
jel/zaj viszonyuk. Az éjszaka soran valtozo
hémérsékletre a keskenyebb sz(ir6 érzéke-
nyebben reagalt, az 5 nm-essel készult fel-
vételek intenzitas-valtozasa id6ben sokkal
kisebb volt.

Az er6s holdfény ellenére az 1SO 1600
érzékenység mellett a 10 perces expoziciok
hattérszintje igen alacsony maradt, vagyis
akar hosszabb integracidkat is megenged-
hettem volna ebbél a szempontb6l. Automa-
tikus vezetés hianyaban azonban maradtam
az o6rankénti hat felvételnél. Fehér fényben,
sz(rd nélkll azonban gydkeresen mas volt
a helyzet. Ot perces expoziciéhoz az érzé-
kenységet 1SO 400-ra kellett visszavennem
ahhoz, hogy ne legyen tul magas az égi
hattér. Mindemellett pedig az objektum-hat-
tér kontraszt is sokkal alacsonyabb volt
szUr6 nélkdl. Ezt j6l szemlélteti az aladbbi
dbra felvételparja, mely 60%-os holdfazis
mellett készult. A bal oldali felvétel sziir6é
nélkal, fehér fényben készilt ISO 400 érzé-
kenység mellett, 1 perc expoziciéval. A
jobb oldalon ugyanaz a terilet (bar sokkal
egyértelmiibben kirajzolva az Eszak Ame-
rika-kod sziluettjét) I1ISO 1600 érzékenység
mellett 10 perc expozicioval. Mindkét kép
azonos fényességszintek kozott lett dbrazol-

va, s jol lathatéan fehér fényben a relative
25%-0s érzékenység és 10% expoziciés idd
ellenére is (mintegy 40-szer Kkisebb érzé-
kenység) a héattérfényesség szintje sokkal
magasabb, és természetesen alig lathatéak
a rogziteni Kkivant részletek. Ugyanakkor
megemlitendd, hogy sokkal tobb csillag jele-
nik meg ezen a képen.

Az egész keskenysavu szlir6kkel torténé
kisérletezésre, mint azt fentebb is emlitet-
tem, mar régoéta ért az elhatarozas bennem,
azonban sok minden mellett a viszony-
lag jelent6s anyagi befektetés tartott vissza.
Majd’ 1000 USA dollar értékben sz(réket
vasarolni - gondoltam - Kicsit tébb utana-
jarast és elGzetes tapasztalatszerzést kivan.
Az egyik hivatalos észlelés sordn azonban,
mikdzben szerszamokat kerestem az arizo-
nai Fred Lawrence Whipple Obszervatori-
um szekrényeiben, egy fadobozra akadtam,
mely 10x10 cm-es keskeny savu szlréket
tartalmazott. Azonnal megszuiletett az elha-
tdrozds, s még aznap at is alakitottam a
digitalis kameramat, masnap elkészitettem
a szlrbket a teleobjektiv elé tart6 kis szer-
kezetet, és mar kezdddhetett is a tesztelés.
Sajnos az OIll hullamhosszra csak egy 1
nm-es sz(r6 allt rendelkezésre, azonban ez
is elegend6nek bizonyult annak igazolasara,
hogy mekkora lehet8ség is rejlik a keskeny

NGC 7000 ,fehér fényben” (1 perc, 400 ASA) és 5 nm-es H-alfa sziirével (10 perc, 1600 ASA)



savl sz(rb6kkel készult asztrofotézasban,
akar digitalis kamerak segitségével is. Remé-
lem, ezt a belsd borité két szines felvétele
minden leirasndl jobban igazolja. Természe-
tesen h(itott, fekete-fehér CCD kamerékkal
és komolyabb optikakkal még szebb ered-
mények érhetéek el, aminek talan legjobb
kedvcsinaléjaként Richard Crisp honlapjat
tudom ajanlani (www. narrowbandimaging,
com).

Jomagam egyelére csak erés holdfény mel-
lett prébaltam ki e technikat, de internetes
forumok, asztrofotésok honlapjai alapjan
ugyanezt az eredményt lehet elérni akéar
belvarosi ég esetében is. Batoritanék tehat
mindenkit legaldbb egy H-alfa sz(ir6 beszer-
zésére, és az azzal valo tapasztalatszerzésre.
Meggy6z6désem, hogy a digitalis vagy CCD-
kamerak, a tavcsovek/optikak ardhoz képest
nem is olyan draga kis kiegészit6 jelent6s
mértékben novelheti egy nagyvaros-kdze-
li mUszer kihasznaltsagat, csillapithatja a
(kuls6 kényszerb6l) urbanizalt asztrofotds
éhségét. Sajat tapasztalatb6l mondhatom,
hogy mar az els6 H-alfa felvételnek a gépvaz
kis LCD paneljén tortén6 megjelenésekor
eléntott a turelmetlenség, hogy mikor lesz
mar végre készen az 6sszes sz(ir6vel készi-
tett felvétel, s vethetem be magam a digitalis

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

sotétkamraba. Az ott eltoltétt id6 talan még
tobb is volt, mint a képek elkészitése, s az
efféle képek feldolgozasanak is megvannak
a maga trukkjei és buktat6i. De errél majd
egy masik alkalommal, s ki tudja, talan egy
vallalkoz6é amat6rtarsunk billenty(izetéb6l!

Flirész Gabor

Linkajanlo

Keskenysavu sz(iré6k
http://starizona.com/acb/ccd/advimnar-

row.aspx
http://www.astrodon.com/
http://www.astronomik.com/

Canon digitalis fényképez6gép modositasa

http://astro.ai-software.com/articles/mod_
350D/mod_350D.html

http://personales.ya.com/javier_laina/
ARTICULOS/FILTRO/filtro350deng.html

http://www .astrosurf.com/~buil/350d/
350d.htm

http://www .lifepixel.com/ir-tutorials/
canon-rebel-xt-300d-digital-infrared-con-
version-instructions.htm

http://www .astrosurf.com/buil/baader/
eval us.htm

December 13.; valtozos-CCD-s talalkozé Bajan
BKMO Specialis Szakiskola (Baratsag tér 18.)

Program

10:30-12:30 tematikus el6adésok (Valtozés szakcsoport)

12:30-14:00 ebédszlinet

14:30-16:30 tematikus el6adasok (CCD szakcsoport)

16:30-17:00 kavészlnet

17:00-19:00 kisel6adasok, kozlemények, férum (Csillagaszat Nemzetkozi Eve)

19:00-

koz0s vacsora, lucazas, évbucsuztatd (helyben sttott kemencés cstlok, lepény)

- a kemence felf(itéséhez min. 15 f6 jelentkezését varjak a hazigazdak.
Lapzartaig jelentkezett el6addink: Asztalos Tibor, Dr. Borkovits Tamas, Dr. Heged(s

Tibor, Kereszty Zsolt, Mizser Attila.

Részvételi dij nincs, a taladlkozé ingyenes, azonban akik az esti vacsoran részt kivannak
venni, azoktél fejenként 1000 Ft befizetését kérjuk.

Lehet6ség van szombat esti ott alvasra is, varhatéan fejenként 2000 Ft alatt tudunk kultu-
rélt szallast biztositani a taldlkozénak otthont adé szakiskola Gjonnan elkészult 3. emeleti
vendégszoba blokkjaban, 2-4 agyas szobakban. WC+ zuhanyzék a folyoson. A szallasigé-
nyeket a vacsoraigényekkel egyutt kérjuk 1 héttel a talalkoz6 el6ttig jelezni.

E-mail: hege@electra.bajaobs.hu, tel.: +36-79/424-027 , +36-20-9370-042.
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