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Kilathatunk-e az Univerzumbal?

A Vilagegyetemet betdlt6, minden
iranybdl nagyon egyenletes intenzitassal
megfigyelhetd mikrohullama hattérsugarzas
a vildgunk keletkezését leir6 Nagy Bumm
elmélet egyik legfontosabb kisérleti bizo-
nyitéka. A nem tokéletesen homogén hét-
térsugarzas eloszlasaban észlelhet6 egye-
netlenségek vizsgéalata ugyancsak nagyon
fontos és szikséges az elméletek tovabbi
finomitdsdhoz. Ennek érdekében bocsatot-
tak fel kordbban a COBE (COsmic Back-
ground Explorer) m(iholdat, amely kimu-
tatta az aprd, iranyfiggé ingadozéasokat a
héattérsugarzés intenzitdsdban (L a 2006-0s
fizikai Nobel-dijat). Az ezt kovet§ WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
m(iszerei el6djénél joval érzékenyebbek, tér-
beli felbontasuk is jobb, emellett mikrokel-
vines nagysagrendd hémérsékletvaltozasok
kimutatésara is képes. A Nap-Fold rendszer
L2 Lagrange-pontja koérul keringd Greszkéz
jelenleg is nagy pontossaggal folytatja az
adatgydjtést.

Alexander Kashlinsky (NASA Goddard
Space Flight Center) és kutatécsoportja a
WMAP szonda adatait elemezve jutott arra
a kovetkeztetésre, hogy az Aaltaluk vizs-
galt galaxishalmazok kicsi, amde mérhet6
sebességeltérést mutatnak az univerzalis
tagulastél. Az eltérés fluggetlennek latszik
a Vilagegyetem taguldsatél és a tavolsag
novekedésével sem mutat valtozast. A jelen-
ség azért varatlan, mert az altalunk ismert
kozmosz anyageloszlasa nem okozhatja ezt
az effektust. Kashlinsky ezt a kollektiv, az
egész Univerzumot kitdlt6 sotét anyag és
sOtét energia ,,szdvetében” torténé mozgast
a ,,s0tét aramlas” (dark flow) elnevezéssel
illeti.

A két mihold altal detektalt anizotropi-
anak azonban az 6srobbanastél fliggetlen
okai vannak. A leger6sebb hémérséklet-

ingadozasokat galaxishalmazok iranyaban
mérhetjuk, ahol a halmazok tagjaiban talal-
haté forrd, intenziv rontgensugarast kibo-
csaté gazban szérédnak a mikrohullamu
fotonok. Az an. inverz Compton-effektus-
nak kdszénhetéen a hattérsugarzas foton-
jai energiat kapnak a gaz elektronjaitol,
aminek eredményeként megvaltozik a hul-
lamhosszuk, s igy a sugarzas latsz6lagos
hémérséklete is. A jelenséget Osszefogla-
16 néven Szunyajev-Zeldovics-effektusnak
nevezzik, melynek két fajtaja is ismert, az
an. termdlis és a kinematikai. Az els6 eset-
ben a mikrohullam( fotonokkal kdélcson-
haté elektronoknak a magas hémérséklet,
mig a masodikban valamilyen nagylépték
mozgas miatt van nagy energidjuk. A gala-
xishalmazok nem kévetik teljesen pontosan
a Vilagegyetem tagulasat, igy a kinematikai
SZ-effektus miatti hullamhosszvaltozasok a
halmazok egyedi, a tagulashoz viszonyitott
mozgasanak hatasat is magukban hordoz-
zadk. Mig a termalis SZ-effektus nyomait
mar a mult szazad nyolcvanas éveiben is
észlelték, a korulbeltl egy nagysagrenddel
kisebb hatéast produkalé kinematikai effek-
tust még egyetlen halmaz esetében sem
sikerdlt kimutatni.

Kashlinksky és Fernando Atrio-Barandela
(University of Salamanca) azonban még
2000-ben felvetette, hogy nagyszamu gala-
xishalmaz vizsgalataval a gyengébb kine-
matikai SZ-effektust talan mégis le lehet-
ne valasztani a termikusrél. Dale Kocevski
(University of California) és Harald Ebeling
(University of Hawaii) tarsasagaban neki is
lattak korulbeltil 700, er6s réntgensugarzo
galaxishalmaz vizsgalatanak, bizva abban,
hogy rdbukkannak a keresett kicsiny szin-
képi eltolédasra. A minta objektumainak
tavolsaga egészen 6 milliard fényévig, azaz
korulbelll az észlelhetd Vilagegyetem mére-
tének feléig terjed. A halmazkatalégus és a
WMAP hattérsugarzas-mérései alapjan azon-



ban varatlan dolgot detektaltak, mégpedig a
halmazok mintegy 3 milli6 km/h sebességu
mozgésat az égbolt egy korulbelll 20 fokos
méret(i, a Centaurus és a Vela csillagképek
kozott talalhaté terllete felé. Réadasul a
mozgas sebessége milliard fényéves skalan
fuggetlen a tavolsagtél. Az aramlas detek-
talt mérete Kashlinsky szerint egyben azt
is jelentheti, hogy az valészinlileg az egész
megfigyelhetd Vilagegyetemre kiterjed.

A kozmikus hattérsugarzas hémérsékletének eloszlasa
a WMAP adatai alapjan. A térképen kilénbdz8 mértéki
inhomogenitasok figyelhet6k meg. A fehér foltokkal
jelzett galaxishalmazok irdnyaban az ingadozasokat az
okozza, hogy az ezekben talalhato forr¢ intergalaktikus
géz szorja a hattérsugarzas fotonjait, ami hulldmhossz-, s
igy hémérsékletvaltozast eredményez. Az (j eredmények
szerint Ugy tlinik, hogy tavoli galaxishalmazok szézai
mozognak a kép kozepétdl jobbra talalhato, ellipszissel
jeldlt tertilet irdnyaba

A felfedezés és a standard kozmoldgiai
modellek azonban nehezen egyeztetheték
Ossze. A modellek szerint ugyanis az ilyen
mozgasok a novekvd tavolsaggal egyre
kisebbek lesznek. A kozmolégidban a mik-
rohullam kozmikus héattérsugéarzas (amely
annak a pillanatnak a lenyomata, amikor
az Gsrobbanas utdn mintegy 380 ezer évvel
az Univerzum a sugarzas sza&mara Aatlat-
szOva valt) egy olyan vonatkoztatasi rend-
szer, melyhez képest barmely nagylépték(
mozgéasnak izotropnak, azaz iranyfugget-
lennek kell lennie. A problémara megoldast
kindlhatnak az uan. inflaciés Gsrobbanés-
modellek. Ezekben a kezdet utdn nagyon
rovid id6vel egy rendkivil intenziv tagulasi
szakasz kovetkezett be, melynek soran az
Univerzum mérete exponencidlis maédon
hirtelen sok nagysagrenddel megnétt. Az
inflaciés modellekben ezek szerint az alta-
lunk megfigyelheté rész az egész Univer-
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zumnak csak egy toredéke. A WMAP 2006-
ban publikalt adatai alatdmasztani latszanak
ezt az elképzelést, ezért Kashlinsky és mun-
katarsai koOvetkeztetése szerint a detektalt
aramlas az altalunk észlelhet6 Vilagegyetem
hatarain talra kertlt tdomeg gravitaciés hata-
sanak eredménye.
NASA Goddard Space Flight Center News
Release, 2008. szept. 9. - Kovacs Jozsef

Szupernéva a szomszédban

Az SN 1996¢cr jelzéssel ellatott szuperno6-
véra utal6 elsé jeleket Franz Bauer (Colum-
bia University) fedezte fel 2001-ben, amikor
a NASA Chandra rontgenteleszkdpja altal
készitett felvételeken egy fényes, valtozo
intenzitasu forrast vett észre a Circinus
csillagképben lathaté ESO 97-13 jelzésd,
ismertebb nevén Circinus spiralgalaxisban.
A télink 12 milli6 fényévre elhelyezkedd
objektum néhany érdekes tulajdonsaga elle-
nére Bauernek és kollégainak akkoriban nem
sikerult egyértelmlen meghataroznia aforras
természetét. Egy év elteltével azonban Bauer
és munkatérsai az ESO VLT teleszkdpjaival
készult szinképek alapjan mar biztosak vol-
tak abban, hogy egy kordbban bek&vetkezett
szupernéva-robbanasrél van sz6. Annak
megallapitasara, hogy ez mikor térténhetett,
18 kulonboz6 foldi és Grteleszkoép publikus
adatbazisainak atvizsgalasadba kezdtek. Az
objektumot egy viszonylag kdzeli galaxisban
fedezték fel, igy az archivumokban gazdag
észlelési anyag allt rendelkezésre. Mivel az
elérhet6 archiv adatok hianyaban rendkivil
nehéz lett volna barmiféle eredményt elérni,
ez a mddszer az ,internetes csillagaszat”
elsd l1épésének is tekinthetd.

Az adatok azt mutatjak, hogy az SN 1996cr
a radio- és rontgentartomanyban valaha
detektalt legfényesebb szupernévak kozé
tartozott. Sok hasonl6sadgot mutat a hires SN
1987A szupernovaval, amely a Tejatrendszer
egyik kisérégalaxisaban, a 160 ezer fényévre
taldlhaté Nagy Magellan-felhében (LMC)
robbant 1987-ben. Az SN 1996cr azonban
korulbeltl ezerszer fényesebb volt mind a
radié-, mind a rontgentartomanyban. Ennek
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ellenére a nagy rontgenobszervatériumok,
mint a ROSAT vagy az ASCA, nem detek-
taltdk a szupernévat, melynek roéntgenfé-
nyessége a 2001-es Chandra-felfedezés utéan
folyamatosan nétt. Kordbban az SN 1987A
volt az egyetlen, melynek rontgenintenzita-
sa az id6 el6rehaladtaval ndvekedett.

A 3,9 méteres Angol-Ausztral Teleszkdp
(AAT) archivuméabél szarmazé, a lathato
fény tartoméanyaban készult felvételek alap-
jan a robbanéas valamikor 1995. februar 28.
és 1996. marcius 15. kdzott kdvetkezett be.
Az utébbi 25 év 6t legkdzelebbi szupernéva-
ja kozil ez az egyetlen, melyet nem fedeztek
fel réviddel a robbanas utan.

Az 1994 4prilisdban rogzitett képen a szuperéva (l. a
kiemelést) még nem lathat6, megfigyelhet azonban egy
ionizalt gazt tartalmazo teriilet, amely kapcsolatban lehet

a késébb felrobbant csillagrél csillagszél formajaban

korabban eltavozott anyaggal (negativ kép)

Az archiv adatok és elméleti megfontola-
sok alapjan a kutatdcsoport felallitott egy
modellt is a folyamat lefolyasara. Esze-
rint a robbanas el6tt a csillagrol csillagszél
forméjaban eltdvozott, vagy életének késéi
fazisaiban bekovetkezett Kkitdrések soran
ledob6dott anyag a kornyez6 gazban egy
Ureget hozott létre. Ennek kovetkeztében
magénak a robbandsnak a l6késhullama
gyakorlatilag akadalytalanul terjedhetett
ebben a térrészben. Siriibb kozeget elérve
az Utkozés okozta gerjesztés erds felfénylést
okozott a radi6- és rontgentartomanyban,
ami azért lehetett sokkal intenzivebb, mint
az SN 1987A esetében, mert ez utdbbi
korali, a kisoport térrészen tali gazburok
slrlisége sokkal Kkisebb volt. A két példa
alapjan elképzelhet8, hogy a robbanas el6tti

,,S0progetés” a nagytdomegl csillagok végs6
pusztulas el6tti aktivitasdnak viszonylag
gyakran el6fordulé6 momentuma.

ESO Science Release 32/08 . Kovacs Jozsef

Tejatrendszerink forgasa

Henrietta Swan Leavitt 1908-ban fedezte
fel, hogy az an. cefeida tipust pulzalé val-
tozécsillagok esetében szoros kapcsolat all
fenn a csillagok abszollt fényessége és a
szigoruan ismétl6dé kitdgulas és 6sszehlz6-
dés forméjaban testet 61t pulzéacidjuk peri-
6dusa kozott. Mivel e két mennyiség kozul
a valtozds periédusa viszonylag kdénnyen
mérhet6, az Un. periédus-fényesség rela-
ci6 alapjan meghatérozhaté ezen csillagok
abszolut fényessége. A szamitott abszolit
fényesség és a ténylegesen megfigyelt maxi-
mumfényesség eltérésébdl pedig a csillagok
tavolsaga is szamithat6, s pontosan emiatt a
cefeiddk a legfontosabb tavolsagindikatorok
kozé tartoznak. A latéiranyl sebességek
mérésével kombinalva azonban nem csak az
Oket tartalmazé extragalaxisok tavolsaganak
meghatéarozasara alkalmasak, de nagyon jol
hasznalhaték a Tejatrendszer rotacidjaval
kapcsolatos vizsgalatokban is.

A Nap kornyezetében vizsgalt csillagok
esetében az atlagos radialis (latéiranyu)
sebességek eloszldsa azonban furcsa dolgot
mutatott. A Galaxis forgasi sebességének
levonasa utan a kozeli cefeidak esetében egy
korulbeltl 2 km/s nagysagu, a Nap iranyaba
mutaté maradéksebesség jelentkezett, azaz
Ugy tlint, mintha a kdzvetlen kozmikus kor-
nyezetiinkben minden cefeida - igaz, csak
viszonylag kis sebességgel - a Naprendszer
felé mozgott volna. A jelenségrél évtizedek-
re visszamend vita zajlott a szakemberek
kozott: vajon tényleg valddi effektusrél van-
e sz6, vagy az észlelt maradéksebességek
csak a cefeidak légkdrében zajlé mozgasok-
kal vannak kapcsolatban?

Nicolas Nardetto (Max Planck Institute
for Radio Astronomy, Bonn) és munkatar-
sai 8 kozeli cefeidat vizsgaltak az ESO 3,6
méteres tavcsovére szerelt HARPS (High
Accuracy Radial Velocity Planetary Sear-



cher) spektrograffal, amely a jelenlegi leg-
pontosabb, radiélis sebességek mérésére
alkalmas mdszer. Ahogyan neve is mutatja,
altaladban exobolygok keresésére hasznéljak,
de természetesen alkalmas egyéb, radidlis
sebességekkel 6sszefiiggd asztrofizikai prob-
léma vizsgalatara is. A HARPS segitségével
végzett mérések alapjan Nardetto és kollégai
ugy talaltdk, hogy a vizsgalt nyolc kozeli
cefeida esetében a maradéksebességek oka
majdnem biztosan a csillagok atmoszféraja-
ban zajl6 mozgasokban keresendd, azaz nem
a Galaxis forgasaval osszefiiggé effektusrol
van sz6. Ha az eredmény altalanositha-
t6 a tobbi cefeida tipust valtozécsillagra
is, akkor Tejutrendszeruink forgdsa minden
bizonnyal tengelyszimmetrikus és kevésbé
bonyolult, mint ahogyan eddig gondoltuk.
ESO Science Release 30/08 - Kovacs Jozsef

Gyengulé napszél, vékonyodd
heliopauza

Ko6zponti csillagunkon immar hossz( id6
6ta nem figyelhetiink meg jelentésebb nap-
foltokat, kdszonhetéen a 11 éves naptevé-
kenységi ciklus éppen tarté minimumanak.
Az 1990-ben felbocsatott, és lassan kulde-
tése vége felé kozeledé Ulysses (rszonda
mérései alapjan ugy tlinik, hogy Napunk
aktivitdsa valéban az utébbi évtizedek leg-
alacsonyabb szintjén van, amely alacsony
aktivitds akar a Naprendszer maéagneses
védbpajzsanak atmeneti elvékonyodasahoz
is vezethet.

Az (ireszk6z a Naprendszer f&sikjara
mer6leges palyan keringve kivalo ralatassal
bir Napunk polaris vidékeire, illetve a csil-
lagunkbo6l kiaraml6 toltottrészecske-zapor,
vagyis a napszél mozgasara. Ezen medfi-
gyelések alapjan a szonda rendkivil pontos
képet ad kdzponti csillagunk magneses teré-
nek hely- és idéfiiggé er6sségérél, valamint

(napfoltok, napkitorések, protuberanciak,
stb.) és a magneses térerdsség valtozasai
kozotti kapcsolatrol.

A szonda 6sszegyjtott mérési eredményei
kodzll a legUjabb, 2007-es adatsorok jelzik
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Napunk eddigi legalacsonyabb magneses
aktivitasat. Maga a tény nem meglepd, mivel
a szakemberek mar kordbban megallapi-
tottdk, hogy jelenleg kozponti csillagunk
életében Kissé elhGz6doé aktivitasi minimum
zajlik. Az Ulysses most konkrét szamadatok-
kal is alatdmasztotta az eddigi feltevéseket.
Az (reszkodz tavaly harmadik alkalommal
végezte el teljes feltérképezd kuldetését,
melynek sorén folyamatosan mérte a mag-
neses térerdsséget, ill. a kiaramlé napszél
mennyiségét és sebességét a Nap teljes fel-
szinén, az északi polustdl a déli polus felé
haladva. A 2007-es adatokat a korabbiakkal
Odsszehasonlitva a szakemberek 20%-0s csok-
kenést mutattak ki a napszél nyomaséban,
valamint a részecskedram magneses terének
radialis (latéiranyd) térer6sség-komponen-
sének nagysagéban; az (rszonda kozvetlen
kdrnyezetében mérhet6 magneses térerésség
36%-kal bizonyult alacsonyabbnak az el6z6
feltérképezés sordn mért értéknél.

A Naprendszer heliopauzajanak vazlatos felépitése

A napszél gyengulése hatassal van az
egész Naprendszert athaté - csillagunkbdl
szarmaz6 - magneses tér, az Un. helioszféra
felépitésére is. A Napbol kidramlé részecs-
kék és a csillagkdzi anyag kolcsonhatasa
egy bonyolult I6késhullamfront-rendszert
hoztak létre. Ennek kilsé hatara, az Gn. he-
liopauza egyfajta magneses véddépajzsként
szolgal, mivel megakadalyozza a csillag-
kozi térbél érkez6 nagyenergiaju kozmikus
részecskék nagy mennyiségl bearamlasat
a bolygérendszer belseje felé. A részecs-
kedram gyengul6 intenzitdsa bizonyos idé
utan a heliopauza vékonyodasahoz vezet-
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hét, s ebben az esetben megnéne a kozmikus
részecskék atjutasi gyakorisaga is.

Mivel a nagyenergidja sugarzds novekvé
intenzitasa karos hatéssal lehet (irszondaink
mUikodésére, illetve az (irhajésok egészségé-
re, ezért reméljuk, hogy Napunk aktivitasi
szintje nemsokara ismét névekvé tendenciat
mutat majd.

ESA News, 2008. szept. 23. - Szalai Tamas

Kutyacsont holdakkal

A (216) Kleopatra kisbolygérél mar akkor
sejtették, hogy érdekes objektum, amikor
el6szor felvették fénygorbéjét. A kisbolygok
latszé fényessége rovid tavd, néhany oOras
periédusu valtozast mutat. Ezt szabalytalan
alakjuk és forgasuk okozza - hol nagyobb,
hol kisebb feltletet latunk, ezért egyszer
fényesebb, maésszor halvanyabb az égitest.
A fényvaltozas periddusa megegyezik a kis-
bolyg6 forgasi periédusaval, atlagosan nagy-
jabdl 8 6ra, mig a fényvaltozas amplituddéja
jellemz6en néhany tized magnitadé6. Ezzel
szemben a Kleopatra 1 magnitadot meg-
haladd valtozast mutatott, ami szokatlanul
elnydlt alakra utal. Ugyancsak kulonleges-
nek bizonyult a kisbolygd szinképe, amely
fémekben gazdag felszint jelzett.

A (216) Kleopatra kisbolygd radarvisszhangok segitségével
alkotott képe, melyen jol lathaté az égitestet alkotd két f6
tdmeget dsszekotd anyaghid

A feltételezéseket 1999-ben igazoltdk az
ESO 3,6 m-es reflektoraval, amikor adaptiv
optika segitségével nem csak az 1:2,5 ara-
nyG elnyultsagot észlelték, hanem azt is,
hogy a kisbolygé val6jaban két 6sszetapadt,
80-100 km atmér6ji tombbdl all. Még az is
felmerlt, hogy a két test nincs is kozvetlen
kapcsolatban egymaéssal, hanem kett6s Kis-
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bolygéként léteznek. Egy évvel késébb az
arecib6i radiotavcsével igazoltdk a kettds
szerkezetet, de bebizonyosodott, hogy a két
tombot anyaghid koti dssze. A radarképek
alapjan el@éllitott alakmodell pont ugy fest,
mint egy kutyacsont, bar mértéktartobb for-
rasok inkadbb sulyzé alakot emlitenek. Sike-
rult igazolni a fémek jelenlétét is a felszinen,
ugyanis a Kleopatra szokatlan erdsséggel
verte vissza a radarhullamokat. De vajon
honnan ez a sok furcsasag?

Elméleti megfontolasok alapjan feltétele-
zik, hogy a sulyz6 két végén lév6 tome-
get 0sszekotd ,,markolat” nem 6sszefliggd,
hanem egy térmelékekbdl allo, laza anyag-
hid. A nagy fémtartalom pedig arra utal,
hogy a Kleopatra egy 1000-2000 km-es
6si kisbolyg6 fémes magjanak maradvanya.
A keletkezése utdn megolvadt sziil6égitest
anyaga differencialédott, a fémek a kdzép-
pontba sullyedtek, majd egy Utkdzés hata-
sdra az egész égitest darabokra torott. A
Kleopatra a kézponti régiok maradvanyaibdl
allt ossze. Ezt a tetszet6s elméletet azon-
ban igazolni kellene. Erre j6 moédszer lehet
a kisbolygé s(irlségének meghatéarozasa,
amihez azonban ismerni kéne a tomegét.
Ennek megmérése szinte lehetetlen, hacsak
nem talalunk egy holdat a Kleopatra koérl,
melynek tavolsagabdl és keringési idejébdl
kiszamolhaté a kisbolyg6é tomege. A hold
jelenléte pedig 6nmagéaban is igazolna, hogy
a Kleopatra tormelékekbdl all, hiszen befo-
gasrol sz6 sem lehet, inkdbb az 0sszeallas-
bél kimaradt anyagok alkotjak a kisbolygok
holdjait.

Franck Marchis (Carl Sagan Center, SETI
Institute és University of California, Ber-
keley) és kollégai szeptember 19-én 0Ot és
fél 6ran keresztul észlelték a Kleopatrat a
10 m-es Keck ll-reflektor adaptiv optikai
rendszerével. A vilag leghatékonyabb, ilyen
technikaval dolgozé tavcsove a kozeli inf-
ravords tartomanyban 0,032 ivmasodperces
felbontast tett lehet6vé, ami a kisbolygd
1,237 CSE, azaz 185 milli6 km-es tavolsa-
gaban 29 km-t (!) jelent. A kutaték legna-
gyobb 6romére a minden korabbinal jobb
hatarfényességl képeken két halvany égitest



is feltint, melyek egyiutt mozogtak a kisboly-
goval: holdak! Az egyik 5 km atmér6ji lehet,
és legalabb 650 km-re kering anyakisbolygoé-
jatol, a kisebbik csak 3 km-es, és minimum
380 km-re (0,42 ivmasodperc) talalhat6.
Tovabbi megfigyelésiikkel pontosan megha-
tarozhaté lesz a Kleopatra tdmege, ezaltal
slrlisége, de mar puszta jelenlétiik is tovabb
erdsiti azt a feltételezést, hogy a Kleopatra
egy darabjaira tort kisbolygd uGjra osszeallt
maradvénya.

Sarneczky Krisztian

Lant a Foldon

Szombathelyen, Herényben 1994 6ta
m(ikddik a Herényi Kulturalis és Sportegye-
sulet, melynek egyik f6 célja a herényi régi
m(vel6dési hdz megmentése, és kulturalis
tartalma Uzemeltetése volt. Ennek soran a
varosrész érdekl6dd kozonsége szamara még
egy mozit is megnyitottak 2008 nyaran. A
Lyra Mozi névre keresztelt filmszinhaz nevé-
nek megvalasztasaval az 1857-ben Herény-
ben szuletett Gothard Jené emlékét 6rzik,
aki fotografikus Gton fedezte fel az amatérok
korében is kedvelt célpontnak szamité M57
Gydriskdd koézponti csillagat. A csillagasza-
ti vonatkozasu névvel buszkélkedé moziban
heti két vetitéssel varjak az érdekléddket.

Vas Népe 53, 2008. augusztus 27.
- Keszthelyi Sandor

Kinai Grséta

Alig o6t évvel az els6 kinai (rutazas utan
a hatalmas orszag ismét nagy lépést tett az
Grkutatds terén. A Sencsou-7 (rhajoéban
utazé Zhai Zhigang szeptember végén haj-
tott végre (rsétat, melynek sordan magat
a modulhoz rogzitett kotelekkel biztositva
lebegett ki az drbe. ,Itt vagyok, Gdvodziom
a kinai nemzetet, valamint a Fold lakoit”
- mondta a kameranak. Ursétaja kozben egy
maésik tajkonauta, Liu Boming is kihajolha-
tott az (ireszk6zbél, majd visszatért harma-
dik tarsuk, Jing Hajpeng mellé.

Kina a harmadik nemzet az Egyesilt Alla-
mok és Oroszorszag (ill. a Szovjetunio)

CSILLAGASZATI HIREK

utan, amely sajat erejébdl embert volt képes
a vilagdrbe juttatni. A sikeres kinai UGrséta
az Egyesiilt Allamok szamara kiléndsen
jelent6s az Grrepll6gépek Uzemeltetésének
szempontjabdl. A flotta tervezett 2010-es
nyugdijazdsa utan ugyanis a NASA egészen
2015-ig emberek szallitasara képes sajat esz-
koz nélkdal maradna.
Tahdet ja avaruus, 2008. szeptember 27.
- Molnér Péter

Tajékoztatd a 2007. évi SZIA 1%-0s
felajanlasok felhaszndalasarol

Koszonjuk a Magnitidé Csillagaszati Egye-
suilet Debrecen tamogatdinak az SZJA 1%-0s
felajanlasat. A 2007-ben felajanlott 63.497
Ft Osszeget szakmai Ujsagok el6fizetésére,
informatikai javitasra forditottuk.
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