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Meteor

Az észlelések bekildési hatéarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kdzvetlentil rovatvezetdinkhez kuildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor Osszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok észlelSlapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM  centralmeridian

MDF éatlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetaris kéd

SK  sttét kod

DC a kéma slir(isddésének foka
(Ustokosoknél)

DM fényességkilénbség

EL elforditott latas

E D, K Ny észak dél, kelet, nyugat

KL  kdzvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitidé

6h  6sszehasonlitd csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

M(iszerek:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-taves6

L lencsés tavesd (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsd
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsd
RC Ritchey-Chrétien-tvcsd

T  Newton-reflektor

Y Yolo-tavcs

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

hirdetési dijaink:

Hatso borit6: 40 000 R

Belsd boritd: 30 000 R,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 R, 1/2 oldal 12 500 R,
1/4 oldal 6250 R, 1/8 oldal 3125 R.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegli csillagaszati hirdetéseket (talélkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit  legfeliebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kozdljik.

Az aproéhirdetések szovegét irasban kérjuk megkuldeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartaiméaért
szerkeszt6séglink nem véllal feleldsséget.
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BECSAPODAS

2003 TC3

Oktéber 7-én hajnali 4 6ra 45 perckor
egy 3 méter atmérdjd kisbolygé lépett be a
Fold légkorébe, majd néhadny masodperccel
kés6bb hatalmas robbanas kiséretében meg-
semmisilt. Magéban az eseményben semmi
kulonleges nincs, hiszen hetente, kéthetente
torténik hasonlé, am a torténelem soran
most el6szér mar a l1égkorbe 1épés el6tt sike-
rult felfedezni a kdzeled6 égitestet.

A Foldet veszélyeztetd kisbolygok kutatasa
néhény évtizedes multra tekint vissza, de
az igazan komoly felderit6 munka csak 10
éve kezdddott, amikor beindult az égboltot
havonta tobbszor is végigpasztazé LINEAR
program. Az elmult tiz évben kozel 5500
foldkozeli kisbolygot taldltak, de ma mar
nem a LINEAR uralja a kutatdsokat, hanem
a sokkal korszer(ibb technikat alkalmazé
Catalina Sky Survey (CSS). A Steve Larson
vezetésével folydé program harom tavcsével,
hadrom kulénb6z6 helyen makédik. A leg-
nagyobb mdszerik az arizonai Mt. Lem-
mon csucsan felallitott 1,52 m-es reflektor.
Ezzel fedezték fel oktéber 6-4n hajnalban
a 8TA9D69 jelli 19ms, gyors mozgasu kis-
bolyg6t. Az el6szor teljesen atlagosnak t(ing
égitestr6l hamarosan kiderult, hogy egy nap-

pal kés6bb igen jelentésen megkozeliti boly-
gonkat. A felfedezdk két és fél 6ran keresztil
tudtdk kovetni a holdpalya felé kozeledd
kisbolygét, majd a hajnal bek&szonte utén
a CSS ausztral allomésa, a Siding Spring
Survey folytatta a megfigyelést. Ekkor mar
sejteni lehetett, hogy az atlagosnak t(in6
égitest egy torténelmi esemény f6szerepl&je
lesz. A Csillagaszati Taviratok Koézpontja
oktéber 6-4n 14:59 UT-kor adta ki a hivata-
los kdzleményt, miszerint a 2008 TC3 névre
keresztelt kisbolyg6 7-én 2:46 UT-kor Eszak-
Szudan folott 1ép be a légkorbe.

Korédbban még sosem fordult el6, hogy
egy Kkisbolyg6t a becsapddéasa el6tt, még
a vilaglrben észrevegyink. Az esemény
szerencsére nem keltett nagyobb riadalmat,
hiszen az égitest méretét latsz6 fényessé-
ge alapjan 3-5 méterre becsulték, ami tul
kicsi ahhoz, hogy tulélje a légkdrén valo
athaladést. A légkorbe lépés varhatd helye
rdadasul gyéren lakott vidék, a Szahara
keleti pereme, kevéssel délre az egyiptomi
és szudani hatartél. A bejelentés utan szinte
valamennyi asztrometriaval foglalkozé eur6-
pai amatér tavcsdve az égitest felé fordult.
Az els6 szamitasok szerint a becsapddast

A kisholygé a felfedezd képeken. Az elmozduld égitest megkeresését az Olvasora bizzuk



BECSAPODAS

A kanadai Eric Allen felvétele 10 mésodperces expoziciok
és sziinetek sorozata. A kisbolygd ekkor mar csak 45 ezer
km-re volt Foldiinkt6l

megel6z6 percekig kovetni lehetett volna
a déli horizont felé kozeled6 kisbolygot,
amely ekkor méar maéasodpercenként 4-5-et
mozdult el az égen. Hamarosan azonban
tébben is felhivtdk a figyelmet arra, hogy
egy 6raval kordbban az égitest belép a Fold
arnyékkupjaba. Az eseményt a spanyol La
Sagra Obszervatériumbol meg is orokitették.
Az ezt megel6z8 6rakban a kisbolygé fényes-
sége 17mrdl 14mra emelkedett. A fotometri-
ai megfigyelések szerint az apré égitest igen
gyorsan porgott a tengelye korul. Forgasi
periédusa 49 vagy 98 masodperc volt, de
ezzel nem dontotte meg egyértelmien az
eddigi 78 mésodperces rekordot, amit a 4 m
atmérdgjd 2000 D08 jeld foldsarold tart.

A légkori repulés kozvetlen felszini
észlelésér6l mind a mai napig nem érkezett
beszamold, a Meteosat 8 mdhold 02:45
UT kordl tucatnyi hullamhossztartomany-
ban készult felvételein azonban azonosi-
tani tudtak a meteor tlizgombjét. Az egyik
képen 3 km hosszl csévat hiz maga utan
a vélhet6en -15— 20 magnitadés tlizgémb.
Ugyanebben az id6ben a szomszédos Csad
felett repul6 egyik KLM géprél erés felvil-
lanast lattak a becsapédas iranyabdl. Két és
fél éraval az esemény utan pedig a kanadai
csillagaszok egyik kenyai infrahang-figyeld
alloméasa detektalta a robbanas emberi ful
szamara nem hallhaté hangjat. A 20 Hz
és 0,001 Hz kozotti, tehat a fulunk szama-
ra érzékelheténél sokkal lassabban rezgé
hanghulldamokat a természetben szelek vagy
foldrengések keltik. Légkori terjedésik sok-
kal gyengébben csillapodik, mint a normal
hangoké, igy nagyon messzire elhallatsza-

nak. Ezeket a tulajdonsagokat hasznéljak
ki a szeizmolégusok és a légkori meteor-
robbanasokat kutaté csillagaszok is. Egy
1 kilotonnas légkori robbanas (a robbanas
energidja 1000 tonna TNT felrobbanésakor
felszabadul6 energidval egyezik meg) 2-
3000 km-rél is hallhat6, mig a megatonnas
események az egész légkort megrezgetik. A
kenyai allomasok altal észlelt tébb perces
jel a megfelel§ iranybdl érkezett, a hang
terjedési sebességét figyelembe véve a hul-
lamok 02:43 UT-kor lehettek legkdzelebb a
becsapo6das elére jelzett helyéhez. A rezgé-
sek periodikus ismétl6dése alapjan 1,1-2,1
kilotonnara becsilik a robbanés energiajat,
ami j6 egyezésben all az el6zetesen vart
0,9-1,0 kilotonnaval.

A tlizgdmb fényes foltja az egyiptomi-szudani hatértdl délre
a Meteosat 8 mihold felvételén. A bal alsé sarokban felh6k
latszanak

A Leonidék listan a hivatalos kdzlemény
kiadasa utdni percekben tajékoztattuk a
tagokat a rendkivuli eseményr6l. Sajnos
hazankbdl a rossz idé és a kisbolygd hal-
vénysaga miatt nem sikertlt megfigyelni a
Fold felé kozeledd kisbolygét, amire csak
digitalis technikat hasznal6 észlel6inknek
lett volna reéalis esélye. A kisbolygé fel-
fedezése azonban fényesen bizonyitotta,
hogy érdemes Ujabb, olykor igen koltséges
tavcsofejlesztésekbe fogni, mert képesek
vagyunk el6re jelezni a becsapodasokat, ami
elegendd id6 esetén lehet6séget teremt a
veszélyes becsapodasok elharitasara.

Sarneczky Krisztian



MTT '08

ElsOotaboroskent Tarjanban

Tizennégy éves korom 6ta érdekel a csilla-
géaszat, az6ta kémlelem az eget, de a sors Ugy
hozta, hogy most el6szor kerultem olyan
tarsasagba, akiket ugyanez érdekel.

Kedves taratarsamnak, Bereczki Gyula
bacsinak koszonhetem ezt a szerencsét. O
mesélt nekem errél a talalkozoérol, és elhivott
Tarjanba. Nagy izgalommal készliltem erre a
sokat igér6 eseményre. Deli Tamas baratunk
naponta bombazott olyan levelekkel, hogy
még hany nap van vissza Tarjanig. Gon-
doltam, ha mar megyek, hasznossa teszem

magam, igy készitettem néhany gétbetlis
feliratot Meteor ’'08 Tavcsoves Talalkozo
cimmel.

igy hat jalius 31-én Utnak indultam Tarjan
felé. A recepcion kaptam egy papirt, amit
a kocsira kellett kitenni, hogy kizéarélag
csillagészati célb6l hajthatok be a tabor
teruletére.

A kocsmét alig taldltam meg, olyan Ures
volt. Hat még soha életemben nem jartam
olyan taborban, ahol a megfelel6 intézmény
korul ilyen kevés az ember. Attila humo-
ros megnyitéja megadta az alaphangula-
tot. Ugyes fordulattal megmagyarazta, hogy
azért van gotbetls felirat, mert a Német
Nemzetiségi Tabor teriletén vagyunk.

Délutdn egy-két érdekes el6adasbol tajeé-
kozédhattam arrél, hogy milyenek voltak
a régebbi taborok. Sok érdekes fotét lat-
tam az elmult egy év eseményeibdl. Kulo-

,Nehogy mellé Uss, Gyula!” Deli Tamas és Bereczki Gyula
kiépitik észleléhelyiik aramellatasat

nds érdekl6déssel figyeltem, hogy milyen
programok varhatéak jovére, a Csillaga-
szat Nemzetkozi Evében. Nagyon tetszett
a Meteorral a vilag korul akcié. Szamomra
minden Ujdonsagnak szamitott. A kdzvetlen
vezet&ségen kivul kb. két embert ismertem,
igy nem volt nehéz dolgom, hogy megsok-
szorozzam csillagaszkod6 ismer6seim sza-
mat.

Az észlel6réten térdig ér6 fli fogadott min-
ket. Ez féleg akkor volt zavard, amikor
leszallt a harmat. Felért egy labmosassal, ha
az ember végig ment a terileten.

Megérkezett a recepcios sator. A hegyhatséliakat sokan segitették a kulcsfontossagu objektum felallitasaban
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Az el6adasok helyszine az ebédl§ volt

Vacsora utan kezd6dtek az izgalmak. Tav-
csovek tdmkelegé jelent meg a virdgzo réten.
Nekem UGjdonsag volt a modern technika,
hogy a szamitégép monitorjan bejelélhetd
a keresett objektum, és a tadvcsdvet automa-
tikusan odavezérli. En még ott tartottam,
hogy kézzel keressiik meg azt, amit meg sze-
retnénk nézni. Leny(igozott észlelGtarsaim
(Deli Tomi és csapata) tudasa a gémbhalma-
zokrol, tavoli galaxisokrol, kddokrél. Hogy
képesek annyi szamot megjegyezni!? Az
ég gyonyorl csillagos volt, végightzodott
fejunk felett a Tejut savja, bar a nyugati
latéhatart Tatabanya fényszennyezése kissé
elrontotta a latvanyt. A tébbiek szerint nem
volt tdl j6 az ég, de mélyég-objektumok ész-
lelésére alkalmas. Természetesen a Jupiter
volt a slager, hisz a Nyilas csillagképben
mar kora este ott ragyogott. Sok gomb- és
nyilthalmazt megkerestink. Az MI3-mal
kezdtik a Herkulesben. Nagyon tetszett
a Macskaszem-koéd, és a Lyra-gy(r(skod
(M57). A Dumbbell-kédnek (M27) olyan
alakja volt, mint egy alméanak, amibe bele-
haraptak. Megvizsgéaltuk a Kisroka és a Nyil
csillagképek kornyékén talalhat6 latvanyos-
sagokat is. Egy kisebb tavcs6ével megkerestik
a Perseus-ikerhalmazt. Egy kedves baratom
azt mondta réla, hogy olyan, mint egy fekete
barsonyra kiboritott ékszerdoboz.

A Hattya fejérél (Albireo) nem is gondol-
tam volna, hogy milyen szép, szineiben is
eltéré kettéscsillag. Az e Lyrae dupla kett6sét
is megszemléltik a tavcsével. Nagyon héalas
vagyok barataimnak, hogy ennyi szépséget
mutattak nekem.

Koézben az id6 er6sen haladt. Egyre nehe-
zebb volt nyitva tartanom a szemem. Kis
csapatunk mar koran (2 korul) befejezte az
észlelést, mivel kellett az ,,energia” a mas-
napi napfogyatkozashoz. En maradtam, és a
fejem folé boruld csillagos ég alatt aludtam,
mert nincs anndl csodéalatosabb a viladgon.
Szerencsére senki nem lépett a fejemre.

Augusztus 1. Nagy kaland volt ez a nap.
Napfogyatkozas! Igaz, hogy csak kb. 20%-
os, de szamomra mégis Ujdonsag, mert
tavcsével még sohasem figyelhettem meg.
Tarsasagunk felidézte az 1999-es ,nagy”
napfogyatkozas élményeit, ami annak idején
bennem is igen mély nyomot hagyott.

Sz6llési Attila probal felkészilni a fogyatkozasra a tarjani
észlel6réten - elkélt az esernyds segitség

A kaland azzal kezd6dott, hogy beborult
az ég, és esett az es6. Attila a remény-
telentl szurke idében kezembe nyomott
egy napnéz6 szemuveget. Az el6ad6ban
megnéztiink egy filmet a Napr6l. Legalabb
filmen lassuk! Majd a vezet6ség megszaki-
totta az adast, hogy a legfrissebb meteoro-
légiai jelentésrél tajékozodhassunk. Ebbdl
kidertilt, hogy Magyarorszagon mindenutt
sit a Nap, csak pont ebben a térségben,
ahol mi vagyunk, nem... Még nyugat felé is
dertltebb a helyzet! Mihalyfi Tomi baratunk
gondolt egyet. Neki a tavcsdve a kocsiban,
induljunk azonnal! Van még haromnegyed
orank, azalatt egész messze el lehet jutni az
autépalyan. igy hat Gtnak indultunk. 140-
nel szaguldottunk, menekulvén a felh6k
el6l, kergettik a Napot! Athajtottunk egy



es6fiiggdényon. A remény hal meg utoljara,
nagy optimizmussal mentlink tovébb, és
lyukat véltink felfedezni a felh6ben. De
minden lyuk délebbre volt! igy elhagytuk
az autopalyat, és lass csodat, kisutott a
Nap! Persze térképink nem volt. Minek
az?... Egy Bezi nevi telepillést neveztink
ki észlel6helynek. Feléllitottuk a tavcsovet
is. Akkor mar a Hold elkezdett egy falatot
kiharapni a Napbdl. Néha jott egy-egy felhd,
de ennek ellenére tobbfajta nagyitassal ész-
lelhettiik a napfogyatkozast. Nem gondol-
tam volna, hogy a 20% ilyen Kicsi! Még a
napvédé szemiivegemnek is hasznat vettem.
Koézben a ,,Rafekszik a Nap a Holdra” cim(,
kissé pajzadn dalocskat dadolgattam. Tele-
fonon tartottuk a kapcsolatot a taborban
maradottakkal. Azért 6k is lattak valamit,
de mi jartunk jobban. Megvartuk az utolsé
percet is, ahogy a Hold elhagyta a Napot,
majd szép nyugodtan, mar nem 140-nel
visszahajtottunk Tarjanba, és még az ebédrél
se maradtunk le.

Délutan el6adasokat hallgattunk. Sok
sz6 esett a fényszennyezésrél. Legtobbjuk
Ustokosokrél szélt. Sarneczky Krisztian
eléadasa mar nem volt olyan latogatott,
mivel aznap épp 6 volt a harmadik, aki
a Holmes-Ustokosrél beszélt. Boros-Olah
Monikat sajnaltam, mert mire 6 sorra kerult,
mar sotét volt, és a tarsasdg java mar a tav-
csovek korul babralt.

Ez az este felejthetetlen volt szamomra.
Legaldbb kétszer annyi tavcsé volt a virag-
z6 réten, mint tegnap. Lépni alig lehetett,
nylzsogtek az emberek. Csak Ugy zsongott
a kornyék! Kis piros lampacskak mozogtak
mindenfelé. Fantasztikus volt! Deli Taméasék
megkeresték tavcsével a lenyugvé Nap mel-
lett a Vénuszt. Ez azért tetszett, mert szabad
szemmel nem lehetett latni.

Az este slagere ismét a Jupiter volt. Min-
den tavcs6 6t vette célba. Ennek az volt
az oka, hogy az lo igen kozel tartézkodott
bolygoéjahoz, s6t elé is maszott, és arnyékot
is vetett ra! Ezt a folyamatot minden amat6r
elészeretettel figyelte. Sajnos néha felh6k
zavartdk meg az észlelést, de azért lattunk
valamit az lo arnyékabol.

Megkértem csapatunkat, hogy keressék
meg nekem a Neptunuszt és az Uranuszt,
mert ezt a két bolygét még sohasem lat-
tam. Az akcid igen jol sikerilt, rengetegen
sorakoztak a tavcsovunknél, mivel egyik
kollégank hangos felkialtassal kozolte, hogy
milyen égitest lathaté a ,sorsator melletti
taves6nél”. Megnéztiik az Andromeda-kodot
és két kisér6 galaxisat is (M31, M32, M1 10).
Ma is gydnyorkddtink a Perseus-ikerhal-
mazban és tébb olyan objektumban, amit
mar tegnap is megkerestiink. Ha feltlint egy
meteor, nagy morajlas kovette. A morajlas
mértéke és a meteor fényessége egyenes
aranyban allt egymassal. Ma mar batrabb
voltam, tébb tavcs6hodz is odamentem, hogy
vajon masok mit észlelnek.

Atalalkozé egyik érdekessége volt Mucsi Dezs6 tiikros
binokularja, mely 2 db 200/930-as fétukorrel készlt, és
30-1 OOx-0s nagyitassal hasznalhaté

Augusztus 2. A mai nap szenzacidja a
»Mutasd meg tavcsdvedet” akcié volt. A
legnagyobb slager pedig egy fotel, ami egy
binokularral egyutt forgott az észlelés ira-
nyanak megfelel6en. Rengeteg embert von-
zott ez az érdekesség.

Ebéd utdn kovetkezett a csoportkép. Han-
gosbemondo6 nem lévén, kiilonbozé zajkeltd
eszkdzokkel trombitaltdk Ossze a népet
(kihasznaltam az alkalmat, és fliszalon
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,Csillagaszati” tanchaz gyerekeknek

futyultem). Hidba, 300 embert elég nehéz
egy nyéjba terelni.

Az asztrobazarb6l sajnos kimaradtam,
mivel véllaltam, hogy tanchézat vezetek a
gyerekeknek. Kicsit csalédtam, hogy igen
kevés gyerek jott el a ,,csillagaszati” tdnchaz-
ba. Jovére majd masképp szervezzik!

Délutan ismét el6adasokon vehettiink
részt, az este azonban mar szomordan
alakult. Viharfelh6k érkeztek. Mindenki
panikszer(ien dsszecsomagolta a tavcsovét,

Tarjani képek, videok, adatok

Az MTT ’08-r6l tovabbi felvételeket
mutatunk be képmellékletiinkben. To6bb
szaz kép kerult fel honlapunk (www,
mcse.hu) galérigjaba. A tabor el6adasair6l,
tovdbba az idén is igen sikeres ,,Mutasd
meg tavcsoved!” akcidrdl videdk készultek,
melyek megtekinthet6k az MCSE-honlap
médiatardban. Mindezek alapjan azok is
béven szerezhetnek benyomasokat az idei
taborrol, akik nem tudtak részt venni rajta.

Az idei tdboron ismét rekordot dontottiink,
ami arésztvevok szamat illeti: avendégkonyv

Hingyi Géabor és Gérgei Zoltan gyimesi népzenét jatszik

kiGrult a rét. Sokan hazaindultak. Az esé
is rdkezdte. Nem sokaig esett, de a csilla-
gok eltlintek. Nem is bujtak el6 hajnalig.
A kocsmaban razenditett az Gtégardon és a
furulya. Mulatés foszlanyai hallatszottak a
tavolban. Kisebb csoportok itt-ott beszélget-
tek, borozgattak, de a rét mar ures volt. Csak
én voltam ott, hogy még utoljara magamba
szivjam az éjszaka illatadt. Hajnalban, amikor
Ujra megjelentek a csillagok, méar fent volt
az égbolt medalionja, a Fiastyuk is, de mar
senki nem volt ra kivancsi.

Szép volt ez a par nap. Emlékként még ma
is ki van rakva a kocsiban az MCSE behaj-
tasi engedély. Azéta barhol is parkolok, ezt
mindenatt csillagaszati céllal teszem!

Kerényi Lilla

tanUsdga szerint 316-an vettek részt az
MTT °'08-on. A résztvev6k tavcsoveit az
1998-as és a 2003-as tabor utan ismét
osszeirta Keszthelyi Sandor. Osszesen 213
kulonféle miszert hoztak el gazdaik (1998-
ban 56, 2003-ban 103 tavcsovet hoztak el
tulajdonosaik). A lista nemcsak tanulsagos,
de igen terjedelmes is, ezért kozlésére nem
véllalkozhatunk a Meteorban. Novemberi
szamunk megjelenésével egy id6ben azonban
a lista felkeril a www.mcse.hu tavcsoves
rovataba, ahol barki tanulmanyozhatja.

Mzs


http://www.mcse.hu
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Agasvari csillagok

Mit is mondhatnék egy taborrél, ami-
nek helyszine idén is Agasvar volt, a
szervez6gardat Boros-Olah Monika, Sarnecz-
ky Krisztian, Keresztari Akos, Mizser Attila,
Horvai Ferenc, Jakabfi Tamas, valamint Tep-
liczky Istvan alkotta, és ahol éjszakanként
csillagaszok tapadtak tavcsoveikhez? Csak
semmi hétkdznapit.

A tizennegyedik &gasvari ifjusagi taboron
is elégedetten nyugtdztuk a hagyoméanyos
programpontokat, mint a tdbornyité, a nosz-
talgikus fényképnézegetés, amik utdn még
sokaig gorcsolt a hasunk a nevetéstél... Még
most is akadt par, az életet semmibe vevé
jelentkezd a legendas Teplektor-tarara. Nem
is csalédtunk, az egész erddséget bejartuk,
s csak az okozott meglepetést, hogy még az
aznapi vacsora el6tt hazaértink.

A tabor soréan két csillagvizsgalét is megla-
togattunk. Az elmaradhatatlan Piszkés-tet6i
Obszervatérium varazsa tavaly 6ta cseppet
sem csokkent, szintigy a tavolsag sem. A
buszos kirandulas alkalmaval meglatogatott
rimaszombati obszervatérium pedig igazi
Gjdonsag volt. Miutan bejartuk a hangula-
tos helyiségeket, megtekintettiik a kupo-
lat és belekukkantottunk a protuberancia-
tavcs6be, kedves hazigazdank, Pdésa Otto-
asztalhoz vezényelt benniinket, melyet az

Csoportunk a rimaszombati csillagvizsgalé épiilete eldtt

Egy nap tabori menetrendje

utolsé sultkolbasz elfogyasztasaig nem volt
szabad otthagynunk. Szakacsunk a csillag-
vizsgdlé munkatarsa, Jan Obrocnik volt, a
tarcsan sult kolbaszféleség neve pedig spe-
kacky - nagyon finom volt!

Az id6jaras kegyes volt hozzank, a hét
éjszakabdl hatszor derult volt az id6, s csak
egyetlen hajnalon kellett panikszer(ien vis-
szavonulni. lgaz, utolsé este hatalmas ziva-
tart kaptunk a nyakunkba, de ez senkinek
sem szegte kedvét, sét, akadt olyan rutinos
és vakmer6 egyén, aki még a netet is meg-
oldotta satrdban. Az agasvari ég vonzereje
mindenkit szorgos észlelésre késztetett, a
réten szétszérédva meteorozok, valtozésok,
fotésok és tavcsovesek mélyedtek el az ég
csodaiban. Sajnos idén nem nagyon lehetett
latni-hallani ,,top”-ot orditozé észlel6ket és
a fényképez6gépénél szorgoskodo6 Tepliczky
Istvant, azonban asztrofotésokat annal tob-
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Keresztlri Akos a tabori Naprendszer-modell Napjéval

bet, és voltak szép szammal tavcsé nélkiliek
is, akik csak a nyalukat csorgattdk egy kis
beallitott galaxis vagy kod utan. Néhanyan
akadtak ugyan, akik az 6ragép halk duru-
zsolasa mellett el-elszunditottak, vagy a
nyari nagy hideg bekergette 6ket a hazba, de
sokan még hajnalban is tardkat szerveztek
a Newton-sziklahoz napfelkeltét nézni. Lel-
kesedésiiknek csak a Nap szabott hatarokat,

A rimaszombati protuberanciatavesé

meg Sarneczky Krisztian, hiszen reggelihez
invitalasainak senki nem tudott ellenallni.

Az el6adéasok témai igen szinesek voltak.
Uj informéacidkkal gazdagodtunk a kisboly-
gokrol, Gstokosokrél, a Naprendszeren kivi-
li életrél, a csillagok fejl6désérél. Megtud-
hattuk, milyen mélyeget lehet és érdemes
észlelni, valamint a holdi tajak rajzolasaroél
is sok Uj informaciot szerezhettiink. Minde-
zek mellett a kiillonb6z6 palyazatokon részt
vett nyertesek élménybeszamoloét tartottak,
majd atéreztiik, milyen lehet par hétig a
Marson élni. Utols6é este a tavaly is olyan
j6l bevalt (rdiszkén vettiink részt. lgaz, az
elnevezés megtévesztd, hiszen itt nem lehet
tancolni, hanem asztrofotékat lehet végtelen
szamban nézegetni (rzene mellett.

Idén is j6l megmozgattak a taborlakokat a
szervez6k. Ezt akar vehetjuk sz6 szerint is. A
»Csoportterapias” el6adéasokat délel6ttonként
hallgathattuk meg, néhanyunknak ehhez
még a Csorgé-patakig is le kellett eresz-
kednie. Utols6 nap az ifjusag vetélked6n
mérhette 0ssze az erejét. A csapatok felka-
paszkodtak az Agasvar cstcséara, majd végig-
boklasztak az erdét, hogy az allomasoknal

Aki akart, még nappal is csillagokat lathatott. Eder Ivan a
Cor Carolit kémleli



Az elmaradhatatlan kdzos dinnyeevés a Csorg6-szurdokban

activity-ben, csillagképek felismerésében,
tesztekben és kirakésban minél tébb pontot
gy(jtsenek. Estére minden csoport egy-egy
naprendszerbeli bolyg6rél irt szindarabbal
rukkolt el6. A tabor hangulatara jellemzé,
hogy mindenki parédiat adott el6, amit a
kdzonség hangos nevetéssel és tapssal jutal-
mazott. A nyertes csapatok idén is jutalom-
ban részesultek.

Az idei tdborban a megszokott programo-
kon tul, a szervez6k hihetetlen kreativita-
sukrél tettek tanuUbizonysagot, rengeteg Uj
otlet, fantazia jellemezte a programot. Elsé
éjszaka rogton ki is heveredtiink a flre, ahol
Keresztari Akos egy lézeres csodafegyver
segitségével probalt dsszeismertetni minket
az éggel. Bar az eszkdz mikodtetéséhez
emberfeletti er6 és kitartds szukséges, a
produkcié nagy sikert aratott. Par nappal

Horvai Ferenc és csoportja

AGASVAR '08

Létogatason az orszag legnagyobb tavcsovénél, a piszkés-

tet6i 1 m-es teleszkopnal
kés6bb megtekinthettuk a Naprendszer
méretaranyosan Kkicsinyitett modelljét. A
lampaburanak alcazott Nap koril a botokra
tlzott bolygdkat és exobolygdékat nem csak
megcsodalni lehetett, de igazi er6prébanak
is alavethették magukat azok, akik kivancsi-
ak voltak a bolygok sulyaranyara. Az dtletek
azonban még nem fogytak el! A tadbor vége
felé Kereszturi Akos interaktiv el6adasanak
lehettiink résztvev6i. A feldobott témakat
szocsatakban egymasnak passzolgatta a
kozonség, mikdzben még csoki is repilt a jo
hozzészolaseért.

Utolsé reggel szomorudan tapasztaltuk, hogy
méris haza kell menni. Habar ragaszkoda-
sunk eredményeképpen majdnem lekéstik
a buszt, és egy-két embert elhagytunk Gtkodz-
ben, végll mégis szerencsésen hazaértink.
Az idei Agasvaron is rengeteg tapasztalattal
és szép emlékkel gyarapodtam. Ez(ton is
kdszondm a szervez6k munkajat!

Rieth Anna
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Kilathatunk-e az Univerzumbal?

A Vilagegyetemet betdlt6, minden
iranybdl nagyon egyenletes intenzitassal
megfigyelhetd mikrohullama hattérsugarzas
a vildgunk keletkezését leir6 Nagy Bumm
elmélet egyik legfontosabb kisérleti bizo-
nyitéka. A nem tokéletesen homogén hét-
térsugarzas eloszlasaban észlelhet6 egye-
netlenségek vizsgéalata ugyancsak nagyon
fontos és szikséges az elméletek tovabbi
finomitdsdhoz. Ennek érdekében bocsatot-
tak fel kordbban a COBE (COsmic Back-
ground Explorer) m(iholdat, amely kimu-
tatta az aprd, iranyfiggé ingadozéasokat a
héattérsugarzés intenzitdsdban (L a 2006-0s
fizikai Nobel-dijat). Az ezt kovet§ WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe)
m(iszerei el6djénél joval érzékenyebbek, tér-
beli felbontasuk is jobb, emellett mikrokel-
vines nagysagrendd hémérsékletvaltozasok
kimutatésara is képes. A Nap-Fold rendszer
L2 Lagrange-pontja koérul keringd Greszkéz
jelenleg is nagy pontossaggal folytatja az
adatgydjtést.

Alexander Kashlinsky (NASA Goddard
Space Flight Center) és kutatécsoportja a
WMAP szonda adatait elemezve jutott arra
a kovetkeztetésre, hogy az Aaltaluk vizs-
galt galaxishalmazok kicsi, amde mérhet6
sebességeltérést mutatnak az univerzalis
tagulastél. Az eltérés fluggetlennek latszik
a Vilagegyetem taguldsatél és a tavolsag
novekedésével sem mutat valtozast. A jelen-
ség azért varatlan, mert az altalunk ismert
kozmosz anyageloszlasa nem okozhatja ezt
az effektust. Kashlinsky ezt a kollektiv, az
egész Univerzumot kitdlt6 sotét anyag és
sOtét energia ,,szdvetében” torténé mozgast
a ,,s0tét aramlas” (dark flow) elnevezéssel
illeti.

A két mihold altal detektalt anizotropi-
anak azonban az 6srobbanastél fliggetlen
okai vannak. A leger6sebb hémérséklet-

ingadozasokat galaxishalmazok iranyaban
mérhetjuk, ahol a halmazok tagjaiban talal-
haté forrd, intenziv rontgensugarast kibo-
csaté gazban szérédnak a mikrohullamu
fotonok. Az an. inverz Compton-effektus-
nak kdszénhetéen a hattérsugarzas foton-
jai energiat kapnak a gaz elektronjaitol,
aminek eredményeként megvaltozik a hul-
lamhosszuk, s igy a sugarzas latsz6lagos
hémérséklete is. A jelenséget Osszefogla-
16 néven Szunyajev-Zeldovics-effektusnak
nevezzik, melynek két fajtaja is ismert, az
an. termdlis és a kinematikai. Az els6 eset-
ben a mikrohullam( fotonokkal kdélcson-
haté elektronoknak a magas hémérséklet,
mig a masodikban valamilyen nagylépték
mozgas miatt van nagy energidjuk. A gala-
xishalmazok nem kévetik teljesen pontosan
a Vilagegyetem tagulasat, igy a kinematikai
SZ-effektus miatti hullamhosszvaltozasok a
halmazok egyedi, a tagulashoz viszonyitott
mozgasanak hatasat is magukban hordoz-
zadk. Mig a termalis SZ-effektus nyomait
mar a mult szazad nyolcvanas éveiben is
észlelték, a korulbeltl egy nagysagrenddel
kisebb hatéast produkalé kinematikai effek-
tust még egyetlen halmaz esetében sem
sikerdlt kimutatni.

Kashlinksky és Fernando Atrio-Barandela
(University of Salamanca) azonban még
2000-ben felvetette, hogy nagyszamu gala-
xishalmaz vizsgalataval a gyengébb kine-
matikai SZ-effektust talan mégis le lehet-
ne valasztani a termikusrél. Dale Kocevski
(University of California) és Harald Ebeling
(University of Hawaii) tarsasagaban neki is
lattak korulbeltil 700, er6s réntgensugarzo
galaxishalmaz vizsgalatanak, bizva abban,
hogy rdbukkannak a keresett kicsiny szin-
képi eltolédasra. A minta objektumainak
tavolsaga egészen 6 milliard fényévig, azaz
korulbelll az észlelhetd Vilagegyetem mére-
tének feléig terjed. A halmazkatalégus és a
WMAP hattérsugarzas-mérései alapjan azon-



ban varatlan dolgot detektaltak, mégpedig a
halmazok mintegy 3 milli6 km/h sebességu
mozgésat az égbolt egy korulbelll 20 fokos
méret(i, a Centaurus és a Vela csillagképek
kozott talalhaté terllete felé. Réadasul a
mozgas sebessége milliard fényéves skalan
fuggetlen a tavolsagtél. Az aramlas detek-
talt mérete Kashlinsky szerint egyben azt
is jelentheti, hogy az valészinlileg az egész
megfigyelhetd Vilagegyetemre kiterjed.

A kozmikus hattérsugarzas hémérsékletének eloszlasa
a WMAP adatai alapjan. A térképen kilénbdz8 mértéki
inhomogenitasok figyelhet6k meg. A fehér foltokkal
jelzett galaxishalmazok irdnyaban az ingadozasokat az
okozza, hogy az ezekben talalhato forr¢ intergalaktikus
géz szorja a hattérsugarzas fotonjait, ami hulldmhossz-, s
igy hémérsékletvaltozast eredményez. Az (j eredmények
szerint Ugy tlinik, hogy tavoli galaxishalmazok szézai
mozognak a kép kozepétdl jobbra talalhato, ellipszissel
jeldlt tertilet irdnyaba

A felfedezés és a standard kozmoldgiai
modellek azonban nehezen egyeztetheték
Ossze. A modellek szerint ugyanis az ilyen
mozgasok a novekvd tavolsaggal egyre
kisebbek lesznek. A kozmolégidban a mik-
rohullam kozmikus héattérsugéarzas (amely
annak a pillanatnak a lenyomata, amikor
az Gsrobbanas utdn mintegy 380 ezer évvel
az Univerzum a sugarzas sza&mara Aatlat-
szOva valt) egy olyan vonatkoztatasi rend-
szer, melyhez képest barmely nagylépték(
mozgéasnak izotropnak, azaz iranyfugget-
lennek kell lennie. A problémara megoldast
kindlhatnak az uan. inflaciés Gsrobbanés-
modellek. Ezekben a kezdet utdn nagyon
rovid id6vel egy rendkivil intenziv tagulasi
szakasz kovetkezett be, melynek soran az
Univerzum mérete exponencidlis maédon
hirtelen sok nagysagrenddel megnétt. Az
inflaciés modellekben ezek szerint az alta-
lunk megfigyelheté rész az egész Univer-
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zumnak csak egy toredéke. A WMAP 2006-
ban publikalt adatai alatdmasztani latszanak
ezt az elképzelést, ezért Kashlinsky és mun-
katarsai koOvetkeztetése szerint a detektalt
aramlas az altalunk észlelhet6 Vilagegyetem
hatarain talra kertlt tdomeg gravitaciés hata-
sanak eredménye.
NASA Goddard Space Flight Center News
Release, 2008. szept. 9. - Kovacs Jozsef

Szupernéva a szomszédban

Az SN 1996¢cr jelzéssel ellatott szuperno6-
véra utal6 elsé jeleket Franz Bauer (Colum-
bia University) fedezte fel 2001-ben, amikor
a NASA Chandra rontgenteleszkdpja altal
készitett felvételeken egy fényes, valtozo
intenzitasu forrast vett észre a Circinus
csillagképben lathaté ESO 97-13 jelzésd,
ismertebb nevén Circinus spiralgalaxisban.
A télink 12 milli6 fényévre elhelyezkedd
objektum néhany érdekes tulajdonsaga elle-
nére Bauernek és kollégainak akkoriban nem
sikerult egyértelmlen meghataroznia aforras
természetét. Egy év elteltével azonban Bauer
és munkatérsai az ESO VLT teleszkdpjaival
készult szinképek alapjan mar biztosak vol-
tak abban, hogy egy kordbban bek&vetkezett
szupernéva-robbanasrél van sz6. Annak
megallapitasara, hogy ez mikor térténhetett,
18 kulonboz6 foldi és Grteleszkoép publikus
adatbazisainak atvizsgalasadba kezdtek. Az
objektumot egy viszonylag kdzeli galaxisban
fedezték fel, igy az archivumokban gazdag
észlelési anyag allt rendelkezésre. Mivel az
elérhet6 archiv adatok hianyaban rendkivil
nehéz lett volna barmiféle eredményt elérni,
ez a mddszer az ,internetes csillagaszat”
elsd l1épésének is tekinthetd.

Az adatok azt mutatjak, hogy az SN 1996cr
a radio- és rontgentartomanyban valaha
detektalt legfényesebb szupernévak kozé
tartozott. Sok hasonl6sadgot mutat a hires SN
1987A szupernovaval, amely a Tejatrendszer
egyik kisérégalaxisaban, a 160 ezer fényévre
taldlhaté Nagy Magellan-felhében (LMC)
robbant 1987-ben. Az SN 1996cr azonban
korulbeltl ezerszer fényesebb volt mind a
radié-, mind a rontgentartomanyban. Ennek
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ellenére a nagy rontgenobszervatériumok,
mint a ROSAT vagy az ASCA, nem detek-
taltdk a szupernévat, melynek roéntgenfé-
nyessége a 2001-es Chandra-felfedezés utéan
folyamatosan nétt. Kordbban az SN 1987A
volt az egyetlen, melynek rontgenintenzita-
sa az id6 el6rehaladtaval ndvekedett.

A 3,9 méteres Angol-Ausztral Teleszkdp
(AAT) archivuméabél szarmazé, a lathato
fény tartoméanyaban készult felvételek alap-
jan a robbanéas valamikor 1995. februar 28.
és 1996. marcius 15. kdzott kdvetkezett be.
Az utébbi 25 év 6t legkdzelebbi szupernéva-
ja kozil ez az egyetlen, melyet nem fedeztek
fel réviddel a robbanas utan.

Az 1994 4prilisdban rogzitett képen a szuperéva (l. a
kiemelést) még nem lathat6, megfigyelhet azonban egy
ionizalt gazt tartalmazo teriilet, amely kapcsolatban lehet

a késébb felrobbant csillagrél csillagszél formajaban

korabban eltavozott anyaggal (negativ kép)

Az archiv adatok és elméleti megfontola-
sok alapjan a kutatdcsoport felallitott egy
modellt is a folyamat lefolyasara. Esze-
rint a robbanas el6tt a csillagrol csillagszél
forméjaban eltdvozott, vagy életének késéi
fazisaiban bekovetkezett Kkitdrések soran
ledob6dott anyag a kornyez6 gazban egy
Ureget hozott létre. Ennek kovetkeztében
magénak a robbandsnak a l6késhullama
gyakorlatilag akadalytalanul terjedhetett
ebben a térrészben. Siriibb kozeget elérve
az Utkozés okozta gerjesztés erds felfénylést
okozott a radi6- és rontgentartomanyban,
ami azért lehetett sokkal intenzivebb, mint
az SN 1987A esetében, mert ez utdbbi
korali, a kisoport térrészen tali gazburok
slrlisége sokkal Kkisebb volt. A két példa
alapjan elképzelhet8, hogy a robbanas el6tti

,,S0progetés” a nagytdomegl csillagok végs6
pusztulas el6tti aktivitasdnak viszonylag
gyakran el6fordulé6 momentuma.

ESO Science Release 32/08 . Kovacs Jozsef

Tejatrendszerink forgasa

Henrietta Swan Leavitt 1908-ban fedezte
fel, hogy az an. cefeida tipust pulzalé val-
tozécsillagok esetében szoros kapcsolat all
fenn a csillagok abszollt fényessége és a
szigoruan ismétl6dé kitdgulas és 6sszehlz6-
dés forméjaban testet 61t pulzéacidjuk peri-
6dusa kozott. Mivel e két mennyiség kozul
a valtozds periédusa viszonylag kdénnyen
mérhet6, az Un. periédus-fényesség rela-
ci6 alapjan meghatérozhaté ezen csillagok
abszolut fényessége. A szamitott abszolit
fényesség és a ténylegesen megfigyelt maxi-
mumfényesség eltérésébdl pedig a csillagok
tavolsaga is szamithat6, s pontosan emiatt a
cefeiddk a legfontosabb tavolsagindikatorok
kozé tartoznak. A latéiranyl sebességek
mérésével kombinalva azonban nem csak az
Oket tartalmazé extragalaxisok tavolsaganak
meghatéarozasara alkalmasak, de nagyon jol
hasznalhaték a Tejatrendszer rotacidjaval
kapcsolatos vizsgalatokban is.

A Nap kornyezetében vizsgalt csillagok
esetében az atlagos radialis (latéiranyu)
sebességek eloszldsa azonban furcsa dolgot
mutatott. A Galaxis forgasi sebességének
levonasa utan a kozeli cefeidak esetében egy
korulbeltl 2 km/s nagysagu, a Nap iranyaba
mutaté maradéksebesség jelentkezett, azaz
Ugy tlint, mintha a kdzvetlen kozmikus kor-
nyezetiinkben minden cefeida - igaz, csak
viszonylag kis sebességgel - a Naprendszer
felé mozgott volna. A jelenségrél évtizedek-
re visszamend vita zajlott a szakemberek
kozott: vajon tényleg valddi effektusrél van-
e sz6, vagy az észlelt maradéksebességek
csak a cefeidak légkdrében zajlé mozgasok-
kal vannak kapcsolatban?

Nicolas Nardetto (Max Planck Institute
for Radio Astronomy, Bonn) és munkatar-
sai 8 kozeli cefeidat vizsgaltak az ESO 3,6
méteres tavcsovére szerelt HARPS (High
Accuracy Radial Velocity Planetary Sear-



cher) spektrograffal, amely a jelenlegi leg-
pontosabb, radiélis sebességek mérésére
alkalmas mdszer. Ahogyan neve is mutatja,
altaladban exobolygok keresésére hasznéljak,
de természetesen alkalmas egyéb, radidlis
sebességekkel 6sszefiiggd asztrofizikai prob-
léma vizsgalatara is. A HARPS segitségével
végzett mérések alapjan Nardetto és kollégai
ugy talaltdk, hogy a vizsgalt nyolc kozeli
cefeida esetében a maradéksebességek oka
majdnem biztosan a csillagok atmoszféraja-
ban zajl6 mozgasokban keresendd, azaz nem
a Galaxis forgasaval osszefiiggé effektusrol
van sz6. Ha az eredmény altalanositha-
t6 a tobbi cefeida tipust valtozécsillagra
is, akkor Tejutrendszeruink forgdsa minden
bizonnyal tengelyszimmetrikus és kevésbé
bonyolult, mint ahogyan eddig gondoltuk.
ESO Science Release 30/08 - Kovacs Jozsef

Gyengulé napszél, vékonyodd
heliopauza

Ko6zponti csillagunkon immar hossz( id6
6ta nem figyelhetiink meg jelentésebb nap-
foltokat, kdszonhetéen a 11 éves naptevé-
kenységi ciklus éppen tarté minimumanak.
Az 1990-ben felbocsatott, és lassan kulde-
tése vége felé kozeledé Ulysses (rszonda
mérései alapjan ugy tlinik, hogy Napunk
aktivitdsa valéban az utébbi évtizedek leg-
alacsonyabb szintjén van, amely alacsony
aktivitds akar a Naprendszer maéagneses
védbpajzsanak atmeneti elvékonyodasahoz
is vezethet.

Az (ireszk6z a Naprendszer f&sikjara
mer6leges palyan keringve kivalo ralatassal
bir Napunk polaris vidékeire, illetve a csil-
lagunkbo6l kiaraml6 toltottrészecske-zapor,
vagyis a napszél mozgasara. Ezen medfi-
gyelések alapjan a szonda rendkivil pontos
képet ad kdzponti csillagunk magneses teré-
nek hely- és idéfiiggé er6sségérél, valamint

(napfoltok, napkitorések, protuberanciak,
stb.) és a magneses térerdsség valtozasai
kozotti kapcsolatrol.

A szonda 6sszegyjtott mérési eredményei
kodzll a legUjabb, 2007-es adatsorok jelzik
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Napunk eddigi legalacsonyabb magneses
aktivitasat. Maga a tény nem meglepd, mivel
a szakemberek mar kordbban megallapi-
tottdk, hogy jelenleg kozponti csillagunk
életében Kissé elhGz6doé aktivitasi minimum
zajlik. Az Ulysses most konkrét szamadatok-
kal is alatdmasztotta az eddigi feltevéseket.
Az (reszkodz tavaly harmadik alkalommal
végezte el teljes feltérképezd kuldetését,
melynek sorén folyamatosan mérte a mag-
neses térerdsséget, ill. a kiaramlé napszél
mennyiségét és sebességét a Nap teljes fel-
szinén, az északi polustdl a déli polus felé
haladva. A 2007-es adatokat a korabbiakkal
Odsszehasonlitva a szakemberek 20%-0s csok-
kenést mutattak ki a napszél nyomaséban,
valamint a részecskedram magneses terének
radialis (latéiranyd) térer6sség-komponen-
sének nagysagéban; az (rszonda kozvetlen
kdrnyezetében mérhet6 magneses térerésség
36%-kal bizonyult alacsonyabbnak az el6z6
feltérképezés sordn mért értéknél.

A Naprendszer heliopauzajanak vazlatos felépitése

A napszél gyengulése hatassal van az
egész Naprendszert athaté - csillagunkbdl
szarmaz6 - magneses tér, az Un. helioszféra
felépitésére is. A Napbol kidramlé részecs-
kék és a csillagkdzi anyag kolcsonhatasa
egy bonyolult I6késhullamfront-rendszert
hoztak létre. Ennek kilsé hatara, az Gn. he-
liopauza egyfajta magneses véddépajzsként
szolgal, mivel megakadalyozza a csillag-
kozi térbél érkez6 nagyenergiaju kozmikus
részecskék nagy mennyiségl bearamlasat
a bolygérendszer belseje felé. A részecs-
kedram gyengul6 intenzitdsa bizonyos idé
utan a heliopauza vékonyodasahoz vezet-
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hét, s ebben az esetben megnéne a kozmikus
részecskék atjutasi gyakorisaga is.

Mivel a nagyenergidja sugarzds novekvé
intenzitasa karos hatéssal lehet (irszondaink
mUikodésére, illetve az (irhajésok egészségé-
re, ezért reméljuk, hogy Napunk aktivitasi
szintje nemsokara ismét névekvé tendenciat
mutat majd.

ESA News, 2008. szept. 23. - Szalai Tamas

Kutyacsont holdakkal

A (216) Kleopatra kisbolygérél mar akkor
sejtették, hogy érdekes objektum, amikor
el6szor felvették fénygorbéjét. A kisbolygok
latszé fényessége rovid tavd, néhany oOras
periédusu valtozast mutat. Ezt szabalytalan
alakjuk és forgasuk okozza - hol nagyobb,
hol kisebb feltletet latunk, ezért egyszer
fényesebb, maésszor halvanyabb az égitest.
A fényvaltozas periddusa megegyezik a kis-
bolyg6 forgasi periédusaval, atlagosan nagy-
jabdl 8 6ra, mig a fényvaltozas amplituddéja
jellemz6en néhany tized magnitadé6. Ezzel
szemben a Kleopatra 1 magnitadot meg-
haladd valtozast mutatott, ami szokatlanul
elnydlt alakra utal. Ugyancsak kulonleges-
nek bizonyult a kisbolygd szinképe, amely
fémekben gazdag felszint jelzett.

A (216) Kleopatra kisbolygd radarvisszhangok segitségével
alkotott képe, melyen jol lathaté az égitestet alkotd két f6
tdmeget dsszekotd anyaghid

A feltételezéseket 1999-ben igazoltdk az
ESO 3,6 m-es reflektoraval, amikor adaptiv
optika segitségével nem csak az 1:2,5 ara-
nyG elnyultsagot észlelték, hanem azt is,
hogy a kisbolygé val6jaban két 6sszetapadt,
80-100 km atmér6ji tombbdl all. Még az is
felmerlt, hogy a két test nincs is kozvetlen
kapcsolatban egymaéssal, hanem kett6s Kis-
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bolygéként léteznek. Egy évvel késébb az
arecib6i radiotavcsével igazoltdk a kettds
szerkezetet, de bebizonyosodott, hogy a két
tombot anyaghid koti dssze. A radarképek
alapjan el@éllitott alakmodell pont ugy fest,
mint egy kutyacsont, bar mértéktartobb for-
rasok inkadbb sulyzé alakot emlitenek. Sike-
rult igazolni a fémek jelenlétét is a felszinen,
ugyanis a Kleopatra szokatlan erdsséggel
verte vissza a radarhullamokat. De vajon
honnan ez a sok furcsasag?

Elméleti megfontolasok alapjan feltétele-
zik, hogy a sulyz6 két végén lév6 tome-
get 0sszekotd ,,markolat” nem 6sszefliggd,
hanem egy térmelékekbdl allo, laza anyag-
hid. A nagy fémtartalom pedig arra utal,
hogy a Kleopatra egy 1000-2000 km-es
6si kisbolyg6 fémes magjanak maradvanya.
A keletkezése utdn megolvadt sziil6égitest
anyaga differencialédott, a fémek a kdzép-
pontba sullyedtek, majd egy Utkdzés hata-
sdra az egész égitest darabokra torott. A
Kleopatra a kézponti régiok maradvanyaibdl
allt ossze. Ezt a tetszet6s elméletet azon-
ban igazolni kellene. Erre j6 moédszer lehet
a kisbolygé s(irlségének meghatéarozasa,
amihez azonban ismerni kéne a tomegét.
Ennek megmérése szinte lehetetlen, hacsak
nem talalunk egy holdat a Kleopatra koérl,
melynek tavolsagabdl és keringési idejébdl
kiszamolhaté a kisbolyg6é tomege. A hold
jelenléte pedig 6nmagéaban is igazolna, hogy
a Kleopatra tormelékekbdl all, hiszen befo-
gasrol sz6 sem lehet, inkdbb az 0sszeallas-
bél kimaradt anyagok alkotjak a kisbolygok
holdjait.

Franck Marchis (Carl Sagan Center, SETI
Institute és University of California, Ber-
keley) és kollégai szeptember 19-én 0Ot és
fél 6ran keresztul észlelték a Kleopatrat a
10 m-es Keck ll-reflektor adaptiv optikai
rendszerével. A vilag leghatékonyabb, ilyen
technikaval dolgozé tavcsove a kozeli inf-
ravords tartomanyban 0,032 ivmasodperces
felbontast tett lehet6vé, ami a kisbolygd
1,237 CSE, azaz 185 milli6 km-es tavolsa-
gaban 29 km-t (!) jelent. A kutaték legna-
gyobb 6romére a minden korabbinal jobb
hatarfényességl képeken két halvany égitest



is feltint, melyek egyiutt mozogtak a kisboly-
goval: holdak! Az egyik 5 km atmér6ji lehet,
és legalabb 650 km-re kering anyakisbolygoé-
jatol, a kisebbik csak 3 km-es, és minimum
380 km-re (0,42 ivmasodperc) talalhat6.
Tovabbi megfigyelésiikkel pontosan megha-
tarozhaté lesz a Kleopatra tdmege, ezaltal
slrlisége, de mar puszta jelenlétiik is tovabb
erdsiti azt a feltételezést, hogy a Kleopatra
egy darabjaira tort kisbolygd uGjra osszeallt
maradvénya.

Sarneczky Krisztian

Lant a Foldon

Szombathelyen, Herényben 1994 6ta
m(ikddik a Herényi Kulturalis és Sportegye-
sulet, melynek egyik f6 célja a herényi régi
m(vel6dési hdz megmentése, és kulturalis
tartalma Uzemeltetése volt. Ennek soran a
varosrész érdekl6dd kozonsége szamara még
egy mozit is megnyitottak 2008 nyaran. A
Lyra Mozi névre keresztelt filmszinhaz nevé-
nek megvalasztasaval az 1857-ben Herény-
ben szuletett Gothard Jené emlékét 6rzik,
aki fotografikus Gton fedezte fel az amatérok
korében is kedvelt célpontnak szamité M57
Gydriskdd koézponti csillagat. A csillagasza-
ti vonatkozasu névvel buszkélkedé moziban
heti két vetitéssel varjak az érdekléddket.

Vas Népe 53, 2008. augusztus 27.
- Keszthelyi Sandor

Kinai Grséta

Alig o6t évvel az els6 kinai (rutazas utan
a hatalmas orszag ismét nagy lépést tett az
Grkutatds terén. A Sencsou-7 (rhajoéban
utazé Zhai Zhigang szeptember végén haj-
tott végre (rsétat, melynek sordan magat
a modulhoz rogzitett kotelekkel biztositva
lebegett ki az drbe. ,Itt vagyok, Gdvodziom
a kinai nemzetet, valamint a Fold lakoit”
- mondta a kameranak. Ursétaja kozben egy
maésik tajkonauta, Liu Boming is kihajolha-
tott az (ireszk6zbél, majd visszatért harma-
dik tarsuk, Jing Hajpeng mellé.

Kina a harmadik nemzet az Egyesilt Alla-
mok és Oroszorszag (ill. a Szovjetunio)
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utan, amely sajat erejébdl embert volt képes
a vilagdrbe juttatni. A sikeres kinai UGrséta
az Egyesiilt Allamok szamara kiléndsen
jelent6s az Grrepll6gépek Uzemeltetésének
szempontjabdl. A flotta tervezett 2010-es
nyugdijazdsa utan ugyanis a NASA egészen
2015-ig emberek szallitasara képes sajat esz-
koz nélkdal maradna.
Tahdet ja avaruus, 2008. szeptember 27.
- Molnér Péter

Tajékoztatd a 2007. évi SZIA 1%-0s
felajanlasok felhaszndalasarol

Koszonjuk a Magnitidé Csillagaszati Egye-
suilet Debrecen tamogatdinak az SZJA 1%-0s
felajanlasat. A 2007-ben felajanlott 63.497
Ft Osszeget szakmai Ujsagok el6fizetésére,
informatikai javitasra forditottuk.

Addszdmunk: 18558618-1-09
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Oriasbinokular-szék

A binokular kuldn kategéria az amatdr-
csillagaszat eszkoztardban. Talan a legel-
terjedtebb eszkdz, akinek van valamilyen
egyéb m(szere, annak tébbnyire binokularja
is van, de sokunknak ez az egyetlen eszkdz,
amivel az eget ostromolja.

Nem kivanok belemélyedni e mdszertipus
észleléstechnikajaba, hiszen mindenki arra
és Ugy hasznalja, amire a mindsége, mérete
engedi, ami az észlelési terllete, egyszoval:
amire akarja. De nem mindegy, hogyan.

Tapasztalatb6l tudjuk, hogy bizonyos
nagyitds folott kézbd&l észlelni binokular-
ral nem lehet a latdbmez6 tancoldsa miatt.
Arrél nem beszélve, hogy amire kivancsiak
vagyunk, az sokszor a zenit tajan talalhato,
még véletlenil se a kényelmes betekinté-
si iranyban. Léteznek ugyan tort fényuttal
rendelkez6, tobbnyire markéas, ezért draga

binoklik, de én még olyat él6ben nem lat-
tam.

Valamit tenni kell, gondoltam - és ilyen-
kor néhany hétig kalapaléds, faras-faragas
zaja hallatszik a mihelyembdél. A megalmo-
dott berendezés Iényegében egy azimutalis
szerelésl tekintélyes mechanika, ami elbirja
a par kilés binoklit, illetve a majd’ egy
métermazsat nyomo gazdajat.

A tervezés alapelve az volt, hogy a két ten-
gely mentén valé mozgatast Ugy kell megol-
dani, hogy a mozgatand6 témeg kdzéppont-
jaba essenek az elméleti forgéstengelyek.
Ezt elérni a fuggdleges tengely mentén nem
nehéz feladat, hiszen a mozgatas (forgatas)
soran az ered6 sulypont magassaga nem val-
tozik, tehat egy kis teljesitmény( motornak
emelni nem kell, csak a témeget gyorsita-
ni-lassitani. (Mondanom sem kell, hogy a



berendezést ablaktdrl6 motorok mozgatjak,
mivel ezek arban elérhet6ek, a 12 V egyen-
feszuiltség miatt veszélytelenek stb.)

Teljesen mas a fuggdbleges tengely menti
billentés esete, hiszen meg kell taldlni az
Ulés-észlel6-binokulartarté-binokular
,»,t0bbtest-probléma” megoldasat, azaz el kell
taldlni a mozgatand6 ,alkatrészek” eredd
sulypontjat, és mechanikailag ugy kialaki-
tani a rendszert, hogy a billentés tengelye
térben dofje e pontot.

Az ember sulypontja valahol a koldoke
kornyékén talalhato, tehat a leendd forgéas-
tengelynek azon a tajékon kell athaladni
(latsz6lag!). Ez érdekes médon nem sokat
valtozik a testalkat fiiggvényében, bar a szé-
kembe igazan testes észlel6 még nem ult be,
de a 90-100 kg meg se kottyan neki. Mivel
az auto-ulés olyan Kkialakitast, hogy egy
benne kényelmesen 116 ember sdlypontja
mar-mar a testén kivilre kerul, ezért ezt is
figyelembe kellett vennem a proébalkozasok
sorén. Az a vazszerkezet, ami az Ulést tartja,
maga is 65-0s U-acélbél lett hegesztve, tehat
jocskdn hozzajarul a sulypont eltoladsahoz.
Az ulés nem olyan sulyos, de a binokulart
tart6 vaz mar nyom par Kkilét, és raada-
sul - ellentétben az Uléssel - tavol esik a
forgastengelyt6l, azaz jelent6s nyomatékot
fejt ki arra.

A binokulartartd szerkezet sok meglepe-
téssel szolgdlt az els6 kisérleteknél. El8szor
is: nem vagyunk egyforméak, mashova esik
egy gyerek szemmagassadga, mashova egy
feln6tté. De ez még hagyjan, nem art, ha
masszivra sikerll a vaz, nehogy a szemunk
vildga szempontjabdl egyszer hasznélatosra
sikertiljon a korszakalkoténak indult talal-
many, ugyanis egy fluggdlegesen lathatélag
stabil allvany okozhat meglepetést 70-80°-
kal megdontve. Részben emiatt is kapott a
binokular elektromos fol-le és elére-hatra
mozgatést.

Ezt a luxust azonban nem csak a mania-
kus kényelemszeretetem indokolta. Az els6
kisérletek utdn azonnal kiderilt, hogy a
mechanikai rendszer leggyengébb lancsze-
me maga az észlel6. Toértént ugyanis, hogy
az els6 billentési kisérletnél kis hijan helyet

A TAVCSOVEK VILAGA

cserélt a szemgolydm és a binokli okulérja,
mivel az elbillen6 ember nem merev test-
ként viselkedik: engedelmeskedve a gra-
vitacio torvényeinek a fenekével mar nem
az Ulés lapjat nyomja, hanem a hataval
az Ulés tamlajat. Mindez azt eredménye-
zi, hogy az uléshez képest olyan, mintha
tobb cm-rel megnéne - a szemem vészesen
kezdett ennek megfeleléen kozeledni az
okular szemlencséjéhez. Ezért a kiilonb6z6
billenési sz6geknek megfeleléen menet kodz-
ben mozgatnom kell a binoklit is! Ugyanez
torténik visszafelé is: kozelitve a horizont
felé folyamatosan korrigélni kell a binokli
helyzetét. Ez két-két gomb segitségével gye-
rekjaték.

Ahogy a mondas tartja: értem én, hogy
g6zgép, de mi hajtja?! Hat biciklildnc, meg
bicikli lanckerék. Mindkét tengely mentén
egy-egy nagy lanckerék a hajtaslanc legin-
kabb igénybe vett része. A lanc maga meg-
bizhaté elem, hiszen tébb ezer N a fél collos
lanc terhelhet&sége. A lIényeg: bar a billentd
mozgas a mégoly gondos kiegyensulyozas
mellett is nagy nyomatékigényd, nem a
lanc elszakadasa fog kellemetlen meglepe-
tést okozni csillagfényes éjszakdkon. Sokkal
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inkabb az, ha példaul valaki turelmetlenul
ki akar szallni az ulésbdél, miel6tt elérte
a stabil Utkoztetett fuigg6leges végallast a
berendezés, ugyanis ha még ferde allasnal
felall a székben, oridsi nyomaték ébred a
forgastengelyen, és szépen leperegnek a haj-
taslanc fogaskerekeinek fogai...

A billen6 mozgas kozel 90°-0s, majdnem
a horizonttél a zenitig terjed, a korilforgas
pedig akadalymentes.

Hogy milyen érzés az észlelés a tavcs6ben
ulve? Frenetikus! Képzelje el a kedves

Olvas6, hogy Ugy bamészkodhatja végig az
eget, hogy kozben el sem veszi a szemét a
tavces6tol! Pillanatok alatt el lehet tévedni az
égen, hiszen képtelenség tajékozédni 20x-
0s nagyitas mellett, 3-4°-os latbmez6vel.
Keresgéltem én mar marcius végén az Orion
kddot a DK-i latéhatar kornyékén... Persze
a tavesd folott kikukucskalva par csillagbdl
eltalalhatjuk, hogy éppen merre jarunk, de
ezzel megtorik a varazs. Nincs euférikusabb
érzés, mint fejemen egy drétnélkuli fejhall-
gatéval, alkalmasan megvalasztott Almodozé
zenével fél 6raig bamulni az Andromedat,
kézben elnavigélni a Perseus-halmazokra,
néha kissé arrébb csalogatni magamat tav-
csOvestul, merthogy 6ragép, ugye, az nincs.
De nem is kell, ott vagyok én!

Attél nem félek, hogy pillanatok alatt
elterjed ez a mechanikai kialakitas, és uton-
utfélen ,,tavcsovében” Ul6 amatérbe bot-
lunk. (Természetesen szivesen szolgalok
tovabbi felvilagositassal azok szamara, akik
véllalkoznak egy ilyen alkalmatossag meg-
épitésére.) A masina kb. 3 méazsa, ugyhogy
nem egy taraeszkéz. Utanfuté nélkul el
sem képzelhet6 a mozgatésa, de jobb az
allandé felallitasi hely. A tarjani taborban
tobben is kiprébalhattak a binokularszéket,
és Ugy tapasztaltam, elégedetten szalltak ki
beléle...

Kocska Tamas

Illusztraciink az MTT V8-on készuiltek
(Ujvarosy A. és Mizser A felvételei)
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Gyorsabban a fotonnal?

Készit6je ingyenessé tette a Tachyon nevi
Pocket PC-s planetariumprogramot, amely
letdlthetd a http://tachyonweb.net cimrél.
A program érdekessége, hogy csillag-adat-
bazisa nagyobb, mint fizet6s tarsaié. Képes
hasznalni a Guide Star Catalogue-ot (GSC),
amely kiegészitéként szintén elérhet6 a hon-
laprél és 15 magnitadoés hatarfényességig
tartalmazza a csillagokat. Kezeli tovabba a
Clementine holdtérképeket, a PGC galaxis-
katalégust 17 magnitiddig, és kis tulzassal
azt mondhatjuk, hogy ami nincs benne, azt
le tudja tolteni a vilaghalorol, amennyiben
van internetkapcsolatunk.

A program telepitése

Kezdjuk a telepitéssel: a program egyik
hatranya, hogy futtatdsdhoz sziikséges a .Net
Compact Framework 2.0-as verzidja. Akinek
ezt mas program miatt mar telepitenie kel-
lett, ez nem okoz probléméat, aki viszont
a Tachyon miatt kénytelen hasznélni, az
fontolja meg a memoriakartyara helyezést,
igy nem fog értékes megabajtokat elfoglalni
Framework 2.0 ugyanis az SPl-es verziétol
kezdve elvileg kartyara is telepithetd.

Az installalas kapcsan emlitstik is meg a
magyar felhasznalokat érint6 Gjabb hianyos-
sagot: a Tachyon csak angol nyelven érhet6
el - bar szerintem a magyar nyelvvel a tébbi
hasonlé Pocket PC-s program is hadilabon
all.

A legelsé futtataskor meg kell adnunk az
észlel6helyunk pozici6jat, hiszen ez elen-
gedhetetlen a helyi égbolt valdsaghl megje-
lenitéséhez. Ha rendelkezik a készulékuink
GPS-szel, akkor ennek elérhet&ségét is érde-
mes egyuttal beéllitani, igy a program mar
kdzvetlendl innen tudja kiolvasni a foldraj-
zi koordinatékat, ,,melléktermékként” pedig
megkapjuk a pontos id6t is.

Az els6 inditas

A Tachyon inditasakor a fémentbe jutunk.
Itt mindjart a kovetkez6 tzenet fogad: ,,Exp-
loring the universe faster than a photon” (Az
univerzum felfedezése a fotonnal gyorsab-
ban). Ez enyhe tulzés, mivel a program egyik
nagy hibaja éppen a lassusaga, olyannyira,
hogy egyes vélemények szerint mar-mar
hasznalhatatlan. En azért nem intézném el
ilyen sommasan, hiszen mindenképpen sok
hasznos dolgot kapunk - ingyen.

A Tachyon f6menijébdl lehet elérni a
kilénb6z6 programfunkcidkat, melyek
koézul egy planetariumprogramban a leg-
fontosabb természetesen a csillagtérkép. En
mégis a Tools (Eszkdzok) mentponttal kez-
deném, egyrészt mert a fémenuben is ez
all elsé helyen, masrészt mert nagyon sok
hasznos funkciot rejt.

Hold. A Tools/Moon menupontbdl érhet6k
el a Holddal kapcsolatos informéciék: a Cle-
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Clementine holdtérkép

A Szaturnusz és gydiriije

mentine holdtérképek, a kraterek és egyéb
érdekes helyszinek (példaul az Apollo-prog-
ram leszalléhelyei) pozici6adatai stb. A tér-

képek harom kilénb6zé felbontasu valtoza-
ta valaszthat6, ezeket aztan tobbféle nagyi-
tassal is megjelenithetjuk. Megtekinthetjik
ezenkivil az aktudlis holdfazist, valamint a
Hold legfontosabb adatait.

Bolygdék. A Tools/Planets igen valtozatos
funkcié. A bolygdk adott datumhoz tartozé
pozici6adatai mellett egyéb adatokat, infor-
maéciokat és szimulalt latvanyképeket talal-
hatunk a Marsrél, aJupiterrél és Nagy Voros
Foltjarél, a Szaturnuszrol és gydrGjének
helyzetérél, valamint e két 6riasbolygd
holdjainak pozici6ir6l is.

Valtozdécsillagok. A Tools/Variable Stars
menupontban taldlhatjuk a fontosabb valto-
z0k adatait és itt jelenithet6k meg a hozzajuk
tartoz6 AAVSO-térképek. Internetkapcsolat
esetén letdltheték az aktudlis fénygorbék is.

Az STT 297 kettdscsillag

Kett6scsillagok. A Tools/Double Stars
funkcié az ismertebb kett6sok adatait tar-
talmazza, ezenkivil a program megjeleni-
ti a komponensek egymashoz viszonyitott
helyzetét (poziciészog, tavolsag és fényes-
ség). Az éabra a jalius-augusztusi Meteor
kettdscsillag-ajanlataban is szerepl6 STT
297-et abrazolja.



Csillagtérkép. A Views (Nézetek) menubdl
vagy az induléképerny6 bal fels6 sarka-
ban taldlhaté kis csillagkép ikonra kattintva
érhetd el a legfontosabb funkcio, a Sky Charts
(Csillagtérkép). A Tachyonnak valészin(ileg
ez a legellentmondésosabb része. Egyrészt
adatbéazisa fantasztikusan gazdag, masrészt
hihetetlentl lassi. Az én PDA-mon egy-egy
térkép Kkirajzoldsa 15-20 mésodpercbe is
beletelik - igaz, nem valami gyors masinat
birtoklok, csupan egy 300 MHz-es és 64

iaju, QVGA Kkijelz6s
(320x240-es felbontasu) készuléket. Ez még
a 400 MHz-es 6rajelben meghatarozott mini-
mum konfiguraciét sem éri el. Az ember
igy kétszer is meggondolja, hogy mennyit
valtoztat az aktudalis megjelenitési paramé-
tereken, lehetéség szerint minimalizdlva a
kirajzolasi ciklusok szamat. Szerencsére a
program a legutols6 képernyét eltarolja, igy
ha visszalépliink a fémenube és hasznalunk
egy masik programfunkciét, majd visszaté-
rink az el6z6 csillagtérképhez, akkor mar
nem kell varni a megjelenitésre.

Sokszor érzem a nagyobb, 640x480-as fel-
bontéas hianyéat. Egyrészt igy részletesebb tér-
képek jelenitheték meg, masrészt a csillag-
térkép Uzemmoéd menuje, amely a képerny6
alsé savjat foglalja el, nehezen olvashat6 a
kis felbontasi QVGA mddban. Akik tehat az
enyémhez hasonlé készlléket hasznalnak,
azoknak ajanlatos attanulméanyozni a (szin-
tén angol nyelv(i) kézikonyv ide vonatkozé
részét, hogy kdnnyebben el tudjanak igazod-
ni a meniben. Mivel még nem tudtam VGA
felbontasu tenyérgépen kiprébalni, igy csak
remélni merem, hogy a képernyd négyszeres
képpontszama nem péarosul negyedakkora
megjelenitési sebességgel.

A csillagtérkép Uzemmaddot szemléltetd
adbrakhoz eldljaréban gyorsan meg kell
jegyeznem annyit, hogy a Tachyonban
nem lehetséges a térkép szineinek inver-
tdldsa. Nyomtatasban viszont jobban
visszaadhaté, ha fehér alapon feketék a
csillagok, ezért a csillagtérképrél készult
képernyémentésekbdl egy grafikus program-
mal készitettem negativokat, nem a program
rajzolta igy 6ket.

SZAMITASTECHNIKA

A Tachyon alapértelmezésben megjele-
niti a csillagképek stilizalt abrait. Ezek a
rajzok igen szépek, de nem nagyon segitik
az észlelémunkat, ezért els6 dolgom volt a
rajzok kikapcsolasa, melyet a View/Cons-
Draw menupontban tehetiink meg. Helyette
inkabb a csillagkép vonalakat (View/ConsLi-
ne) kapcsoltam be.

A csillagaszati megfigyelésekhez egy
vilagitd eszkodz esetében elengedhetetlen,
hogy annak fényét meg tudjuk zabolazni,
nehogy tonkretegye a soOtétadaptacionkat.
Ehhez nem elég a PDA fényerejének mini-
malizalasa, a csillagészati programokba erre
kalon Gzemmodot (Night Vision) szokas
beépiteni, amely 4ltaldban a piros-fekete
szinarnyalatokat hasznalja. A Tachyon-
ban is beadllithatunk éjszakai tGzemmaddot
a kovetkez6képpen: ha a csillagtérképen
hosszan nyomjuk a képerny6t, el6jon egy
helyi meni, amelynek Color Layout Setup
(Szinek Beadllitasa) menupontjaban tudjuk
kivalasztani a Night Visiont (Ejszakai Uzem-
maédot). Visszaallitasa a Normal Mode kiva-
lasztasaval torténik. A szineket képelemen-
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ként egyedileg is szerkeszthetjuk, és az igy
kapott szinkiosztast eltarolhatjuk. Sajnos
az éjszakai Uzemmo6d nem érint minden
képerny6elemet: az operacids rendszer &ltal
megjelenitett fejléc és menik, a parbeszéd-
ablakok csuszkai, a virtudlis billenty(zet
tovabbra is eredeti szinikben pompaznak. A
csillagtérkép esetében jobb a helyzet, mivel
ez - a tobbi programfunkcioéval ellentétben
- teljes képernyds. Azonban itt is maradnak
zavar6é fehér szdvegek és ikonok, amelyek
szinét nem lehet megvaltoztatni.

Eszlelési naplo. A Tachyon lehetdséget ad
az észlelések rogzitésére is. A Logbookban
(Eszlelési Naploban) megadhatjuk a lég-
kor nyugodtsagat, atlatszésagat, leirhatjuk
megfigyeléseinket, de akar hangfelvételt is
készithetiink réluk, kordbbi naplébejegyzé-
seinket pedig kés6bb visszakereshetjuk.

A program segitséget nyujt a pontos
idémérésben is, ami jol johet okkultaciok
észlelésénél. Valasszuk ki a Tools/Time Sys-
tem (Id6mérés) menlpontot: a megjelend
panelen egyrészt folyamatosan lathatjuk a
pontos id6t, masrészt megjeldlhetjik a meg-
figyelni kivant jelenségek bekovetkeztének
idejét. Ennek az eszkdznek a hasznéalatahoz
persze elengedhetetlen a PDA 6rajanak pon-
tos beallitdsa, melyet nagymértékben meg-
kénnyit egy GPS jelenléte. igy a készulék
oraja egy mozdulattal a GPS vev6bdl érkezé
pontos id6jelhez igazithat6.

Internet

Internetkapcsolat nem sziikséges a program
futtatasadhoz, viszont a vilaghalérél rengeteg
hidnyz6 vagy val6s idejl adathoz juthatunk.
llyenek a véaltozécsillag fénygorbék, szuper-
néva-jelentések, sarkifény-elérejelzések, a
Nap allapota, idGjarasi helyzetkép, Ustokds
és kisbolygd palyaelemek, Digitized Sky
Survey (DSS) hattérképek.

Akinek a PDA-ja nincs ellatva internetkap-
csolattal, de az asztali gépe igen, az telepit-
se a szintén ingyenes PC kliensprogramot.
Ennek segitségével is letdlthetjuk a szik-
séges adatokat az internetrél, majd ezeket
szinkronizalhatjuk a PDA-ra.

Tavcsbévezérlés

Nincs valamirevalé planetariumprog-
ram tavcs6vezérlés nélkal. A Tachyon
is képes arra, hogy kezelje az ismertebb
tavcesérendszereket, mint példaul a Meade,
Celestron sth. Természetesen a szoftver mel-
lett szikséges valamilyen fizikai csatold is,
amely 6sszekoti a PDA-t miszerunkkel.

Ez legegyszeriibb esetben egy soros kabel,
de egy soros-bluetooth adapter segitsé-
gével droétnélkili kapcsolat is létesithetd
a két eszkdz kozott. Ha az 6sszekottetés
sikeres, véalasszuk ki a Telescope/Handpad
(Kézivezérl6) menlpontot vagy kattintsunk
az induldképerny®6 jobb felsd sarkdban talal-
hat6 kis taviranyit6é ikonra. A program meg-
jelenit egy kézivezérl6t, ennek segitségével
iranyithatjuk a tavcsovet az észlelni kivant
objektum felé. Megfelel§ tavcsd és kapcsolat
esetén a motoros fokusziroz6 kezelésére is
képessé valik tenyérgépunk.

Osszegzés

A Tachyon egy Osszetett és hasznos csil-
lagészati program. Sajnos van néhany gyer-
mekbetegsége, melyek kozul legféképpen
a sebességproblémakat kellene orvosolni.
A megjelenitési bedllitasokon is lehetne
még finomitani, hogy jobban tdmogassa az
észlelémunkéat. Az a tény azonban, hogy a
szoftver fizet6sb6l ingyenessé valt, szamom-
ra azt sugallja, hogy mar nem szdmithatunk
komolyabb javitasokra, fejlesztésekre. Kiva-
nom, hogy ne legyen igazam.

Kovécs Tamas

A program kiegészitéinek telepitésérdl,
egyéb funkcidirél a Meteor Szamitastech-
nika rovatanak honlapjan a http://szami-
tastechnika.mcse.hu cimen b&vebben is
olvashatunk. Szeretettel varjuk Olvasoink
tapasztalatait, véleményét is a Tachyonnal
kapcsolatban is.

A Tachyon honlapja:
http/Aachyonweb.net
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Titkos Magyar Obszervatérium

Sok-sok éve mar, hogy a Meteor hasabjait
habzsolva prébaltam megtanulni az asztro-
fotdzéas trukkjeit, kezdve az alapvet6 éles-
reéllastol az ezist-nitratos oldatban toérténd
filmérzékenyitésig. A rogténzott konyhai
sOtétszobaban, illetve a fehérvari csillag-
vizsgal6 fotdlaborjaban eltoltott 6rak szama
szinte megegyezett az ég alatt, a tavcsé
mellett eltoltétt idével. Ez ma sincs maés-
ként, ha valaki csillagaszati fotézasra adja a
fejét, azonban a labort mara szinte teljesen
felvaltotta a szamitégép képernydje. Ezt a
digitalis forradalmat a Meteor korabbi sza-
maiban prébaltuk nyomon kévetni a CCD-
kamerak amatdrcsillagasz berkekben torténd
megjelenésével, a CCD-rovat inditasaval.
Azonban az igazi Aattorés talan mégsem
tortént meg ott az ezredfordulé koérnyékén,
hiszen a CCD-kamerék viszonylag magas ara
és jelent6s aramigénye nem tette lehet6vé
a ,,hagyomanyos” asztrofot6zast. Félreértés
ne essék, sokan végeztek és végeznek ma is
megfigyeléseket CCD kamerakkal, azonban
a kezdetben kis latomez6 és sz(ir6k hianya-
ban eleinte fekete-fehér képalkotds nem
nyljtotta azt az esztétikai élményt, amit az
asztrofotd sz6 hallatdn magunk elé képze-
link. Mara azonban jelent6sen megvaltozott
a ,.kép”, amit mi sem mutat jobban, mint
hogy hazank és a nagyvilag legjobb asztro-
fotésai is szinte kizardlag digitalis technikéat
hasznalnak (L pl. a 2008-as Csillagaszati
évkonyv cikkét Eder Ivantdl). A szines, nagy
pixelszamu CCD-érzékel6k megjelenése
(Starlight Xpress, SBIG, Apogee modellek),
de els6sorban a digitalis fényképez6gépek
rohamos fejl6dése (Canon Eos ,,D” széria),
valamint a webkamerdk szinte teljesen
varatlan ,,felfedezése” (pl. TouCam Pro) és az
ezeket tdmogaté képfeldolgozé programok
felvirdgzasa (Registax, Iris, Neatlmage stb.)
mara atirta az asztrofot6zas fogalmat. Akar
belvarosi lakasok teraszarol is 1élegzetelalli-
to részleteket mutatd felvételek rogzithet6k

a bolygékrél; immar nem sziikséges pékha-
l6szé&las megvilagithat6 vezetGokular a web-
kameras vagy CCD-s automatikus vezeték
(autoguider) miatt, valamint azért sem,
mert tobb rovidebb expoziciés ideji felvétel
0sszeadasaval egyszerlen novelhet6 a hatar-
fényesség, és akar teljesen el is kertlhet6 a
vezetés a par perces integraciok alatt.

A ,,Digitélis asztrofot6zas” rovat megindi-
tdsa a sajnalatos modon lenduletébél kifu-
tott CCD-rovat felélesztése, de egyben annak
kiszélesitése is kivan lenni. A ,,miért most?”
és ,na j6, de meddig lesz ez igy?” és ,,mirél
lesz sz6?” kérdések jogosan merilhetnek
fel az olvas6ban. Az aktualitast préobaltam
a fentiekben megindokolni, remélhet6leg
eredményesen.

Lehet, hogy csak a didkéveket magam
mogott hagyva tlinik Ugy, hogy ma mar
egy igazi asztrofotézasra is alkalmas digita-
lis fényképez&gép sokkal elérhet6bb, mint
egy CCD-kamera volt annak idején. Lehet,
hogy tényleg valtozott (is) a vilag e tekin-
tetben. Az ugyanakkor még mindig tény,
hogy a legszebb asztrofotok elkészitése
bizony komoly, speciélis felszerelést igé-
nyel. Utébbi alatt nem csak azt értem, hogy
az amatdrcsillagaszat ezen aganak lehetnek/
vannak komolyabb anyagi vonzatai, hanem
azt is, hogy ha valaki bolygo6fotézassal kivan
foglalkozni, akkor méasra van sziiksége, mint
annak, aki a Fatyol-kdd részleteit akarja
megorokiteni. Az Gjraindulé rovat azonban
megprébal majd minden teriletet feldlelni.

Ami a folyamatossagot és a nagy ter-
veket illeti, nos, a bekdszéntékben az Uj
rovatvezet6k mindig felhivjak a figyelmet
az észlelések beklldésére és az irasos for-
maban torténd hozzajarulasok lehetdségére.
Magam sem tenném masként, azonban
kordbbi tapasztalataim alapjan tisztaban
vagyok vele, hogy ez nem egy hagyoma-
nyos észlel6i rovat folyamatos és allandé
kézrem(ikodoékkel. Taladn részben ez is volt
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az oka annak, hogy a CCD-technika targyala-
sa annak idején kissé ,,egyhangura” sikerult,
s hogy az a bizonyos digitalis attorés a Mete-
or hasabjain sem tortént meg anno. Min-
denféle utélagos magyarazkodas és el6zetes
igérgetés helyett azonban vagjunk inkdbb a
pixelek kdzepébe!

A Titkos Magyar Obszervatorium

Csillagdsz hallgatéként sok kodzém volt
CCD-kamerakhoz, bar talan forditott az
Osszefiiggés: azért lettem csillagasz, mert
volt kdézém CCD-kamerdkhoz.. Az aszt-
rofot6zds azonban mégiscsak valahogy
més, mint egy hivatasos obszervatérium
mUszereivel képeket késziteni. Szép az is,
de nincs ,izzadtsag szaga”, vagyis valahol
nem az az igazi amator asztrofot6zas. Joma-
gam sohasem voltam képes olyan mély-ég
felvételeket késziteni, amikrél almodtam,
amikkel elégedett lettem volna. Kulonféle
okok miatt nem tudtam (vagy csak ritkan,
és nem teljesen felkészuilten) megjelenni
egy-egy sotét egli megfigyel6hely szlk kord
Ujholdas 0&sszejovetelén. Jelenlegi helyze-
tem sem teszi lehet6vé az asztrofotdzast,
hiszen nagyvarosban, Bostonban élek, a csa-
lad sem tolerélja a tulzott és tavoli éjszakai
kiruccanasokat (valljuk be, joggal varja el
egy kisgyerek, hogy az apuka jatsszon vele
kora reggel, és ne aludjon egész délel6tt).
Ugyan a munkam rendszeresen elvisz Ari-
zona viszonylag megovott ege ald, nagy tav-
csovek mellé, de féként spektroszkopidval
foglalkozvan mindig a telehold koérnyéki
napokban. Vagyis szamomra nem jelentds a
kilénbség Boston kulvarosi egéhez képest.
Ennek véget kell vetni valahogy, gondoltam,
s megsziletett az elhatdrozas: szabadul-
junk meg a fényszennyezést6l! A haditerv
egy olcso, hasznalt digitalis fényképez6gép
beszerzése, annak moédositasa és keskeny
savszélességl sz(ir6k alkalmazéasa volt,
mindez a HSO fed6név alatt. Az arizonai
Whipple Obszervatériumban ugyanis titok-
ban ott lapul egy Sari Pal-Papp Istvan-Lazar
Jozsef-féle Fornax 51 mechanika Koordina-
tor 2000 vezérl6vel, amit a néhany beavatott

csak Hungarian Secret Observatory (Titkos
Magyar Obszervatérium), azaz HSO néven
emleget. Ami jelen irds cimadasasnal még
nagyobb szerepet jatszott, az a prébafelvé-
telekre kivalasztott sz(ir6k hulldamhossztar-
tomanya: H, mint a hidrogén Balmer-alfa
vonala; S, mint az egyszeresen ionizalt kén
Il spektralis vonal; valamint O, vagyis a
kétszeresen ionizalt oxigén 11l hullamhos-
sz. (Bar a HST tobb hires szines képe is
ezen hullamhosszakon készilt, igy mégsem
volt annyira egyértelm( jelen cikk témajat
megjeldl6 cim valasztasa...)

A Titkos Magyar Obszervatorium

Els6 1épés: a m(itét

Amikor évente tucatszdmra hozza forga-
lomba egy-egy gyartdé az Ujabb és Gjabb
digitalis fényképez6gépeit, akkor a par
évvel korabbi modellek igen kedvezd aron
szerezhet6ek be a kulonféle hasznalt arucikk
forrasokbdl. En egy Canon Eos 350 gépvazat
(tartalék elemmel és memdriakartyakkal)
400 USD alatti aron tudtam megvasarolni az
e-Bay internetes arverésén, majd’ egy évvel
ezel6tt. Ezt a vazat sikeresen hasznaltam
asztrofot6zdsra néhany holdmentes 6ran,
vezetés nélkil egy 200 mme-es teleobjektiv-
vel, sok rovid expozicids képet dsszeadva.
Az Andromeda-kdd igen szépen mutatott,
azonban a halvanyabb diffaz kédok meg-
orokitésében nem jartam tal sok sikerrel.



Ennek egyik oka, mint fentebb emlitettem,
a sOtét, holdnélkuli éjszakak hianya. A
maésik akadaly szintén j6l ismert: a gépvézba
épitett infravords szaré. A kozeli infravo-
rosben is érzékeny CMOS detektor ugyanis
az emberi szemnek megfeleld szineket csak
Ggy tudja visszaadni, ha a tavoli voros és
azon tuli hullamhosszakat egy sz(ir6 elta-
volitja. Sajnos ez a beavatkozas azonban a
jol ismert H-alfa hullamhosszat, és egyéb, a
diffaz kodokre jellemzd spektrumvonalat is
érzékenyen érint. Persze mas megfontolasok
is vezetnek ahhoz, hogy efféle Un. infravo-
ros-gatlé (infrared blocking 7 IR blocking)
Uvegdarab kertljon végleges beépitésre a
kamerakba: pl. az objektivek szini hibait a
kéktél a vorosig is éppen elég nehéz korri-
galni, nemhogy még a kozeli infravorosét is
élesen leképezni.

hullamhossz  (nml
A Canon Eos 350D szenzorénak spektralis érzékenysége a
gyari infragatlé sz(rével

Az interneten rakeresve a ,,Canon 350D
filter removal” (Canon 350D sz(ir6 elta-
volitads) szavakra tobb igen részletes, sok
képpel illusztralt leirast taldlunk arrdl,
miként is lehet ezt a sz(ir6t eltavolita-
ni a kamerdbdl. A gyengébb idegzetlek
- némivel magasabb ar ellenében ugyan - a
mar ,,m(itéten atesett”, csillagaszati célok-
ra specializalt kamerakat is vasarolhatnak
(Hutech, Canon 20Da stb.). A vallalkoz6
kedviieket azonban csak biztatni tudom a
személyes beavatkozasra, mert tapasztalata-
im szerint a sz(r&eltavolitasi muvelet igen
egyszer(i, és kis korultekintéssel biztosit-
haté a kamera m(kodéképessége a tovab-
biakban. Természetesen mindenki a sajat
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felel6sségére nyissa fel a fényképez6gépét,
de a sztatikus elektromossagot megfelel§
foldeléssel elkerulve és a megfontolt moz-
dulatokkal véghezvitt operacié garantalja a
sikert. Az egyes lépések leirdsa és képekkel
torténd illusztralasa meghaladja a Meteor
lehet8ségeit, de tobb weboldal is foglalkozik
a kérdéssel, pl. http://astro.ai-software.com/
articles/mod_350D/mod_350D.html magyar
forditasat, tobb kiegészitéssel és magyara-
zattal. Ez alapjan és néhany egyszerd szer-
szam segitségével konnyedén eltavolithato a
Canon digitalis kamerak infravoros sz(ir6je
- természetesen sajat felelésségre.

Canon 350D digitélis fényképezégép mddositasa

Az eredményt mi sem szemlélteti jobban,
mint a kdvetkez6 oldalon lathaté felvétel-
par. A nyomtatasban jobban mutaté negativ
képek szépen mutatjdk, mennyivel kont-
rasztosabban jelennek meg az IC 1805 rész-
letei az infrasz(ré nélkul. Azt azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a kamera autofékusz
Uzemmoédja ezzel a beavatkozéssal elveszett,
hacsak nem talalunk/szerziink be egy, az
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eredeti sz(ir6vel egyez6 vastagasu és méretl
masik sz(r6t, és helyezzik azt az érzékeld
elé. A széles korben elterjedt Baader-féle
sz(ir6 spektralis ateresztési gorbéje szintén

kozel kertilni a fokuszhoz, de még ott sem
volt igazan tokéletes a kép. igy a cikkben
kozlésre kertil6 képek mind a 150 mm-es
lencsével készultek.

Az IC 1805 IR sz(ir6vel (balra) és a nélkil (jobba). Sigma 2,8/150 mm teleobjektiv, ISO 400, 5 perc

lathaté az el6z6 oldal &brajan; ez nem csak
az autofékusz, de a fehéregyensuly problé-
majat is megoldja. Egy fehér fellleten kalib-
ralva ugyanis a fényképez6gépet az még
mindig haszndalhaté lesz nappali fényviszo-
nyok mellett. Ha az atalakitott gépvazat nem
kivanjuk asztrofot6zason kivil masra hasz-
nalni, akkor is megfontoland6 legaldbb egy
reflexiogatld réteggel bevont optikai ablak
elhelyezése, ami nem csak 6vja a CMOS
érzékel6t, de korrigélja is a sz(iré eltavoli-
tasdval okozott optikai UGthosszkulonbsé-
get (kb. 0,8 mm) az autofékusz-érzékeld
és a képalkot6 szenzor kozott. Ez azért
lehet fontos, mert a 150 mm-esnél rovidebb
fokuszl objektivekkel sajnos tébbnyire nem
lehet majd élesre allni a kamera moédositasa
utan, vagyis a nagylatémezeji fotézas nem
lehetséges. Mivel az én esetemben hirtelen
felindulasbdl elkdvetett kamera-moédositas
alkalmaval nem volt lehet6ségem barmiféle
sz(ir6t beépiteni, igy atmenetileg szabadon
hagytam az érzékel6feltletet. S mig az alta-
lam hasznalt 2,8/150-es teleobjektivet a vég-
telen allason taltekerve sikerult éles képeket
kapnom, addig egy 2,8/18-50 mm-es len-
csével csak az 50 mm-es &llasban tudtam

Masodik 1épés: szlir6k

A kovetkez6 lépés a megfelel6 spektrum-
vonalakra hangolt, keskeny savszélességi
(5-10 nm) sz(ir6k beszerzése. A legelterjed-
tebb harmas a hidrogén-alfa (H-alfa, 656,3
nm), az egyszeresen ionizalt kén (S 11, 672,4
nm) és a kétszeresen ionizalt oxigén (O
111, 500,7 nm), melyeken at készitett képek
tetsz6legesen hasznalhatéak fel a voros,
z0ld vagy kék csatorndkban a szines képek
készitésekor (a leggyakoribb taldan az Sii,
H-alfa, Olll sorrend, a szincsatornak iménti
felsorolasdnak rendjében). Ezek mellett a
hidrogén-béta (486,1 nm) és egyszeresen
ionizalt nitrogén (NII, 658,4 nm) is széba
johetnek. Osszehasonlitva ezen hullamhosz-
szakat a varosi fényszennyezést adé lampak
szinképével azonnal lathaté, hogy a kettd
kodzott nincs atfedés. A keskeny savszélesség
pedig azt is jelenti, hogy a lathaté spektrum
400 nm széles tartomanyaban mindenhol
»szennyez6” forrasok (holdfény, izzo6szélas
lampék fénye) is csak elenyész6 hattérszint-
emelkedést produkalnak a ,.fehér fényben”
(350-750 nm savszélesség) végzett meg-
figyelésekhez képest. Tehat akar telehold



mellett, akér varosokbdl is prébalkozhatunk
asztrofot6zassal.

Hatranyként jelentkezik ugyanakkor, hogy
hidba van szines detektorunk, egyszerre
csak egy szinben tudjuk rogziteni a felvéte-
leket, vagyis a teljes expozicids id6 a harom-
szorosa lehet a csatornankénti integraci-
6knak. Ugyanakkor a minimalis hattérfény
miatt nagyon hosszU zarid6k alkalmazhat6-
ak, vagyis sokkal kevesebb kép atlagolasaval
érhetjuk el a kivant teljes expozici6s id6t.
Ez pedig azt jelenti, hogy a kiolvasasi zaj
jelent&sen csokken, hiszen pl. a 30x5 perc-
cel szembeni 5x30 perc esetében jelentds
jel/zaj ndvekedés érhetd el a halvany részle-
teket mutat6 képek esetében.

Nyilvanvaléan elénydsebb olyan digitalis
kamerak hasznalata, melyekben nincsenek
beépitett RGB sz(ir6k, hanem minden egyes
pixel érzékeny minden hulldmhosszu fény-
re (fekete-fehér CCD kamerdk). Digitélis
fényképez6gépek esetében ugyanis a detek-
torba épitett szlrérendszer (Bayer-maszk)
miatt csak a pixelek fele latja az Olll sz(ir6n
at beérkez6 zold fényt, mig a H-alfa és Sii
voros fotonjait a pixelek egy negyede érzéke-
li. A jel/zaj viszony tehéat digitélis kamerdk
esetében el fog maradni a csillagaszati CCD-
kt6l, mar csak utébbiak h(itétt érzékel6je
és alacsonyabb zaju elektronikaja miatt is.
Azonban mint alabb és a belsd borité képein
latni fogjuk, a digitalis kamerdk is meglepd
eredményeket képesek produkalni.

A keskeny savu interferencia sz(ir6k hat-
ranya, hogy nagy fényer6 esetében csak az
objektiv el6tt alkalmazhatéak, kilonben az

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

optikai tengelyen és a sz(ir6 szélén bees6
sugarak annyira mas szog alatt érik a sz(rét,
hogy a spektrélis ateresztés nem lesz azonos
a latomez6 kozepén és szélén. Mivel a kes-
keny savl szlir6k ara magas (kb. 300 USD
egy 31,75 mme-es darab), ezért altaldban a
fokuszsik el6tt, a lehet6 legkisebb méretet
igényelve helyezik el 6ket. Ekkor a megen-
gedett legnagyobb fényerd /4 koruli.

Ami a savszélességet illeti, tobbféle érték-
kel is taldlkozhatunk 1 és 15 nm kozott.
A keskenyebb sz(ir6k nagyobb kontrasztot
adnak, hiszen még kevesebbet eresztenek
at a hattérb6l, azonban ez nem feltétlentl
optimalis. A hémérsékletre, dontottségre is
érzékeny optikai elemek ugyanis kdnnyen
elhangolédnak, s minél kisebb a savszéles-
ség, anndl erdsebben jelentkezhet a sz(r6
hatasa a megfigyelni kivant hullamhosszon
is. Az 5 nm koruli A&teresztési szélesség
optimélisnak tlnik, amint azt magam is
tapasztaltam.

Tapasztalatok az ég alatt

A kovetkez6 fotén az IC 1805 kdrnyezete
lathat6 H-alfa szlrével készitett nyers, fel-
dolgozatlan felvételeken. Mindkét kép 10
perces expozicioval, ISO 1600 érzékenyseg
mellett készult az infrasz(ir6-mentesitett
Canon 350D digitalis kameraval. A bal olda-
li kép 1 nm-es, mig a jobb oldali 5 nm-es
savszélesség mellett, mikdozben a dagadd
Hold egy nappal tallépve az els6 negyedet
vigan ontotta fényét a horizont felett. Jol
lathatdé, hogy az 5 nm-es savszélességnél

Az IC 1805 1 nm (balra) ill. 5 nm (jobbra) széles H-alfa sz(irével
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kicsit magasabb a hattér értéke. Ugyanakkor
a részletek sokkal simabbak, nagyobb a
jel/zaj viszonyuk. Az éjszaka soran valtozo
hémérsékletre a keskenyebb sz(ir6 érzéke-
nyebben reagalt, az 5 nm-essel készult fel-
vételek intenzitas-valtozasa id6ben sokkal
kisebb volt.

Az er6s holdfény ellenére az 1SO 1600
érzékenység mellett a 10 perces expoziciok
hattérszintje igen alacsony maradt, vagyis
akar hosszabb integracidkat is megenged-
hettem volna ebbél a szempontb6l. Automa-
tikus vezetés hianyaban azonban maradtam
az o6rankénti hat felvételnél. Fehér fényben,
sz(rd nélkll azonban gydkeresen mas volt
a helyzet. Ot perces expoziciéhoz az érzé-
kenységet 1SO 400-ra kellett visszavennem
ahhoz, hogy ne legyen tul magas az égi
hattér. Mindemellett pedig az objektum-hat-
tér kontraszt is sokkal alacsonyabb volt
szUr6 nélkdl. Ezt j6l szemlélteti az aladbbi
dbra felvételparja, mely 60%-os holdfazis
mellett készult. A bal oldali felvétel sziir6é
nélkal, fehér fényben készilt ISO 400 érzé-
kenység mellett, 1 perc expoziciéval. A
jobb oldalon ugyanaz a terilet (bar sokkal
egyértelmiibben kirajzolva az Eszak Ame-
rika-kod sziluettjét) I1ISO 1600 érzékenység
mellett 10 perc expozicioval. Mindkét kép
azonos fényességszintek kozott lett dbrazol-

va, s jol lathatéan fehér fényben a relative
25%-0s érzékenység és 10% expoziciés idd
ellenére is (mintegy 40-szer Kkisebb érzé-
kenység) a héattérfényesség szintje sokkal
magasabb, és természetesen alig lathatéak
a rogziteni Kkivant részletek. Ugyanakkor
megemlitendd, hogy sokkal tobb csillag jele-
nik meg ezen a képen.

Az egész keskenysavu szlir6kkel torténé
kisérletezésre, mint azt fentebb is emlitet-
tem, mar régoéta ért az elhatarozas bennem,
azonban sok minden mellett a viszony-
lag jelent6s anyagi befektetés tartott vissza.
Majd’ 1000 USA dollar értékben sz(réket
vasarolni - gondoltam - Kicsit tébb utana-
jarast és elGzetes tapasztalatszerzést kivan.
Az egyik hivatalos észlelés sordn azonban,
mikdzben szerszamokat kerestem az arizo-
nai Fred Lawrence Whipple Obszervatori-
um szekrényeiben, egy fadobozra akadtam,
mely 10x10 cm-es keskeny savu szlréket
tartalmazott. Azonnal megszuiletett az elha-
tdrozds, s még aznap at is alakitottam a
digitalis kameramat, masnap elkészitettem
a szlrbket a teleobjektiv elé tart6 kis szer-
kezetet, és mar kezdddhetett is a tesztelés.
Sajnos az OIll hullamhosszra csak egy 1
nm-es sz(r6 allt rendelkezésre, azonban ez
is elegend6nek bizonyult annak igazolasara,
hogy mekkora lehet8ség is rejlik a keskeny

NGC 7000 ,fehér fényben” (1 perc, 400 ASA) és 5 nm-es H-alfa sziirével (10 perc, 1600 ASA)



savl sz(rb6kkel készult asztrofotézasban,
akar digitalis kamerak segitségével is. Remé-
lem, ezt a belsd borité két szines felvétele
minden leirasndl jobban igazolja. Természe-
tesen h(itott, fekete-fehér CCD kamerékkal
és komolyabb optikakkal még szebb ered-
mények érhetéek el, aminek talan legjobb
kedvcsinaléjaként Richard Crisp honlapjat
tudom ajanlani (www. narrowbandimaging,
com).

Jomagam egyelére csak erés holdfény mel-
lett prébaltam ki e technikat, de internetes
forumok, asztrofotésok honlapjai alapjan
ugyanezt az eredményt lehet elérni akéar
belvarosi ég esetében is. Batoritanék tehat
mindenkit legaldbb egy H-alfa sz(ir6 beszer-
zésére, és az azzal valo tapasztalatszerzésre.
Meggy6z6désem, hogy a digitalis vagy CCD-
kamerak, a tavcsovek/optikak ardhoz képest
nem is olyan draga kis kiegészit6 jelent6s
mértékben novelheti egy nagyvaros-kdze-
li mUszer kihasznaltsagat, csillapithatja a
(kuls6 kényszerb6l) urbanizalt asztrofotds
éhségét. Sajat tapasztalatb6l mondhatom,
hogy mar az els6 H-alfa felvételnek a gépvaz
kis LCD paneljén tortén6 megjelenésekor
eléntott a turelmetlenség, hogy mikor lesz
mar végre készen az 6sszes sz(ir6vel készi-
tett felvétel, s vethetem be magam a digitalis
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sotétkamraba. Az ott eltoltétt id6 talan még
tobb is volt, mint a képek elkészitése, s az
efféle képek feldolgozasanak is megvannak
a maga trukkjei és buktat6i. De errél majd
egy masik alkalommal, s ki tudja, talan egy
vallalkoz6é amat6rtarsunk billenty(izetéb6l!

Flirész Gabor

Linkajanlo

Keskenysavu sz(iré6k
http://starizona.com/acb/ccd/advimnar-

row.aspx
http://www.astrodon.com/
http://www.astronomik.com/

Canon digitalis fényképez6gép modositasa

http://astro.ai-software.com/articles/mod_
350D/mod_350D.html

http://personales.ya.com/javier_laina/
ARTICULOS/FILTRO/filtro350deng.html

http://www .astrosurf.com/~buil/350d/
350d.htm

http://www .lifepixel.com/ir-tutorials/
canon-rebel-xt-300d-digital-infrared-con-
version-instructions.htm

http://www .astrosurf.com/buil/baader/
eval us.htm

December 13.; valtozos-CCD-s talalkozé Bajan
BKMO Specialis Szakiskola (Baratsag tér 18.)

Program

10:30-12:30 tematikus el6adésok (Valtozés szakcsoport)

12:30-14:00 ebédszlinet

14:30-16:30 tematikus el6adasok (CCD szakcsoport)

16:30-17:00 kavészlnet

17:00-19:00 kisel6adasok, kozlemények, férum (Csillagaszat Nemzetkozi Eve)

19:00-

koz0s vacsora, lucazas, évbucsuztatd (helyben sttott kemencés cstlok, lepény)

- a kemence felf(itéséhez min. 15 f6 jelentkezését varjak a hazigazdak.
Lapzartaig jelentkezett el6addink: Asztalos Tibor, Dr. Borkovits Tamas, Dr. Heged(s

Tibor, Kereszty Zsolt, Mizser Attila.

Részvételi dij nincs, a taladlkozé ingyenes, azonban akik az esti vacsoran részt kivannak
venni, azoktél fejenként 1000 Ft befizetését kérjuk.

Lehet6ség van szombat esti ott alvasra is, varhatéan fejenként 2000 Ft alatt tudunk kultu-
rélt szallast biztositani a taldlkozénak otthont adé szakiskola Gjonnan elkészult 3. emeleti
vendégszoba blokkjaban, 2-4 agyas szobakban. WC+ zuhanyzék a folyoson. A szallasigé-
nyeket a vacsoraigényekkel egyutt kérjuk 1 héttel a talalkoz6 el6ttig jelezni.

E-mail: hege@electra.bajaobs.hu, tel.: +36-79/424-027 , +36-20-9370-042.
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FOGYATKOZASOK

Részleges holdfogyatkozas

A Hold csak fél pélyaivet tett meg az
augusztus 1-jei napfogyatkozas utén, hogy
16-an belemertljon a foldarnyékba. Bar
sokan kivantak volna inkabb totalitast, de
a részleges fogyatkozas ritkasadga adta meg
ennek a kellemesen meleg, orszagszerte
felh6atvonuléasos, de tébbnyire attetsz6 esté-
nek az izét. A hétvége és a kora esti id6pont
eredményeként sok helyen szerveztek bemu-
tatasokat. Szokas szerint a digitalis gépeknek
héla, fotékkal b&ségesen el vagyunk latva,
sokféle géptipussal és tavcs6vel késziltek a
képek a jelenség minden fazisarol.

Kontaktusok (UT):

A belépés el6rejelzett id6pontja: 19:35:45
A belépés mért idépontjai:

19:34:38 (Rezsabek Nandor, binokular)
19:36:03 (Presits Péter, 24 T)

19:36:16 (Bartha Lajos, 20 T)

19:36:35 (Szathmary Elemér, 10x80 B)
19:36:42 (Keszthelyi Sandor, 10,2 L)
19:36:59 (Sragner Marta, 10x50 B)
19:37:29 (Ignatké Imre, 5,5 T)

A kilépés elbrejelzett id6pontja: 22:44:38
A kilépés mért id6pontjai:

22:43:50 (Presits Péter, 24 T)

22:45:56 (Rezsabek Nandor, binokular)
22:46:35 (Bartha Lajos, 5 L)

22:44:13 (Keszthelyi Sandor, 10,2 L)

Az arnyék szinei

A maximalis fazis idején tobben készi-
tettek leirdst a szinekrél. Természetesen
zavaro6 volt az északi holdperem majd’ 20%-
nyi megvilagitottsaga, de az arnyék belseje
- héla a fényes fogyatkozasnak - j61 kivehet6
volt. Vajon milyen lett volna az umbra
fényessége, ha az augusztus 7-én kitort
Kasatochi-vulkan (amely az Alaszkahoz tar-
tozé Aleut-szigetek egyik tagja) par héttel

hamarabb tor ki? A sztratoszféraba felkertlt
a vulkani por és kéndioxid csak augusztus
legvégén érte el Eurépat és okozott latvanyos
naplementéket és napkeltéket. A részleges
fogyatkozas ellenére tobben megbecsulték
az umbra fényességét, a Danjon-skala sze-
rinti 3-as értékeket kaptunk.

21:10 UT-kor szabad szemmel vilagos-
sziirke az umbra, a tengerek is latszanak;
binokuldrban is vildgossziirke az arnyék,
kétharmada narancsos, a holdfelszini rész-
letek jol lathatok. (Rezsabek Nandor)



A maximum idején a teljes arnyék a Maré
Crisium teruletét teljesen, mig a Maré Imbri-
um teriletét kb. haromnegyed részben befed-
te. Fak6 narancsvords arnyalatd, kozepesen
sotét fogyatkozas (Danjon=3). A tengerek
és a fénylé Aristarchus tisztan kivehetd. A
fogyatkozéas el6rehaladtaval, majd a kilépést
koévetéen a Hold tonusa vilagosabb narancs-
vOros szint olt. (Kovéacs Zsolt)

A fogyatkozas szinarnyalatai eléggé sze-
gényesek voltak, csak szurke, sargassziirke
és szurkés-voros szinek uralkodtak. A félar-
nyék eléggé sotét volt, az umbra peremétél,
kb. 8-10 ivperc tavolsagig. Kdzvetlendl atel-
jes arnyék korul kb. 6-8 ivperc kiterjedésd,
vilagossziirke penumbra-sav lathat6. A tel-
jes arnyék pereme korul, 1-2 ivperc széles
sotétsziirke gydrd. Az umbra pereme eléggé
élesen hatarolt, csipkézettség (kiemelkedés,
bedblosodés) alig latszott. A teljes arnyék
egy kuls6, szurke gyfir(ire és egy belsé, az
umbra-centrum felé sotétedd voros, szlr-
késvoros részre oszlik. A két zéna kozt
eléggé éles, felismerhetd a hatar. Az utolsé
kontaktus a kuilénleges perem miatt rendha-
gy6an alakult: 22:40:21-kor a teljes arnyék
peremén kivil még lathaté egy sotétsziirke
penumbragy(rd a Hold el6tt. 22:46:35-kor a
sotét, j6l hatarolt penumbra gydird is elhagy-
ja a Holdat. (Bartha Lajos)

21:10 korul, a legnagyobb fazis idején a
Hold j6 péar percre a tiszta égrészre kertlt, és
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pompas latvanyt nyujtott: legalul egy sotét-
barna sotét rész, ez felett egy narancsos-
narancssargas mez6, legfeltl a fényesen vila-
gité holdsarlé. Utébbi éppen vizszintesen,
feltulrél, mint egy kalap diszitette a Holdat,
az er6s fény tulcsordulva: balra és jobbra is
kitiremkedett, mint egy sombrero! Ezekben
a percekben a felettlink 1évé ég igazan szép
latvanyt nydjtott: a hidegfront utani kivalé-
an tiszta légkorben talan 5,5 magnitadoé is
volt a szabad szemes hatar (Pécs kozepén)!
A Tejut most mér a Perseus-Cassiopeia-Cyg-
nus-Aquila utan lenyult a Scutumig és a
Sagittariusig! Latszottak a Tejut duzzanatai,
két &gra valasa. A totalitds koruli féléradban
az ég allapota szinte alig valtozott: a kel-
lemesen sotét égen 8-10 véletlenszerlien
felvillané Perseida-meteort is udvozolhet-
tink. A Jupiteren kivil a maésik észlelhetd
bolygé a Neptunusz volt, amelyet most igen
kénnyen megfigyelhettink: éppen a fogyo
teliholdt6l nyugatra helyezkedett el. Mar
kisebb mdszerekkel azonositani tudtuk (a
Capricornus harom fényes csillaga kozott,
az évkonyvben kozolt térkép alapjan), de
tobbszor beéllitottuk a 200 mm-es Dobsonba
is. 60x-0s nagyitassal lathattuk, hogy a csil-
lagokhoz képest mas, par ivmasodperces kis
folt. Rdadasul a kékes-szirke szine is eltért
az atlagos csillagoktol. (Keszthelyi Sandor)

Szab6 Sandor

MCSE 2009

Jelen szamunkkal egyutt kuldjuk ki a
2009-re vonatkoz6 MCSE-tagdij befizetésére
szolgalé sarga csekkeket. A tagdij Osszege
alig emelkedik, 2009-re 6000 Ft lesz, amivel
tavolrél sem kovetjuk az elmult évek inf-
lacigjat. Ezt azért is megtehetjuk, mivel az
1%-o0s feljanlasok ismét rekodot dontottek,
5,7 millié Ft-ot utalt at szamunkra az APEH.
Kdszonjuk a tamogatast!

Bar ismét kikuldjuk a tagdij postai befi-
zetésére szolgalé sarga csekket, mégis azt
kérjuk, aki teheti, atutalassal rendezze tag-
dijat. Az MCSE bankszamla-szama:

62900177-16700448

A kozlemény rovatban fel kell tintenti
a teljes lakcimet is (iranyitészam, telepu-
lés, utca, hazszam)! Erre azért hivjuk fel
a figyelmet, mert a tagdij-atutalasok tobb
mint felét adathianyosan kapjuk,és az ezzel
kapcsolatos adategyeztetés felesleges tobb-
letmunkat jelent szdmunkra.

Budapestiek személyesen is rendezhetik
tagdijukat, a Polaris Csillagvizsgalo esti
tgyeletéin.

Koszonjuk a figyelmet!

MCSE
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KEPMELLEKLET

Részleges holdfogyatkozas
augusztus 16-an

1. Az augusztus 16-i részleges holdfogyat-
kozés soran a Neptunusz a Hold kozelében
latszott, amint azt Deli Taméasnak sikerult
megorokitenie felvételén. A kép Celestron
80/600 ED refraktorral és Canon EOS 350D
fényképez6géppel készult Solymarrol (1ISO
400, 1 s és 1/500 s expoziciok sszege).

2. A holdfogyatkozds maximalis fazisa
Szendrd&i Gabor felvételén (Szendr6i Magan-
csillagvizsgald, Gencsapati), 21:18 UT-kor
360/1500 Newton-tavcsG, Baader MPCC kor-
rektor, Canon EOS 300D kamera, 1SO 200,
1/4 s expoziciés id6.

3. A Cepheus csillagkép telis-tele van fan-
tasztikus megjelenésli kodokkel. Az idei
agasvari ifjusagi tdboron asztrofésaink a
Cepheus érdekes objektumait is célba vet-
ték, igy a ,,Szellem-régiét” is, a VdB 141-et.
A kulénds megjelenésd égtertlet reflexios
kodok szovedéke: a visszavert csillagfény
jatszik érzékeinkkel, amikor szellemeket,

vagy éppen Ordogoket képzelink ebbe a
finom kodstruktdraba. Alighanem az idei
nyar egyik legizgalmasabb hazai asztrofoté-
jat készitette el Eder Ivan Agasvaron! Tobb
éjszakan at, osszesen tiz éranyi expoziciés
id6vel orokitette meg az ,égi szellemeket”
jualius 1. és 6. kdzott. A 120 darab (!), egyen-
ként 5 perc expoziciés idejli kép atalakitott
Canon EOS 350D fényképez6géppel (I1SO
800) és 300/1200-as Newton-reflektorral
készult.

4. Szeles Péter felvételsorozata latvanyo-
san mutatja be az augusztus 16-i holdfogyat-
kozas megvilagitottsag-valtozasait. A képek
254/1200-as Newtonnal és Olympus E-510
fényképez6géppel készultek.

5. Zana Péter montazsa a holdfogyatkozas-
rol nagyszerGen kirajzolja a Fold arnyékat.
A kiindulasként szolgal6 képek 252/1230-as
Newtonnal és Canon EOS 400D-vel késziil-
tek. A maximalis fazis idejét megorokité
felvétel expoziciés ideje 1 s (ISO 400),
mig a tébbi kép 1/250-1/300 s expozicioval
készult (1ISO 200).
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Akkor és most

Megindité élmény harminc-negyven éves
észleléseket kézbe venni, régi leirdsokat
olvasgatni. Készit6ik, ha élnek még, talan
mar rég felhagytak az efféle tevékenység
végzésével és el is felejtették a Hold felszini
alakzatait. De az is lehet, hogy néhanyan
még itt vannak kozottiink, csak egyszer(ien
nincs idejuk vagy kedvik az észlelésekhez.
De a munkéajuk megmaradt és remélhet6en
nemsokara mindenki szamara hozzaférhetd
lesz, digitalis formaban. Tortént ugyanis,
hogy a szakcsoport vezet6je, Kocsis Antal
baratunk atadta szkennelésre a nala 1évé régi
archivumot. A legrégebbi anyagok 1968-bo6l
valok, ezeket Szentmartoni Béla készitette.
Az Albireo Amat6rcsillagasz Klub archi-
vuméban lév6 holdészlelések az 1968-t6l
1981-ig terjedé idGszakban szulettek, de
a tilnyomd tobbség a '70-es évek elejérdl
val6. A megfigyelések zéme egyszer( leirés,
de sok rajz is talalhat6 ebben a pedéansan
0sszegy(ijtott és szépen bekotott albumban.
A mésik észlelési gyljtemény az 1988-t6l
a kilencvenes évek végéig készitett észle-
léseket tartalmazza. Ez rendkivil gazdag
anyag, feldolgozdsa nagyon id6igényes fel-
adat lesz.

Az archivumok hozzaférhet6sége most
igazan kapora jott, mert szeptemberben a
szérny(i id6jaras miatt egyetlen egy észlelés
sem szilletett. Ennek ellenére két észlel6t6l
is kaptunk rajzokat, igaz ezek még a nyaron
készlltek. Benei Balazs a Muller-kratert raj-
zolta le még junius 25-én. Baldzsnak ez volt
a legels6 holdészlelése és nagyon szép mun-
kat végzett. Csak emlékeztetéul: az oktéberi
Meteorban megjelent Karpati Adam-féle fel-
vételen is szépen latszik a Muller-krater és
a bel6le kiindul6 kraterlanc. Egyébként az
archivumban nem talalhat6 err6l a kraterr6l
rajz vagy leiras.

Puha Emil fiatal kora ellenére mar ruti-
nos észlelének szamit. Most két rajzot kil-
dott, melyeket még augusztusban készitett.

Augusztus 18-én a Vendelinus, 19-én pedig
a Messala-krater kerilt tavcsévégre. Emil
most is a kis 70/700-as refraktoraval észlelt.
Az észlelések zenittiikorrel készultek, ezért
a kelet-nyugat irany felcserél6dott. Kezdjuk
a Messala-kraterrel!

A Messala-krater és tagabb kdmyezete, ahogyan Puha Emil
latta kis refraktoraval

Messala-krater
2008.08.19. Mdiszer: 70/700 refraktor, Colon-
gitudo: 120,8°

168x: Latvanyos terilet a Hold északke-
leti részén. A Messala egy viszonylag nagy,
elnyult alaka krater, melynek kraterfalaban
tobb (6-7) kisebb krater taldlhat6. A Mes-
salat sok kisebb krater dvezi, melyek kézul
a leglatvanyosabb és legnagyobb a Schu-
macher nev( krater, amely a Messalatol
északnyugatra helyezkedik el. Mivel kdzel
van a terminator, nagyon szépen latni a
kraterfalat, illetve annak magasabb részeit.
(Puha Emil)

Az AAK archivumaban csak egyetlen leiras
szerepel err6l az objektumrdl, a szerencsi
Klausz Zoltan tollabdl. Sajnos az észlelés
datuma és id6pontja nincs megadva, csak
annyit tudunk, hogy 16 nappal Gjhold utan
készilt egy 15 cm-es Newtonnal és 200-
szoros nagyitassal. A leiras tomor és preciz,
latszik, hogy nagy tapasztalattal biré észlelé
készitette.

200x: A Cleomedesnél nagyobb és lapo-
sabb gy(rls siksdg. Hossztengelye észak-
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nyugat-délkelet iranyd. Délkeleti csucsanal
kis peremkrater Ul a falon. Eszaknyugati
oldaldhoz csatlakozik a Schumacher, majd
ehhez a kis Carrington. A Messala és Schu-
macher érintkezésénél egy nagyobb és egy
kisebb peremkrater lathaté. A Messalatol
északkeletre harom kisebb-nagyobb krater
talalhat6 egy sorban. A Messala atellenes
oldalan két piciny krater és egy ezeknél
joval nagyobb kréater helyezkedik el harom-
szog alakban. (Klausz Zoltan)

Puha Emil augusztus 18-an készilt rajza
és leirdsa a Maré Fecunditatis délkeleti
szélén, a Langrenus-kratertél délre fekvo
hatalmas Vendelinus-romkraterrél készult.
Ennek a romjaiban is impozéns kraternek az
atmérdje nagyjabol 150 km.

A Vendelinus-krater Puha Emil szerint. A rajz zenittiikorrel
készilt

Vendelinus-krater
2008.08.18. MUszer:70/700 refraktor, Colon-
gitudo: 108,3°

168: Felt(ind kratercsoport a Hold kele-
ti részén. Legnagyobb tagja a Vendelinus,
amelyhez az 6sszes tobbi krater kapcsolddik.
Eszakon a Lame és a Lohse, délen pedig egy
valamivel kisebb krater, a Holden. Az északi
kraterparos a leglatvanyosabb: a Lame fala-
ban nagyon szépen latni két kisebb kratert,
a Lohse-ban pedig kénnyen kivehet6 a kdz-
ponti hegycsucs. (Puha Emil)

A Vendelinus-kraterr6l tobb észlelés talal-
haté az archivumban. Az AAK archivu-
maban négy leirast talaltam, ebbdl kett6t
Szentmartoni Béla, egyet-egyet pedig Hevesi
Zoltan és a fentebb mar bemutatott Klausz
Zoltan készitett. Szentmaértoni Béla elsé
leirasa és kis vazlatrajza 1968. november

* -

6-an, éppen negyven évvel ezel6tt készult.
A hasznalt mUszer az a kis 63/445-6s Clark
optikaju refraktor volt, melyet Béla tobb
mint husz évig hasznélt. Nagyon fontos
tudni, hogy ebben az id6ben az elérhetd
nyomdatechnika nem allt azon a szinvo-
nalon, mint ma, és igy az akkori rajzok is
inkdbb csak véazlatoknak tekinthetéek. A
lényeg a leiras készitése volt. Ez az észlelési
madszer - csak néhany vonalbol allé vazlat-
rajz leirassal - nagyon gyors és praktikus.

Most nézzik, miként latta Szentmartoni
Béla a Vendelinust negyven évvel ezel6tt,
két nappal telehold utan:

»Sima, egyenletes talaj. Falak alig van-
nak, inkdbb a kratertalaj t(inik alacsonyabb-
ra sullyedtnek. Egy tet6kraterecske van az
északkeleti falon. A nyugati fal arnyékanak
déli végéhez kozel kis sotét vonal nyulik ki
ferdén. A talaj déli végében egy nagyobb és
kett6 apré krater lathat6. A Lohse kozponti
csucsa j6l latszik.”

Szentmartoni Béla vazlata a Vendelinus-kraterrél

Néhany évvel kés6bb Béla visszatért ehhez
a kraterhez és egy részletesebb rajzot és
leirast készitett. A mdszer ezuttal 19,2 ern-
es Newtonja volt, 157-szeres nagyitassal.

»Elég nagy s meglehetlisen szabalytalan
alaku gydrds siksadg. Talaja sik, falai nem
magasak. A talaj déli végénél van egy kis
kréater, beljebb a talajon téle északkeletre
egy még kisebb, emellett kozvetlenil kelet
fel6l egy egészen paranyi. A délnyugati
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Ahogyan a mivész latta 1989. januar 25-én (Sépi Csaba festménye a Langrenus-Vendelinus parosrél)

falrészb6l kisebb kiugrasok nyulnak ki a
talajra. A Vendelinus egész kratercsoportot
képez harom kisebb kraterrel. Az észak-
keleti sarkanal Iévé Lamé a legnagyobb, s
egészen ranyomul a Vendelinus talajara.
Egy kisebb gytrds siksag latvanyaval bir,
talaja nagyon egyenetlen. Nyugati fala két
helyen kiemelked6en magas, itt szélesebb
az arnyék a talajon. A Vendelinus délkeleti
oldalanal van a Holden, mely hosszukas,
mély krater. Eszak-északnyugati oldalanal
fekszik a Lohse, mely kerek krater kézponti
csuccsal.”

Klausz Zoltan szintén a fogyd fazisnal
észlelt 15 cm-es Newtonjaval, 120-szoros
nagyitassal. T6le az alabbi leiras talalhato
az AAK archivumaban: ,,Szabalytalan alaku,
a Langrenusndl valamivel kisebb gydr(s
siksag. Falai vékonyak, ,,torékenyeknek” 1at-
szanak. Nyugati fala meglehet8sen egyenes,
kisebb kiugréasokkal. E fal bels6 oldalan egy
fantomszer(i krater wl. Ugyanilyen krater
talalhat6 a talaj déli részében, de ez éleseb-
ben latszik.”

Hevesi Zoltdn a minddssze 1,8 napos
holdsarlén végezte észlelését a Vendeli-
nus-kraterr6l egy 5,4 cm-es refraktorral,
103-szoros nagyitas mellett: ,,Nagyméret(i
lapos krater, alacsony toredezett falakkal. A
talaj északi és déli végében egy-egy kisebb
krater latszik. Keleti részén pedig egy kis
kerek folt, mely elég vilagos szinG. Délnyu-

gatrol a kozepes méretl Holden-kraterrel
érintkezik.”

A Meteor Hold-archivumaban szépszamu
Vendelinus-észlelésre bukkanhatunk. Lé&s-
sunk most két szép rajzot és egy fotét! Az
els6 rajzot még 1989. augusztus 18-an készi-
tette a kecskeméti Sapi Csaba egy 20 cm-es
Newtonnal. Ez igazadbdl nem is rajz, hanem
festmény. Mintha szazotven esztend@vel
ezel6tt szuletett volna egy neves illusztrator
kezét6l. Bar a Meteor nyomdai kivitele sokat
javult az elmualt hasz évben, de bizonyos,
hogy nem tudjuk visszaadni, mennyire szép
ez arajz. Sapi Csaba leirast is készitett, de az
inkabb csak a Langrenusrol sz6l.

1997. januar 25-én Santa Gabor is leraj-
zolta a Vendelinust 50/350-es refraktoraval,
100-szoros nagyitassal. Gabor, aki egyébként
az egyik legsokoldalubb észlel6nk, rajzahoz
leirast is mellékelt:

»A Fumeriushoz hasonléan ez is szog-
letes krater, még a hegységek bezart szoge
is egyezd. Alakja val6jaban hatszogletes.
A Vendelinus kicsit romkraterszerd, mivel
belsé részét lava tolti ki. Tobb érdekes
alakzat is van a koérnyékén. A nyugati fal
északkeleti végénél két krater vehetd észre,
mogottuk (a terminator irdnyaban) hegyvi-
dék van. Mélyen az arnyékos részbe nyulik
egy fennsik, melyen két arnyékos mélyedés
latszik. A kréater déli végében egy nagy lapos
kiemelkedés vehet6 ki nagyon gyengén.
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Mogyorési Imre fotdja 1988. szeptember 27-én 22:00 UT-kor mutatja a Vendelinust és kornyezetét (a képmez6 bal oldalan
a Langrenus, jobbra a hatalmas Petavius lathaté). A felvétel 110/1650-es Zeiss AS refraktorral késziilt Orwo NP 27 filmre,
1 s expoziciéval

Sénta Gabor egy kis 50/350-es Turiszttal észlelte a
Vendelinust 1997. januar 25-én

Talalhato6 itt egy kisméret(i krater, a fékrater
déli falan. Van egy érdekes hegység-marad-
vany akeleti fal mellett, mely igen vékony és
rovid. Eltemetett terasz maradvanya lehet.”

Befejezésil egy igazi archiv rajz kévetkezik
a XIX. sz&zad végér6l. Az egykori Kkiskartali
csillagvizsgaléban végzett csillagaszati meg-
figyeléseket Marczell Gyodrgy (1871-1943)
meteorolégus. A Vendelinus-kraterrél szép
rajzot készitett 1891. augusztus 21-én az
akkor husz esztend@s egyetemista fiatalem-
ber. A rajz Wonaszek Antal A Kiskartali csil-
lagda tevékenységérél 1893. oktobert6l 1895.

A Vendelinus 1891. augusztus 21-én. Marczell Gyérgy
rajza a kiskartali csillagvizsgaléban késziilt, 9—11h kdzétt

oktoberig c¢. muivének képmellékletében
jelent meg. Ebben a kétetben szamos Hold-
leirast is olvashatunk, melyek feltehet6en
Wonaszek tollabél szarmaznak. Sajnos a
Vendelinus-rajzhoz nem kapcsolédik leiréas,
holott igazan j61 kapcsolédna mostani rova-
tunkhoz. De ne legyuink telhetetlenek!

Gorgei Zoltan
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Ustokos hirek

Az 6szi honapokban két, szaz évnél is
régebben elveszett Ustokost sikertlt Ujra
megtaldlni. Szeptember 10-én két japan
amat6resillagdsz, Koicsi Itagaki és Hirosi
Kaneda egy ismeretlen Ustokost fedezett
fel 21 cm-es patrol-tavcsévik CCD-képe-
in. A meglehetésen fényes, 13,5 magnitu-
dés égitestr6l néhany éranyi megfigyelést
kovetéen egy német amatdresillagasz, Maik
Meier mutatta ki, hogy a 112 évvel kordbban
felfedezett D/1896 R2 (Giacobini)-Uistokos.

Az Ustokost Michel Giacobini (1873-1938)
fedezte fel Nizzabd6l 1896. szeptember 4-én.
Oktéberben egy kisebb darab leszakadésat
is l1atni vélték a f6 tomegrdl, de a megfigye-
lések bizonytalanok és ellentmondasosak. A
lathatésaga alatt mindvégig halvany tstokos
1897. janudr 5-én észlelték utoljara. A palya-
szamitasok mar akkor megmutattdk, hogy
az égitest 6,6 évente visszajar a Naphoz,
vagyis egy rovidperiédust Ustokds, am a
kovetkez6 visszatérések egyikét sem sikertlt
megfigyelni. A legtdbben mar elkdnyvelték,
hogy a tucatnyi Ustékost felfedezé Giacobi-
ni ezen vandora végleg megsemmistlt, am
szeptember 10-én Uj fejezet kezdd6dott az
Ustokos életében. A P/2008 R6 (Giacobini)
néven bejelentett égitestet szeptember 11-
én Horvath Tibor a hegyhétséali Scutum
Obszervatériumb6l a mostoha korulmé-
nyek (holdfény és cirruszfelnék) ellenére
sikeresen lefotézta. A CCD-felvételen rovid
csOva is lathatd. A palyaszamitasok szerint
jelenleg 6,66 év alatt kertili meg csillagun-
kat, palyahajlasa 15,3 fok. Erdekes modon
pontosan a perihélium napjan talaltak meg
a japan amat6rok, amikor 1,526 CSE-re volt
csillagunktol.

Azonnal felvet6dott a kérdés, hogy ez a
viszonylag fényes Ustokds miként marad-
hatott ilyen hosszU ideig, 16 visszatérésen
keresztil észrevétlen. Egy lehetséges magya-
rézat, hogy az 1896-ban és idén észlelt nagy
fényesség valdjaban egy-egy Kitdrés ered-

ménye, és alaphelyzetben az égitest sokkal,
akar 4-6 magnitiddval is halvanyabb. Ezt
az elképzelést erbsitette a leszakadt darabrol
sz6l6 1896-0s megfigyelés, aminek azért van
nagy jelentésége, mert az tistokosok varatlan
kifényesedésének egyik f6 oka, ha a magrél
kisebb darabok vélnak le, esetleg teljesen
szétesik. A napfényre kerulé friss anyag
hevesen pérolog, jelent6sen megemelve az
égitest 0sszfényességét.

latszik a Giacobini-Ustokos f6 része, de a leszakadt
darabok kdziil a fényesebb is alig észrevehetd (korrel
jeldlve). A 20 perces dsszegképen sincs egyértelmdi
centruma, inkabb egy amorf, difftz felhd. (Szegedi
Csillagvizsgélo, 400/1200 T + CCD)

A valasz nem varatott magara sokaig,
mivel a telehold elvonulta utdn Douglas
T. During és Kyle N. Hatchett a Cordell-
Lorenz Obszervatérium 30 cm-es tavcso-
vével két leszakadt darabot fedezett fel az
Ustokos kozelében. Az egyiket szeptember
17-én, egy halvanyabbat pedig 19-én. A 19
magnitidés B jeld mag viszonylag kozel,
egy ivpercre latszott a f6 Ustokostél, a 20
magnitudés C viszont mar 11-12 ivpercre
tavolodott téle. A szamitasok szerint 0,014,
illetve 0,133 nappal lemaradva kovették a fé
komponenst. Erdekes eredményeket hoztak
a magok mozgasaval kapcsolatos szamita-
sok. Zdenek Sekanina szerint a kdzelebbi
2006 masodik felében valhatott le a f6
részrél, mintegy 700 nappal a napkozelség
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idépontja el6tt, 4,8 CSE-s naptavolsagban.
A tavolabbi viszont mar az el6z6, 2002-es
napkozelséget megel6z6en levalt, valamikor
1998 végén. Ha a felfényesedéssel kapcso-
latos elmélet helyes, akkor a 205P/Giaco-
bini végleges elnevezésli vandornak mar
2002-ben is fényesnek kellett lennie. Akkor
azonban annyira kedvezétlen helyzetben
latszott, hogy nem volt esély a folfedezé-
sére, vagyis feltételezésiinket nem tudjuk
igazolni. Tovébbi érdekes kérdéseket vet fel,
hogy vajon mitél szakadnak le ilyen nagy
naptavolsagban (az 1998-as esemény 5,5
CSE tavolsagban tortént) kisebb darabok az
Ustokosokrél, amikor elvben teljesen inak-
tivak és nyugodtak. Talan a Jupiter keltette
arapalyerdk felel6sek a kiilonos jelenségért.
Edward Emerson Barnard minden idék
egyik legélesebb szeml észlelGje volt. A
fotbasszisztensbél lett csillagdsz az 1800-
as évek végén olyan égitesteket fedezett
fel vizudlis észlelései kozben, melyek
létezésérdl csak szaz évvel késébb, a digita-
lis képrogzitési technikdk térhoditdsa utan
tudtunk bizonyossagot szerezni. llyen pél-
daul az Orion-kédben (M42) talalhaté Tra-
pézium csillagai kozt lathaté egyik halvany
(proto)csillag, vagy a Fiastyuk (M45) egyik
fényes tagja, a Merope kdzvetlen kdzelében
megfigyelhetd IC 349 jel( reflexios kdd. Bar-
nard volt az elsé6 ember Galilei utan, aki hol-
dat fedezett fel a Jupiter koérdl (Amalthea). A
fotografia csillagaszati térhoditasa utan nagy
hasznat vette eredeti szakmajanak. A Lofej-
koéd, az egész Oriont korul o6lelé Barnard-
iv vagy a Barnard-féle nyilcsillag minden
ismeretterjeszt6 md alapvet6 tartalma.
Gazdag és sikeres palyaja soran 1881 és
1892 kozott 16 Ustokost fedezett fel, melyek
koézul az els6 15-6t vizualis megfigyelései
soran talalta. Az utolsét viszont egy 1892.
oktober 13-an készitett 4 6ra 20 perc expo-
zicios idejd felvételen, amely az Altair kor-
nyezetét dbrazolta. A felvétel a Tejat sotét
felh6inek feltérképezése céljabdl készult
egy 15 cm-es lencsés tavcsével. A képen a
csillagok és kodok mellett egy diffaz csik is
felt(int, ami az expozicié ideje alatt elmoz-
duld Ustokods volt. Ezzel a 11,5 magnitaddés

égitest lett az els§ fotografikus uton felfe-
dezett Ustokds. A halvany égitestet 1892.
december 8-aig sikertlt kovetni. Ennyi id6
elegend6 volt a pontos palyaszamitasokhoz,
melyek alapjan 6,5 éves keringési id6vel
rovidperiédusa Ustokdsnek bizonyult. Ezek
utdn nagy érdekl6déssel vartak visszatéré-
sét, de sem 1899-ben, sem 1905-ben nem
akadtak nyomara, ahogy kés6bb sem. Emiatt
az 1995-ben bevezetett Gj rendszerben a
D/1892 Ti (Barnard) nevet kapta, ahol a D
betl elveszett égitestre utal.

oktéber 11-ei 30x20 masodperces felvételén. A csillagok

kozt gyorsan elmozdul Gstokds a kép kozepén lathatd

apr6 fénypont. (Szegedi Csillagvizsgélo, 400/1200 T +

CCD)

Oktéber 7-én este a Catalina Sky Survey
altal haszndlt 68 cm-es Schmidt-tavcs6nél
éppen Andrea Boattini volt tgyeletben. Az
észlelésre kijeldlt tertilet a Cygnus csillagkép
vidékére esett, ahol a Tejut kdzelsége miatt
rendkival sard csillagmezéket taldlunk.
Ezek nagyon megnehezitik az elmozdulé
égitestek azonositasat, hiszen gyakori, hogy
képuk osszeolvad egy hattércsillag képével.
Most azonban megérte a kockazatos teri-
letre tévedni. A felvételek elemzése soran
egy 17,5 magnitudés égitestet dobott ki a
keres6szoftver, melynek ellen6rzése soran
feltlint, hogy fél ivpercnyi, gorbult csévaja
van, és kiterjedése is nagyobb, mint a csilla-
goké. A felvételeken egy Uj Ustokos latszott,
amely a P/2008 T3 (Boattini) nevet kapta. A
P betl az égitest periodikus jellegére utalt, a
keringési id6 5,92 évnek adddott.

A palyaelemek kozzétételét kovetden
ismét Meier jott ra, hogy az 1892-re visz-



szaszamolt adatok rendkivili hasonlésa-
got mutatnak a Barnard-Ustdkés akkori-
ban szamolt palyaelemeivel. Elektronikus
levele nyoman hivatasos csillagaszok is
megerdsitették a két égitest azonossagat, igy
az Ustdokods neve P/2008 T3 (Barnard-Boat-
tini) lett. Az el6zetes kalkulaciék alapjan
kereken 20 visszatérése maradt észrevétlen,
mikodzben 1922-ben, 1934-ben és 2005-ben
is jelent6sen megkodzelitette a Jupitert, ami
komoly palyavaltozasokat eredményezett.
A keringési id6 példaul 6,5 évrél 5,8 évre,
a perihélium-tavolsdg pedig 1,43 CSE-r6l
1,15 CSE-re csokkent. Ez utébbi egyébként
meglehet6sen kicsi tavolsagnak szamit, igy
az égitest a foldkozeli Ustokdsok csoportjaba
is bekerult. Napkodzelpontjat oktdber 25-én
érte el, harom nappal korabban pedig 0,191
CSE-re megkozelitette bolygénkat. Ennek
ellenére nem fényesedett 16 magnitadoé folé,
ami azt is megmutatja, hogy miért tint el
116 évre a szemunk el6l. Most mar csak Bar-
nard elsé periodikus Ustokosét, az 1884 6ta
nem latott D/1884 Ol-et kell megtalalni.
Sry

Visszatér6 SOHO-Ustokosok

Maér 12 éve, hogy a SOHO napkutat6 szon-
da két koronagrafja érarél érara megorokiti
a Nap kornyezetét. A mdszert eredetileg
a napkorona jelenségeinek megfigyelésé-
re tervezték, am a csillagunk kornyezetét
8-9 magnitidés hatarfényességig figyel6
m(iszerek rendkivili hatékonysagu Usto-
kdsvadasznak bizonyultak. Egy zdmében
amatdrcsillagaszokbdl allé6 6nkéntes munka-
kézosség, melynek magyar tagjai is vannak,
mar tobb mint 1500 Ustokost fedezett fel a
képeken. Ezek dont6 részben a Kreutz-féle
napsurolé tstokosok kozé tartoznak, melyek
keringési ideje 1000 év korili, és néhany
sz&zezer km-re megkozelitik a Nap felszinét.
Ezek kozil eddig egy sem élte tal a forré-
sagot és a Nap hatalmas gravitacios erejét.
Vannak azonban méas napsurolok is.

Néhany éve Gjabb, korabban ismeretlen
Ustokoscsaladokat azonositottak a képeken,
melyekrél feltételezték, hogy esetleg sokkal
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révidebb idé alatt megkertlik a Napot, és
inkabb felizz6 kisbolygék, mintsem klasszi-
kus Ustokodsok. Ezek tulélik a Nap poklat,
és mar szamos esetben sikertlt megfigyelni
a visszatérésiuiket is, amikor néhany orara
ismét megjelennek a koronagrafok képein.
Az igazsadghoz tartozik azonban, hogy a
rovid palyaiv miatt a két napkdzelségen
alapul6 azonositasok meglehetésen bizony-
talanok. Most azonban két olyan uUstokost
is azonositani vélnek, amelyik haromszor
is visszatért.

A szamitasokat a téma avatott szakértdje,
Rainer Kracht végezte. El6bb az 1999.
december 12-én, 2004. marcius 12-én és
2008. majus 30-an észlelt Ustdokosrél deri-
tette ki, hogy egy és ugyanazon égitest vis-
szatérései. Erdekessége, hogy egy fiiggetlen,
egyik csoportba sem sorolhaté objektumrél
van sz6, amely rendszeresen megkdzeliti a
Foldet és a Marsot. Ezen paraméterek alap-
jan egy foldsarold kisbolygérél lehet szo,
amely fejl6dése végs6 stadiumaban van. A
modellszamitasok alapjan ugyanis a fold-
kozeli kisbolygok kisebb része valamelyik
belsé bolyg6éba csapédva végzi, nagyobb
résziik viszont egyre kozelebb keril a Nap-
hoz, ahol el6bb vagy utébb teljesen elpa-
rolog. A kisbolygd hipotézist erdsiti, hogy
az égitest palyahajlasa mindossze 6 fok.
Keringési ideje az évek soran 4,25 évrdl
4,22 évre csokkent, napkdzeiben 7,5 millié
km-re megkozeliti csillagunkat, naptavol-
ban viszont pontosan a lJupiter palyajaig
tavolodik. Ez a kozelség okozza azokat a
rendszeres péalyavaltozasokat, melyek a Nap
kozelébe korméanyoztadk. A szamitasok sze-
rint 2003. februar 1-jén tortént is egy 1,17
CSE-s jupiterkdzelség, mig 2000. januar
13-4n 0,058 CSE-re haladt el bolygonk mel-
lett, 2004. majus 19-én pedig 0,032 CSE-re
megkozelitette a Marsot.

A maésik Ustokos 3,78 év alatt keriili meg
a Napot, és 2001. februar 18-an, 2004.
december 7-én és 2008. szeptember 17-én
észlelték. Palyahajlasa 19 fok, de szintén 7,5
millié km-re kdzeliti meg csillagunkat. Talan
ez is egy foéldsuarolé kisbolygd, amely 2003.
oktéberében 1,29 CSE-re haladt el Jupiter
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mellett. A kovetkez6 hénapokban szadmos,
két napkozelség alkalmaval észlelt SOHO-
Ustokos harmadik visszatérése varhatd, ami
segithet megerd@siteni vagy elvetni a feltéte-
lezett azonossagokat.

Sry

Ustdkdsok a Jupiter fogsagaban

Négy japan és egy ir kutaté Katsuhito
Ohtsuka vezetésével megvizsgélta, hogy a
Jupiter milyen Kkis égitesteket foghat be
hosszabb-rovidebb ideig, illetve térithet el
eredeti palyajarol. A vizsgalatok a Jupiter
palyajahoz kozeli Hilda kisbolygé-csaladra
szoritkoztak, mivel a f6 kisbolyg6ovezet
legkuilsé z6ndjarél kordbban mar tébb tanul-
maény is kimutatta, hogy lehetnek olyan kis
égitestek, amelyek elhagyhatjak az eredeti
palyajukat, és atmenetileg a Jupiter holdjava
vélnak.

A Hilda-csalad a (153) Hilda kisbolygérol
kapta nevét. A Hilda-zéna a Napt6l 3,7 CSE
és 4,2 CSE kozotti tavolsagban talalhatd, az
égitestek excentricitasa itt 0,3-nél, palyahaj-
lasa pedig 25 foknéal kisebb. Fontos, hogy
a Hilda-csalad kisbolygoéi belsé 3:2 kozép-
mozgas-rezonancidban vannak a Jupiterrel,
azaz amig a kisbolyg6 harom keringést tesz
a Nap korul, addig a Jupiter kettét. Ez a
rezonancia tavol tartja a Hilda-kisbolygokat
a Jupitert6l, igy a bolygddérias roppant gravi-
taciés zavar6 hatasa ezekre a kisbolygokra
nem érvényesil.

Ismert, hogy a Hilda-zénaban, illetve
annak kozvetlen kozelében Kkisbolygok és
a Jupiter-csaladhoz tartozé Ustokdsok is
tartozkodnak. Egi mechanikai vizsgélatok
szerint azonban még a stabil kézépmozgas-
rezonancidkat is elhagyhatjak idénként a
paranyi égitestek a Naprendszer tébbi boly-
gobja, elsésorban a Szaturnusz hataséara.

A szamitasok alapjan a 3:2 rezonanciat
elhagyd kisbolygdk 8%-a a Jupiterbe csap6-
dik, de mindezek el6tt 98,7% mintegy ezer
évig a Jupiter-csaladhoz tartozé ekliptikai
Ustokosként él. Ma ugy tartjuk, hogy az
1994-ben a Jupiterbe csap6dott D/Shoema-
ker-Levy 9-Ustokos is valaha a Hilda-zona-

bél szarmazott, és onnan térult el a Jupiter
felé.

Ezeket a specialis kis égitesteket kvazi-
Hilda Ustoékosdknek is nevezik, s olyan
klasszikus, a Jupiter-csaladba tartozd Usto-
kosok is ide tartoznak, mint példaul a 39P/
Oterma, a 74P/Smirnova-Chernykh, a 111P/
Helin-Roman-Crockett vagy a 147P/Kushi-
da-Muramatsu. E sorok iréja ezekrél és mas
Ustokosokrél, illetve kisbolygékrol is kimu-
tatta, hogy kvézi-Hilda Ustokosok lehetnek.
Ohtsuka és munkatarsai altal numerikus
szimulaciokkal elvégzett vizsgalatai a 147P/
Kushida-Muramatsu-ustokdsr6l megmutat-
tdk, hogy 1949 és 1961 kozott atmenetileg
befogta a Jupiter. Az ideiglenesen holdda
val6 égitestet Yoshio Kushida és Osamu
Muramatsu fedeze fel 1993. december 8-an.
A halvany Ustokos képét egy 25 cm-es /34
tukros taves6vel, hagyoményos fotéanyagon
rogzitették. A 7,4 év keringési idejd eklipti-
kai Ustokos palyajanak félnagytengelye 3,81
CsE, napkozeiben 2,75 CSE-re kozeliti meg
kdzponti csillagunkat, naptavolban pedig
4,86 CSE-re tavolodik t6le. A péalya excent-
ricitdsa 0,27, sikja 2,4 fokkal hajlik a foldpa-
lya sikjahoz.

Az ekliptikédi Ustokds magjat a Hubble
Urtavces6 PC2 jel( kamerajaval 2001. januar
2-an sikertllt megfigyelni (@ HST Ustoko-
soket kutaté csoportjdnak e sorok irdja is
tagja volt). Az észlelés idején az Ustokos
a Naptdl 2,83 CSE-re, bolygénktél pedig
2,30 CSE tavolsagra tartézkodott, és jol
megfigyelhetd, bar kis méretli kémat muta-
tott. Az (rtdvcsoves mérések szerint a mag
effektiv radiusza csak 0,21 +0,01 km, tehat
atmérdje alig 420 méter. Ez a legkisebb Usto-
késmag, amit eddig észleltek. Mint a tobbi
kis égitest, ez is egy elnydjtott, szabélyta-
lan alak( test lehet. Ugy becsiiltik, hogy
a nagy- és kistengelyének aranya legalabb
1,53. Sajnos a megfigyelt fénygorbe nem
ivel at elegend6en hosszU id6tartamot, ezért
a mag forgasi periédusa csak becsiilhetd, de
legaldbb 9,5 éra lehet.

(Téth Imre, Astronomy and Astrophysics,
489, 1355-1362.)
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Gigaszi kettoscsillagok

Hazankban a valtozdcsillagok észlelésének
eléggé elhanyagolt tertlete a fedési valtozok
megfigyelése, pedig szdmos érdekes csillag
talalhaté e csoportban is. Szérvanyosan
kapunk ugyan észleléseket a legnagyobb
amplitadoju fedésiekrél, de a mdszeres
mérések meghonositadsa az idénkénti fellan-
golasok ellenére mindeddig sikertelen volt.
Az aldbbiakban néhany nagyon kulénleges
fedési kett6sre hivjuk fel a figyelmet, nem
is feltétlenil mint észlelési célpontokra,
hanem ink&bb csak a fant4dziat megragadé
érdekes rendszerekre, amelyek tavcsoves
felkeresése, beazonositdsa akar fényesség-
becslés nélkil is észlelési élményt jelent-
het (de természetesen mindenkit batoritunk
a vizudlis és m(iszeres fényességbecslések
megkezdésére).

8 Aurigae

A Capellatél alig néhany fokra talalhat6 és
az id6 legnagyobb részében 3 magnitudoés e
Aurigae (Almaaz) a szabad szemmel latsz6
ég egyik legkulonlegesebb és legkevésbé
értett csillaga. A kortlbeltl 2000 fényévre
taladlhat6 F szinképtipust szuperérias 7800
K felszini hémérséklet(i, &tmérdje valamivel
1 CSE felett van. Teljes energiakibocsatasa 50
ezerszer mulja felil a Napét, témege pedig
15-20 naptdmeg korili lehet. Az F szinkép-
tipust szuperériasok mar magukban is elég
ritkdk, de az 8 Aur még ettél is furcsabb.
A csillag fedési kettds, am ellentétben sok
ezer hasonl6 rendszerrel, elképzelhetetlentl
grandiézus skalan. Osszehasonlitasképpen:
a fedési kett6sok prototipusa, a 3Per (Algol)
2,87 naponta halvanyodik el, mikozben egy
K tipusa o6rias eltakarja a kisebb, de fénye-
sebb B tipustd f6komponenst. Az Almaaz
nagyjabél ugyanannyit halvanyodik el egy
fedés soran, mint az Algol, de periédusa
27,1 év, afedés pedig majdnem két évig tartd
folyamat!

A csillag valtozasat 1821-ben vette észre
Johann Fritsch. Ahogyan gylltek a meg-
figyelések, ugy valt egyre rejtélyesebbé a
csillag természete. El6szor a XX. szazad
elejen Hans Ludendorff gyanitotta, hogy
Algol tipust valtoz6. Az elsé probléma
mar ekkor felvet6dott: az igen hosszu ideig
tartdé fedés oka nem lehet egyszer(ien egy
mésik csillag. A XX. szdzadi megfigyelések
kimutattak, hogy a fedés kdzepén a csillag
néhany tized magnitidét visszafényesedik,
és a fedések kozott kismértékl pulzal6 fény-
valtozas figyelhetd meg. Az id6k folyaméan
szdmos modell szlletett a jelenség leiraséara,
a jelenlegi allapot a kovetkez6képpen foglal-
hat6 dssze:

- A féesillag egy pulzaloé, tobb mint 10
naptdmegd, FO tipusu szuperorids.

- A fed6 objektum egy hivos, valtozd
optikai str@iségl korong, amelynek kézepén
esetleg egy ritka tartomany (lyuk?) talal-
hato.

- A korong kozepe forr6, vagy egy nagy-
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témegl (B5 vagy korébbi szinképosztalyu)
csillag, vagy egy nagyon szoros kett6s.

- A korong és a centralis objektum 6sszt6-
mege kb. a f6csillag tdmegével megegyezé.

A fenti modell jelenleg is szdmos bizony-
talansagot tartalmaz, ezért nagyon fontos
az elkdvetkezd minimum idején is a csillag
tanulmanyozésa. Az e Aur legutébbi fedése
1982-1984 soran jatszédott le, a kdvetkezd
pedig 2009 augusztusatol 2011 majusaig fog
tartani. Varhatéan foldi és Grbéli mdszerek
armadaja fogja kovetni a csillag viselkedését,
a foldi szabadszemes észlel6k pedig maguk
is kovethetik a lassu véltozasokat.

A megfigyelésre kampanyok is szervez6d-
nek: http://www.aavso.org/vstar/vsots/eps_
aur.shtml, http://mysite.du.edu/~rstencel/
epsaur.htm

£ Aurigae

A K szinképtipusa o6riasokbdl és forré
tarsukbdl all6 hosszu periédusu fedési val-
tozék prototipusa. A K4 és B5 tipusu csil-
lagokbol all6 kettés periédusa 972,16 nap
(2,66 év), fényvaltozasi amplitudéja pedig
sz(ik harom tized magnitidé: a maximuma-
ban 3,70ms csillag minimumban 3,97mra
csokken. Fényvaltozdsat az 1920-as évek
Ota ismerjuk, az utébbi 10-15 évben pedig
rendszeresen észlelték modern mdszerekkel
is fedéseit. A Hubble Urtavcsével végzett
spektroszképiai mérések alapjan a K tipusu
szuperdrids mintegy 6 naptdmeg( csillag,
sugara kb. 150 napsugar, tarsa pedig 5
naptomegld és alig 4,5 R© sugaru forro
égitest (Bennett és munkatarsai, 1996). A
rendszer tavolsaga 261 parszek, amivel a £
Aurigae az egyik legkdzelebbi oriads fedési
kettds.

A csillag kovetkezd fedésének kozepe
2009. marcius 22-re esik, azaz a csillag
elhalvanyodéasa marcius elejétél aprilis
kozepéig lesz kovethets. Erdemes megje-
gyezni, hogy szinsz(ir6kkel dramai szinval-
tozasok lesznek kimérhet6k, hiszen a 0,3ms
V fényességcsdokkenéshez a B savban majd-
nem 0,6ms, az U savban pedig kozel 2ms
halvanyodas tartozik, 6sszhangban a forré

kisérd eltlinésével a hideg f6komponens
mogott.

A £ Aur méretaranyosan &brazolt rendszere. 500 R®
kb. 2,3 CSE, azaz a nagyjabol a Nap és a kisbolygodv
tavolsaga a Naprendszerben

A 31 Cyg 1982-es féminimuma az UBV fotometriai
sévokban

31 Cygni = V695 Cyg

A Cygnusban két nevezetes £ Aur tipusi
fedési kettdst is talalunk. A 31 Cygni 10 éves
keringési periédusd rendszer mintegy 470
parszek tavolsagra, benne egy K4 szuperori-
assal és egy B3-4 torpével. A fékomponens
kb. 12 naptomeg(i és majdnem 200 napsugar
méret( szuperdrias, tarsa pedig 7 naptomegd
és 5 napsugar méret forro torpe. Palya-
juk félnagytengelye 12,7 CSE. A V savban
mindodssze 0,1 magnitddé a féminimum
mélysége (3,78 és 3,88 kozott), igy vizua-


http://www.aavso.org/vstar/vsots/eps_
http://mysite.du.edu/~rstencel/

lis észlelésekkel reménytelen a valtozasok
kimutatdsa. A tizévente bekovetkez6 60
napos fedés soran hasonléan er6s szinval-
tozas tapasztalhat6, mint a prototipusnal,
az ultraibolya savban itt is kozel 2 mag-
nitadés a teljes elhalvanyodas. A csillag
koévetkez6 minimuma 2013 novemberében
lesz, igy jelenleg csak a killonlegessége miatt
érdemes egy-egy pillantast vetni ra, esetleg
bemutatni tavcsoves akciok soran, s felva-
zolni a rendszer hatalmas méreteit.

32 Cygni = V1488 Cyg = 02 Cyg

A konstellacié masik £ Aur tipusu fedési
kettdse, 3,14 éves periddussal. Mas paramé-
terei meglehetésen bizonytalanul ismertek,
pl. a K tipust szuperérias sugarara adott
becslések 170 és 310 napsugar kozott szor-
nak. A fénygodrbe kicsiny amplitddéja (még
U savban is alig 0,8 magnitadé, V savban
pedig 0,1 magnitadonal is kisebb) arra utal,
hogy még a fedés kdzepén is szinte csak
strolé a kitakards. A hideg fékomponens
itt vagy nem is takarja el teljesen a forro
tars korongjat, vagy pedig a ritkabb 1égko-
ri rétegeken atsz(rédik a B csillag fénye.
A kovetkez6 minimum egy hénappal az
eléttiink all6 JD-ezresvaltas utan vérhato,
azaz 2009. julius 17-én. El6tte és utana kb.
10-10 nappal érdemes probalkozni az elhal-
vanyodas kimérésével szinsz(irds észlelések
segitségével.

EE Cephei

E csillag fényvaltozasat G. Romano fedez-
te fel 1952-ben, el6szér RCB tipusuként
soroltak be, ezt késébb korrigéltak, és most
Algol tipust fedési valtozoként szerepel
a katalégusokban. Eszleléséhez nagyobb
tavesd szikséges, 10,7-12,2m kozott val-
tozik, érdekessége abban rejlik, hogy sok
hasonlésagot mutat az e Aur tulajdonsaga-
ival. Periédusa 5 és fél év, kévetkezé mini-
muma 2009 januarjanak elején esedékes. A
fogyatkozas jellemz@&i valtozéak, hossza 30
és 60 nap kozott is lehet, mélysége is er6sen
kilénb6z6 (az 1964-es minimum kb. 2m,
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mig a kovetkez6, 1969-es csak 0,6mvolt). A
jelenség leirdasanak jelenleg legvalészinGibb
modellje, hogy egy B5 szinképtipus( ori-
ascsillagot egy olyan csillag, vagy nagyon
szoros kettds fed el, amelyet nagykiterjedési
por- és gazfelhd dvez. A szamos nyitott
kérdés eldontésének elésegitésére lenne fon-
tos a kovetkez6 minimumanak észlelése is.
2008. december kozepétél 2009. marcius
kozepéig egy-két naponta egy-egy észlelés
lenne kivénatos.

W Cephei

A Cepheus csillagkép két olyan csillaggal
is buszkélkedhet, amely joggal palyazhat a
legnagyobb ismert csillag” cimre. Egyikuk
a p Cephei, a Granatcsillag, amely a Naptdl
nagyjabol 2000-szer nagyobb pulzald véros
szuperorias valtozdcsillag.

A masik ,gigasz” a W Cephei, melyet
- mint sok mas valtoz6t - Miss Cannon
fedezett fel még 1907-ben. A mult szdzad
kdzepére a megfigyelések fényében vila-
gossa valt, hogy a W Cep furcsa spektra-
lis jellemz6it maga a rendszer egzotiku-
ma okozza. Kiderult ugyanis, hogy a W
Cep félszabalyos valtozd, amit megtetéz az,
hogy 20,4 év periédussal fedési kettds is. A
fékomponens, egy M szinképtipusu voros
szuperorias, mintegy 1900-szor nagyobb a
Naptél. A kisér6csillag 6700 R® tavolsag-
ban kering a f6komponenst6l, és érdekes
modon egy B tipusu 6rids (13-szor nagyobb
Napunknal), amelyet 500 R® sugaru anyag-
korong vesz kordl.

A rendszer legutébb éppen tiz éve volt
minimumban, amikor az 1997 februarja-
ban kezd6d6 fedés 1997/1998 telén tet6zott,
1998/1999 forduldjan pedig véget ért. Jelen-
leg kb. félaton jarunk a kdvetkez6 minimum
felé, igy arendszert els6sorban a szuperoérias
kis amplitado6ju pulziciéi miatt érdemes
néhany hetente észlelni.

FR Scuti

W Cep tipusl, kevéshé tanulmanyozott
kett6s, amelyben a névadbhoz hasonléan
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egy M szinképtipusu szuper6érids és egy
kései O/korai B tipusu torpecsillag kering.
Ezek kolcsonds fedéseir6l mindeddig nem
tudunk, &m mégsem teljesen indokolatlan
a csillag felsorolasa jelen cikkben: tavaly
derult ugyanis ki, hogy a forr6 tars valéjaban
szoros kettdscsillag, ami 3,53 naponta 10,2
és 10,5 magnitaddé kozotti fedési valtoza-
sokat mutat (Pigulski és Michalska, 2007).
Azaz az FR Set val6jaban harmas rendszer,
igy a hierarchikus tébbes rendszerek kiala-
kulasara vonatkozé elméletek fontos teszt-
objektuma lehet.

OW Geminorum

A november hoénap valtozéja szintén a
hosszUperiodusu fedési valtozék kozé tar-
tozik, kis tavcsével konnyen megfigyelhetd
objektum. Noévakeres6 programjanak ,,mel-
léktermékeként” 1988-ban fedezte fel Dan

Nova Aquilae 2008 = V1721 Aql

K. Itagaki japan amatér fedezte fel sz(ir6
nélkuli CCD-felvételeken, 14,0mnéal 2008.
szept. 22,5 UT-kor. A csillag 2000-es koordi-
natai: RA=19h0628,58s,D= +07d06mi4,3s.
A spektroszképiai meger6sités szerint szé-
les, haromcslcsu Ha és semleges oxigén
emisszié latszott a spektrumokban. 10 nap-
pal a felfedezés utdn mar 17 magnitidéra
halvanyodott. A nova er6sen vorosodoétt a
csillagkozi por hatasatol, becstlt vorosodé-
se mintegy 3 magnitudd, azaz a V savban
mintegy 9 magnitidoéval volt halvanyabb az
intersztellaris extinkcié miatt.

(AAVSO Allert Notice 387 - Ksl)

Nova Muscae 2008 = QY Mus

A veteran névavadasz, William Liller (Vina
del Mar, Chile) fedezte fel a Musca csillag-
kép idei novajat 2008. szeptember 28,998
UT-kor, 8,6ms fotografikus fényességnél. A
spektroszkoépiai azonositast is Liller végezte
el: a kisfelbontast szinképet a Ha vonal
széles emisszi6ja dominélta. -67 fokos dek-

Kaiser amerikai amatércsillagasz. A Harvard
Obszervatérium régi fotélemezeinek atvizs-
gélasa alapjan deralt ki, hogy egy kb. 3,4
év periodusu fedési valtozérol van szé. F2
tipusu fehér és G8 tipusu sarga oriascsilla-
gok alkotta, 6 és 4 naptdmegnyi égitestekbdl
allé par. A 12 napig tart6 minimum soran
8,2mrdl 9,8mrig csokken a fényesség. A mel-
lékminimum 0,Im mélységd, és 0,23 fazis-
nal kovetkezik be, ami erésen excentrikus
pélyara utal. A mostani minimum kozepe
az el6rejelzések szerint november 24-én
esedékes, igy november kozepét6l december
kozepéig naponta észlelhetd! Leutébbi jol
megfigyelhetd féminimuma 2002. januér
3-an kovetkezett be, akkor magyar amat6rok
tucatjai kovették a mély minimum valtoza-
sait (L Meteor 2002/3.). Reméljuk, idén a
vizualis fénybecslések mellett CCD-s méré-
sek is sziletnek!

Kiss LaszI6, Piriti Janos

linaciéjaval magyarorszagi észlel6k szamara
érdektelen objektum. Vello Tabur canberrai
amatér b6 egy héttel a felfedezés el6tt mar
megOrokitette a vendégcsillagot a fényes és
rovid periodust pulzalé voros oriascsilla-
gok fotometriai felmérése céljabol készult
CCD-felvételein (szept. 21,38 UT-kor volt az
els6 detektélds, 9,99ms fényességnél), &m a
késleltetett adatfeldolgozas miatt lemaradt a
csillag felfedezésérdl.

(AAVSO Allert Notice 388 - Ksl)

GK Persei

A csillag j6l ismert a kb. 800 naponta
bekovetkezd kis kitoréseirél, amikor 13,0m
rél akar 10,0mrig felfényesedhet par hétig,
amely utan visszahalvanyodas kovetkezik.
A felfényesedés meglehetésen lassan indult
szeptember 10. korul, két héttel kés6bb is
még csak 12,2mrig jutott a valtoz6. Magyar
amat6rok is észrevették az idei kis kitorést,
amely a legutébbi, 2006. decemberi maxi-
mumhoz képest meglep&en koran érkezett.

(AAVSO Allert Notice 384 - Ksl)
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Gombhalmazok kdzott

Napjainkban mar egyre tobb hazai
amat6rcsillagész tulajdonaban van komoly
teljesitményl, 25-30 centiméteres, vagy
még annél is nagyobb tavcsé. Ezekkel a
m(iszerekkel rengeteg galaxis spirélis szer-
kezete tanulmanyozhaté. A gémbhalmazok
felbontadsdhoz szintén komolyabb, kdzepes
vagy nagyobb méretld tavcsovek sziksé-
gesek, azonban ez utébbi csillaghalmazok
a kicsi, 7-10 cm-es mszerekben is gyak-
ran pazar latvanyt nyujtanak. S6ét olykor
el6fordul, hogy egy adott gémbhalmaz épp
a kis refraktorban, reflektorban mutat a
legszebben!

Jomagam évek ota boldog tulajdono-
sa vagyok egy 30,5 centiméteres Dobson-
tdvesdnek, azonban az utébbi idében gyak-
rabban hasznalok egy kis 80 mm-es lencsés
teleszkopot is a mélyég-objektumok megfi-
gyelésére. A cikkben szerepl§ dsszes rajz egy
80/600-as Orion (Sky-Watcher) ED-refraktor-
ral készult. Jelen irassal a tavaszi égbolton
felkereshet6 néhany killonb6z6 megjelenés(i
gombhalmaz bemutatasan keresztul célom a
kistavcsoves megfigyelések népszerdsitése.

A téli hénapok elmulasaval, a langyosodé
tavaszi id6jaras bekdszontével a csillagaszati
megfigyelések végzéséhez is egyre nagyobb
kedvet érez az ember. A tavaszi égbolt
a szebbnél-szebb galaxisok birodalma, és
ebben az egydntetlinek latsz6, de egyébként
mesés vilagban elsé ranézésre csak néhany
kaprazatos Messier-gémbhalmaz szolgaltat-
ja a véltozatossagot. A csillagészati térképek
lapozgatasa kézben azonban tovabbi halva-
nyabb (de kis mdszerekkel elérhetd), szam
szerint 10 darab NGC-gombhalmaz kerulhet
tavcsévégre. A tavaszi gombhalmazok palet-
tajat végul a kifejezetten halvany, csak nagy
tdves6vel, vagy képrogzitési technikékkal
megfoghaté példanyok (pl. Arp-Madore 4,
Palomar 3, Palomar 14 stb.) teszik teljessé.

Az NGC 2419 tébb szempontbol is kulén-
leges gombhalmaz. Elsé érdekességét a

fekvése szolgdltatja: a Lynxben taldlhatd,
néhany fokkal északra a Castortdl, gyakor-
latilag a téli és tavaszi égbolt hatarvidékét
alkoté égteruleten. A halmaz tavolsadga dob-
benetes; a Naprendszert§l majdnem 300
ezer fényév tavolsagra helyezkedik el (az
egyik internetes katalogus 274 600 fényéves
tavolsagot kozol)! Osszehasonlitasképpen:
Tejutrendszeriink korongjanak atméréje kb.

100 ezer fényév... llyen széduletes tavolsag
mellett nem is csoda, hogy a 4,1-4,6 ivperc
latszé kiterjedésti 10,4 magnitidoés objek-
tum csak egy halvanyabb, bagyadt, kissé
unalmas apr6 pacninak latszik a 80 mm-es
refraktoron keresztil. Valéjaban az NGC
2419 abszolut fényessége a Tejutrendszer
tébb mint 150 ismert gémbhalmaza kozott
az egyik legnagyobb, -9,58 magnitudé! Ez
tehat azt jelenti, hogy az NGC 2419 a sokat
sztarolt MI3-nél ,jizmosabb” gémbhalmaz.
A Lynx eme tavoli halmaza igen tomor
szerkezet(, a Shapley-féle kategorizalas sze-
rint a Il. osztdlyba tartozik. Felkeresését
nagyban megkonnyiti (de az észlelés soran
egyuttal zavard is) egy 7,5 és 8 magnitidos
csillagokbdl allé tag péar, amely a halmaztél
kdzvetlentl nyugatra lathaté.

Fekvését tekintve az NGC 4147 klas-
szikus tavaszi gombhalmaz: latszélag a
Virgo-galaxishalmaz északnyugati szélén,
a Coma Berenices csillagképben helyez-
kedik el (4 fokkal kereshet6 nyugatra az
M85 és NGC 4394 galaxisok parosatdl).
Emiatt kell§ égboltismeret hianyaban a kb.
4 fvperc kiterjedést 10,3 magnitados hal-
maz konnyen 0&sszetéveszthetd a kornyék
tobb szép galaxisdval. Magas helyzetének
kdszonhetéen a kis tavcsének nem jelent
nehézséget, jomagam a pici kor alaka fol-
tocska kozepén elforditott latassal egy hal-
vanyabb csillagszerd centrumot véltem
észrevenni. A Naprendszert6l kb. 63 ezer
fényévre elhelyezkedé gémbhalmaz abszo-
lat fényessége kozepes: -6,16 magnitudo. A

47



48

MELYEG-OBJEKTUMOK

Az NGC 4147 GH Com. 80/600 ED, 100x, 40’. 2008.
majus 7/8. Valamennyi rajzot a szerz§ készitette

sCiribb halmazok kozé tartozik, a IV. osztaly
képviselGje.

A Coma Berenices tertletén elhelyezkedd
masik NGC-gombhalmaz az 5053. sorsza-
mot viseli. lgen laza szerkezet( csillagcso-
port (XI. osztaly), amely nagy mf(iszerekkel
részben csillagaira bonthat6, viszont a kis
tdves6vel még lathaté gémbhalmazok kozul
az egyik legnehezebben megpillanthaté!
Paramétereit illetéen némi szorast tala-
lunk az internetes adatbazisokban: vizuélis
fényességénél 9,47 és 9,94 magnitidé kozot-
ti értékekkel taladlkozhatunk, az abszolGt

A Coma Berenices masik, igen halvany gdmbhalmaz-
ékessége a nehezen latsz6 NGC 5053. 80/600 ED, 48x,
56'. 2008. méajus 8/9.

magnitudoéja -6,72 (a GUIDE 7.0 program
szerint -6,09). A Naprendszert6l 53 500
fényév tavolsadgban dereng6 objektum Ilat-
sz Kiterjedése esetében 8,9 és 10,5 ivperc
kozotti szdmadatok fordulnak el6.

Kis mdszerrel kemény dio, kiterjedésébdl
addédéan feltleti fényessége csekély, mar-
mar a 8 cm-es tavces6 teljesitéképességének
hataran talalhaté. Laza szerkezetér6l arul-
kodik, hogy a kozponti s(rlsddés telje-
sen hianyzik, csak egy kor alakd halvany
folt képében lathaté, amely elforditott latas
mellett némileg felfivadik. Osszességében
megjelenése olyan, mintha a helyén nagyon
halvanyan izzana az égbolt. Szomszédsaga-
ban taldlhaté a meglehetésen fényes, tomor,
»Klasszikus” M53 gdmbhalmaz. Erdemes a
két objektumot tavcsé vagy fotok segitsé-
gével 0Osszehasonlitani: a kalonbség igen
latvanyos!

A tetszet6s M3 gombhalmaz latszélagos
kozelsége miatt a Bootesben fekvé NGC
5466 gyakran nem kapja meg a kell§ figyel-
met. A 9 magnitidoés és kb. 10 ivperc méretl
objektum a gombhalmazok leglazabb cso-
portjanak képvisel6je (XII. osztaly). 30,5 cm-
es Dobson-tavcsével részlegesen feloldhato,
a kodos hattéren rengeteg halvany csillag
pislakol. Es hogy milyen a latvanya kis
taves6vel? Kaprazatos!

Mivel igen magasan delel, nagyon kénny( a
megfigyelése. 80/600-as mUiszerben kiilono-
sen az &ltalam alkalmazott legkisebb, 19x-es
nagyitas mellett volt felejthetetlen a latvany;
a gombhalmaz a 2,7 fokos latomezében
egy kimondottan kellemes fényességd, kor
alakd, csova nélkuli Ustokosre hasonlitott.
A centruma felé mérsékelten fényesedik,
hatarozott, feltin6 magja nincs. Erdekes,
hogy az NGC 5466 egy picivel még az NGC
5053-nal is lazabb szerkezetd, de ennek elle-
nére az el6bbinél mégis érezhetd valamiféle
centrum, enyhe kdzépponti koncentralédas,
mig az utébbi halmaznal ez kis tavcs6vel
szemlélve hianyzik!

Nagy tavcs6vel tehat az NGC 5466 részle-
tesebb képet mutat, kezd csillagokra bomla-
ni, de a kimondottan esztétikus latvanyt a
kis mUszerek nyuijtjak!



A diff(z, de mégis latvanyos NGC 5466 GH Boo. 80/600
ED, 33, 86'. 2008. majus 8/9.

A gombhalmaz Naprendszertél valé tavol-
saga 51 800 fényév, abszolit fényességénél
-6,96 és -7,11 magnitido kozotti katalégus-
adatokkal talalkozhatunk.

A Virgo keleti felében, egy 8 magnita-
dés el6tércsillag mellé simulva taldljuk a
kicsiny NGC 5634 gdémbhalmazt. 80/600-
as tavcsével a katalégusok szerint 4,9-5,5
ivperc nagysagu csillagcsoportnak csak a
bels6 tartomanya lathaté egy 2-2,5 ivperces,
kellemes feluleti fényességli kor alaka folt
alakjaban, melynek intenzivebb magvidéke
egy bolyhos csillagra hasonlit. A kb. 9,5
magnitidoé fényességl halmaz tavolsaga 82
ezer fényév. Megjelenését tekintve klasszi-
kus, slri gémbhalmaz (IV. osztaly), abszo-
lat fényessége -7,7 magnitddé. A nagyitast
viszonylag j6l birja, roppant esztétikus lat-
vany.

A Hydra keleti szegletében fekszik az ala-
csony elhelyezkedéséb6l adéddéan alulész-
lelt NGC 5694, amelynek 113 ezer fényéves
tavolsaga tiszteletet parancsolé. 10 magnita-
dés vizualis fényessége nagyjabdl 4 ivperces
feltleten oszlik szét, ennek kdsz6nhetéen a
-26,5 fokos deklinacié mellett nem problé-
ma a megpillantasa 7-10 cm-es mUszerekkel
sem, igaz, a picinyke koédfolt nem nevezhet6
latvdnyosnak. Kozepén észrevehetd a fejlett
centrum, ez a részlet azonban a csekélyebb
horizont feletti magassdg miatt a 8 cm-es
tavcs6ben kevéshé feltling. A VII. osztélyba
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sorolhaté, nagyjabdl -8 magnitadé abszolat
fényességl gombhalmaz inkabb a nagyobb
mdszerek tulajdonosainak jelenthet izgal-
mas célpontot.

A Lupus két inyencfalatot kinal a gomb-
halmazok azon hazai szerelmeseinek, akik
nem idegenkednek a déli horizont kozelé-
ben torténd ,,bavarkodastol” (a konstellacio
harmadik ilyen objektuma, az NGC 5927
sajnos nem lathaté Kozép-Eurépabdl).

A bemutatand6 két csillagcsoport kozul a
nyugatabbra elhelyezkedd, és magasabban
is delel6 NGC 5824 a sz6 legszorosabb értel-
mében meghokkent6 gdmbhalmaz!

Meghokkent6, ugyanis ha kis tavcsével
és csekély nagyitassal erediink a nyomaba,
akkor koénnyen elhibazhatjuk, mivel ekkor
még csak a halmaz magja latszik, az is tel-
jesen csillagszerGien! A 80/600-as mdszer
19x-es nagyitas mellett csak ezt a ,,csillagot™
mutatja. A nagyitds novelésével a ,.csil-
lag” mar kezd bolyhosodni, végul 100x-o0s
nagyitasnal egy incifinci, finom széli kédos
korong lathatd, amelynek kdzepén tovabbra
is megtalalhaté a csillagszer(i nucleus. Ez
utoébbi nagyitassal tehat az NGC 5824 egy
olyan apr6 planetaris kodre hasonlit, mely-
nek fényes kdzponti csillaga van!

Megjegyzendd, hogy a kodzéppont korul
megpillanthaté kicsiny kododsség is a hal-
maz belsé részéhez tartozik. Ez a csodalatos
égi gydngyszem egy nagyon tomor halmaz,
olyannyira, hogy a Shapley-féle skala szerint
a legs(r(ibb, azaz az I. osztaly képvisel6je.
Csak néhany ennyire kompakt gémbhalmaz
taladlhaté a Tejatrendszerben (ilyen még pl.
az M75, az NGC 7006 és a déli égbolton
talalhat6 fényes NGC 2808). A hazankbol
kis tavcsovekkel is tanulményozhaté gémb-
halmazok kozétt valészintileg az NGC 5824-
nek van a legsr(ibb csillagszerd centruma.
A t6lunk is kdnnyen észlelhet6 delikvensek
kozul vizudlis szempontb6l talan a fénye-
sebb M54 all hozza a legkdzelebb, viszont ez
utébbi méar a Ill. osztalyba tartozik.

A kis tavcsoveken keresztul nyujtott zse-
nidlis latvanyuk alapjan személy szerint
az M92 és az NGC 5824 a kedvenc gomb-
halmazaim. Az NGC 5824 tavolsaga 104
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ezer fényév, a 9 magnitidos csillagcsoport
teljes latszo kiterjedése a hosszu megvilagi-
tasu foték szerint 6-7 ivperc, melyhez -8,84
magnitudés abszolut fényesség tarsul. A
GUIDE 7.0 program szerint ez utébbi érték
-9,56 fényrend, val6szinlileg azonban ez a
szamadat helytelen.

A meglehetdsen kompakt megjelenésii NGC 5824 GH a
Lupus csillagképben. 80/600 ED, 48x, 56'. 2008. jinius
22/23.

A Lupus csillagkép Kozép-Eur6pabdl lat-
haté6 masik gdombhalmaza az NGC 5986,
amely mar kozel fekszik a Skorpid hata-
rdhoz. Mivel minddssze par fok magasan
delel a horizont felett, ezért csak tiszta
éjszakakon érdemes a nyomaba eredni (dek-
linacidja nagyjabol -38 fok). Amig az NGC
5824 vizudlisan egészen apré és kompakt
megjelenés(i, addig az NGC 5986 terjedel-
mesebb, lazabb szerkezetd (VII. osztaly).
Fényessége is nagyobb, mint az el6z6ekben
bemutatott tarsaé: 7,5 magnitidds, azaz a
déli féltekérdl binokularral is klassz latvany
lehet. A 8 cm-es lencsés tavcsével, 48x-
0s nagyitas mellett az alacsony helyzete
ellenére tisztességes terjedelmd, legalabb 5
ivperces kor alaka fénylésnek latszik, mely-
nek belsejében egy nagyobbacska strlisodés
is megfigyelhet6. Ez a centrum azonban
- nyilvan a csekély horizont feletti magassag
miatt - visszafogott megjelenés(i. Osszessé-
gében igen kellemes latvanyt nydjt, és mivel
hazankbél mar-mar kuriézumnak szamit,

nagyszer( érzés a rajzolasa. A fotbkon majd-
nem 10 ivpercesnek latsz6 gémbhalmaz 34
ezer fényévnyire talalhat6, abszolut fényes-
sége -8,44 magnitado.

A tavaszi égbolton, a gdmbhalmazok vila-
gaban tett kistavcsoves tlra két zaré objek-
tumahoz mar észak felé vezet utunk. Az
elsé allomast a Libra csillagkép jelenti, mely
konstellaciéban a gdmbhalmazokat egyedil
az NGC 5897 képviseli. A csillagcsoport
laza szerkezetl (XI. osztaly). 8,5 magnitu-
dés fényessége terjedelmes, b6 10 ivperces
fellleten oszlik szét. A 8 cm-es tavcs6ben
alkalmazott er6s nagyitasok szétkenik,
viszont 48x-0s nagyitds mellett egészen szé-
pen latszé 6 ivperc atméréjli homogén kor
alaku foltnak tlnik, a koézponti s(rlsddés
hianya a laza szerkezetrél arulkodik. A jelen
frasban bemutatott tiz gdmbhalmaz kozul
egyedll ennél éreztem, hogy kozel jarok a
részleges bontashoz; az emlitett nagyitasnal
ha elforditott latast alkalmaztam, akkor a
kodfelileten érezni lehetett a grizességet.
Az esztétikus megjelenés csillaghalmaz
latvanyos kornyezetben helyezkedik el, a
latomez6 keleti fele csillagokban gazdag. Az
NGC 5897 tavolsaga 40 ezer fényév, abszolat
fényessége -7,2 magnitido.

A Lupus masik, fényesebb, &m délebbi halmaza, az
NGC 5986. 80/600 ED, 48x, 56'

A Hercules legnépszer(ibb mélyég-objek-
tumai az északi égbolt két hires ékkove, az
M 13 és M92 gobmbhalmazok. Harmadik test-



vérik, az NGC 6229, a ,,sztdrok” kozelsége
miatt gyakran a feledés homalyaba burkolé-
zik. Pedig a 9 magnitadés, és fotografikusan
b6 4,5 ivperc latsz6 kiterjedésli halmaz akar
méar komolyabb keresdtavcsovekkel vagy
binokularokkal is megpillanthaté. Kényel-
mes megfigyelését segiti, hogy a tavaszi-
nyari éjjeleken a zenit tajékan delel. Az NGC
6229 az NGC 2419-hez hasonléan az égbolt
»atmeneti” vidékén bujik meg; a Herculest
sokszor mar nem is a tavaszi, hanem inkabb
a nyari csillagképekhez soroljak.

Az NGC 6229 a kis 8 cm-es tadvcs6ben mar
19x-es nagyitds mellett is szépen latszik,
ekkor még a latvanya egy ,,kécos” csillagra
hasonlit. 100x-0s nagyitdsnal mar mintegy
két ivperc Kiterjedésl kor alaka folt, amely
jol fejlett centrummal rendelkezik (a halmaz
sir szerkezetli, a IV. osztélyba tartozik).
A Kkatalégusokban jelzett 9 magnitiddnal
fényesebbnek éreztem. A meglehet6sen

izléses latvanyt tovabb fokozza, hogy a
gbmbhalmaz haromszdéget alkot két 8 mag-
nitudés csillaggal. A kis mUszerrel vizsgalva
a fentebb bemutatott halmazok kézul legin-
kdbb az NGC 5634-re hasonlit a latvanya,
azzal a kulonbséggel, hogy az NGC 6229
fényesebb. Ha az M 13, az M92 és az NGC
6229 jellemzéit osszevetjiuk, akkor tobb
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hasonlésagot is észrevehetiink. Mindharom
objektum csillagokban gazdag, hatarozott
centrumy klasszikus gémbhalmaz, tovabbéa
mind a haromnak az abszol(t fényessége
majdnem egységes; -8 és -9 magnitadoé
kozotti (az NGC 6229 esetében nagyjabol
-8,Im). A lényeges kulonbség a harom hal-
maz tavolsagaban van, az NGC 6229 azért
latszik kisebbnek és halvanyabbnak a masik
kett6hoz képest, mert csillagai 100 ezer
fényév messzeségbdl pisldkolnak. Az M13
tavolsaga 25 ezer fényév, ez az érték az M92
esetében 26,7 ezer fényév. Az NGC 6229
tehat a két latvanyos Messier-halmazhoz
képest négyszer tavolabb helyezkedik el!

Az észlel6 amatdrcsillagdsz szerencsés
helyzetben van: az NGC 6229 latvanya alap-
jan megtudhatjuk, hogy az M 13 vagy az M92
hogyan is nézne ki, ha 100 ezer fényévnyire
lennének.

Végezetul célszerd a cikkben szerepld
gombhalmazok adatainak attekinthetd
osszefoglalasa. Ahol a katalégusok szamada-
tai eltérnek, ott két érték is szerepel. Zaro-
jelben talalhaték a GUIDE 7.0 planetarium
programban megadott adatok.

Kernya Janos Gabor
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A Pudlikutya-halmaz

Az amatéresillagadszok - kuldndsen a
mélyég-észlel6k - szines fantazidja koz-
ismert. Halmazokat, galaxisokat vizsgalva
el6szeretettel azonositjuk a megnyer6 lat-
vanyl égitestet valami Uszé vagy repulé
él6lénnyel. Noé barkaja hangulatat idézik
a repul6é Vadkacsék, az éjjeli Baglyok, vagy
a Balna uszonycsapésai. Tanyasi hangulat
arad a FiastyUkbél, s a réteken szeliden
széallnak tova a Pillangék. Pudlikutyarol
viszont még senki se hallott.

Minden Ugy kezd6dott, hogy idén tavasz-
szal a Csongrad Megyei Kozgyl(ilés anyagi
tdmogatést itélt meg az MCSE Szegedi Helyi
Csoportjanak tavcsd beszerzése céljabdl. A
150 ezer forintos tdmogatas kiegészilt az
MCSE és a Budapesti Tavcsé Centrum fel-
ajanlasaival, igy egy Sky-Watcher 254/1200-
as Dobson-tavcsovet valaszthattunk, harom
okularral. A tavcs6é hosszas adminisztraciot
kovetben augusztus 6-an érkezett meg. Az
ég dertltnek igérkezett, a napfény varosa-
ban most is kristalytiszta volt a levegd.

Cséak Balazzsal este 9 korul taldlkozunk a
fuvészkerti Csillagvizsgaléban. Mire kiérek,
Baldzs méar javaban bemutat a 254 T-vel
egy arra tévedt parocskdnak. Halmazok,
galaxisok fotonjai koptatjdk el6szér a 10
collos tukor felilletét. Nagyon élvezziik, hisz
minden égitest ismerds, mégis ismeretlen
arcdt mutatja. A 15 fokon jar6 Ikerhalmaz
egyenesen ki akar esni a latomez6bél. A
szlrkuleti égen szépen tekeredik az M51,
a Lyra Gyd(r(iskode kékesszirke fustkarika,
az M 13 zsizsegése hangyas tévéképernyGre
hasonlit. A Vadkacsa-halmaz egyaltalan
nem vadkacsacsapat, sokkal inkdbb Fejetlen
Robot. A Jupiter borotvaéles képét sajnos
a légkor turbulenciai mossak el, &m a jobb
pillanatokban annyi a részlet, hogy meg-
rémulok téle. Itt most sz6 sem lehet rajzo-
lasrol... Az Uranusz zoldessziirke golyébis,
mig a Neptunusz kék pottye mellett a Triton
is latszik!

Boldog amatdrok az MCSE SZHCS (j 254/1200-as
Dobson-tvcsdve mellett a szegedi Evez8spalyanal

Hamarosan elkdszénnek alkalmi lato-
gatéink, és harmasban maradunk a nagy
Dobsonnal. A mind sotétebbé valé égen
beallitom a Barnard-galaxist (NGC 6822)
a Nyilasban. 48x-os nagyitassal méar felde-
reng, s6t, rajzolhat6 is. Kicsit igényelné a
nagyitast, de sebaj. Az 6rom nagy, hisz ez
nem egy tipikusan varosszéli tréfea.

Baldzs koézben 15x70-es binoklijaval els6
mélyég-rajzat késziti egy Scutum-nyilthal-
mazrol. Amig 6 a tejutas csillagmezével
bajlodik, a Kék Hoégoly6 (NGC 7662 PL And)
akad a 25-0s tukor végére. 48x: még semmi
extra. 200x: valami kezddédik, szép, fényes
kod, jééé, tényleg kék! 300x-sal is megnézem
- majd kis hijan leesek az észlel6székrél. A
kddocske fél ivpercnél is kisebb fellletén
két egymast metsz6 gyd(irl szalai tekerednek,
a peremein leszakadt foltok Ulnek. Mintha a
HST képét néznénk! Szélok lelkes mélyég-
észlel6 kollégamnak, hogy nézze mar meg,
ha szépet akar latni. Baladzs rajzolastél
elcsigazott szemének kész feltidulés, sokaig
bamuljuk, kovetjuk, élvezzik!

Mikor 6 visszatér a binoklihoz, beallitok
néhany nyari halmazt, pl. Ru 173-175, DoDz



11la Cygnusban. Innen mar csak egy ugras
a Gamma Cygni Régid, egyik kedvenc nyari-
6szi Tejut-mez6ém. Természetesen az NGC
6910 NY Cyg sem vonhatja ki magat a leész-
lelés aldl. 48x-ossal Oridsi élmény szines
csillagait vizsgalni, b6 fél latomezoényire a 'y
Cygnitél. Két fényes el6tércsillaga narancs-
vorés fénnyel a halmaz két végén pompa-

A kilénds formajd NGC 6910 nyilthalmaz a szerz6
részletrajzan. 2008.08.15. 220/1200 T, 133x

zik, mig a tagok hosszl, Y alaka lancha
rendez6dnek. 200x-osra valtok, majd az oku-
larba pillantok. A 6 mm-es Planetary okular
hozza szokott forméajat, a nagy latémezét és
benne a tlszarasnyi csillagokat. A csillagsor
és a fényes el6térobjektumok egyduttes latva-
nya egy fura kis jészagra emlékeztet, majd
némi koncentralas utan megszuletik a Pud-
likutya: teste és feje a halmaz csillaglanca,
két laba a két el6tércsillag. Hatsé laba kissé

Rovatvezet6i cimvaltozas!

EzUton értesitjuk tisztelt észlelGinket, hogy
a rovatvezet6 koltozése miatt ideiglenesen a
kovetkez6 postacimre kuldjék megfigyelése-
iket (mar a novemberieket is!): Santa Gabor,
5310 Kisujszallas, Arany J. u. 2/B/9.

Kérjuk az eddigi szegedi cim mell6zését,
a levelek elkallédasanak megakadalyoza-
sa végett. A koltdzés lebonyolitasa utan a
végleges - szegedi - cimet kozo6lni fogjuk a
Meteor hasabjain. Az e-mailes adatbekuldés
valtozatlan marad: melyeg@mcse.hu.
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kurta, de sebaj, helyén egy par ivperces,
13-15ms tagokbdl 4llé, kodbe burkol6zo
foltocska vigyorog. Micsoda jopofa eb! Par
perc utdn odahivom Baldzst, nézze meg 6
is, mialtal a Pudlikutya élete elsé kdzonség-
sikerét aratja.

Rajzolasatol ezuttal eltekinttiink, hogy még
megnézhessiik a délnek hazé 6P/dArrest
Ustokos |1 ms 6’-es kdmajat, azutan hajnalig
Ustokosozok a tavcs6vel. Négy ora tajban
elcsigazottan érek haza, majd masfél ora
alvast kovet6en egész nap a pusztaszeri
kolostor rejtelmeit kutatom.

Este a derult ég ismét a csillagdaban talal
benniinket, folytatjuk a tavcs6 tesztelését,
mélyég-prébajat. Ujra a Barnard-galaxis a
cél: ezuttal az északi peremén sorjazé difflz
kodok nyomaba eredek. Par halvany csillag
latszik a jelzett helyeken - ezek azok? 300x-
osra valtok. Nehéz kovetni, a csillagmez6t
tucatszor elvesztem. Megszokom a sotétet,
kitakarok minden fényt, és lam, ott tlnek
a nem is olyan halvany, apré kodocskék a
galaxis peremén! Furcsa érzés, mintha a
szomszédba kukucskalnank at a keritésen...

Ezen az estén nem maradunk sokaig, mert
a kevés alvas alaposan megviselte szerveze-
tinket. Még lerajzolok egy planetarist, aztan
lassan hazaindulunk. Nem sirget minket
semmi - a tavesé nem szalad el, most mar
itt lesz, amikor csak akarjuk. Es a 25 cm alig
egy magnitidoval ,,tud” csak kevesebbet egy
40-50 cm-es ,agyundl”. Szamunkra igazi
Oriastaveso.

Sénta Gabor

APROHIRDETES

ELADO Proxima-tartoban egy 170/1420
mme-es aluzott Newton f6tukor, és egy 40
mme-es aluzott segédtiikor. Eladé tovabba 2
db Uj Starpointer. Ar: Megegyezés szerint.
Tel: (20) 4185-633

ELADO 90/1250-es Makszutov-Cassegrain
tartozékokkal. Ar: 100 000 Ft. Tel.: (06) 30-
515-9354
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Emléktablak nyomaban

Az ember eldbb-utébb fliggévé valik: min-
den szabad falfelileten emléktablat keres,
orszaghatarokon bellll és hatarainkon tul.
Ha talél, akkor a vilag neves operaszinpa-
dain eltdltott sikeres évtizedekre, vagy egy
elismert szinész magas szinvonali mivészi
munkéassagara valé utalasok helyére is csil-
lagaszok életrajzi adatait képzeli. Amikor
pedig tényleg csillagaszati vonatkozasokra
lel, akkor fanatikusan fot6zza és dokumen-
talja az asztronémusok, és a tudomanyag-
gal kisebb-nagyobb mértékben is foglalkoz6
amat6rok kébe vésett emlékhelyét. Es egy
id6 utdn késztetést érez, hogy ezeket az
adatokat kdzkincsé tegye, megossza masok-
kal. Tobb korabbi emléktabla-ismertet6 utan
ezért szlletett meg ez az irds. Kedvcsinalo-
nak és egyfajta szambavételnek, a teljesség
igénye nélkul, de a folytatds reményében. A
szerz6 ezen torekvéseiben a Meteor folyoirat
hliséges tars, hiszen a lap elmult években
rendszeresen kozolt irasokat mar létezd,
illetve frissen felavatott csillagaszati emlék-
tablakrél. igy tobbek kodzott Kulin Gyorgy
nagyszalontai (1991/6), Arthur Kostler teréz-
varosi (2005/9), Zach Ferenc Xavér belva-
rosi (2006/1), Konkoly Thege Miklds 6gyal-
lai (2006/5), Fényi Gyula soproni (2006/6)
és Regiomontanus budai véarbeli (2007/2)
emlékhelyeirdl.

Petzval J6zsef (1807-1891) mérnok, mate-
matikus, akadémikus az altala kifejlesz-
tett fényképez6 objektiv révén valt nem-
zetkozileg elismert m(iszaki szakemberré.
A taldlméanyt az asztrofotografia terén is
eredményesen lehetett alkalmazni. A Hol-
don Kkratert; Bécsben, Braunschweigben,
Budapesten és Szepesbélan utcat nevez-
tek el rola; Ausztridban és Magyarorszagon
Petzval-emlékérem kerilt kiadasra; Bécsben
mellszobra all; sziilévarosaban, Szepesbélan
fényképészeti miazeumot létesitettek emlé-
kére. Févarosi emléktablaja a XI. keriletben,
a réla elnevezett utcadban, a 33. szam alatti

Antenna Hungéria-épuleten taldlhato, és
mint a tudoméanyos fotografiai optika meg-
alapozojaként emlékezik Petzvalra.

A budai varban, a Tancsics Mihaly utca 27.
alatti hdzban szuletett Martin Lajos (1827—
1897), a magyar aviatika Gttoréje. Tokéle-
tesitette a korabeli roppenty(iket és rakéta-
kat, és elkészitette a helikopter el6képének
tekinthetd ,lebeg6 kereket”. Kolozsvari
egyetemi rektorként Ujjaszervezte és vezette
a varos csillagvizsgalojat, és tanitotta is az
asztronomiat. A févaros XVII. keruletében
nevét utca viseli, mellszobra hossz( évekig
allt a Kozlekedési Muzeum elétt, jeler_llegi

# IS

E HAZBAN SZULETE T

MARTIN LAJOS

1827 - ~"897
MATEMATIKUS,.A RAKETATECHNIKA,
A GEP| REPULES.A VIZGEPESZET
ES AZ ONTOZES GEPESITESENEK
NAGY MAGYAR UTTOROJE A
MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
TAGJA A KOLOZSVARI EGYETEM

tanara

EMLEKERE ALLITOTTA A
KOZLEKEDES|I MUZEUM,
A MAGYAR VIiZUGYI MUZEUMES
BUDAPEST FOVAROS TANACSA 77



sorsa azonban ismeretlen. Szul6hazan 1977-
ben helyeztek el emléktablat.

Egy Fejér megyei falucska, Tordas orszagos
viszonylatban is sok csillagaszati vonatkoza-
st emlékhellyel szolgal - Sajnovics Janosnak
(1733-1785) kdszonhetben. Itt all a késébb a
soreirél hiressé valt Dreher csalad birtokaba
kerult Sajnovics-kastély, rajta emléktabla, a
templom el6tt egy napoéra, szintén emlék-
tablaval, Sajnovics-szobor, a csillagaszrol
elnevezett tér, valamint altalanos iskola.
Az egykori szul6haz, a kastélyépulet jelen-
leg keritéssel elzart szocialis intézményként
mUikodik, igy az 1958-ban felavatott emlék-
tabla csak bizonyos tavolsagbdl szemlélhetd
és fotézhat6. A napéra viszont ,kézzelfog-
hat6é”, az alatta elhelyezett emléktabla pedig
két részbdl all, Sajnovics mellett egykori
vard6i Vénusz-atvonulas expediciés utitar-
sara, Hell Mikséara is emlékeztetve.

A Fasori Evangélikus Gimnazium egykori
Nobel-dijas, kivalé koponyaju neveltjeihez
kivalé tanarok is dukaltak. Kozuluk Mikola
Sandor (1871-1945) matematika és fizika
tanar, egykori igazgat6, akadémikus szam-
talan csillagaszati cikket és tanulmanyt irt.
O tervezte az iskola napoérajat, valamint
kezdeményezbje volt egy azéta elpusztult,
asztronémiai vonatkozasokat tartalmazé
6lomivegablak megalkotasédnak. Kisméretl
dombormdivét rejt6 emléktablajat 1995-
ban allitottdk fel az iskola méasodik emeleti
lépcs6forduléjaban. Munkéassagat tébb tudo-
manytorténeti md is részletesen kozli.

Mikoviny Samuel (1700-1750) a legtébb
emlékhellyel rendelkezd csillagaszok kozé
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tartozik. Rudolftelepen altalanos iskola vise-
li nevét, Budapesten utcat neveztek el réla.
Emléktablabdl pedig kett is akad. Tatan a
mérndkre, a térképészre, a tatai mocsarak
lecsapol6jara és a banyatisztképz6 iskola
els6 tanardnak emlékére allitottdk 1975-
ben. A torténelmi Magyarorszag egyik leg-
hangulatosabb varoskajaban, Selmechanyan
pedig az igencsak kerek, 1950-es szlletési és
halalozési évfordul6jan helyeztek el a kivalo
banyamérnok, térképész, matematikus és
csillagasz emléke el6tt tisztelegve.

Az Ogyallaiak mellett a budapestiek is
elmondhatjak, hogy véarosukban van Kon-
koly Thege Miklés-emléktabla, a F& utca 6.
szam alatt. Ennek a haznak az els6 és har-
madik emeletén m(ikodott a Meteoroldgiai
és Folddelejességi Magyar Kiralyi Kozponti
Intézet, a mai Orszagos Meteoroldgiai Szol-
gélat el6dje. Konkoly (1842-1916), a csilla-
gasz, az Uttoré asztrofizikus tdbbek kozott
ennek az intézménynek az igazgato6jaként
mikddott - amint az 1995-ben elhelyezett
emléktablan is olvashatjuk (bar a tudés
vezetéknevét hibasan, kotéjellel irjak).
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A meteoroldgia elsé o©6nall6 koézpontja
1870-ben a budai varkeruletben, a mai Méra
Ferenc utcdban kezdte meg mikddését.
Az intézmény vezet6je Schenzl Guidé
(1823-1890) pap-tanar, akadémikus, aki az
id6jarastan mellett csillagdszati vonatkoza-
sokban is igen jaratos volt. F6képp meteo-
rokkal foglalkozott, de Kolozsvarrdl észlelte
az 1874. évi Vénusz-atvonulast is. Az 1960-
ban felavatott emléktabla tajékoztat a rend-
szeres hazai meteorolégiai megfigyelések-
nek a budai var palotajanak csillagvizsgalo
tornyaban elhelyezett id&jaras-megfigyel6
allomason torténd 1780-as megindulasarél

1815-ben avattak fel az (j egyetemi obszer-
vatériumot a Gellérthegy tetején. A csillag-
vizsgél6 a szabadsagharc idején, a var 1849-

es ostroma soran sulyosan megsérilt, de még
két évtizedig allt, id6kdzben a Citadellaval
koralolelve. A borsos belép6jegyet megva-
sarolva ma is lathaté a csillagda egy apro
megmaradt részlete, az obszervatériumra
emlékez§ tarld, valamint egy emléktabla és
egy emlékoszlop. Az 1972-ben elhelyezett
emléktabla Bogdanich Imrére (1762-1802)
is emlékezik, akinek tudomanyos vizsga-
latai alapjan készult el Magyarorszag els6
pontos térképe, és aki a palotabeli csillagda
munkatarsa volt. A tdbla mogott emelkedd
impozans emlékoszlop Bogdanichnak mint
neves horvat szarmazasu matematikusnak
és csillagasznak allit emléket. A tetején elhe-
lyezett armillaris szféra sajnalatos maédon
vandal pusztitas aldozata lett.

A hazai amat6rok pragai tarainak elma-
radhatatlan célpontja a Petrin-hegyi csillag-
vizsgalo. Itt kozismert pildta-szobra mellett
emléktablaja is talalhaté Milan Rastislav
Stefaniknak (1880-1919), a francia légierd
tdbornokanak, a csehszlovak allam egyik
megalapitéjanak - csillagasznak. Annak az
asztrondmusnak, aki Stefanik Pal fiaként
szlovak nemzetiségl magyar allampolgéar-
ként szlletett az Osztrak-Magyar Monarchia



tertletén, a felvidéki Kosarason, és aki Szar-
vason érettségizett. Emléktablajat 1994-ben
az obszervatorium épuletében helyezték el.

Aki a népi csillagnevek eredetével, a csil-
lagképekhez fliz6d6 mondékkal kapcsola-
tosan érdeklédik, biztosan jol ismeri az
,Oreg csillagok” cim(i kotetet. Els6 kiadasa
1916-ban jelent meg, majd 1988-ban, 1998-
ban és 2003-ban latott ismételten napviladgot
fakszimile forméaban. Szerzéjének, Torocz-
kai-Wigand Ede (1869-1945) épitésznek,
iparm(ivésznek, irénak a budai varban, az
Uri utca 17. alatt taldlhatd emléktablaja.
Felkeresése mar csak a XV-XVI. szazad-
ban épult, 1720 korul atépitett, paratlan
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kozépkori részleteket rejté lak6haz miatt is
ajanlott.

Kalocsan tucatnyi csillagaszati emlékhely
taldlhat6. Emléktabla tekintetében a Hay-
nald Obszervatérium ,viszi a primet”. A
csillagdanak otthont ad6 a Szent Istvan
Gimnazium f6bejarata folotti latin nyelv(
emléktablan, az intézmény torténetét meg-
hataroz6 érsekek kozott olvashatjuk Hay-
nald Lajos (1816-1891) biboros, csillagda-
alapit6, tudomanymecénas, mlkedvel§ csil-
lagasz nevét. A gimnaziumi lépcs6hazban
az obszervatérium leghiresebb asztronému-
sénak, a napészleléseirél hires Fényi Gyu-
lanak (1845-1927) talaljuk gipszbdl készllt
domborm(ives emlékhelyét.

A bécsi egyetemi obszervatérium el6csar-
nokéban taldlhat6é két egykori, az Uj csillag-
vizsgalé-épulet kialakitdasdban meghatarozé
szerepet jatsz6 igazgatd, Kari Littrow (1811-
1877) és Edmund Weiss (1837-1917) emlék-
tablaja. Mindketten a ,,mieink” is, hiszen
m(kodéstik nagyrészt a Monarchia idejére
esett. Littrow neve pedig 6rokre dsszeforrt a
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Hell Miksat ért intrikakkal és tAmadasokkal,
melyek elmaradhatatlan fejezetét képezik
minden magyar csillagaszattorténeti 6ssze-
foglalonak. A csillagvizsgalé mellett nevu-
ket utca is viseli.

A XX. szazad irdsos csillagaszati isme-
retterjesztésének egyik f6 vonulatat nem
csillagasz szakképesitésti, de tudomanyos és

mUszaki kérdésekben igen tajékozott, kivalo
iraskészségl toliforgatok alkottdk. Ebbe a
korbe tartozott Sztrokay Kalman, Zerinvary
Szilard, Horvath Arpéd, Hédervari Péter
és az erdélyi Xantus Janos. Osszességében
tobb ezer Ujsagcikk és mintegy szaz 6nallo
kotet fliz6dik a nevikhoz. Sztrokay Kalman
(1886-1956) Eo6tvds Lorénd tanitvanya volt,
dolgozott az dgyallai csillagvizsgaléban. A
természettudoméanyok népszerdsitéséét és a
technikai m(iveltség elterjesztéséért évtize-
deken at aktivan dolgoz6 ir6 és szerkeszt6
emléktablajat 1976-ban avattak fel a Margit
korat 40-es szamu lakéhazan.

Horvath Arpad (1907-1990) neve szoro-
san 0sszekapcsolédik az MCSE-vel is. Az
els6 Magyar Csillagaszati Egyesilethez az
alapitds évében, 1946-ban csatlakozott, és
a Kulin Gyorgy szervezte, 1949-ig m(ikodd
szervezet munkajaban igen aktiv szerepet
vallalt. Szervezgje volt a Gy6ri Csoportnak,
illetve rendszeres szerz6je az Egyesulet Csil-
lagok Vilaga cimd lapjanak. A gyakorl6 tanar
csillagaszati publikaciéi mellett els6sorban
a mulszaki tudomanyok térténetének bemu-
tatdsdban jeleskedett. A budapest Ill. keri-
leti Pacsirtamez6 utca 61. alatti lak6hazéan
2007-ben helyezték el emléktablajat.

fiezsabek Nandor



VETELKEDO

Galilei Orszagos Csillagaszati Diakvetélked6
Szervez6k: Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Kisérleti Fizikai Tanszék és
Csillagvizsgald, Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat Csillagvizsgald Intézet,
Magyar Csillagaszati Egyesulet

A Szegedi Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi és Informatikai Kar Kisér-
leti Fizikai Tanszéke és Csillagvizsgaldja,
a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat
Csillagvizsgalo Intézete és a Magyar Csil-
lagaszati Egyestlet orszagos diakvetél-
ked6t hirdet. A verseny elnevezése arra
utal, hogy 2009-ben lesz 400 éve, hogy
Galileo Galilei el6szor hasznalt tavcsdvet
csilagaszati megfigyelésekhez. Felfede-
zéseivel a csillagaszat fejl6dése hatalmas
lendiletet vett. Az ENSZ ennek emlékére
2009-et a Csillagaszat Nemzetkdzi Evé-
nek nyilvanitotta. A hazai programsoro-
zat egyik kiemelt fontossagl rendezvé-
nye ez az orszagos didkverseny. Célia a
tanulok csillagaszati-trkutatasi ismeretei-
nek gyarapitasa, a probléma-megoldasi
készséguk fejlesztése.

Résztvevbk, nevezés:

1 A vetélkeddn részt vehetnek hazai és
hataron tdli magyar ajka, a 2008/2009.
tanévben kozépiskolas diakok, akik 2009-
ben még nem toltik be a 21. életéviket.

2. A vetélkedé6re 3 f6s csapatok nevez-
hetnek. Egy iskolabdl, osztalybdl tobb
csapat is nevezhet, de egy tanulé csak
egy csapatban lehet. A csapatok tobb
iskolabol is Osszeallhatnak. Ha vala-
ki betegség vagy egyéb okok miatt a
vetélkedd folyaman kiesik a csapatbdl,
masik diak lIéphet a helyére, de errél a
verseny szervezGit értesiteni kell.

3. A nevezésben kért adatok: a csapat-
tagok neve, sziletési idépontja, lakhelye,
iskolaja neve, osztalya, a csapat e-mail
cime, ha van felkészit6 tanar, annak
neve - mindezek titkosak maradnak a
déntéig. Eppen ezért meg kell adni egy
valasztott csapatnevet is, ami lehetéleg
kapcsoloédjon a vetélked6 téméajahoz (a
név tartalmazzon minimum 6t betlt és

egy haromjegyl szamot is, pl. Orion567,
Marslakék312, maximum 15 karakter hosz-
szisagban. Galilei ne legyen, és specialis,
pl. grafikus jeleket se hasznaljanak!).

4. A nevezési dij 3000 Ft/csapat (azaz
1000 Ft/f6), amit egy Osszegben, a neve-
zéssel egy id6ben kell befizetni atutalassal
a 11732033-15542229-00000000 (szamla-
tulajdonos: BKMO Csillagvizsgalé Intézet,
szamlavezet6 bank: OTP Bajai Fiok).

5. A nevezés az els¢ forduld6 megolda-
sainak bekuldésével egyidejlileg torténik
e-mailben.

6. Az els6 fordulé beérkezési hatarideje
utani nevezéseket nem vehetunk figye-
lembe!

A verseny tartalmarél, a harom forduld
lebonyolitasarol:

1 A verseny témaja, ismeretanyaga:

csilagaszat, (rkutatas. A harom forduld
soran a vetélked6é honlapjan valtozatos
feladatokat kapnak a résztvevé csapa-
tok. A szokasos feleletvalasztds teszteken
és szamolasi feladatokon kivil néhany
problémat, témakort révid esszé formaja-
ban kell bekildeniik. Lesznek tudomany-

59



VETELKEDO

torténeti, az drkutatas
mérféldkdveire vonatko-
z6 és a fényszennyezés-
sel kapcsolatos kérdések
valamint gyakorlati vonat-
kozasu feladatok is.

2. A felkészuléshez az
els6 harom forduldéban
barmi felhasznalhafé, a
donfében semmi sem.
Kulonos gondof forditunk
arra, hogy a megoldasok
ne legyenek egyszerien
megtalalhaték, ,kioll6z-
hatok” az internetr6l. Ha
egy szoveges megoldas
ill. esszé tobb csapatnal
feltin6éen megegyezik,
akkor egyik csapat sem
kap pontot ra.

3. A harom fordulé lebo-
nyolitasa és a bekildés is
elektronikusan torténik. A feladatok a
verseny honlapjan jelennek meg. Az elér-
het§ maximalis pontszam a feladatok
kitizésénél feltintetésre kertl. A megol-
dasokat elektronikus levélben (e-mail-
ben, ill. hozza csatoltan) kell bekuldeni.

4. A kiértékelést, a megoldasok ponto-
zasat a Szegedi Tudomanyegyetem és a
bajai Csillagvizsgald Intézet munkatarsai
végzik. A megoldasokat és a pontver-
seny allasat, a csapatok sorrendjét (a
csapatnévre hivatkozva) minden forduld
ufén, de legkés6bb a kévetkezé fordu-
16 kirasa el6tt, a vetélkedd honlapjan
kozoljuk.

A dont6érél:

1 A sz6beli dont6be a tiz legtobb pon-
tot elér§ csapat kerul be.

2. A dont6ben a csapatok féleg szébeli
feladatokat kapnak. A dont6ben nem
lehet segédeszkozoket (pl. kdnyvet, inter-
netet, mobilt) hasznalni.

3. A dont6é két napos lesz, egy éjsza-
kat a helyszinen téltenek a csapatok. A
donté eseményeit terveink szerint online
kdzvetitjuk majd az interneten.

AZ UNIVERZUM

BENNE ELSZ, FEDEZD FEL!

4. Az utazéas, a szallas
és az étkezés koltségének
egy részét a csapatok-
nak vallalniuk kell (hogy
hanyadat, az a szervez6k
palyazati forrasaitol fugg).

5. A csapatok teljesitmé-
nyét rangos szakmai zs(ri
értékeli pontozasos rend-
szerben. A zslri olyanokbdl
all, akik tudomanyterile-
tuk elismert szakemberei,

ugyanakkor  széleskorl
ismeretekkel rendelkez-
nek, nagy tapasztalatuk

van az oktatasban és a
szakmai vetélked&k érté-
kelésében.

6. Dijazas: minden don-
t6be jutott diak és felkészi-
t6 tanar oklevelet kap, az
els6 o6t csapat szakkony-

veket, posztereket, digitalis fényképez6-
gépeket, tavcsoveket, tabori részvételt,
a gy6ztes csapat terveink szerint kulfoldi
szakmai tanulmanyutat nyer.

7. Az eredmények kozzétételének
modja: a verseny honlapjan és a hirek.
csillagaszat.hu hirportalon, a dontérél
beszamolé jelenik meg a Pet6fi Népe
napilapban és a Meteor c. havi csillaga-
szati folyoiratban.

A vetélked6 menetrendje:
1. forduld: kiirds: 2008. november 17.,
bekuldési hafarid6: 2008. december 1

2. forduld: kiirds: 2009. januéar 5.,
bekuldési hafarid6: 2009. januar 19.
3. forduld: kiirds: 2009. februar 16.,

bekuldési hafaridé: 2009. marcius 2.
Donfé: 2009. aprilis, Kecskemét

A verseny honlapcime:
http://www.bajaobs.hu/galilei/
(informacioék: http://astro.u-szeged.hu,
http://www.mcse.hu)


http://www.bajaobs.hu/galilei/
http://astro.u-szeged.hu
http://www.mcse.hu

Debreceniek Nagyszalontan

Régi addssagukat torlesztették a debrece-
ni Magnitudé Csillagaszati Egyesulet tagjai
2008. szeptember 20-an, amikor ellatogat-
tak Nagyszalontara, ahol megkoszoriztak
Dr. Kulin Gyérgy (1905-1989) csillagasz
mellszobrat. Kulin Gyorgy sokszor jart
Debrecenben is, és tartott emlékezetes
el6adasokat az egykori Csillagaszati Hét
cimd el6adassorozat keretében, a Kossuth-
egyetem kémiai épuletében. O avatta fel
az 1984-1991 kozott mikodott debreceni
Amat6r Megfigyel6 és Bemutatd Csillagvizs-
galot is.

Az elmult években a roméniai Bihar
megye tdbb telepilésén jartunk mar a hatar
menti kapcsolatépités jegyében az elmalt
id6szakban, hogy népszerdsitsiik az égbolt
szépségeit Nagyvaradon, Margittan, Albi-
son, Szalacson. Nagyszalonta azonban min-
deddig kimaradt. Szeptember 20-4n bep6-
toltuk elmaradéasunkat, és elldtogattunk a
bihari hajduvérosba.

Csukds Matyas helyi amatéresillagasz
baratunk oréommel fogadott, és mindjart
mesélte, hogy szomszédja a nagyvaradi és
Bihar megyei Reggeli Ujsagbol értesiilt a
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debreceniek érkezésérdl, és izgatottan kér-
dezte, hogy lesz-e Szalontéan is bemutatéval
kisért el6adasa a vendégeknek? Ez most
egyel6re nem volt beltemezve, de remél-
juk, rovidesen Szalontadn is megszervezés-
re kerulhet egy civisvarosi bemutatkozoéval
kisért csillagaszati est.

Nagyszalontdn megnéztik az Arany Janos
életét bemutaté muzeumot a hires Csonka-
toronyban, majd megkoszortztuk Dr. Kulin
Gyorgy csillagdsz mellszobrat is. A h(vés,
esds id6 ellenére még a varos tdbb neveze-
tességét megtekintettik, majd estefelé visz-
szaindultunk.

Csak legfiatalabb barataink miatt irom le,
hisz’ mindenki mas nagyon jol tudja, hogy
a szalontai szuletés( Kulin Gyorgy volt az a
tudos és lelkes ismeretterjesztd, aki elévil-
hetetlen érdemeket szerzett a csillagaszat
kutatdsa és népszerdsitése terén. A mai
id6sebb amatér- és szakcsillagaszok jo része
is az 6 szellemiségében nevelkedett. Kulin
Gyobrgy az Univerzum titkait, folyamatait
mindig Ugy ismertette a hallgatéi szamara,
hogy mindenkiben felelsségérzet alakult ki
bolygénk irant!

Szoboszlai Endre
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A Kis-Duna Csillagvizsgal6

Budapestt6l 45 km-re van egy falu a Duna
mellett, Ggy hivjadk, Téat. Aki ismeri Téat
amat6rcsillagdszatat, ismeri  Mogyorésba-
nyét is, hiszen a K6-hegyen évenként harom
tdbort (tavaszi, nyari, 6szi) rendezink a
megyei TIT segitségével.

E sorok ir6ja pontosan 32 évvel ezel6tt ala-
kitott szakkort a kozségben. Sok probalkozas
utan végleges szakkdri helyet az id6kdzben
megépitett kertvarosi Uj kultdrhazban kap-
tunk. Az uagynevezett 6faluban volt egy
bemutatd csillagdank is, amit még Kulin
Gyodrgy avatott fol, de az azéta megszlint
termel&szovetkezet a kornyékét telerakta
higanyldmpaékkal. igy csillagdank halélra
lett itélve, le is bontottuk. A bemutatasokat
az6ta a kultarhaz elétti téren végezzik.

De hogyan keril képbe a Kis-Duna Csillag-
da? Az el6zmények Mariahalmon kezd&dtek.
A falu plébéanosa, Kardos Mihaly és Wieszt
Krisztian - az ,,0regeknek” ismerds e két név
- alakitottak ki a mariahalmi észlel6bazist
(mostanaban nemigen hallani réla). Kar-
dos Mihdly itt kezdett ismerkedni a csilla-
gos éggel. Tobb észlel6hétvégét szerveztek
Wieszt Krisztiannal.

Id6kdzben a tati pardkia megulresedett,
és igy kerllt kozséginkbe Kardos Mihaly.
Ha méar Taton van, gondolta, épit egy csil-
lagvizsgalot, mivel mdszerei rendelkezésre
alltak: egy 200-as Kulin-féle tukros, egy
150/1200-as lencsés, egy 9 cm-es Vixen-
refraktor és 2 db 10x50-es binokular. Sajat
tervei alapjan és a helyi iparosok segitsé-
gével folépitette a Kis-Duna Bemutat6 Csil-
lagvizsgalot. Az épilet érdekes megoldasu,
szétnyithato ,,kupolat” kapott, melyet a mel-
lékelt képeken mutatok be. (Kardos Mihaly
a csillagvizsgalé mellett szélkereket, kerti
tavat, jatszohazat is készittetett a gyerekek
oromére.)

Tobbszor is kérdeztem Mihaly atyat,
hogy van ideje mindezekre a hitélet mel-
lett. Mindannyiszor azt felelte, minden az
id6beosztason mulik. Bemutatoét, el6adasokat
tart az aktualis események kapcsan (fogyat-
kozasok, vagy pl. a kozelmdult jelent6s
eseménye, a Vénusz-adtvonulds kapcsan).

Atéti Kis-Duna Csillagvizsgalot kézségiink plébanosa,
Kardos Mihaly atya hozta létre

Gyerekek, feln6ttek egyarant részt vesznek
ezeken. Szerencsére a kulturhazi szakkor is
mUkddik. Volt id6, amikor veszélyben volt a
léte érdeklédés hianyaban, de sikerult egy
fiatal, agilis volt szakkori tagot beszervezni
(D.-Nagy Laszlot), aki vallalta a szakkor
tovabbi vezetését. A tati szakkor az iskolaév
kezdetét6l a befejezéséig péntekenként tart-
ja foglalkozéasait. Azt lehet tehat mondani,
hogy Taton van szakkori élet és bemutatd
csillagda is. Kdszonheté ez Kardos Mihaly
plébanos urnak - és amatdr csillagasznak.

Szijarté Lajos



Egy év - egy kép: Kupola és
helikopter (1977)

Sorozatunkban maér volt sz6 Székesfehér-
varrol: januari szamunkban ,jartunk” 1968-
ban és a helyi csillagvizsgaléban, mely
akkor atmenetileg a Vidam Park oriaskereke
mellett alloméasozott. A fehérvari Urania
a hetvenes évek kozepén elkoltdozott, az
Gjonnan épult Velinszky Léaszl6 Ifjusagi és
Uttdréhaz legfelsé szintjét foglalhatta el. A
30 cm-es tavcsovet a szallitashoz szétsze-
relték, majd felUjitottdk, hogy hamarosan
egy komoly kupola alatt kapjon helyet. Az
avatasi Unnepségre 1977. december 9-én
kerdlt sor.

Idézzuk fel a kupola ,kalandjait” Hudoba
Gyorgy visszaemlékezései alapjan!

»Az Ifjsdgi Héazat mar 1975 maérciusa-
ban atadtdk, a kupola azonban csak két és
fél évvel késébb készult el, helyét addig
katranypapirral bevont faburkolat védte.
A 6 méter atmérdjl kupola terveit Mol-
nar Ferenc, a Videoton fiatal gépészmér-
noke készitette el, a kivitelezésben helyi
nagylizemek nyujtottak segitséget. A MAV
Jarm(javitéban gyartottdk a kor alaka sint,
melyen a kupola koérbe goérdul. Az alumi-
nium boritast kupolat a KénnyGfémmdaben
készitették el. A félgombot innen széllitotta
el a képen lathaté honvédségi MI-8-as heli-
kopter a téparti csillagvizsgaléba.

A létesitmény ma is lathat6é ,koronajat
1977. szeptember 16-an emelték be erds,
70-100 km-es szélben. A helikopter - biz-
tonsagi okokbdl - a varost megkeriilve szal-
litotta a kupolat helyére. A viharos erejli
szélben méteres kilengéseket végzé kupolat
nem sikerllt pontosan a helyére ereszte-
ni, ennek kovetkeztében eldeformalédott
(kés6bb a gorgék felét ki kellett szerelni,
hogy egyaéltalan forgatni lehessen). Tovabbi
érdekesség, hogy a helikopter nem tudta
»elengedni” a kupolat. A robbanészegecsek
nem muikodtek, ezért egy katona a gépbdl
félig kilégva vagta el a drotkoteleket. A
helikopter tavozasa utan végul a jelenlevd
amat6rok emelték be a kupolat a helyére,
kézi erével.

OLVASOINK [IRJAK

A viszontagsagos beemelés kdvetkeztében
a fehérvéari kupola bizonyos pontokon még
ma is szorul. Az eredetileg tervezett moto-
ros forgatdss mar az els6 bekapcsolaskor
cs6dot mondott, ezért mind a mai napig
kézzel forgatjdk a kupolat, az alkalmanként
kdzrem(ikodé gyerekek legnagyobb &rémé-
re.”

A latvanyos eseményt természetesen nagy-
szamu kozonség kovette figyelemmel. Az
érdekl6d6k egyike volt Juhédsz Imre, aki
kivalé fotot készitett a kupolat épp leeresztd
helikopterrél. A felvétel eredetileg a Fold és
Eg 1978/1. szamaban jelent meg.

Az (j fehérvari Urénidban harminc évvel
ezel6tt, 1978. marcius 13-an tartottdk az
elsé nyilvanos tavcsdves bemutatot; abban
az évben 0Osszesen 67 bemutatast tartottak
1200 érdekléd6 szamara. A csillagvizsgald
azota is egyike legsikeresebb hazai bemuta-
téhelyeinknek.

A székesfehérvari bemutatd csillagvizs-
gald, az egykori Urénia, 1993-ban vette fel
a varos szulotte, Terkan Lajos (1877-1940)
csillagasz nevét.

Mizser Attila
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Jelensegnaptar

A bolygok lathatésaga

Merkur: A hénap kozepét6l kereshetd
napnyugta utan a délnyugati latéhatar koze-
1ében. Léathatésdga lassan javul, a hoénap
végén masfél 6raval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Az esti égbolt feltind égiteste,
magasan. Hé elején harom, a végén négy
6réval nyugszik a Nap utan. Fényessége
-4,Imrol -4,3mra, atmér6je 16™-r6l 21™-re
né, fazisa 0,70-rél 0,58-ra csokken.

Mars: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg, 5-én egyuttallasban van a
Nappal. Fényessége 1,3m, atmérdéje 3,8”.

Jupiter: Napnyugta utén latszik a délnyu-
gati ég aljan a Sagittarius csillagképben. Két
oraval a Nap utadn nyugszik. Fényessége
—+,9m, &tmérdje 33”.

Szaturnusz: El6retarté mozgést végez a
Le6 csillagképben. Ejfél el6tt kel, az éjszaka
mésodik felében figyelhet6 meg. Fényessége
1,0m, atmérdgje 18”.

Uranusz: Az esti 6rdkban kereshetd az
Aquarius csillagképben. Ejfél el6tt nyug-
szik.

Neptunusz: Az esti 6radkban figyelhetd
meg a Capricornus csillagképben. Késd este
nyugszik.

Kaposvari Z

December 1.: Latvanyos Vénusz-fedés!

December 1-jgn 16:24-17:25 UT kozott a
Hold elfedi a Vénuszt. A jelenségrél 2008-as
Evkonyviink 146. oldalan talalhat6 részletes
elérejelzés.

Mélyég-ajanlat

Az éjszaka els6 felében delel6 Eridanus
csillagképben talaljuk a kissé érdemtelentl
mell6zott NGC 1232-t és 1300-at. Mindkét
spirélgalaxis a x4 Eri kdzelében, -20 fokos
deklinacion fekszik, ami még hazankbdl is
baratsagosnak mondhat6. |1 ms fényessé-
guk vizudlisan is elérhetévé teszi 6ket 8-10
cm-es tavcs6atmérotdl felfelé, fotografiku-
san remekul rogzithetéek. Errefelé még jo
par 12mnal fényesebb galaxisra akadhatunk
(L térkép), igyekezziink azokat is megpillan-
tani, leirni, esetleg le is rajzolni.

Azok a szerencsések, akik tiszta égen, j6
horizontnal, vagy délebbi megfigyel6helyrél



.koptathatjak” idén télen az eget, ne hagyjak
ki a 10mss porsavos, kdlcsonhaté NGC 1532-
t az Eridanus aljan, -32 fokos deklinacional.
Fotografikusan ez az égbolt egyik legdob-
benetesebb megjelenési csillagvarosa. Déli
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égbolton észlel§ tagtarsaink ezeken Kkivul
még az NGC 1269-et is elcsiphetik, mely 8-
9Ims és legaldbb 10 ivperces gydrds galaxis.
Ha december, akkor Orion! Az NGC 1999
DF egy fényes, apré reflexiés kod a V380
Ori koriil. Erdekessége a felilete elétt
megfigyelhet6 igen sotét, kulcslyuk alaki
Bok-globula, mely kénnyedén latszik vizu-
alisan is a nagyobb mf(szerekben. A csil-
lagkép legnyugatibb sarkaban van az NGC
1788 jelli emisszids-reflexiés komplexum:
magas fellleti fényessége miatt kdnnyen
észlelhetd kod. Az M78 mellett, a V1647 Ori
korul latszé apro, ustokosszerl McNeil-kod
CCD-s, nagytavcsoves objektum, a csillag
idei kitorése megemelheti a kod fényét is.
Az égi Vadasztol délre talalhaté Lepusban
a kdzhiedelemmel ellentétben szép mélyég-
objektumok rejt6znek. Galaxisai koézdl a
legfényesebb az NGC 1964, mely |1 ms. Ki
hinné, hogy rajta kivil még négy 12mnal
fényesebb galaxis, egy aszterizmus és egy
fényes planetaris kod is megbujik ebben az
apré és jellegtelen konstellaciéban? Atla-



sz6k, planetarium-programok segitségével
felkutathatjuk Gket.

Ha mindez nem elég fotonokra éhes sze-
munknek, frissitsuk fel 6ket az igazi Unne-
pi hangulatot araszt6 NGC 2264-gyel (NY
Mon), mely nem mas, mint a Karacsonyfa-
halmaz.

Snt

A hoénap valtozdcsillaga:
az OW Geminorum

Err6l a hosszU periédusu fedési valtozo-
rol a valtozécsillag rovatban olvashatunk
(Gigantikus kett6scsillagok, 43. 0.). Mini-
mumaénak kdzepe november 24-re véarhat6,
észlelését minden valtozésnak ajanljuk.



A Titan a Szaturnusz el6tt

A Szaturnusz egyuttallasa utadn ismét
feltlint a hajnali égen, és megkezd6dott a
visszaszamlalas 2009. szeptember 4-ig, ami-
kor ismét ,.eltlinik”, vagyis élérél fog latsza-
ni a gyUrdrendszer. A gy(rik sz(iktilése mar
évek Ota tart, hiszen a Szaturnusz keringési
ideje 29,5 év, vagyis minden 14-15 évben
megfigyelhetjuk a gy(rik hajlasszogének
periodikus valtozasat. Legutobb 1995-ben
latszott hasonlé folyamat, akkoriban ala-
csonyan, a Bak csillagképben tartézkodott a
bolygé. 2009-ben nagyobb szerencsénk van,
hiszen a Led6 és a Virgo hatarvidékén, pozitiv
deklinaciéban fog latszani. Tavasz és a nyar
folyaman egyre kedvezébb helyzetben, az
esti égen lehet majd latni az egyre véko-
nyod6 gydrlrendszert. Sajnos mire a Fold
szeptember 4-én metszeni fogja a gy(rik
sikjat, a bolygé mindossze 11 fokra fog a
Nap mellett tartézkodni az esti égen.

Szokatlan, hogy a holdak most nem
haladnak el a bolygékorong felett és alatt,
hanem hasonléan a Jupiter négy Galilei-
holdjahoz, kilonboz6 jelenségeket fognak
produkalni. A sok Szaturnusz-hold szin-
te minden este mutat valamit, elhalad a
korong el6tt vagy mogétt, illetve arnyéka
vetul a Szaturnuszra vagy elt(inik a Szatur-
nusz arnyékkupjaban. A 10-11 magnitadés
holdak jelenségeinek megfigyeléséhez nagy
tavcs6 kell, de szerencsére a 8 magnitudds
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Titan 6riashold néhany jelensége is latszik
Magyarorszagrol. Keringési periédusa majd-
nem pontosan 16 nap (15,945 nap), igy 78
perc eltéréssel 16 naponként ugyanabba a
helyzetbe kertl. Legutébb 1995-ben ez azt
jelentette hogy egyetlen arnyékba kertlése
sem volt megfigyelhetd télink, mindegyik
a Fold talsé oldalarél, vagy nappal volt
megfigyelhetd.

Idén novembert6l a Titan bolygékorong elé
kerlésének végét és a korong mogul valo
kibukkanasait kisérhetjuk figyelemmel. A
kéthetenként egyre kordbban latsz6 esemé-
nyek végigkisérik a novembertél februérig
tart6 négy hdénapot. Nagyobb tavcsovek-
kel, webkamerakkal kilonleges felvételeket
lehet késziteni a jelenség lefolyasarol.

(Szs)

A Titan arnyékat 1980. majus 5-én észlelte a bolygén Papp Séndor 250/1330-as Newtonnal, 133x-0s és 222x-es
nagyitassal. ,A gy(rG elforditott latassal biztosan, kézvetlen latassal éppen csak megpillanthaté. A SEb ,p” oldalan egy
kicsiny, de hatérozott, kb. 1-1,5 ivmasodperces folt valészintleg egy hold &rnyéka.”
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

Té&vcsdves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csutértokodn
és szombaton 18 6ratél (Budapest, IlI. Kkér.,
Laborc u. 2/c.). A belépédij feln6tteknek 400
Ft, diakoknak, pedagégusoknak és nyug-
dijasoknak 250 Ft, MCSE-tagok szamara
ingyenes.

Keddenként 18 6ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsoves tanacsadas.

Altalanos iskolas csillagaszati szakko-
rink (8-12 éves korosztaly) szerdanként 17
oratol tartja foglalkozasait.

Kozépiskolads csillagaszati szakkorunk
(15-19 éves korosztaly) csutortokdonként 18
oratol tartja foglalkozasait.

Szombatonként 18 o6rat6l: gyakorlati
tanacsadas kezdd tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyérgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesulet. A kidllitds a Polaris foldszinti
helyiségében tekinthet6 meg a tavcsoves
bemutat6k alkalmaval.

Keddi el6adas-sorozat a Polarisban

Az el6adasok keddenként 19 dGrakor
kezdédnek. A sorozatot a Poléaris TV kdzve-
titi az interneten, a pontos kezdés érdekében
kérjik pontos megjelenést latogatdinktol!

December 2. Négyszaz éves a tavcs6 (Bar-
tha Lajos)

December 9. Napfogyatkozason Szibéria-
ban (Tepliczky Istvan)

December 16. Csillagok a Biblidban - a
Biblia Evében (Ponori Thewrewk Aurél)

Helyi csoportjaink programjaibdl

Helyi csoportjaink aktualis program-
jai megtaldlhatok sajat honlapjaikon is, a
www.mcse.hu ,,Helyi csoportok™” elnevezés(
linkgyGjteményében. Programajanlénkban
csak az allandd csoportprogramokat tiin-
tetjuk fel.

Baja: Pénteken 18 oratdl éjfélig foglalkoza-
sok a Toth Kalméan u. 19. sz. alatt.

Dunaujvéaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mivelédési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 ora-
kor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutaté a csillagvizsgaléban, parat-
lan héten szakkdr 18:00-t6l a Bartok Béla
Megyei M(velédési Kézpontban.

Hajdubészérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 6ratol taladlkozoé a Sillye Gabor
Mdvel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratol
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyoérgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6ratél a J6zsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratél a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsgalo-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
Oratél az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Téapidémente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizma-
dia Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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