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Vizualis melyég-észlelées

Miért vizualisan?

Képes-e versenyezni az emberi szem és
a rajz a modern CCD-felvételek, digitalis
fényképek szines vilagaval? Természetesen
nem, a kétféle megfigyelési médszer szem-
beéllitdsanak nincs is értelme. A jo fénykép
azt mutatja, milyen az égitest objektiv valo-
jdban. Rajzunk ezzel szemben - illetve e
mellett - azt tukrozi, hogy milyennek lattuk
mi magunk.

Akkor hat mi az, ami megmozgat minket?
A tavcs6 mellett toltott 6rak, éjszakak sem-
mivel sem poétolhaté hangulata, a megpil-
lantott objektumok lebilincseld latvanya,
a csillagos ég szeretete, az a vagy, hogy
megorokitsiuk a Vilagegyetem egy kicsiny, de
annal csodalatosabb szeletét.

A vizudlis észlelés ma reneszanszat éli.
Télunk nyugatabbra szinte professzionalis
szinten (izik a mélyég-megfigyelést, a rajzo-
last, technikajukat folyamatosan csiszoljak
az észlel6k. Ott a latvany rogzitésének ter-
mészetes Utja a rajz (E. E. Barnard, R. Burn-
ham és J. Webb hagyomanyait folytatva).
Nem véletlen, hogy angolszasz orszagokban
a legnépszerlibbek a mélyég-objektumok-
kal foglalkozé konyvek. Szines valaszté-
kuk is tukrozi az irdntuk tandsitott nagy
érdekl6dést. A rajznak nem kell nélkil6znie
a szépséget, nem kell, hogy skiccszer( férc-
munkara hasonlitson. Nyugat-eurépai és
amerikai amat6rok szines mélyég-rajzai a
legsotétebb egli észleléhétvégék hangulatat
hordozzak magukon. Sajat igényességiinkon
mulik, hogy 6sszecsapott skiccet készitlink,
vagy alapos odafigyeléssel egy részletdis
vazlatot, melyet késébb is ,.el tudunk olvas-
ni”, reprodukélhatjuk a latvanyt és felidéz-
hetjuk az észlelés kozben tamadt érzése-
inket.

Egy jol sikerilt, tetszet6s mélyég-felvételt
nézve jusson esziinkbe, hogy mogotte meny-
nyi munka, kitartas, profizmus all (lasd Eder

Az Orionrkod tobbféle taves6vel szerzett benyomésok
alapjan. ,,Olyanra rajzoljuk, amilyennek l&tjuk!"

Ivan cikkét a 2008-as Meteor csillagaszati
évkonyvben). Maskor a nem kell§ felké-
szlltség, a téma nem elég alapos ismerete,
vagy a sietség konnyen felejthet6 felvétele-
ket eredményez, melyeknél egy igényesen
kidolgozott rajz sokkal tobbet ér. Egy-egy
részletddsabb halmazzal vagy koddel méar
az ég alatt is hosszU negyeddrékat, vagy
akar egy orat is el lehet tolteni, majd a végsd
kidolgozassal UGjabb nehéz munka kovet-
kezik. A rajzok kidolgozasi ideje nagyjabol
annyi, mint amennyi id6 alatt készultek!
Nincs értelme a fotokkal valé dsszehasonli-
tasnak, mert j6l sikertlt rajzunkat legalabb
annyian fogjadk megcsodalni, mint remek
felvétellinket (vagy még tdbben). Ugyanis
a rajz egyedi, de ha jol csindljuk, hiven
visszaadja az objektum latvanyét. A fotoktél
valé eltérés leggyakrabban nem ,,pontatlan-
sdgunk” eredménye, hanem valos fizikai
tényeket tukroz, pl. a galaxisok szinével, a
kodok spektralis jellemzdivel magyarazha-
t6. Ne igyekezziink az Orion-k6dot olyanra
rajzolni, mint a fot6. Olyanra rajzoljuk,
amilyennek latjuk - a szem és a képrogzit6



Az IC 2162 kddkomplexum az Orion csillagképben lathat.
70/500 L, 55x, UHC sz(ir6, LM 63’
eszk6zok a lathatd szinképtartomany mas és

mas szeletére érzékenyek!

Mélyég-objektumokra vadéaszva alaposan
megismerjuk az égboltot, a csillagképeket
és azok fontosabb csillagait. Ennek mindig
hasznat fogjuk venni, akar egy ustokds,
akar egy fényes hulldcsillag felt(inésekor
- odapillantva rogton tudjuk, hol is jarunk.
Az égbolt j6 ismerete ma mar nem magatol
értet6d6.

A 22 LM kortil lathato csillagesoport (aszterizmus), a
Harrington 6, az ismert amatdrcsillagasz, konyvek és
cikkek szerz@je: Phil Harrington nevét viseli.
13T, 26x, LM 21 fok
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Joggal tehetjuk fel a kérdést: van-e mun-
kdnknak tudoméanyos értéke? Hiszen a
csillaghalmazok, galaxisok vizsgalata nagy
mUiszereket és profizmust feltételezé tudo-
manyéag. Ez igaz, de meglepd modon terem
babér a mai amatérnek is. Néhany felké-
szUlt amat6r és szakcsillagasz, a DSS és
egyéb égboltfelmérések felvételein, illetve a
GUIDE-ban kutatnak Gj halmazok és aszte-
rizmusok utan. Kulénleges alakt csillagcso-
portokbdl ,,annyi van, mint égen a csillag”.
Mikkel Steine, Jaakko Saloranta, Michael
Kronberger, Bruno Alessi tobb szazra rigoé
nyilthalmaz-felfedezései azt mutatjak, hogy
az aszterizmusok egy része nem véletlendl
tomorial 6ssze, hanem valés halmazt alkot,
melyek eddig elkerulték a kutatok figyel-
mét.

Kifogasok

Nagyon halvany az objektum. ,Az Or-
tavcs6vel készult fotéon sokkal szebb volt!”
Soha ne varjuk, hogy a fényképek szine-
it és részletgazdagsagukat latjuk viszont
kiszemelt célpontunkon. Epp ezért kezdjuk
kalandozésunkat ismert és fényes égitestek-
kel, melyek rengeteg 6romet fognak okoz-
ni. A fényes csillaghalmazok megfigyelése
tipikusan j6 elfoglaltsdg kezd&k szamara.
Mar egy 5 cm-es refraktor fel fogja bontani
20x-0s nagyitassal a Messier-nyilthalmazok
zomének legfényesebb csillagait. 10 cm-es
atmérdével, nagyobb nagyitassal a gomb-
halmazok legfényesebbjei is feltarjak csil-
lagdsvényeiket. Van ennél egy sokkal jobb
modszer is: konny( binokularos kirandulas
a Tejut mélységeibe, pl. a Deneb, az Altair,
az M27, a Cassiopeia kornyékén. A sok hal-
vany csillag zsizsegése, a gyodngyhazfényi
gazkodok és sotét molekulafelh6k kontraszt-
ja, zavarbaejtéen kusza burjanzésa, felejthe-
tetlen latvany.

Es mindig jusson esziinkbe, hogy nincs
HST-nk a kert végében...

Nincs rajztehetségem.

Ez talan a legkisebb probléma, mert las-
sanként javulni fog készségiink, és néhany
egyszer( fogas segitségével igen tetszetds,
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valésaghti  képet allithatunk el papir
és ceruza segitségével. Ha végképp nem
vagyunk megelégedve, kérjink segitséget
tapasztaltabb amatérokt6l. Erre a legjobb
terep egy észlel6tabor, ahol a fogasokat gya-
korlatban sajatithatjuk el.

Moiszerem csekély teljesitképességi.

Nincs ,,tdl Kicsi” taves6 - még a binokula-
rokhoz is talalni hosszu évekre, évtizedekre
munkat ado6 észlelési tervet. Idével persze
hozzajuthatunk jobb, nagyobb tavcsévek-
hez.

Nem alkalmas az idgjaras.

A hideg ellen alapos bedltézéssel véde-
kezzink. Ha paras vagy holdas az ég, de
szeretnénk észlelni, biztosan fogunk talélni
fényes célpontokat, amik a kedvezG6tlenebb
koralmények kozt is kielégit6 latvanyt nyuj-
tanak.

Nincs tdrelmem.

Ha a megfigyeléshez, rajzolashoz és az
élmények befogadésahoz nincs elég turel-
munk, mélyedjink el kilonféle meditaciés
technikdkban, vagy nézzink mas hobbi
utan.

Hogyan?

Legel8szor is sziikséges par alapvet6 felsze-
relési targy (melyekrél az Amatdresillagaszok
kézikdnyvében olvashatunk), s némi égisme-
ret. Legfontosabbak: tavcsé és csillagtérkép
(kezdetnek megteszi a Pleione), vazlatfiizet
és jegyzetfuzet, ceruza, radir, kemény alatét,
észlel6lampa. Megfigyeléseinkrél mindig
vezessunk naplét, melybe jegyezzik fel a
megfigyelés datumat és pontos idejét UT-
ben. Az id6pont lehet a megfigyelés koze-
pe, de sokkal jobb, ha a kezdetét és végét
is felirjuk. A napléba keril a megfigyelt
objektum neve, a csillagkép, szilkség ese-
tén a koordinatdi. A tavcs6 adatai (&tméré/
fokusz, nagyitas, latomez6 atmérdéje), az ég
allapota (seeing és atlatszésag, hatarfényes-
ség), valamint a kulonféle zavar6 korul-
mények (fényszennyezés, kivancsiskodok,
kukoricasban surrané sindék...). A latot-
takrél érdemes rovid leirast készitentink, a
kovetkez6 formaban: els6re nem feltling, de

kés6bb szépen latszik, slrd, nagy fényesség-
eltérési tagok, konnyen bonthatd, halvany
csillagszerG mag, melyet Kiterjedt, régos
hal6 vesz kérbe sth.

Miel6tt nekilatunk az észlelésnek, hagy-
junk idét magunknak, hogy felvegyik a csil-
lagos éjszaka hangulatat. Felejtsiik el napi
gondjainkat, és koncentraljunk az el6ttink
all6 élményekre. Mig hozzaidomulunk az
éjszakahoz, szemunk is adaptalédik a sotét-
hez, képessé téve miket a halvany célpontok
észrevételére. Legalabb fél orat toltstink el
az égbolt puszta szemes vagy binoklis szem-
lélésével. Alkonyaitél kint lenni és varni
az éj leszalltat - kevés bolcsebb moédja van
a felkészulésnek. Természetesen - sajnos
- legtébben varosokbdl kénytelenek észlel-
ni, de még ekkor is keressiink egy sotétebb
helyet, ahol legaldbb a kozvetlen fények
nem tal zavaroéak.

Kevéshé ismert, kozepes fényessegi csillaghalmaz az NGC
2345 a Canis Mgjorban, a Sirius kdzelében. Ez a rajz 28
SC-vel, 108x nagyitassal készillt, a LM mérete 24’

Beallitottuk az égitestet, és megkezdtik a
megfigyelést. Talan mar rajzolunk is. Még
ne tegyilk! Ne kapkodjunk! Elvezziik ki a
latvany nagyszer(iségét. Ha nem tetszik a
célpont, akkor ink&bb keressiink Ujat, és a
halvany pacéat tartogassuk a legkdzelebbi
észlelétabor egyik nagy Dobsonjaval torténé
észleléshez. Fontos, hogy élvezzuk, amit
csindlunk! Ne rajzoljuk le csak azért a hal-
vany, jellegtelen pacat, mert az épp benne



van a havi ajanlatban. Persze egy nehe-
zen elérhetd célpont esetén a Kistavcsoves
megpillantads maga is élmény lehet (pl. 13
cm-es mdszerrel a Stephan-kvintett, vagy
a Gl GH And meglatasa). Ha 6romet okoz
tavesovink teljesit6képessége hataran allo
galaxisok gy(jtogetése, tegyuk azt!

Mig gyonyorkodink a latottakban, sze-
munk lassan hozzaszokik az alacsony
kontrasztokhoz, és egyre tobb tarul fel a
latomez6ben. Kezdjiink hozz4 a rajzolashoz.
Néhany lépés:

1 Allitsuk be a megfeleld nagyitast és

latdmezdt (LM). A rajz szépsége a beallitott
objektumtol, a beallitds mikéntjétdl is fugg.
Akkora nagyitassal rajzoljunk, hogy a cél-
pont atmérGje korulbelll a 1atémezé harma-
da-negyede, végs6 esetben fele legyen. Ennél
nagyobbal mér tulzottan szétkenddik a lat-
vany. Természetesen alkalmazzunk nagyobb

Atéli ég elhanyagolt planetarisa az NGC 2440 a Puppisban.
Déli fekvése miatt jo horizontot igényel, de fényessége
elég magas ahhoz, hogy 10 cm korlil tavesével is
megpillantsuk. 28 SC, 311x, UHC sziir6, LM 10’

nagyitasokat is, de az igy el6bukkan6 rész-
leteket elegendd részletrajzon megordkiteni.
A latémezdrajz inkabb kisebb vagy kozepes
nagyitassal készuljon. A masik végletként
vigyazzunk, nehogy az égitest tal Kicsiny
legyen. Ha binokularral rajzolunk, nem
sziikséges egy kis latsz6 atmérdjd objektum
miatt az egész latdbmez6t abrdzolni, hanem
csak a kornyékét vessuk papirra, a csillagok
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kozotti tavolsdgok pontos becslésével. Ha
mégis ragaszkodunk a teljes rajzhoz, készit-
sliink egy nagyitott, csak a célt bemutat6
inzertet a LM-rajz mellé.

Az objektum legyen kozépen, vagy ha ez
nem lehetséges, minél kozelebb a kdzép-
ponthoz. Egymas kozelében latszé nyilt-
halmazok, galaxisok észlelésekor az egyes
objektumokat agy Aallitsuk be, hogy a
latdbmezében ardnyosan helyezkedjenek el,
egyik se legyen tul kozel a széléhez.

Igyekezziink néhany fényesebb csillagot
a LM pereméhez igazitani, vagy egyet pont
kozépre allitani. Ezek pozicidjanak berajzo-
lasa nagysagrendekkel megkdnnyiti mun-
kénkat.

A latbmez6 méretének meghataroza-
sa alapvet6. Harom mddszert javaslunk,
melyek rendkivul egyszer(iek és mar az
égbolt alatt, padr méasodperc alatt meghata-
rozhatjuk a LM atmér6jét. Ha okularunkon
feltintetik a valds latomez6t (fokokban, alta-
ldban 40-60 fok kodzdtt mozog), akkor nem
kell mést tenniink, csak el kell osztanunk
ezt a valés atmérét az aktualis nagyitassal, a
kovetkez6 szerint:

LM-atmér6 = valos 1atészog/nagyitas

Maésik megoldas a kézvetlen becslés, ismert
szogtavolsagu csillagparok, csillagok bealli-
tadsaval. Két csillag égi tavolsaga egy planeta-
rium-programmal kdénnyen megallapithat6.
Csak annyit kell tennuink, hogy a latomez6
széléhez viszonyitva megbecsiljik, hogy
a csillagpar mekkora hanyadot foglal el az
atmérébdél vagy a sugarbdl. Odafigyeléssel
ez a mdadszer is ivperces, azaz kielégité
pontossagot biztosit, és elsésorban nagy
nagyitassal hasznalhaté.

Harmadikként a legprecizebb médszert
ajanljuk. Allitsunk be egy égi egyenlitd
kornyéki csillagot a latémezé6be, vigyuk ki
a keleti szélére és hagyjuk, hogy atvonul-
jon a latémez6 atmér6jén. Mérjuk le, hogy
mennyi idére van szuksége az athaladas-
hoz (t), vagy a LM felének eléréséhez (t/2).
Mivel a Foéld 24 6ra alatt fordul korbe, egy
maésodperc alatt pontosan 15 ivmasodpercet
(0,25") fordul el az égbolt. Ebb6l adéddan (L
a kovetkezd oldalon):
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LMatmérd (ivperc) = t () m0,25, vagy
LM (ivperc) = t/2 (s) m0,5

Ne feledjik, hogy a LM méretét elég egy-
szer meghatarozni egy adott m(iszer esetén,
majd ezt az értéket felirni. Ha sajat oku-
larunkat mas mdszerrel hasznaljuk, akkor
djra meg kell ejtenink ezt a procedurat.
Szintén Gjra kell mérntink, ha méas fékusza
tavcsdvet vasarolunk, vagy Uj okulart szer-
zunk be. A tovéabbiakban a LM arméréjéhez
fogjuk viszonyitani a nagyobb Kkiterjedés(
mély-ég objektumok méretét.

2. Ne siesstink. A j6 rajz feltétele a tiire-
lem. Néha persze nincs sok idénk a vonulé
felh&zet vagy a kel6 Hold miatt, de téreked-
junk a legpontosabb munkara. Ne felejtsik:
tobb odafigyelés - tobb részlet!

3. 8-10 cm atmérdjli karikaba rajzoljunk,
ezt elézetesen vegyuk fel észlel6naplénkba,
frjuk mellé a fontosabb adatokat. Tompitott
voros fényl észlel6lampéanal rajzoljuk be a
legjellegzetesebb, legfényesebb csillagokat
a latébmez6 pereméhez és kodzepéhez iga-
zitva. Kdzépen vagy az objektum, vagy egy
fényes csillag legyen. Ne foglalkozzunk az
objektum részleteivel, hanem a csillagkor-
nyezetre koncentraljunk! Az elsé 4-5 csillag
pozicidjat a LM pereméhez, a kozépponthoz
és egymashoz viszonyitjuk - talan ez a leg-
nehezebb fazis. Az els6 10 csillag berajzo-
lasa néha 10-15 percig is eltarthat. Vessik
0ssze a rajzot a latvannyal. Ha jelent6s
eltérést, képforgast, elcsuszast észlelink,
inkdbb radirozzuk ki a berajzolt csillago-
kat és kezdjuk eldlrél az egészet! Ez nem
ritka, még tapasztalt észlel6kkel is el6fordul,
hogy egy s(iri csillagmezében nem a kell§
pontossaggal helyezik el a csillagokat. Ne
csiiggedjunk: ez természetes. A masodik
prébalkozassal mar altalaban eltalaljuk a
helyes aranyokat. Ez a fazis azért olyan
fontos, mert a kés6bbiekben mar nem a LM
pereméhez, hanem az elséként feltlintetett
tampontokhoz ES a LM koézepéhez fogjuk
viszonyitani a halvanyabb csillagokat.

4. Durva csillagmez0. Keressiik meg azokat
a csillagokat, melyek nem a legfényeseb-
bek, de els§ pillantadsra meghatérozzadk a

latébmez§ latvanyat. Haromszogek, négyszo-
gek és méas geometriai alakzatok segitségével
helyezzik el 6ket a tdampont-csillagokhoz
viszonyitva. Ha szorit az id6, ez az a mini-
mum, ahol megéallhatunk, és ratérhetiink az
objektumra.

5. Az 6sszes csillag berajzolésa. A leghalva-
nyabb csillagok tébbsége csak EL-sal vehet6
észre, ezért szlikséges a zavar6 fények minél
jobb kirekesztése. Torekedjunk az 6sszes
lathat6 csillag feltlintetésére! Rajzunk igy
lesz igazan teljes és valésaghi. A poziciok
becslését a 3. és 4. fazisban berajzolt csilla-
gok alapjan végezzuk.

6. Az észlelés legfontosabb része: az objek-
tum. Tegyilk le az észlel6lampat! Jarjunk
egyet, egyengessuk ki tagjainkat. Szippant-
sunk mélyet a friss leveg6b6l. igy szemunk
ismét megfelel vérellatashoz jut. Uljink
vissza a tavcsdé mellé és vegyik tlizetesen
szemigyre arajzoland6 objektumot. Ne csak
egy ,halmazt” vagy ,kodot”, ,pacat” las-
sunk, hanem igyekezzink észrevenni egye-
di jellegzetességeit. Kis 114/500-as reflekto-
rommal sem voltak egyforma megjelenési
galaxisok, holott egy ilyen kis mdszerben
korlatozott részleteket mutattak csupan.
Egyiknek fényes a magja, a masiknak nem.
Egyik halmaz koncentralt, a masik laza. Az
egyedit, a kuldnlegeset keressuk, ahogyan
mi latjuk. Lehet, hogy a gombhalmazban
latott poklab a DSS-felvételen csillaglanc-
nak; a galaxis egyik oldalanak fényesedése
spiralkarnak bizonyul! Ne fukarkodjunk a
szemléletes jelz6k, hasonlatok papirra veté-
sével: vadlidcsapat, ropul6é bagoly, fejetlen
robot, stb. Ha rajzolunk, jobban odafigye-
link az égitestre, és sokkal tobb részletet
vesziink észre. Erdemes legalabb tiz percig
szemlélni, rajzolgatni, mert tapasztalatok
szerint a legszebb részletek 10-15 perc utan
téinnek eld. Ertelmezziik magunkban a latot-
takat. Sajat tapasztalataink alapjan el tudjuk
majd donteni, mi realis és mi nem. Ha egy
galaxis észlelésekor az az érzésunk tamad,
mintha az egyik oldala fényesebb lenne, és
az a DSS képen egy spiralkarként lathato,
késébb is hallgathatunk megérzéseinkre.
Viszont a kudarcok, félreészlelések, ,hal-
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lucinaciék” megtanitanak, hogyan legylink
tisztdban sajat korlatainkkal. Fontos: az ész-
lelés el6tt 1-2 héttel SOHA ne nézziuk meg
a célpont fényképét! Kulonben igyekszink
majd meglatni azokat a részleteket, és ennek
vége legtdbbszor egy csufos félreészlelés. Az
ismertebbek fotdja teljesen emlékezetiinkbe
vésddhet, ekkor tanusitsunk dnmérsékletet,
ne a fotot rajzoljuk le.

7. A rajztechnika. Csillaghalmazok esetén
a felbontott tagokat pozicié szerint, a fent
ismertetett modszerrel dbrazoljuk. Hasznos,
ha ezt egy részletrajzon tessziuk. A felbon-
tatlan tagok okozta kdddsséget, a csillagok
véletlenszer(i tomoriléseit halvanyan sati-
rozva ravezethetjuk a rajzra. Felbontatlan,
grizes folt esetén igyekezzlink visszaadni
az inhomogenitasokat. Az elforditott latas-
sal felbomlé halmazok tagjait sCrd, finom
pettyezéssel és enyhe satirozassal allitsuk
el6. Kodos, diffaz objektumokat izofétak
segitségével rajzoljunk. Az izoféta azonos
fényességli pontokat 6sszekoté vonal. igy
egy ,szintvonalas” képet kapunk, melyet
kés6bb a szob&ban nagyon kdnnyd lesz rep-
rodukalni, ha megjegyezzilk az egyes szint-
vonalak kozoétti intenzitaskilonbségeket. Ha
még gyakorlatlanok vagyunk, odairhatjuk,
} hogy a kéd melyik része milyen intenziv a

legfényesebb tertilethez viszonyitva, igy mar
kénny( lesz a rajz kidolgozésa. Szerencsé-
re az emberi szem logaritmikus érzékelése
folytan igen alkalmas az intenzitasviszo-
nyok becslésére.

Néha alkalmazhatunk kozvetlen satirozast
is, de vigyazzunk, mert az elmaszatolédé gra-
fit 0sszekenheti az egész észlel6naplénkat.
Inkdbb valami kéddal vagy szamozéassal
jelezziik a kulénbségeket.

vagy két vonéssal jeléljuk meg, melyek a
csillagként abrazolt mély-ég objektumot két
oldalrol, vagy derékszoget bezardéan fogjak
kozre.

8 Utolsd ellendrzés. Tartsunk megint egy
kis szlinetet, azutan még utoljara szemlél-
juk meg az objektumot. Gyakran mar nem
latunk 0 részletet, és igy felirhatjuk az
idépontot, mint az észlelés végét. Sokszor
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azonban a legizgalmasabb részletek ekkor
tlinnek el6. Gyorsan memorizaljuk és tin-
tessuk fel 6ket a vazlaton. Volt mér ra példa,
hogy negyedéra rajzolas utan teljesen (j
részletek tlintek fel egy gémbhalmazban,
aminek hatasara ki kellett radirozni az egész
objektumot és Gjrarajzolni.

A kidolgozas

Rajzunk végs6é formaba ontése igen fon-
tos. Ugyan a tavcsé mellett készilt vaz-
latunk igen sokatmond6 lehet, de rajtunk
kivil nem igazodik ki mas a kusza jeldlé-
sek kozott. Reprodukalnunk kell tehat a
tavcs6ben latottakat! Kétféleképpen tehet-
juk meg: fehér lapon a sziurke arnyalatai-
val negativ, fekete-fehér képet allitunk el6,
vagy fekete kartonon fehér pasztellceruza-
val/szines ceruzaval pozitiv képet alkotunk.
Utobbi nem elég elterjedt, és alkalmazasa
sok odafigyelést, gyakorlatot igényel. Raa-
dasul az anyagok beszerzése sem egyszer(
- de ha sikert ériink el, akkor rajzunk igen
tetszetds lesz, hiszen a tavcsében latott
gyenge pasztellszineket természetes Uton
tudjuk abrézolni.

Lerajzolni valamit nem egyenl6 azzal, hogy
olyannak &brézoljuk, amilyen volt. A részle-
tekre dgyeljunk, de magat az objektumot
er@sen tulzott intenzitds-skaldn mutassuk
be. Ennek az oka, hogy szemunk sokkal t6bb
intenzitaskilonbséget képes érzékelni, mint
amennyit ceruzaval el6 tudnank Aallitani.
Ezért az égitest fényességviszonyait szét kell
haznunk, ami megfelel a digitalis felvételek-
nél alkalmazott lineéris vagy logaritmikus
atskalazasnak. Talan ez a legnehezebb része
a rajzolasnak - hogyan allitsunk el6 egy a
valoédi ardnyoknak megfeleld, atskalazott
rajzot? Némi gyakorlattal sikertlni fog, de
szUkségunk lesz a talalékonysagunkra, és
nem art, ha segitséget kériink egy tapasz-
taltabb amatért6l, vagy grafikustol. Nagyon
figyeljunk a finom fellleti inhomogenita-
sok, a grizesség, foltossag és szemcsézettség
visszaadasa. llyenkor ki fog derilni, hogy
minden objektumtipus rajzoladsa méas és méas
technikat igényel!
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P&OI’I‘. A j0 min8ségl papir elengedhetet-
len. A vazlatokat is célszer( félfamentes
vagy még inkabb famentes papirra késziteni.
Mivel a vazlatfiizetet nehéz megvédeniink a
pardsodastdl (hiszen folyamatosan hasznél-
juk), ezért hasznos lehet a papirboltokban
és m(vészellatokban kaphaté B5-32 szamd,
fekete-ezlist marvanyozott, spirdlozott vaz-
latfiizet. Ennek papirja kell6en vastag, hogy
nem gyurédjon ©ssze a paras éjjeleken.
Famentes anyaga, fehér és sima felllete
igen j6 mindségl vazlatok és végleges raj-
zok készitését teszi lehet6vé. A legtobb
mélyég-rajzunkat az MCSE Mélyég Szak-
csoportja &ltal rendszeresitett észlel6lapra
dolgozzuk ki, melyet az MCSE honlapja-
rél kénnyen kinyomtathatunk. A nyomta-
topapir kivalé mindségli rajzok készitését
teszi lehet6vé. Nagyobb latomez6k abrazo-
lasdhoz A/4-es miszaki karton ajanlhaté.
Mdvészellatékban kaphat6 texturait feluletd
rajzpapirokkal rendkivul érdekes hatast
érhetuink el - kisérletezé kedviinknek csak
a képzelet szab hatart.

Ceruza, radir. A masik, igen fontos eszkoz
a ceruza. Hétkdznapjainkban j6 szolgalatot
tesznek a kevésbé maszatol6d6, halvanyan
fogé HB-s és H-s ceruzak, de a csillagaszati
alkalmazasuk korlatozott. A HB-s ceruza a
Hold és a bolygdék finom, halvany ténusa-
ihoz hasznalhat6, illetve az igen halvany
hattérkddosségekhez. Vigyaznunk kell, mert
kevésbé kenhetd el, ezért a legkisebb satiro-
zasi egyenetlenség hatvanyozottan mutat-
kozik, tonkretéve megkezdett rajzunkat.
Sokkal jobbak, de er6teljesebb &rnyalato-
kat adnak a B-s, 2B-s, 4B-s vagy ennél is
puhéabb ceruzak. Mindig finoman satirozva
vigylik fel, majd kenjuk el &ket. Radirunk
legyen kemény és j6 mindségU, legjobb,
ha hegyezhet§, mert sokszor egészen kis
terlileteken kell visszaszednuink a grafitbol.
Més esetben vagjunk bel6le darabokat, de a
legjobb a radirceruza. Az olcsé ceruzéak radi-
ros vége semmilyen munkara nem felel meg,
erre csak a Rotring ceruzék radirja jo.

Alatét. Rajzolni mindig kemény és sima
alatéten kell, ami lehet maga az asztallap,
vagy egy kemény mappa, rajztabla. Pl. egy

par széz forintos, kartonbdl készilt csiptetds
rajztabla j6 megoldas lehet. Ha kiilonleges
hatast akarunk elérni, tehetink a papir
ald valami szemcsézett feltletli dolgot, de
a szemcsézettség nagyon finom legyen. A
kemény al&tét haszndlataval a csillagokat
nyugodtan felrajzolhatjuk a papir atlyuka-
dasanak veszélye nélkul, és satirozni, kenni
is kdnnyebb rajta.

A rajzolds folyamata. A rajzot mindig
a csillagkornyezet berajzolasaval kezdjuk!
Ezt konnyen megtehetjik a vazlat alapjan,
ha vékony papirra készilt. Csak oda kell
tartani az ablakliveghez, és a rahelyezett
észlel6lapra atmasolni. Ekkor célszer( pon-
tosan akkora karikdba rajzolni, amekkora
a szabvany észlel6lapon talalhaté (jelen-
leg 100 mm). Gyakran hasznalunk A5-6s
méretli vazlattombot, melyet famentes
papirb6l készitenek. Mivel ez vastag, koz-

Klasszikus szépség: az M10 gémbhalmaz Ophiuchusban.
Sotét égrdl mér 7 cm-es refraktor elkezdi felbontani 55x-6s
nagyftassal. A LM mérete 63’

vétlenll, szemrevételezéssel kell atvinntunk
a csillagokat a lapra. Mindenben ponto-
san ugy kell eljarnunk, mint az ég alatt,
csak most a vazlat lesz a ,,tavcs6ben latott
kép”. Szukség esetén fekete pontfilccel vagy
cs6tollal, zseléstollal kiemelhetjik a csilla-
gokat, rajzunk igy esztétikusabb lesz. Vigya-
zat! Ha az objektumunk felliletén csillagokat
figyeltink meg, azokat csak az objektum
elkészulte utan vigyuk fel a rajzra!



Az izofétakkal abrazolt objektumot puha
ceruzaval, o6vatosan dolgozzuk ki. Ne raj-
zoljuk tal Kicsire, mert az 1 cm-nél kisebb
kddosségeken nehéz a részletek dbrazolasa.
Szintagy ne készitsiink 4-5 cm-nél nagyobb
abrat, mert nagyobb felliletet nehéz egyen-
letesen besatirozni, elkenni. Ha jol valasz-
tottuk a nagyitast, akkor ez a probléma nem
fog gondot okozni. A kis objektumokat a
latébmezG6rajzon akar részletek nélkul, vagy
csak a nagyobb részletekkel abrazoljuk,
minden mast hagyjunk a részletrajzra. Min-
dig kivulrél kezdjuk a satirozast, méghozza
ugy, hogy a leghalvanyabb részt, azaz a
teljes objektumot egyenletesen besatirozzuk
a leghalvanyabb arnyalattal. A kovetkez6
szintet kisebbre rajzoljuk és erdsebbre. igy
mintegy ,,rétegesen” épitjuk fel rajzunkat, az
eredmény igen részletdus, valésaghi abra.
A kodos objektumok, galaxisok megjelené-
se szinte mindig igen diffaz, ehhez a fel-
vitt grafitréteget el kell mosnunk, kennink.
Vigyéazat! Ujjunkat csak a legritkdbb esetben
alkalmazzuk, mert nagyon durva, és masza-
tos nyomokat hagy. Sokkal jobb megoldas a
papirzsebkend6bél sodort ,,eszkdz”, mely-
nek finom hegyével apré részleteket is el
tudunk kenni. Mar a legels6 ,,réteget” kenjuk
el, mert kés6bb a tovabbi rétegek a kelleténél
er6sebb arnyalatot eredményeznek a szé-
leken. Néhany gyors, durva mozdulattal, a
zsebkend&t nem ranyomva kenjunk. Vigyaz-
zunk, ne fussunk ki a megrajzolt tertletrél,
mert nagyobb lesz az objektum, mint szeret-
nénk. Inkabb rajzoljuk 2 mm-rel kisebbre,
igy a perem elmosésa kiadja a kell§ méretet.
Az elkenéshez j6 megoldas a fultisztité
palcika vagy az ecset. Ha kész a rajz alapja,
berajzoljuk az esetleges csillagszer(i magot
és a feluletre vetul6 csillagokat. Memori-
ankkal hasonlitsuk 6ssze a kész abrat, és ha
szlikséges, javitsunk még rajta. lgyekezziink
pontosan dolgozni, mert radirozni legfeljebb
az els6 fazisban érdemes, utdna mar csinya
lesz a rajz. Ha elrontottuk, kezdjuk inkéabb
Ujra az egészet.

Kovetkezhet a felllet texturajanak kiala-
kitdsa. Ha mivészpapirra dolgoztunk, ezzel
nem kell tér6dni, mert maga a papir szerke-
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zete adja a felllet mintazatat. Méas esetben
a grizességet finom pettyezéssel (pl. B-s
rotringgal), a marvanyossagot kis satirozott
teriiletekkel adhatjuk vissza. Erdekes lehet
egyes kis tertiletek rotringgal valé satiroza-
sa elkenés nélkul. Mikor késznek itéljuk,
be kell még rajzolnunk a nyugati, adott
esetben az északi vagy déli iranyt is. Ezt
rovid, hatarozott vonassal vagy kis nyillal
tegylk, a tal hossz( vagy vaskos, csunya
iranynyil elrontja az 06sszképet. Az iranyt
mindig azonos médon jeléljik, pl. angol,
vagy magyar kezd6betlikkel, de ne valtogas-
suk szokasainkat. Az angol jel6lések kozul a
W a nyugat, N az észak jele. Magyarul E-t és
Ny-t frunk (és NEM NY-t, mert az ,,nyilthal-
mazt” jelent!).

A latémez6rajz mellé adott esetben készit-
sink részletrajzot nagyobb nagyitassal.
Ehhez egy kb. 50x50 mm-es négyzet vagy
téglalap alaku keretet ajanlunk. A részletraj-
zon nem szikséges ragaszkodnunk az ere-
deti intenzitasviszonyokhoz, célunk a latott
apr6 finomsagok hangsulyos, értelmezé
&brazolésa.

Utdmunkalatok, bekildés, archivalas. Kész
rajzunkhoz az észlel6lapra vezessuk fel a
szUkséges adatokat, irjuk meg a szOveges
leirast. Ha van szkenneriink, érdemes digita-
lizalni alkotasainkat. Ennek az elénye, hogy
gyakorlatilag végtelen ideig ,,eltarthatéakka”
véalnak, masrészt utdlagos képfeldolgozast
végezhetlink rajtuk. Fontos! Eredeti rajza-
inkat juttassuk el a Szakcsoport cimére, a
leirasokat *.txt formatumban is! A bekuldet-
len észlelés nem észlelés - tegyuk lehetévé,
hogy masok is megismerhessék munkain-
kat! Ha mégsem szeretnénk rajzaink erede-
tijét bekuldeni, akkor fénymasoljuk le hal-
vanyan, majd a csillagokat er@sitsiuk meg,
és a kodosséget Ujra dolgozzuk ki. igy ugyan
majdnem duplan dolgozunk, de munkéank
gyumolcse megmarad nekiink. Mivel a grafit
az évek soran elhalvanyul, célszerl fixa-
16 lakkal lefajnunk. llyet mUivészellatéban
kaphatunk, a permetezést kb. 40-50 cin-
rél végezzik, hogy a permet ne &ztassa el
és gylrje 0ssze a lapokat. A szaradas utan
alkotdsainkat mappéaban gyd(jthetjuk. Ha
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digitalizaltuk a rajzot, akkor a digitalizalt
képet is bekuldhetjuk, de még mindig a
legjobb, ha az eredeti példanyt juttatjuk el
a szakcsoportvezetének. Késébb, ha cikket
szeretnénk irni, vagy kivancsiak vagyunk
régebbi munkankra, az archivum kezel&je
kérésre ideiglenesen visszajuttatja a rajzo-
kat.

Objektumtipusok

Nézzuk, mire kell figyelni az egyes objek-
tumtipusok esetében!

Minden esetben fel kell jegyezniunk az
altalunk becstlt atmérét és alakot, a feltle-
ti sajatossadgokkal egyutt. Méretbecsléshez
viszonyitsunk ismert szogtavolsagu csilla-
gokhoz, vagy mérjuk ki a latbmezérajzrol!

AfelUleti struktdrak magyarazata. Homo-
gén vagy gyongyhazfényd a felulet, ha sem
kozvetlen, sem elforditott latdssal nem ész-
lelink fényesebb vagy sotétebb teriileteket,
részleteket. Sok galaxis ilyen megjelenésd,
els6sorban az elliptikus rendszerek. Ha sza-
balyos fényesedést, magot latunk, arra is ezt
a meghatarozast alkalmazzuk, kiegészitve
a mag vagy kozépsd fényesebb tartomany
leirasaval.

Inhomogén vagy foltos a feltilet, ha azon
EL-sal nagyobb csomok, foltok lathatéak.
Ezek a struktirak gémbhalmazok esetében
mar 5-7 cm-es miszerekkel igen nyilvanva-
l6ak lehetnek.

Marvanyos az objektum, ha nincsenek
kiemelkeden latvanyos foltok, részletek,
hanem az egész sejtelmesen inhomogén,
marvanyszerd megjelenésl. Galaxisok,
nyilthalmazok és gombhalmazok esetében
igen gyakori jelenség, kisebb mdiszerekkel.

Grizesnek nevezzuk a latvanyt, ha a csil-
laghalmaz mar a bontas hataran van, EL-sal
egész felUlete izzik, rajta nagyon finom
szemcsézettség tapasztalhatoé (de még EL-sal
sem latunk benne csillagokat, esetleg csak
néhényat!). Tipikusan a s(ir(i gémbhalmazok
(M2, M 15 M92) jellegzetessége! Nyilthal-
mazoknal csak a legsirlibbek mutatjak, pl.
az M 11 kisebb tavcsével, kis nagyitassal.

Részben bontott az objektum, ha EL-sal

rengeteg csillag valik lathatéva, de a tagok
kodosségbe agyazodnak.

Teljes bontasrol akkor beszéliink, ha a csil-
laghalmazban mar nem latunk szamottevd
fénylést. Vigyazzunk, mert sok halmaz dif-
faz kédhoz kapcsolédik, ami még a bontast
kovetben is kodosséget okoz (pl. Melotte
15).

Mélyég-objektumok  fényességbecslése
rendkiviul hasznos, de sokszor nehéz fel-
adat. Amennyiben van kedvink, ismert
fényd csillagokhoz viszonyitva (AAVSO-tér-
képek, Valtozocsillag Atlasz fuizetei, AAVSO
Atlas, vagy akar a GUIDE 8.0 fényességada-
tai) dolgozhatunk. A Kivéalasztott csillagot
objektum méretlire defoékuszalva osszeha-
sonlitjuk a két feltlet fényességét. Ha a
mélyég-objektum inhomogén, elnyult vagy
fényes centrummal bir, azt is defokuszal-
nunk kell, hogy egy homogén pacéat lassunk.

A legszebb, élérdl 1atsz6, porsavos galaxisok kozt tartjuk
szamon az NGC 4565-6t. A Coma Berenices eme
csoddjardl 13 T, 72x-sel készllt rajz (LM=50")

A csillagot erre a nagyobb méretre kell szét-
kennlink és dsszehasonlitani fényességuket.
Ha belevagunk, készuljunk fel sok megle-
petésre, ki fog derilni, hogy a katalégusok
adatai sokszor a hibahataron tul is eltérnek
a vizuélis becsléseinktél. Ne feledjuk, hogy
az Ustokos-észlelésnél a fényességbecslés
kotelez6 feladat!



1 Galaxisok. Formaja szabalyos vagy sza-
balytalan? Vannak-e kinyulasok vagy inho-
mogenitasok? Eltér-e a fényessége a katalo-
gusadattél? Vannak-e a galaxissal érintkez6
vagy annak felUletére vetul6 csillagok?
Mennyire koncentralt a galaxis, latszik-e
kdzponti sCir(isodés vagy csillagszer(i mag?
Homogén a felllet vagy marvanyos, eset-
leg foltos megjelenésti? Ha foltos, sikertl-e
pozicié szerint lerajzolni ezeket? (Kénnyen
lehet, hogy spiralkaroknak bizonyulnak.)
Vannak-e fényesebb tertletek, fényességpla-
tok vagy egyenletes a fényesség lefutasa?
Hogy reagal a nagyitadsra? Hogyan latszik
kozvetlen és elforditott latas valtogatasaval?

2. Gémbhalmazok. Vvan-e, s ha igen, milyen
mérték( slrlsodés a kozéppont felé? Fel-
bomlik-e, s ha igen, milyen mértékben?
(Felbontatlan, marvanyos, foltos, szemcsés,
grizes, EL-sal csillagok latszanak benne,
részben bontott, magig bontott.) Milyen
alaku? Melyik maéasik halmazhoz hasonlit?
Hogy reagél a nagyitasra?

3. Nyilthalmazok. Mi az els6 benyomasunk
a halmazrél? Mennyire laza, szétszort a
halmaz? Hogyan oszlik meg a halmaztagok
fényessége? Vannak-e csillagmentes vagy
csillagszegény teriiletek? Es csillaglancok,
tomorulések? Taldlunk-e benne kett6soket?
Nagyjabdl hany tagot tudunk megszamolni?
Latunk-e kodosséget a halmazban? Lehet-e
ez valodi kddosség vagy csak a halmaztagok
0sszemos6dod fénye okozza?

4, Diffiz kddok. Mennyire halvany? Milyen
az els6 benyomasunk? Homogén fellletl
vagy inhomogén? Egybefliiggé a felllet
vagy kulonallé szalakra, csomékra bomlik?
Latunk-e a feltletre vetuld porsavokat, a
felszinén fényl6 gazcsomokat? Hogy reagal
sz(irtkre? (Olll, UHC-S, Deepsky, LPR)

5. Planetaris kodok. Milyen nagyitassal
latszik el6szor a kiterjedése? Milyen alaki?
Kerek, ovélis, bipolaris? Van-e kozépen
sotétebb terilet? Vannak-e fényl6 foltok a
gydrdben? Lathaté-e a kdzponti csillag? A
legfényesebb tertlet korul latunk-e halot,
ha igen, milyen alakd, kiterjedés(i? Hogy
reagal sz(r6k hasznalatdra? Hogy reagédl a
nagyitasra?
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6. Sotét kddok. Elmosédott vagy kontrasz-
tos perem(? Mennyire sotét? Latunk-e fell-
letén csillagokat? Mennyit? Van-e a kozelé-
ben diffiz kod vagy nyilthalmaz?

7. Kvazarok. Milyen a szine? Mennyire
kénny( latvany? Milyen fényes? Mutat-e
fényességvaltozast (hosszabb id6szak alatt)?

8 Aszterizmusok. Mennyire kénny(i megta-
l1alni? Mi az els6 benyomasunk réla? Milyen
alakzatra hasonlit? Mennyire latvanyos?
Halmazszer(? Vannak-e benne kett§sok?

Eszlelési stratégiak

Sokak szerint ez a legkénnyebb része a
dolognak. Nos, nem igy van! J6 objektumot
talalni nehéz. Ha ismereteink szegényesek,
a 110 Messier-objektum és a latvanyosabb
NGC-k végigészlelése (ami persze igy is
legalabb egy éves munka) utan nem nagyon
tudunk célpontot talalni. Raadasul minél
nagyobb tavcsovunk van, annal izgalma-
sabb égitesteket lathatunk. Miért rajzolnank
50 cm-es mszerinkkel az M13-at, ha 16ms
kvazéarokat, gravitaciés lencséket és szu-
pernévakat is nyugodtan észlelhetink? (Az
MI3-at réérunk teleholdnal, felhén keresz-
tul, napszemuvegben lerajzolni...)

J6 tovabblépés lehet a Caldwell- vagy
a Herschel 400-lista, de a planetarium-
programok alapjan is szemezgethetink. A
GUIDE 8.0 példaul képes egy kisméret(i
DSS inzertkép megjelenitésére az 0osszes
M, NGC és IC objektumrél, ami alapjan
megtervezhetjuk megfigyeléseinket. S6t,
ezekr6l még szoveges leirast is talalunk
egy ismert amat6r, Steven Coe tollabél. A
tervet még joval az észlelés el6tt készitsuk,
ha érdekes objektumrdl olvasunk, tegyik
talonba. irjunk 6ssze legaldbb negyedévente
egy listat a kovetkezd évszak érdekesebb
objektumairdél, majd prébaljuk azokat leész-
lelni. Legyen egy csapat halvanyabb kéd,
galaxis a tarsolyunkban, amiket a legjobb
egeken, varosoktoél tavol figyelhetiink meg, a
fényes halmazokat hagyjuk a varosi, holdas
vagy paras éjjelekre. Térekedjunk arra, hogy
sajat, kulon programot allitsunk 6ssze, pl.
Arp-galaxisok megfigyelése, diffiz kodok
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MELYEG-OBJEKTUMOK

észlelése, galaktikus nyilthalmazok, gémb-
halmazok, déli horizont kozelében latszé
egzotikus objektumok. Kivalaszthatunk egy
csillagépet és megkereshetjuk a szdmunkra
elérhet6 Osszes mélyég-objektumat. Csu-
pan otletességtinkon, fantazidnkon mulik,
milyen programba vagunk bele. Nagyobb
miszerekkel (25 cm felett) megnyilik az
Ut a kvazarok, blazarok, galaxishalmazok,
gravitacios lencsék, extragalaktikus mély-
ég objektumok misztikus vilagaba. Eszle-
lési tervekr6l még sokat olvashatunk az
Amatéresillagaszok kézikonyve ide vonat-
koz6 fejezetében.

Tartsunk kapcsolatot a tobbi észlelével, igy
tanulhatunk egymast6l, Gj objektumokrél
szerezhetink tudomast. Még ma is fedez-
nek fel galaktikus nyilthalmazokat, difflz
kodoket, planetaris kodoket, amiket mi is
megfigyelhetiink. Az 0j nyilthalmazok egy
része rdadasul kisebb mdszerekkel, binoku-
larokkal is lathatd. lgen izgalmas feladat a
szimultan észlelés, illetve a havi ajanlatok
felkeresése. Ne feledjuk, miszerezettségiink,
kedviink, otleteink szerint akarmikor eltér-
hettink az ajanlattél! Sajat magunk is ,,ajan-
lativa” tehetiink egy objektumot, ha tébben
osszefogva szimultan észlelést készitiink
réla. Amennyiben 2-3 j6l 6sszehasonlithatd
észlelés érkezik egy célpontroél, a rovatvezetd
is szivesen teszi azt a Meteorba.

Néhany lehetséges program

« Messier-objektumok (110 db, egy év,
vagy akar egy éjszaka alatt észlelhet6ek,
utébbi a Messier-maraton)

« Galaktikus NGC nyilthalmazok 10mnal
magasabb fényességgel (kisebb mszerekkel
rendelkez6knek idedlis, 6-10 évre elég elfog-
laltsagot adhat)

« Galaktikus NGC gombhalmazok (5-8
éves program lehet)

* Sotét kodok (igen alulészleltek, barmi-
lyen megfigyelés, akéar leirds is hasznos
lehet!)

« Csillagképek 06sszes elérheté mélyég-
objektumaénak észlelése

« Binokularral lathaté halmazok (ezek lat-

sz6 atmérdje az egy fokot meghaladja), dif-
faz kodok és sotét kodok megfigyelése

= Caldwell-lista

« Herschel-400 lista

= Adott évszaknak megfelel§ esti égbolt
fényesebb objektumai

e Spiralgalaxisok észlelése a struktdra
megpillantasdnak reményében

= Aszterizmusok megfigyelése

« Déli horizont kdzelében lathat6 égitestek
rajzoldsa (Vela, Puppis, Columba, Centau-
rus, Pyxis, Hydra, Antlia, Lupus, Scorpius,
Sagittarius, Microscopium, Fornax, Sculp-
tor)

= A Lokalis Halmaz megfigyelése

e Planetaris kodok észlelése, akar ezen
belll is NGC, IC vagy Abell-planetarisok

= Galaxishalmazok

« Kvazarok

= Szupernévék és szil6galaxisaik. (A szu-
pernévak fényességét MINDIG becsuljuk
meg! Ez irdnyu észleléseinket kuldjuk be a
Valtozocsillag Szakcsoporthoz is!)

« Palomar-gémbhalmazok

= Extragalaktikus mélyég-objektumok

...es igy tovabb

Ezeket a programokat egymas mellett is
folytathatjuk, egyeseket be is fejezhetlink,
vagy szlneteltethetiink. Révidebb program
pl. egy csillagkép, az aktualis déli ég, a Loké&-
lis Halmaz szemrevételezése. A leghosszabb
program a nyilthalmazok felkeresése, ezek
szama folyamatosan n6, ma mar kb. 1700-at
tartunk szdmon. Aszterizmusokkal egyutt
az égbolton lathat6 csillagcsoportok szama
eléri az 5000-et.

A megfigyel6munkahoz kivalé atlatszésa-
ga sotét eget kivanok, barki forduljon biza-
lommal hozzdm, amiben tudok, segitek.

Santa Gabor

A cikk Stewart Moore Observing and Dra-
wing the Deep Sky (Journal of the British
Astronomical Association 114, |, 2004, 32-
36 pp.) c. irasa alapjan készult. Valamennyi
rajzot Santa Gabor készitette.



