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A tavasz valtozocsillagal

2008. MArcius és majus kozétt 47 észlelénk
- koztuk harom Uj - 9293 megfigyelést vég-
zett. Ez jelentds mennyiség, kulonosen, ha
figyelembe vessziik a szélvihar, a felh6sza-
kadasok és pl. a majus végi sivatagi por
negativ hatasat. Eseményeknek sem voltunk
hijan, a harom honap alatt hat ndvakitorés
kdvetkezett be (ebbdl kett6 az északi égbol-
ton), az R CrB pedig tovabbra is ,,gyengélke-
dik”, 14mkoruli minimumaban.

A VY Scl (mas néven anti-torpendva,
NLAD) tipusu csillagok a kataklizmikus
valtozoék viszonylag kis létszamd, am igen
aktiv csoportjat alkotjak. F& jellemzgjuk,
hogy idejuk nagy részét permanens Kkitdrés
allapotaban toltik, és csak ritkdn halva-
nyulnak vissza nyugalmi allapotukba. A
térpendvékhoz hasonlé rendszert alkotnak,

csak a fehér térpe komponens jéval forrébb,
és a két csillag kozotti anyagaramlas sokkal
intenzivebb.

A KR Aurigae évek ota tartd6 13m koruli
aktiv allapota ez év februarjaban ért véget,
a csillag lassan nyugalmi allapotaba jut, ami
a nagyobb tavcsével és CCD-kameraval ész-
lel6k fényességtartomanyaba esik,
kozott (L a fénygorbét). A ,,nyugalmi” jelz6
azonban ebben az esetben megtéveszt6, a

valtozé ilyenkor rovid, térpendvaszerl kito-
réseket mutat.

Ezzel szemben az MV Lyrae éppen most
fényesedett vissza tobb mint egy évig tart6
halvany allapotabdl, a 18malatti tartoméany-
bol, és jelenleg mar 13m kordli fényes-
séget mutat. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy mostant6l huzamosabb ideig alland6
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fényességlinek fogjuk latni, mivel 1994 6ta
- a VY Scl tipustél eltér6 médon - aktiv
id6szakai megrovidiltek.

A BZ Camelopardalist legtobbszér szin-
tén a valtozék ezen csoportjaba soroljak,
azonban ez még bizonytalan. Mivel nem
régéta ismerjuk, a fényvaltozasa nem ad elég
tdmpontot a biztos besorolasra. Még az sem
vildgos, hogy az &ltaldban szoké&sos 13m-s
fényessége aktiv vagy nyugalmi allapotnak
felel-e meg, mivel 1999-2000-ben 14mig
halvanyodott, ezzel szemben jelenleg épp
majdnem Imval fényesebb a megszokott-
nal.

Osszehasonlitasul alljon itt egy igazi térpe-
néva, a CH UMa! Ez a valtoz6 azonban nem
tipikus képvisel6je a tipusanak, amit jol
tukroz, hogy eddig nem sikerult egyik alosz-
tadlyba sem besorolni. Ennek oka feltehet6en
az, hogy bar az SU UMa csoportra jellenz6
kétféle kitorést mutatja, a halvanyabb, 13m-s
maximumok sokszor évekig nem jelent-
keznek. (A fénygorbén lathat6 rengeteg ,,v”
betd nem nyomdahiba, hanem ,,halvanyabb
mint...” észlelés.)

A mira valtoz6k masképp izgalmasak. Az R
Cygni esetében példaul nem létezik két egy-
forma lefutasu periédus, fényes és halvany
maximumok valtogatjadk egymast, és koztuk
akar 4mfényességkilonbség is lehetséges. A
mostani lathatésaga idején a jelenlegi 14m
kérali minimumabdl akar a szabadszemes
tartoményba is fényesedhet, ha a kozeli G
Cyg fénydzénében meg tudnank pillantani.

Az egyik legkozelebbi szomszédja, az RT
Cygni viszont épp teljesen szimmetrikus,
mar-mar szinuszos fénygorbéjével tlnik fel.
Népszerliségét azonban nem ennek kdszon-
heti, hanem annak, hogy 6m12m kozotti
fényvaltozasa mar egy nagyobb binokularral
végigkovethet6.

Az S Coronae Borealis a hosszU periédu-
st Mira valtozokra jellemzé flrészfogszerl
fénygorbét mutat, viszont - a R Cyg-t6l
eltér6 moédon - az amplitad6é allando, a
fényvaltozas kozott zajlik. A felszal-
16 4g meredeksége minden egyes alkalom-
mal meglepi az észlel6t, napok alatt képes
egy magnitadoét fényesedni.



A T Ursae Minoris fénygorbéje akar elret-
tentd példa is lehetne, annyira kevés észlelés
sziletett rola az utébbi idészakban. Holott
ez az egyik legkulénlegesebb mira véaltozé:
periédusa és amplitddéja igen erésen csOk-
ken. Raadasul ez a valtozé cirkumpolaris,
tehat egész év soran konnyen észlelhetd.
Ha a héliumhéj-felvillanas modellje helyt-
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allban magyarazza a jelenséget, akkor a
kozeljovében a periéduscsokkenés megall,
és gyors periodusnovekedésbe csap at. ime,
egy Ujabb lehetéség, hogy egy asztrofizikai
modell helyességét amatér megfigyelések
segitségével tudjuk bizonyitani!

Tizedik legnépszerlbb félszabalyos val-
toz6nk, az RY Ursae Maioris mostani meg-
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figyel6i szerencsés helyzetben vannak. A
csillag fényessége tobb periédus szerint
véltozik, igy idénként az amplitddéja vizu-
alis megfigyeléssel kimutathatatlan szintre
csokken, maskor - mint jelenleg is - akar
masfél magnitiddsra is névekedhet.

Ismert valtozéészlel6 korokben tartja
magat az a nézet, miszerint szabalytalan val-
tozécsillag nincs, csak olyan félszabalyos,
amit még nem vizsgaltak meg kell6képpen.

A BL Orionis azonban egyelére ellenall
a ,félszabalyositasnak”, fénygorbéje nem
mutat semmilyen periodikussagot. A fény-
gorbét kulfoldi megfigyelésekkel kiegészitve
se jobb a helyzet: az AAVSO adatbazisaban
az észlelések nagy része magyar amat6roktél
szadrmazik (a gorbe két folytonossagi hianyat
a Nappal val6 egyuttallas okozza).

Kovécs Istvan



Az SS Cygni atmeneti gazkilévellése

A gazkilovellések, azaz az Un. jetek acsilla-
gészati objektumok széles skalajat jellemzik a
galaxisok tébb milliészoros naptomeg( koz-
ponti fekete lyukait6l az éppen szilet6ben
1évé fiatal csillagokig. Ezek kdzos tulajdon-
saga az anyagbearamlas, ami egy anyagbefo-
gasi (akkrécios) korong kozvetitésével megy
végbe. A bearaml6 anyag bizonyos esetek-
ben az objektum koruli térrészbél szarma-
zik, mas esetekben egy kozeli kisérécsillag
szolgaltatja. A rontgentartomanyban vég-
zett megfigyelések szerint mindegyik akk-
retdl6 objektum esetében szoros kapcsolat
van az anyagbearamlasi korong és a sikjara
merdlegesen két irdnyban kilévell6 gazsuga-
rak kozétt. Eddig ugy tlint, hogy egy kivétel
azért van, az un. kataklizmikus valtozék. A
gyenge akkréciét mutaté, s gyenge magne-
ses ter( fehér torpét tartalmazd torpendvak
esetében, bar a réntgenkett6sokhoz (ezeknél
az akkretalé objektum egy fekete lyuk vagy
neutroncsillag) hasonlé kitéréseket produ-
kalnak, eddig nem sikerult jet nyomara buk-
kanni, ezért nem is tudtak ket az ,,akkrécios
korong - jet” kapcsolaton alapulé majdnem
altalanos modellbe beépiteni. Valészindleg
azonban ezen a téren is el6relépés fog
bekovetkezni, ugyanis 2007. aprilis 13-an
Elmar Koérding (University of Southampton)
csoportjanak az SS Cygni torpendva kitorése
kozben sikerilt egy atmeneti kilovellésre
utal6 szinkrotron emissziét kimutatnia a
radiétartomanyban.

Kording és csapata szeretett volna egy
torpendvat kitorése kozben a radidtarto-
manyban is megfigyelni, ezért felkérte az
AAVSO-t (American Association of Variable
Star Observers) tiz kivalasztott objektum
folyamatos szemmel tartasara. 2007. &prilis
13-an kaptak a szervezettdl a riasztast, hogy
a torpendvak egyik prototipusanak szamito
SS Cygni a V savban 11,3 magnitaddra
fényesedett, ami a kitorés kezdetének jele.
Koralbeltl 10 éraval az els6 optikai észlelés
utan a kutatécsoport a VLA (Very Large
Array) radidtavcs6-rendszerrel 8,6 GHz-es
frekvencian elkezdte észlelni a forrast. A
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hosszU kitorés alatt a tipikusan két éran
keresztul tartd észlelést tdbbszér megis-
mételték. A Kitdrés kezdetekor egy gyors,
1,1 mjy (millijansky) értékig tart6 felfutast
tapasztaltak a radiéfluxusban, ami azonban
gyorsan visszaes6kként 0,3 mjy kozelébe.
Ezutdn a radiofler utdn a fluxus tovabb
csokkent, de lassabban, mint a forras optikai
fényessége.

MID
Az SS Cyg réadidtartoméanybeli és optikai fénygorbéje.
Az els6 szignifikans detektalas szintje 0,09 mjy volt,
ezt még hét mésik kovette. Aforrés 1,3 nap aatt 1,1
mly-re fényesedett, mejd ezt kdvetSen 2 nap alatt Ujra

20,29 mly-s szintre halvanyodott. Innentdl egészen a
detektalhatésdg hataréig (0,08 mily) a rédidtartoméanyban
a halvanyodss lasstbb volt, mint az optikai tartomanyban

Az SS Cygni-t 13 6raval a radiofler detekta-
ladsa utan 1,66 GHz-en a MERLIN (Multi-Ele-
ment Radio-Linked Interferometer Network)
rendszerrel is észlelték mint egy kb. 0,8 mjy
fényességli pontforrast. A MERLIN szogfel-
bontasa jobb, mint VLA hasonlé paraméte-
re, ezért a radidéemisszi6é forrasanak mérete
biztosan kisebb volt, mint 0,2 ezredivma-
sodperc. A forrds mért poziciéi mindkét
tavcs6rendszer esetében j6 egyezést mutat-
nak egymassal és az SS Cygni optikai hely-
zetével is. A forras helyének elmozdulasa
nem volt kimutathat6.

A kutatok a radiésugéarzas termalis erede-
tét kizartak, ugyanis a MERLIN-mérésekbdl
a forrasra korulbeldl 11000 kelvines fényes-
ségi hémérsékletet szarmaztattak, ez pedig
egy optikailag atlatszatlan kibocsaté forras
esetében a VLA-méréseknél 20 mjy-nél is
nagyobb fluxust jelentett volna. A mért
radiospektrumot optikailag atlatsz6 koézeg-
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ben bekodvetkezé atmenetek is létrehozhat-
tdk volna, de mivel a réadiétartomanybeli
intenzitaslefutds nem kovette kdzvetlenul a
bolometrikus luminozitas valtozasat, kevés-
sé valdszinl, hogy az emittalé gaz csak
elnyelte a kitorés kozben kibocsatott ener-
giat, majd a radidtartomanyban kisugéarozta
azt. Az sem valoszind, hogy a radiéemisszié
valamilyen, a fehér toérpéhez kozeli, s az
akkréciohoz kapcsolédé magneses folya-
mat kovetkezménye lenne, mert az észlelt
fényességi hémérséklethez a forrds méreté-
nek korialbeltl 60 ezer kilométernek kellene
lenni, ami tizszeresen meghaladja a fehér
torpe méretét.

Az egyetlen lehetséges magyarazat igy a
szinkrotron emisszié, ami szarmazhat egy
tagul6 burokbdl vagy kilovellésekb6l. Mivel
a forras térbeli felbontasa nem sikerult, igy
nehéz barmit is mondani a geometriarol.
Egy atmeneti buroktél vagy kilovelléstél
szarmazd szinkrotron emisszié fluxusa
meredek lefutasd a halvanyodas fazisaban,
az SS Cygni esetében azonban egy plato is
megfigyelhet6 volt ezalatt. A Kkildvellésre
alapulé modellben azonban a kutaték sze-
rint az észlelt tulajdonsagok mégiscsak meg-
magyarazhatok egy, a kitorés kezdetén kil6tt
kompakt jettel, amit egy tranziens id6szak
utén egy Ujabb kompakt kilovellés kovetett,
létrehozva igy a megfigyelt platét.

A HST parallaxis-mérései szerint az SS
Cygni tavolsaga 166 pc, igy a 8,6 GHz-n mért
raddiéfluxusra kéralbeltl 0,44 mjy adédik, ha
feltételezziik, hogy az anyagbearamlasi rata
szazmilliomod naptémeg/év, illetve, hogy az
adott akkrécios rata mellett egy fehér térpe
esetén 500-szor kevesebb energia szabadul
fel, mint egy akkretdlé neutroncsillagnal.
Sajnos a csucsfényesség magyarazatdhoz az
SS Cygni esetében anomalisan kiugré, egy
nagysagrenddel nagyobb bedramlasi ratara
lenne szikség a kitorés soran, vagy annak
feltételezésére, hogy a tavolsadg valéjaban
a Hubble méréseib6l adédonak csak a fele.
Ez utébbi esetben a kitorés kezdetén joval
kisebb akkrécioés rataval is eléallithaté a 0,7
mjy koruli radiéfluxus, ami j6 egyezésben
van a megfigyelésekkel. Ha mégiscsak a

HST-tavolsag a j6, akkor a feltételezett nagy
anyagbearamléasi rataval koérilbelul 4 mjy
adodik a fluxusra, ami némi jéindulattal
még mindig belefér a megfigyelt értékek
sordba, bar a szikséges akkrécios rata a
rontgenkett6sok esetében adédé legnagyobb
értékekkel vetekszik.

Az eredményeket részletez6 szakcikk a
Science magazin 2008. junius 6-i szaméaban
jelent meg.

Kovécs Jozsef

TavcsBvégen: az ISS

Majus 23-4n a Dunazug-hegység egy sotét
zugéban valtozézashoz készulédve ugy tdnt,
soha nem akar besététedni, még este 10-kor
is vildgos volt az ég északi fele. Ennek
megfeleléen nem tdl nagy meggy6z&déssel
alldogaltam az ég alatt, vartam, hogy végre
besotétedjen. Nyugat fel6l egyszer csak egy
fényes valami kezdett el kozeledni, tipikus
1SS-sebességgel.

Hat ha az 1SS az, meg kéne tavcsovezni!
A 250/1250-es Dobson legkisebb nagyitasa
62,5x-6s (20 mm-es okularral), nem konny(d
feladat megtartani a latémezében a gyor-
san mozg6 célpontot. A 8x50-es keresdvel
becéloztam, Kkicsit ,elél6ttem”, utana a
latbmezo6n atvillandé 1SS-t megprobaltam
kovetni. Sokadszori prébalkozésra sikerilt
is megtanulni, hogyan lehet benntartani az
Grallomast a latbmez6ben. Meg elveszteni
is persze...

Nem konnyl a feladat, de még az ugrald
kép mellett is mindvégig érezhet6, hogy
valami nagyon bonyolult szerkezetet szem-
16l az ember, és amikor sikeril par tizedma-
sodpercre a pontos kdvetés, akkor szenza-
cios részletek ugranak be, pl. a két hossza
napelemtéabla - mindez nagyon latvanyosan,
markénsan!

Az ISS kézi kdvetéséhez valdszinlleg igen
alkalmasak a Dobsonok: a gyors kovetés
kdzben az okular mindig a megfigyel6 felé
néz, aki nem kényszerul extrém testhelyze-
tekbe, mint a parallaktikus tavcsével vald
észlelés soran.

Mes



