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Csillagaszati hirek

A sOtét energia nyomai a
hattérsugarzasban

Tiz évvel ezel6tt a csillagaszok egy azéta
mérfoldkének szamitd felfedezést tettek:
tavoli, la tipust szupernovéak vizsgalata
alapjan az Univerzum nemcsak hogy tagul,
hanem egyre gyorsulé GUtemben teszi azt.
Magyarazatként a kutatok egy rejtélyes erd
1étét vetették fel, mely a gravitacidval ellen-
tétben kizardélag taszitéeréként Iép fel, s hata-
sa csak kozmikus méretskaldkon vélik domi-
nanssa. Azo6ta mas jellegli megfigyelésekbdl
- pl. a mikrohullamu kozmikus hattérsugar-
z&s apro6, 10~510-6 nagysagrend( fluktuéci-
6inak, vagy a galaxisok nagyléptékd elosz-
lasédnak vizsgalata - is azt a kovetkeztetést
vonték le, hogy a sotét energia létezik, sét:
jelenleg ez a Vildgegyetem uralkodé alkot6-
eleme (a legfrissebb adatok szerint a teljes
Univerzum mintegy 72%-a!).

A fentebb emlitett elemzések azonban
mind kozvetett megfigyeléseken és modell-
szamitasokon alapulnak - a sétét energia
létezésére kozvetlen bizonyitékot még nem
sikeralt talalni (ami nem is csoda, hiszen
val6jaban azt sem tudjuk, mit is keressiink).
Sok kutaté6 szamara éppen ezért kevésbé
elfogadhaté egy olyan kozmikus alkotéelem
létezése, ami ennyire dominans, mégis -
jelenlegi tudéasunk szerint - kozvetlendl
megfigyelhetetlen. igy, bar a sotét energia a
kozmolégusok korében egyre inkabb elfoga-
dottd valik, tovabbra is léteznek alternativ
elképzelések (pl. a gravitaciéelmélet moédo-
sitdsa, vagy a szuperndva-mérések rejtett
hibainak feltardsa) a megfigyelt jelenségek
megmagyarazasara.

Nemrégiben viszont néhany kutat6 a sotét
energia nyomainak egy Ujabb, az eddigiekt6l
fuggetlen modszerrel torténé kimutatasarol
szamolt be. Szapudi Istvan (University of
Hawaii) és kollégai a mar emlitett kozmi-
kus héattérsugarzas hémérsékletének apré

egyenetlenségeiben keresték a titokzatos
taszit6erd jeleit. Az eddigi vizsgalatokon tul,
melyek soran a hattérsugarzas fluktuacio-
spektruméban kilonb6z6 szdgfelbontasnal
jelentkezd csucsokra illesztettek modellpa-
ramétereket, Szapudi és munkatarsai még
kdzvetlenebb bizonyitékok utan kutattak.

Az mar régéta ismert tény, hogy a hattér-
sugérzéas fotonjait az Univerzumot atszel6
Utjuk soran kilonb6z6 hatasok érik, melye-
ket a megfigyelésekbdl utélag rekonstrudlni
lehet. Az egyik ilyen lehetséges kodlcsonha-
tas, amikor a fotonok egy, a kdrnyezetéhez
képest nagyon s(r( vagy nagyon ritka koze-
gen haladnak &t. StrG kozegbe, pl. egy gala-
xishalmazba érve a fotonok un. ,,gravitacios
potencialvélgybe” kerulnek, plusz energiara
szert téve ezaltal; mig a kézegbdl val6 Kiju-
taskor a potencialvolgybél is kikertlnek,
ami energiavesztéssel jar (ezt a jelenséget
szaknyelven integralt Sachs-Wolfe-effek-
tusnak hivjak). Ha a kozeg csak gravitald
anyagbol all, akkor a jelenség teljesen szim-
metrikus, azaz egy foton belépéskor nyert
energiadja megegyezik a kilépéskor vesztett
energiajaval.

A sotét energia jelenléte azonban moddo-
sitja a képet: hatasara az Univerzum (igy az
adott galaxishalmaz kérnyezete is) a foton
athaladasi ideje alatt is nem elhanyagolhat6
mértékben tagul, megvaltozik a gravitaciés
mez8, igy a gravitaciés potencialvolgybél
valé kilépés ,,konnyebbé” valik a foton sza-
mara. Vagyis 6sszességében a kilépési ener-
giaveszteség kisebb lesz a belépéskor nyert
energiamennyiségnél; a foton plusz energi-
ara tesz szert, igy a hattérsugarzas az adott
pontban kicsit magasabb h&mérsékletlinek
latszik. Hasonléképp, egy ritka kdzegen valo
athaladés hideg foltként jelenik meg a héat-
térsugarzas térképén.

A jelenség altal okozott apr6 hémérséklet-
véltozasok elvileg jol elkulonithetéek a hat-
térsugarzas egyéb fluktuacioitél, kimutato-



suk azonban igy is nagyon nehéz. Szapudi
és tarsai ezért kivalasztottak 3000 extrém
sr( galaxis-szuperhalmazt és 500 extrém
ritka térrészt (,,szuper(irt”) az égbolton, hogy
a lehet6 legjobb eséllyel keressék a nyomo-
kat. Er6feszitéseiket siker koronazta: az alta-
luk vizsgalt tertleteken j6l megfigyelhet6ek
a szuperhalmazok, ill. szuper(irék kérnye-
zetében mutatkoz6 forrébb és hidegebb fol-
tok. Bar hasonl6 vizsgalatokat kordbban
masok is végeztek, Szapudiék mutattak ki
egyértelmGen, hogy a megfigyelt jelenség
a sotét energia hatdsara jon létre. Bar az Uj
eredmény tovabbra sem tekinthetd kézvetlen
bizonyitéknak, jelentés lépés lehet a sotét
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energia létezésének végs6é megerdsitésében,

s a titokzatos erBhatds tulajdonsagainak
tovabbi vizsgalataban.

NewsScientistSpace, 2008.05.23. -

Szalai Tamas

Csak két nagy spiralkarunk van

Az extragalaxisok els6 morfologiai oszta-
lyozésa Edwin Hubble nevéhez f(iz6dik, aki
két f6 csoportba, a spirdlis és az elliptikus
galaxisok osztalyaba sorolta be &ket, termé-
szetesen a f6 kategéridkon beltil alcsopor-
tokkal is finomitva a beosztast. A legutdébbi
évek oriasi csillagaszati technikai fejlédése

Az (j méréseken alapul6 rejz a Tejutrendszerrdl | fellilnézetbd”. Az &bra mutatja a két nagy (Scutum-Centaurus, Perseus)
és koztiik taldlhato két kisebb (Norme, Sagittarius) kart, illetve egy Uj, radidcsillagészati mérésekkel felfedezett agat (Tavoli
3 kpc-kar) a kdzponti kil t6link tavolabb esd oldalén. Ez a hozzank kdzelebbi, kordbban is ismert kis karmnak a pérja
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és a nagy égboltfelmérések azonban ugy
megnovelték az osztalyozand6é galaxisok
szamat, hogy a munkahoz a szakembe-
rek mar laikusok segitségét is igyekeznek
igénybe venni az Interneten keresztiil. Ezen
tevékenység automatizalasa ugyanis kevéssé
hatékony, a szamit6gépes algoritmusokra
alapozott alakfelismerés min6sége ma még
messze elmarad az emberi agy ilyen ira-
nyu képességétél. A rovid gyakorlas utan
végezhet6 osztdlyozdsi munka ellenérzése
és finomitasa természetesen mar a szakcsil-
lagaszok dolga.

Amilyen kénny( egy extragalaxis esetében
a durva osztalyozast elvégezni, olyan nehéz
megmondani sajat csillagvarosunk, a Galaxis
esetében, hogy pontosan milyen is az alakja.
Ennek oka természetesen az, hogy mig az
extragalaxisokra teljes egészében ralatunk,
addig a Tejutrendszerre nem, hiszen benne
helyezkedlink el. Persze elég régéta ismert
és elfogadott tény, hogy a Galaxis a spirélis
csillagvéarosok kozé tartozik, azonban ugy
tlinik, hogy morfolégiai részletei a Spitzer
(irteleszkép Gj mérési eredményei alapjan
pontositasra szorulnak. A legfontosabb val-
tozas, hogy a Tejatrendszernek az eddig
gondolt néggyel ellentétben csak két nagy
spiralkarja van.

A Galaxis els6 felmérései még a mult
szazad Otvenes éveiben indultak. A korai
modellek radidcsillagészati méréseken ala-
pultak, melyekkel négy nagy spiralkart azo-
nositottak, ezek a Norma, a Scutum-Cen-
taurus-, a Sagittarius- és a Perseus-4g. A
Tejatrendszer centruménak iranyaban pedig
gdz és porsavokat talaltak. A négy nagy
karon tul kovethetd volt még tobb kisebb
is, ilyen példaul a Sagittarius- és Perseus
-4g kozotti Orion-kar, melynek kozelében a
Naprendszer is talalhat6.

A modell a kilencvenes évek infravo-
ros égboltfelmérései utadn szorult az elsé
nagyobb reviziokra, amikor is felfedezték
példaul, hogy a spirdlkarok nem kozvet-
lentl a centrumbdl indulnak ki, hanem
a kdzéppont koral a csillagok el6szér egy
vastag oszlopba, Un. killébe rendez6édnek, s
ebbél indulnak a karok, azaz a Tejutrendszer

inkabb az un. horgas vagy kull6s spiralisok-
ra hasonlit. Robert Benjamin (University
of Wisconsin) és munkatarsai 2005-ben a
Spitzer adatai alapjan mar megbecsulték
ennek a kozponti kullének a méretét, s azt
talaltak, hogy az j6val nagyobb, mint addig
gondoltak.

Benjamin és csoportja most Ujabb fel-
vételeket készitett a Spitzerrel: 800 ezer
(1) egyedi expoziciéval a galaktikus f&sik
+1 fokos kdrnyezetében 130 fok szélesség-
ben mérték fel a Tejutrendszert. A lefedett
terulet a becslések szerint 110 milliénal is
tobb csillagot tartalmaz. Benjamin Kkifej-
lesztett egy szoftvert a csillagok szaméanak
és slr(iségének meghatarozdsara. Amikor
az eljarast a Scutum-Centaurus-kar iranya-
ban végezték, a csillagok szdmanak nodve-
kedését tapasztaltak, ahogyan az varhat6
is volt. Ezzel ellentétben a Sagittarius- és a
Norma- kar irdnydban nem talaltak ugrast a
csillagsdriiségben. A Perseus-kar nagy része
a Galaxis centrummal atellenes oldalan van,
igy nem lathat6 a Spitzer felvételein.

Az U0j eredmények szerint a Tejutrend-
szernek tehat csak két nagy spiréalkarja van,
ezek a Scutum-Centaurus- és a Perseus-ag.
Benniuik nagy mind a fiatal fényes, mind az
oregebb voros 6riés csillagok sdrlsége. A két
kisebb kar, a Sagittarius és a Norma f6leg
gazt és sok, fiatal csillagokbdl all6 csoméso-
dast tartalmaz. Benjamin szerint nagyon jol
megfigyelhetd a két f6 kar kdzponti kullén
keresztlli kapcsolédasa is. Erre a struktura-
ra mar korédbbi infravordés mérések is utal-
tak, de a mostani az els6, amelyik vilagosan
mutatja a karok helyzetét és méretét is.

Bar a karok allandé képz6dményeknek
tinnek, a bennuk lévé csillagok mozognak
hozzajuk képest, belépnek egy karba, majd
kés6bb kilépnek abbdl, ahogyan réjak a
pélyéjukat a Galaxis centruma korul. Vala-
mikor a jov6ben a Nap is egy masik karhoz
fog tartozni, mint ahogyan ez a multban mar
tobbszor is megtortént, hiszen a szuletése
Ota eltelt kordlbeltl 6tmilliard év alatt mar
16-szor megkerilte csillagvarosunk kozép-
pontjat.

Spitzer PR 2008.06.03. - Kovacs Jozsef



A robbanas pillanata

A NASA sSwift rontgenmiholdjaval 2008.
januér 9-én a Lynx csillagképben a t6link
kozel 90 millié fényévre l1évé NGC 2770
spirélis galaxist vizsgéltdk a kordbban azo-
nositott SN 2007uy szupernéva tanulma-
nyozésa végett. Az észlelés soran varatlanul
egy masik, sokkal er&sebb rontgenforras is
megjelent a galaxisban - egy Gjabb szuper-
néva-robbanast sikertlt elcsipni a katak-
lizma kezdd pillanataban. Mar korabban
is azonositottak szupernéva-robbanasoktol
szarmaz6 rontgensugarzast, de az mindig
joval a robbanas utan keletkezett, a kireptlé
forr6 anyag, és a kornyezetben lév6 gaz
talalkozésakor.

A nagytomegUl csillagok élete végén, az
égitest dsszeomlésakor a magjaban keletkez6
neutroncsillagtél 16késhullam indul kifelé,
amikor ez kitdr a csillag felszinérél, rovid
ideig er6s rontgensugarzas is jelentkezik. A
fenti, varatlanul megjelent, SN 2009D rént-
gensugarzasat kb. 530 masodpercen keresz-
tul rogzitették. A Swift a réntgen mellett a
gamma- és az ultraibolya hullamhosszakon
is készitett méréseket, emellett szamos foldi
obszervatoriumbol, és (rteleszkop segitsé-
gével kovették az eseményt.

A megfigyelések alapjan az SN 2009D
an. Ib tipusu robbanéas volt egy kozel 30
naptomegd csillag 6sszeomlasakor. Az objek-
tum kordbban ennél is nagyobb témeg
lehetett, de kilsé rétegeit fejlédése kdzben,
er6s csillagszelek révén elveszitette, és a
robbanast megel6zéen an. Wolf-Rayet-csil-
lag volt, nagy tomege ellenére minddssze
akkora, mint a Napunk.

Néhany adat emellett arra is utal, hogy
0sszeomlott magja nem gdémbszimmetri-
kus, hanem enyhén lapult lehetett. A szak-
emberek megvizsgaltdk, hogy a bizonyos
gammavillanasoknal feltételezett két, ellen-
tétesen kireptil6 anyagsugar kialakulasa
fellépett-e. Az eddigi rontgen- és radio-
megfigyelések azonban nem utalnak erre
- tehéat valészindleg egy ,,atlagos” szupernoé-
va-robbanassal volt dolgunk. Az adatok elsé
elemzése alapjan a kirepul6é kulsé rétegek
sebessége a fénysebesség kozelit6leg 70%-
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at is elérhette, amely nagyobb a korébbi
megfigyelések alapjan becsult, 10% korali
értékeknél.

A galaxis és a cikkben emlitett szupernévék felt(inése - az
(j szupernéva héarom neppal a robbanés utan lathatd (J. S.
Bloom, M Modjaz, UC Berkeley, Paritel SN/GRB Team)

A megfigyelt réntgensugarzas jellemzdi
kozeliek ahhoz, amit mar korulbeltl 40
éve el6re jeleztek egy ilyen eseménynél
a szakemberek. A szupernévakat eddig
els6sorban az optikai tartomanyban talal-
tak meg. A most megfigyelt rontgenkitorés
alapjan elképzelhet6, hogy a joév6 rontgen-
Girobszervatériumaival ezeken a hullam-
hosszakon is gyakoribbak lesznek az ilyen
felfedezések.

Space.com 2008.05.21. - Kru

Fantasztikus négyes - kétszer két
torpe égi keringéje

A BD -22°5866 katalégusjelli objektum az
Aquarius (Vizont6) csillagképben, a Foldt6l
51 parszek tavolsagra taladlhat6. A Mauna
Kea Obszervatériumban mikdds Keck
és CHFT (Canada-France Hawaii Teles-
cope) tavcsovekkel végzett nagyfelbonta-
st spektroszképiai megfigyelések alapjan
egy kutatécsoportnak sikerdlt kimutatnia,
hogy a kordbban egyedulallé csillagnak
gondolt - adaptiv optikads megfigyelésekkel
sem feloldhaté - objektum valéjaban egy
négyes csillagrendszer, ami hierarchikusan
szervez6dik, azaz két szoros csillagparbol
all. Az objektum kialakulasat nehéz megma-
gyarazni jelenlegi csillagkeletkezési elméle-
teinkkel.
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A szinképek, illetve a SuperWASP exo-
bolyg6-keres6 projekt fotometriai adatba-
zisa alapjan az Evgenya Shkolnik vezette
csoportnak sikertilt megbecsiilni a kom-
ponensek palyainak f6 paramétereit, illet-
ve az egyik par csillagainak tdmegeit és
atmérdit is. Eszerint az egyik kett6sben a
K7 szinképtipusu csillagok nagyon kozel,
legfeljebb 0,06 csillagaszati egységre vannak
egymastol, a keringési periodusuk 2,21 nap
és a palyasik inklinacioja 85°. Ez a csillagpar
igazabol fedési kettds, ezért is talaltdk meg
a SuperWASP adatbazisaban. A fotometriai
észleléseken is alapuld szamitasok szerint
a komponensek tomege és mérete 6t szaza-
lékos hibahataron beltl megegyezik, 0,59
naptomeg, illetve 0,61 napatmérd. A nagyon
kicsi tavolsag miatt a két csillag tengelyfor-
gasa kotott. A masik, M1 és M2 szinképtipu-
s komponensekbdl allé kett6s szeparacidja
az elébbiének legfeljebb tizszerese, ennek
megfeleléen keringési periédusuk is hosz-
szabb, de legfeljebb 62 nap.

ABD-22°5866 hierarchikus spektroszképiai négyes
rendszer pélyaviszonyai nagyjabdl aranyos skalazassal
(E. Shkolnik és munkatarsai)

Az a tény, hogy a BD -22°5866 a publikalt
adaptiv optikas felvételeken egy objektum-
nak latszik, fels6 hatart szab a két kettds
szeparacidjara is. Ez azt jelenti, hogy a
megfigyelés idején tavolsaguk nem lehetett
nagyobb 4,1 CSE-nél. A szinképekbdl nyert
radialissebesség-gorbék pedig azt mutatjék,
hogy a palya méretét jellemz6 a”sin i
paraméter 6,1 csillagaszati egységnél kisebb,
ahol aab péalya fél nagytengelye, i pedig a
palyasik normalisanak a latéirannyal bezart
szoge. (Kett6scsillagok esetén ez utébbi
paraméter altaldban nem ismert. Kivételek
a fedési kett6sok, ahol értéke 90° koruli,

ezért a palya méretére és a komponensek
paramétereire csak fels6 korlatok adhatok
meg.) Tehat nemcsak a kettésok csillagai
keringenek nagyon kozel egymashoz, de a
két csillagpar is szokatlanul kis térrészben
mozog, hiszen szeparacidjuk a Jupiter palya-
méretével vethetd Ossze.

A felfedezésnek van egy érdekes, a csilla-
gok és a csillagrendszerek kialakulasaval és
fejlédésével kapcsolatos vettlete is. Mivel
ilyen szoros konfiguraciét nagyon nehéz
lenne reprodukalni a tobbes rendszerekre
vonatkozé jelenlegi keletkezési modellek-
kel, ezért nagy valészinGiséggel valamilyen,
a fejl6dés korai szakaszaiban érvényesilé
dinamikai hatas a felel6s a kis palyaméretek
kialakulasaért. llyen lehet példaul egy kozos
gazburok fékezd hatdsa az els§ szazezer év
folyaman.

arXiv:0805.0312vl - Kovacs Jozsef

A legkisebb ismert tdmeg( exobolygd

D. Bennett (University of Notre Dame,
USA) és munkatarsai az Gn. gravitaciés mik-
rolencsézés jelenségét kihasznalva talaltak
r& a MOA-2007-BLG-192Lb jell égitestre.
Az effektus héatterében Einstein relativitas-
elmélete all, mely szerint egy tavoli csillag
fényessége rovid id6re feler6sodik, ha egy
el6tércsillag elhalad el6tte, utébbi gravita-
ciés mez6je ugyanis kvazi-lencseként foku-
szdalja a hattérobjektumrol érkezd fénysuga-
rakat. Ha a kozelebbi, lencséz6 csillagnak
bolygéja is van, akkor a fénygorbén latsz6
csucson megjelenik egy masik, apré kiugras
is. A mikrolencse-hatds segitségével mar
korébban is sikerult kimutatni halvany tor-
pecsillagokat és exobolygdkat is, de Bennett
és kollégai az eddigi legkisebb tomegl égi-
testet fedezték fel az effektus révén.

A frissen talalt planéta becsult témege
minddssze 3,3 foldtomeg (a korabbi rekorder
egy kb. 5-6 foldtomeg( bolygé volt). A boly-
g6 az elméletek szerint a ,,szuper-Foldek”
szilard. Kozponti csillaganak, a MOA-2007-
BLG-192L jelG lencséz6 objektumnak a
tdmege a szamitasok alapjan minddssze 5-6



szazaléka Napunkénak, vagyis j6 eséllyel
egy barna torpecsillag (bar a mérési hiba-
hatarok nagysaga alapjan akar egy nagyon
kis tomeg( voros torpecsillag is lehet). A
rendszer Foldunktél mintegy 3000 fényév-
nyire talalhato.

el6tércsillag esetén

A kutaték tobb m(iszeregyuttes adatait is
felhasznaltdk a planéta kimutatdsahoz. A
mikrolencse-hatast a japan-uj-zélandi MOA
(Microlensing Observations in Astrophys-
ics, innen a bolyg6 nevében I1év6 elsé hdrom
betli) és a lengyel-amerikai OGLE (Optical
Gravitational Lensing Experiment) projekt
Uj-ZéIandon, ill. Chilében lév6 tavcsoveivel
mérték ki, mig a szintén Chilében 1év6 VLT
(Very Large Telescope) rendszerrel nagy
szogfelbontdst felvételeket készitettek a
teruletr6l. A mostani felfedezés azt bizo-
nyitja, hogy a nagyon kis tdmeg( csillagok
korul is 1étezhetnek Fold tipusu bolygék, s
hogy a gravitaciés mikrolencse-hatas kimu-
tatésa lehet az egyik megfelel6 médszer ezek
detektalasahoz.

arXiv:0806.0025vl - Szalai Tamés

Phoenix: mintavétel a Marson

A Marson majus 21-én, magyar idé szerint
hajnali 1 éra 53 perckor landolt a Phoenix-
szonda. A Vikingek ota els6ként légzsakok
nélkll, rakétas fékezéssel leszallt beren-
dezés a Mars északi sarkvidékén érte el a
bolyg6t, f6 célja, hogy a felszin alatt feltéte-
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Mintavétel a Marson: munkaban a Phoenix markoldja

lezett vizjeget vizsgélja, és abbo6l a mualtbéli
allapotokra kovetkeztessen, esetleg egykori
életnyomokra utalé kémiai megfigyeléseket
végezzen. Az eddigi megfigyelések alapjan
tobb tényez6 is a vizjég jelenlétére utal a tér-
ségben: a sik tajat sokszogletd, Un. poligona-
lis alakzatok boritjak, amelyek feltehet6leg
a felszin alatti jég valtozésaitdl keletkezek.
A leszéllas sordn a hajtomd elsdpoérte a
tormelék fels6 néhdny cm vastag részét, és
az alatt kozel sima, fényes felulet tlint fel,
amelyet akar vizjég is alkothat. Emellett
a mintavételek soran vizsgalt szemcséket
valamilyen anyag erésen 0sszetapasztja, és
néhol vilagos foltokat alkot benne, ezt szin-
tén kivalthatja a vizjég vagy az esetleg vele
kapcsolatban képzd&dott szulfatok. A Phoe-
nix els6 marstalaj-elemzését e sorok irasakor
végzi, részletes osszefoglaloval kovetkezd
szamunkban jelentkeziink.

Kru

Pélusvandorlas az Eurépan

Urszondas mérések révén kimutattak, hogy
az Eurdpa felszine vizjégbdl all, s hogy a jég-
pancélon kisebb-nagyobb repedések, vala-
mint a befagyott tavak jegén megfigyelhet6
rianasokhoz hasonlé tertletek lathatéak -
ebbdl pedig egy felszin alatt 1év6, folyékony
vizocean létezésére lehet kovetkeztetni. Az
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elméletek szerint aJupiter &ltal a holdra gya-
korolt arapalyerék olvaszthattak meg a hold
jegét. Jelenlegi becsléseink alapjan a 20-25
km-nyi jégpancél alatt mintegy 100 km
vastagsagu vizréteg huzédik - ha ez valéban
igy van, akkor az Eurdpa rejti a Naprendszer
legnagyobb 6ceéanjat (6sszehasonlitasképp: a
Fold 6ceanjainak atlagmélysége mindossze
3 km)!

A fekete és fehér nyilakkal jelzett, korives repedések alapjan
kovetkeztetnek a kutaték a holdon lezajlott pdlusvandorlasra
- a kép tetején 16v6 hosszlsdgegység 100 kmt jeldl (R
Schenk, LPI/NASA)

Egy friss tanulmény szerint a felszi-
ni repedés-mintazatok alapos vizsgéla-
ta tovabbi érdekességekkel szolgal a hold
fejl6déstorténetével kapcsolatban. P. Schenk
(Lunar and Planetary Institute, Houston,
USA) és kollégai a Voyager-1 és -2, a Gali-
leo, és a New Horizons (irszonda felvételein
nagyméret(, korives repedéseket vizsgaltak.
A tobb szaz kilométer hosszUsagu alakzatok
a modellezések szerint a hold forgéstenge-
lyének igen nagy mértékl iranyvaltozasa
soran johettek létre. A kutatdk szamitasai
szerint az elmozdulds mértéke mintegy 80
fok, azaz az eredeti forgastengely iranya
csaknem egybeesett a jelenlegi egyenlit6
sikjaval.

A drasztikus eseményt valoésziniileg az
Eurépa polaris terlletein 1év6, vastagabb
jégrétegeknek lehet tulajdonitani. Ha ezek
tomegeloszlasa nem volt egyenletes, akkor a
jégpancél nem volt kell6en stabil, s ezért tor-

tént meg az irdnyvaltozas. Hasonlo, un. valo-
di pélusvandorlasokat - ami nem keverendd
az un. latsz6lagos, a kéreglemezek tektoni-
kai mozgésa soran létrejové ,,polusvandor-
lassal”, amelyek nyoméat a F6ldon és a Mar-
son azonositottak. A forgastengely-valtozas
hatésara létrejov6 felszinformadk elemzése
megerdsiti, hogy a kéreganyagot és a hold
legbelsé tartomanyait egy folyékony réteg
valasztja el egymastol - azaz egy Ujabb,
fuggetlen bizonyitékot is sikertlt talalni a
rejt6zkédo vizécean létezésére.
Astrobiology Magazine, 2008.05.22.
- Szalai Tamés

Kozmikus motolla

Az angol Richard Miles dorseti otthonabdl
aprilis 29én épp az interneten keresztil
tdvvezérelte az ausztraliai Siding Spring
Obszervatoriumban taldlhaté 2 m-es Faul-
kes Tavcsovet, mikdzben egy apr6, néhany
nappal korabban felfedezett objektumot ész-
lelt: a teniszpalyanyi méretli (kb. 12x24
méter) 2008 HJ jel(i foldsarol6é kisbolygot.
Megfigyelései szerint a kuldnleges égitest-
nek csupan 42,7 masodperc kell egy fordu-
latdhoz - kiérdemelve igy a szupergyorsan
forgé objektumok osztalyahoz tartozast.

A kép kozepén latsz6 cstk mutatja a gyorsan haladd
(és forgd, emiatt pedig periodikusan elhalvanyodo és
felfényesedd) 2008 HI jel(i foldstrold kisbolygdt

Az ehhez hasonl6 elképesztéen alacsony
forgési id6 nem ritka a féldstrol6 kisbolygok

kozott: a kordbbi rekordtartonak (2000 D08)
is csak 78 masodpercre van sziiksége egy



fordulathoz és a két Faulkes Tavcsovet hasz-
nalo, iskolasokat is bevoné projekt korabban
a 2008 GP3 jel(i aszteroidanal talalt 11,8
perces forgasi id6t (az ausztraliai teleszkop
északi parja a Hawaii-szigeteken talalhato).
Bar kis méretl szikladarab, a 2008 HJ
tdmege meghaladja az 5000 tonnat, és apri-
lis végi foldkozelsége alkalmabdl korilbelul
45 kilométert tett meg masodpercenként,
amint elhdzott bolygonk mellett. Szeren-
csére sem most, sem a jovében nem jelent
veszélyt rank nézve. A mostani felfedezés
remek példa arra, hogy amatdrcsillagaszok
és iskolasok bevonasaval zajlé nagyobb sza-
bast megfigyelési programok is hozhatnak
hasznos eredményeket.
Astronomy.com 2008.05.28.
- Székely Péter

Planetarium a Varazstoronyban

Az egri Specula a magyar csillagaszat
torténetének igazi kegyhelye. Az 1776-ban
alapitott csillagda ma is eredeti helyén all,
m(iszerei jorészt ma is megtekinthetdk,
mindez igazi csillagaszati kuriozumnak sza-
mit. Nagyon meg kell becstlntink a Specu-
lat. hiszen aki hasonld, XVIII. szazadi csil-
lagvizsgél6é tornyot szeretne latni, egészen
Padovaig kell utaznia.

Az egri Liceum impozans tornyat erede-
tileg is csillagvizsgalonak tervezték. A kor
szokasdnak megfeleléen o6ridsi ablakokon
keresztul végezték a megfigyeléseket, de a
torony legtetején mar megjelent a félgomb
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alaku kupola is, mely lehet6vé tette a tdvcsé
szamara a fix felallitast és teljes korkilatast.
A kilatds ma is gyonyorl a Specula nagy
teraszarol, a tornyot rengetegen latogatjak, a
camera obscura ma is épp olyan népszerd,
mint kétszaz évvel ezel6tt.

A Specula nyugati észlel6termében szép
kiallitds mutatja be a régi mdszereket, és itt
talalhaté az egri meridian is, hazank egyet-
len délvonala.

A keleti észlel6teremben Varazstermet ala-
kitottak ki, ahol természettudomanyos kisér-
leteket végezhetnek a latogatok, elsésorban
gyerekek, iskolai csoportok. Itt kapott helyet
hazank jelenleg harmadik m(ikodé planeta-
riuma is. (Legutébb Kecskeméten létesult Uj
planetdrium hazénkban, negyed széazaddal
ezel6tt.)

A planetarium félgdmbje tehat a termen
beltl kapott helyet, ami j6 példa arra is,
hogy egy 6 méter atmér6ji Kisplanetari-
umhoz nem szikséges okvetlendl kulon
épuletet emelni. Az igényesen Kkialakitott
kupoldban a francia R.S.A. Cosmos cég
gépe, COSMODYSSEE 1V tipusu planetari-
umi mdszer kapott helyet. A planetarium
mesterséges égboltja és az égi jelensége-
ket ismertetd el6adasok lehetévé teszik az
égbolt napi mozgéasanak, a bolygék jara-
sédnak jobb megértését, jol kapcsolédva az
iskolai tananyaghoz.

Egerben jarva feltétlenul keressuk fel a
Speculat és az Gj planetariumot!

Mzs



