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HungaroMars 2008
Vissza a ,,Marsra”!

A Utah allamban (USA) taldlhaté Mars
Desert Research Station (MDRS) béazison
idén aprilisban egy teljes egészében magya-
rokbdl all6 csapat dolgozott. A hatfés legény-
ség tagjai két hétig ugy éltek, mintha a Mar-
son tartézkodnénak: a lakdéegységen Kiviil
szkafanderben jartak, a ,,foldi” iranyitassal
interneten tartottdk a kapcsolatot, mikoz-
ben tudomanyos kutatémunkat végeztek, és
mérndki feladatokat lattak el. Az expediciot
Hargitai Henrik vezette, a tagok kozott sze-
repelt még Boros-Olah Ménika (terepmunka
koordinator), Hirsch Taméas (Ujsagird), Muhi
Andrés (operatér), Keresztari Akos (geolo-
gus), és Tepliczky Istvan (mérndk).

Az ilyen expediciokon kiemelt szempont
annak megallapitasa, hogy a legénység

miként reagal az egyes nehéz helyzetek-
re, és féleg kritikus pillanatokban hogyan
véltoztatja napi programjat és az egyes fel-
adatok végrehajtasat. Problémas helyzetek
ugyanis a Marson is felmerulnek majd,
amelyek kétségkivil befolyésoljdk a munka
napi menetét.

Elet a bazison

A program megkezdése el6tt két terepjaréd
csomagtartojat toltotte meg a ,,Marsra” szal-
litott ennivald, amely béséges ellatmanyt
nydjtott. A legénység napi rutinja altala-
ban hasonlé menetrendet kovetett: a kdzos,
8 o6ra koruli reggelit egy délel6tti terepi
munka, majd az egyénileg elfogyasztott ebéd
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kovette. Délutan ismét szkafandert oltott a
tarsasag, majd este, a kozOs vacsora soran
beszélték at a nap tapasztalatait, és tervez-
ték meg a kovetkez6 24 éra tennivaldit. A
sok munka és a technikai nehézségek miatt
azonban ritkan tértek nyugovora éjfél elétt.
Az MDRS mindennapjai ugyanis nem min-
dig voltak olyan konny(ek, mint az a bazi-
son elhelyezett webkamerakon &t tlinhetett.
A problémas helyzetekb8l szinte minden
napra tobb is jutott.

Téjékozddés a ,marshéli” tgjon

Két alkalommal is ledllt a f6 generator, és
dram nélkil maradt a rendszer. A tartalék
energiaforrds nem birta sokaig kielégiteni az
igényeket. A legénység a leginkabb kritikus
alkalommal segitséget kért a foldi iranyitok-
tol, és néhany 6ra mualva meg is jelent az
addig csak névr6l ismert ,,Don”. O az MDRS
m(ikddését rendszeresen segitd kornyékbeli
szerel6, aki megéllapitotta, hogy a genera-
tor szét akar esni, és ha ez bekovetkezik,
mindjart mindenki mehet haza, hiszen vége
a szimulécionak. Szerencsére néhany kere-
setlen angol kifejezés és némi fizikai rahatas
utan gy6zott az igazsag: ismét lett aram, és
az expedici6 tovabb dolgozhatott.

Egyéb gondok is adédtak, példaul az ivo-
vizellatasban, és a bazis bels6 vizkeringetési

méanyos munkéatol.

Két alkalommal aut6s turistédk is megtalal-
tdk az allomast - noha minden betonozott
at tobb kilométerre elkertli a térséget. Szép
emlékkel és néhany gyors fotéval tavoztak,
mivel éppen érkezésukkor tért vissza egy-
egy csoport a terepi munkarél - akik feléjuk
integettek, de kapcsolatba nem Iéptek az
~idegenekkel”. Nagyobb meglepetést okozott
az a harom farmer, akik elkéborolt tehe-
nuket keresték a sivatag kozepén, lopassal
gyanusitva a ,,marsutazékat”, enyhén illu-
minalt allapotban nehezen értették meg, mit
is csindlnak a szkafanderes illet6k a sivatag

Vas-oxidban gazdag, vOroses Uledékes rétegek

Az MDRS kornyéke nem csupan latszélag
emlékeztet a Marsra - gyakran az esemé-
nyek is Ugy alakulnak, mintha az ember a
vOros bolygén lenne. Talan a legérdekesebb
egy intenziv por- vagy homokvihar volt,
amely kozel 24 6ran keresztil tombolt a
térségben. A taj sargasszlrkévé valtozott.



a tavoli hegyek eltlintek a horizontrél, a
lebeg6 por ugyanis erésen csokkentette az
atlatszosadgot. A porszemcsék folyamato-
san bombaztadk a kilsé feluleteket, néhany
m(szert le is dontottek talapzatardl. A szka-
fander ellenére a terepi munka végén ropog-
tak a homokszemek a legénység fogai kozott,
a bazis pedig ijesztéen hangosan recsegett a
széltél egész allé nap.

Tudomanyos vizsgalatok

Az MDRS idealis helyszin a Marson
jellemz6 geoldgiai képz6dmények és folya-
matok féldi anal6gidinak tanulmanyozasara.
A szimulacids bazis kdrnyezete ugyanis egy
széraz, novényzet és talaj nélkuli vidék, sok
vastartalmu Uledékes réteggel.

A meteorologiai dllomés feldllitasa

A munka legérdekesebb és legizgalmasabb
részét a terepi kutatdsok képezik. Utébbiak
soran az elmult évek soran létrejott felszini
véltozasokat is tanulmanyoztak a térségben.
A foldi sivatagokban, akarcsak a Marson,
igen lassan moédosul a t4j. Elsésorban a nap-
sugéarzastdl felmelegedd, majd éjszaka leh(ilé
kézetek térfogatvaltozasa, a szél erodald
hatdsa, valamint az id6szakos csapadékhul-
las alakitja a vidéket. A megfigyelések soran
sikertlt néhany kézettomb elmozdulésat,
lehullasat, legurulasat megfigyelni, ezekre
az elmult két évben kerult sor. Ugyanakkor
a tertlet altaldnos megjelenése keveset val-
tozott a kérdéses id6szakban.
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Boros-Oldh Monika a HUsér 2D roverrel

Az ELTE Meteorologia Tanszékével kozo-
sen egy komplex meteorolégiai allomast
is felallitott a legénység, amelynek &ssze-
szereléséhez szakafanderben két nap alatt
Osszesen tobb mint 10 6ranyi munkéara
volt sziikség. A rendszer a h6mérsékletet, a
szelet, a légnedvességet és a sugarzasi viszo-
nyokat vizsgalta tébb magassagban, illetve
részben a felszin alatt. Akarcsak a Marson,
a foldi sivatagi viszonyok kozott is erésen
befolyésolja egy adott térség mikroklimajat
a felszint borité anyag jellege, albedoéja és
szemcsemérete.

A meteoroldgiai kisérlet keretében tobbek
kozott arra kerestek valaszt, hogy a széaraz
leveg6n milyen gyorsak azok az atkeverd
folyamatok, amelyek révén a felszinen
elnyel6d6 napsugérzas energidja a légkor
néhany méter magas rétegébe feljut. Bar az
adatok elemzése még sokaig eltart, néhany
alapvetd osszefliggést mar sikeriilt megalla-
pitani: a leveg6 h6mérséklete 1 és 3 méteren
alig emelkedett 16 Celsius-fok folé¢, mig a
felszinen a 28 Celsius-fokot is elérte napkdz-
ben; éjszaka a hémérséklet ritkdn nulla fok
ala is sullyedt; a leger6sebb szelet egy por-
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vihar alkalmaval mérték, amely 60 kilomé-
ter/6ra sebességet is elért; a szallé por miatt
erdsen ingadozott a felszinre juté napsugar-
zas mennyisége - hasonl6 jelenség a Marson
is befolyasolja a felszin h6mérsékletét.

Az els6 emberes Mars-expedicié tagjainak
terepi munkéjat jelent6sen fogjak segiteni a
robotok. Az MDRS-en a Pécsi Tudomany-
egyetem HUSAR nev( gyakorld rovérével
is végeztek ehhez kapcsol6do teszteket. Az
apré jarmd WIFI-n keresztil, mintegy 500
méteres tavolsagig tudta tartani a kapcsola-
tot a lakdegységgel. Bar a rover tobb feladat
ellatasara onalléan is képes, akkumulatora-
nak hibaja miatt 6sszes tulajdonsagat nem
tudtdk tesztelni a helyszinen. Egy lényege-
sen nagyobb akkuval sikertlt csak életre kel-
teni, ez azonban felemas eredményt hozott:
a nehéz akkut valakinek kézzel kellett cipel-
nie a rover mellett, és igy kapott energiat az
apro szerkezet.

A viz és az élet nyomaban

A sivatagi kornyezetben a széarazsag,
valamint a derult égbolt miatt az atlagos-
nal er6sebb az ultraibolya sugarzds. Az

expedicié soran sikerult Un. kriptobioti-
kus kérgeket begydijteni, amelyek akar egy
esetleges marsi élettér lehetséges foldi ana-
légiaiként is elképzelhet6k. Ezek az idés,
altaldban a napsugarzasrél sotét szin(ivé
alakult, ,,égetett” felUletli k&zeteken talal-
haték. 2-3 milliméterrel a felszin alatt egy
vékony zdéldes réteg htizédik bennik, amely
sok cianobaktériumot tartalmaz. Az apré
kézetszemcsék kozotti repedésekben 1évé
élélények védett mikrokdrnyezetben van-
nak, ahol a besz(ir6d6 napfényben foto-
szintetizalni képesek, és az Oket beagyazéd
szemcsék kozotti porusok a nedvességet is
megtarthatjak.

Mntavétel a s6s Uledékbd

A kriptobiotikus kéreg mint mikrokdrnye-
zet komolyan széba jon az esetleges marsi
élet kutatdsa szempontjabél. Az ultraibo-
lya sugarzas nagyon erds a vords bolygon,
amit valamilyen sz(r6vel (példaul vékony
kézetréteggel) csokkenteni kell még az ellen-
allénak feltételezett él6lényeknek is. A sza-
razsag ellen szintén védekezni sziikséges,
ebben sokat segithet egy nedvességet vissza-
tart6, a molekularis diffaziét lassito réteg. A
begy(jtott mintakat a Collegium Budapest-
ben miikodé Mars Asztrobiol6giai Csoport
munkatarsai tanulményozzak az expedicio
hazatérése utan.

Akarcsak a szaraz vords bolygén, itt is
sok vizfolydsnyom talalhat6, amelyek a



ritka, alkalmi es6zésekrél arulkodnak. Bar
a viz az MDRS kornyékén és a Marson is
ritka vendég, felszinalakit6 hatdsa mégis
latvanyos. A szakafanderben végzett sétak
soran tobb egykori vizfolydsnyomot azo-
nositottak, néhol vilagos sélerakédasokkal.
Feltehetéleg az er6s parolgastol a felszin
felé szivargdé oldatok hagytdk maguk utan
a vilagos réteget. A napsugarzas dominans
hatadsara latvanyos példdk utaltak: egyes
vizfolydsnyomok keresztszelvényének csak
a déli Kitettségl lejt6jén mutatkozott ez az
anyag, feltehet6leg itt melegedett fel jobban
a talaj, és ezért innen volt er6sebb a parol-
gas, ami létrehozta a sokivalast.

Ismerkedés az MDRS egyszemélyes csillagvizsgaldjaval
LCivilben”, szkafander nélkuil

A legénység filmet is forgatott, valamint
egy, az MTA Pszicholdgiai Kutatéintézete
altal fejlesztett kisérletet is végzett, amely az
izolalt csoport viselkedését tanulmanyozta
- a tapasztalatok egyszer talan egy valodi
Mars-expedicion is kamatoztathatok lesz-
nek. Az expedicion készult hangfelvételeket
szakemberek elemzik majd. A Hungaro-
Mars 2008 munkajarél legkozelebb a tarjani
Meteor "08 Tavcsoves Talalkozén hallhatunk
részletes beszdmolot.

Kereszttri Akos
(A www.origo.hu alapjan)
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Az expedicidé tamogatoi:

<ELTE Bolcsészettudomanyi Kar,
Mdvészetelméleti és Médiakutatasi Intézet

<ELTE Informatikai Kar, Programozasel-
mélet és Szoftvertechnoldgiai Tanszék

<ELTE Természettudomanyi Kar Kozmi-
kus Anyagokat Vizsgalé Urkutaté Csoport

«ELTE Természettudomanyi Kar Termé-
szetfoldrajzi Tanszék

=Magyar Urkutatasi Iroda

«MTA  Pszicholégiai
Urkutaté Csoport

<Népszabadsag

=Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi
Tarsasadg Robotika Szakosztaly

ePécsi Tudomanyegyetem TTK, Matema-
tikai és Informatikai Intézet Informéacio-
technolégia és Altalanos Technika Tanszék
Urkutat6 csoport

=Polaris Csillagvizsgal6

=Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos
Orvostudomanyi Kar, Biokémiai Intézet

Kutatéintézet

Korabbi ,,Mars-expediciékrél”

Keresztiri Akos: Latogatds a ,,Marson”
(Meteor 2004/4., 3. 0.)

Keresztari Akos: A Mars a Féldén. Mars-
utazds a Devon-szigeten. A Foldgomb,
2007/1., 14. o.

Hargitai Henrik: Ujra a ,,Marson” (Meteor
2006/4., 3. o.
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