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Csillagaszként Kinaban

Voraos csillagok fenyenél

Véarakozéssal telve, de kissé idegesen I1ép-
tem tiz év utan ismét a Tavol-Kelet foldjére.
A csomagjaim remélhetéleg a kovetkezd
orosz géppel érkeznek, par 6raval kés6bb. A
csatlakoz6 jaratomat viszont a csomagkere-
sési cirkusz miatt sikerilt lekésni. Minthogy
aznap mar csak egy jarat indult Pekingbdl
Kunmingba, az viszont egy masik tarsasag
kezelésében (amit imigyen fizetnem kellett
volna), a két rossz kozul a kisebbiket valasz-
tottam: a jegy aranak kevesebb mint feléért
megszalltam egy reptér kozeli kis hotelben.
Mindenki udvarias, tlUrelmes, mosolyog
és segit6kész - hiadba, rajtuk sok mulik:
6k ,,Kina arcai”, akikkel el6szor talalkozik
minden odautaz6. Miutan egyeztettem az
ugyintézékkel, hogy a légitarsasag hibajabol
ragadtam Pekingben, még azt is megigérték,
hogy ingyen hoznak-visznek a hotel és a
repul6tér kozott a szalloda kisbuszéval.

A reptérrél a varoskézpontba futé autépa-
lya felhajtéjanal hatalmas digitalis naptar-
6ra: a visszaszdmolas szerint 266 nap van
az olimpiaig - mar az els§ benyomasa az
az embernek, hogy rettentéen készilnek
rdl A repulégéprél az egész térség paras-
poros-fustds, lentr6l ennek megfelelen
fako, tejfehéres. A Kindba latogaté azonnal
szembesilhet a kdzismert problémaval: az
ipari és kozlekedési eredetli légszennye-
zéssel. Hiteles informécié, hogy jelenleg
naponta ezerrel n6 a pekingi lajstromoza-
s, forgalomba helyezett auték szama! Bar
ott jartamkor csak néhany ember viselt
légz6maszkot, de minthogy ez (rajtam kivil)
lathatéan senkinek nem vonzotta a tekin-
tetét, valdszinlleg a kritikus id6szakokban
altalanosan alkalmazott segédeszkoz lehet.
A kisbuszban rajtam kivul egy meghataroz-
hatatlan naciéhoz tartoz6 délkelet-azsiai par
is utazik. Ok kissé unottan ulnek, én viszont
lelkesen falom a latéterembe kertil6 latvany

minden egyes elemét. Mar akkor sejtettem,
hogy ez az érdekl6désem nem fog lanyhulni
a kinn toltott két hét alatt.

A Purple Mountain Obszervatorium 13,7 m-es
raditeleszkdpja

Nem kerilhet6 meg a nagysagrendek
helyre rakéasa: Kina tertlete Eurépéanal alig
kisebb (alig 8%-kal marad el mdogotte: 9,5
millié km2) lakosainak szama viszont csak-
nem a duplaja. Koézismerten a vilag legné-
pesebb orszdga a maga 1,3 milliard lako-
saval. Azonban azt mar talan kevesebben
tudjak, hogy ez a szam - koszonhet6en a
sikeresnek bizonyult népesedéspolitikdnak
-1,4 milliard alatt fog tet6zni, és ott megall.
Tovabbi érdekesség, hogy a kdvetkez§ évti-
zed végére megfordulni latszik az elséségi
sorrend: India fogja atvenni a vezet6 szere-
pet, valamint még Banglades is megkdzeliti
Kinat (a varakozéasok szerint eléri az egy-
milliardos lakossagszamot). Ez mar olyan
mértékig érinti Kinat, hogy napjainkra mar
a trendek visszaforditasan gondolkoznak,
megelézendd a kinai tarsadalom Eurépahoz
hasonlé eloregedését is: pl. az egy gyermek-
ben maximalt csaladmodell felszdmolasa
is napirendre kerilt. Mig az 50-es években
toébb mint hétszer annyi kinai élt falun, mint
a varosokban, mara ez az arany mar csak
kétszeres. Mindemellett csaknem félszaz
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véros haladja meg az egymilliés léleksza-
mut. Legnagyobb vérosa, Sanghaj a vilag
nyolcadik legnépesebb metropolisza. A kor-
manyzat nagy er6feszitéseket tesz a vidéki
megélhetés biztositasara, hogy megelézze a
tovébbi elvandorlast. Ami tovébb szaporitja
a Kinaval kapcsolatos sok érdekességet: ezt
a hatalmas népességet az orszag teruleté-
nek épp hogy 10%-at elérd mez6gazdasagi
termelésre alkalmas tertlet tartja el...
Mégis, a rizs, a blza és sok mas termény
el6allitdsdban vilagelsé!

A vildggazdasdg és a tarsadalomtu-
doméanyok megannyi tertlete kulonos
érdekl6déssel viseltetik ez irant a hatalmas
populéci6é irant: ennyi embert etetni kell,
ruhdzni, kulturalédasi igényeiket szolgal-
ni. Gigantikus ez a piac, gyorsan novekvd
vésarléerd, tdmeges olcs6 munkaerd rajzo-
lodik ki eléttink. A vilagtél valé elzartsag
utols6 képzeletbeli falainak leomlasa utan,
a politikai szoritds enyhulésével, a nyitas
elvének érvényre jutasaval hatalmas lendi-
letet vett az orszadg. Mintha csipkerdzsika-
alombol eszmélt volna fel! Ennek szamtalan
lathatd jelét szinte mindannyian ismerjuk
sok ezer kilométeres tavolsagbdl is.

Az o6kori Kina csillagdszatéarél sokat olvas-
hatunk kulonféle konyvekben, még magya-
rul is sok tényanyag ismert. Azonban a
legutébbi évszazadban torténtekrél és a
kozeljové terveirdl vajmi kevés valt ismert-
té, az is inkadbb csak a sz(ikebb szakma
szamara.

Napjaink Kinajanak a nyugati csillagaszat
szamara is régoéta ismert és elismert Ujkori
csillagvizsgaléja az 1929-ben alapitott Pur-
ple Mountain (Zijin Shan) Obszervatérium.
A ,,Déli Févarost” (Nanjing neve ezt jelen-
ti) kelet fel6l szegélyezd Zijin magaslaton
(E 32° K 119°, mindossze 267 m-es tszf.
magassagban) épitett intézet 1934-ben kezd-
hette meg m(ikddését. Jelenleg a Kinai Tudo-
manyos Akadémidhoz tartozik, de o6nallé
intézményként. Négy f6 osztalya az asztro-
fizikai, a radiocsillagaszati, az (rfizikai és
az égi mechanikai. Ezek tovabb tagozédnak
kutatocsoportokra, amelyek a csillagészat
aktudlis altémainak igen széles valasztékat

tartalmazzak, a Féldet megkdzelité Kisboly-
goktol kezdve a gammavillanasokig. Sajnos
az interneten kozzétett informacidik nagyon
heterogének, a legtébb kutatécsoportrol
semmit nem lehet megtudni. Lathatéan a
(valésziniileg a legszorosabb nemzetkézi
kapcsolatokkal rendelkezd) milliméteres és
szubmilliméteres radidcsillagaszati labo-
ratérium-, és a nagyenergidju napfizikai
csoport a leginformativabb. Ok mikdédtetik
az intézmény két blUszkeségét, a 13,7 m-es
radidtavcsovet (ami messze, belsé Kinaban
Csinghaj (Qinghai) tartoméanyban, Deling-
ha varoskatol keletre, 3200 m magassag-
ban talalhatd), valamint a MISS ,,fedénev(”
tobbcsatornas IR napspektrografot (a szintén
kilsé Ganyu Allomason). Ezen felil még
két észlel6allomas tartozik hozzajuk, vala-
mint a Qingdao bemutat6é csillagvizsgalé.
Az intézet teljes alloméanyat a web alapjan
lehetetlenség 6sszeszamolni, de bizonyosan
messze 100 folott van.

Talan még érdekesebb a torténete a masik
nagy intézetnek: a Sanghaji Obszervatori-
umnak (SHAO). A térségben tevékenykedd
francia katolikus misszi6 alapitott két csil-
lagdat 1873-ban (Xujiahui) és 1900-ban
(Sheshan). Ez ut6bbi kulondsen érdekes,
ugyanis itt m@ikodott egy 40 cm-es ikeraszt-
rograf, ami sokdaig az egész tavol-keleti térség
legnagyobb tavcséve volt. Ez egyike a vilag
azon kevés muszereinek, amelyek a Halley-
tstokdsnek mind az 1910-es, mind az 1986-
os jelentkezését észlelhették! Mindkét kis
misszios csillagvizsgéalé a népi Kina fennha-
tésaga ala keralt 1950-ben, majd ezek dssze-
olvasztasabol jott létre 1962-ben a SHAO.
1951 és 1981 kozott ez az intézet szolgéaltatta
egész Kina szamara az atomi Orajelet. Igazi
nagy fejlédésnek 1980-ban indult, amikor
is megalapitottdk Shanxi tartomany tertle-
tén (Sanghajtél EK-re mintegy 1000 km-re)
az Uj észlel6alloméast. Ennek mai napig
mUikodd f6 mszerei egy 60 cm-es lézeres
m(iholdkovetd tavesd, egy 1,56 m-es optikai
teleszkop, és egy 25 m-es radiotavess, amely
része a VLBI rendszernek (tobbek kozott
ezért is szoros egyuUttm(ikodd partnere a
német Max Planck Intézetnek).



A SHAO 25-es radidantenndja, és az 1,56 m-es optikai
taves6 kupolagplilete

1999-ben a kutatéintézet irodaival ,,bekol-
tozott” Sanghaj koézpontjanak egyik impo-
zans toronyhéazaba. A kb. 100 koruli tudoma-
nyos munkatarsat, és kb. még egyszer ennyi
hallgat6i alloméanyt jegyz6 SHAO strukta-
rdja szintén négyes tagolasu: alapvetéen
magas nivéju szolgéltatasokat nyujté 6nallé
intézményi egysége mai napig az Asztro-
Geodinamikai Intézet (SCAR); ezen felul
asztrofizikai, VLBI és high-tech laboratori-
umok formalnak kiilén diviziokat. Erdemes
megemliteni, hogy az optikai m(iszereket
fejleszté laboratériumi divizié egy kulén
csoportjanak a feladata kinai kozépisko-
lak ellatasa tavcsovekkel, és a csillagaszat
népszer(isitése. Egy masik csoportjuk egy
kulonleges jov6beli kinai interferometrikus
tavcsdvének a Kkifejlesztésében vesz részt
(errél lentebb még szét ejtiink). A Sanghaji
Obszervatériumot, hasonléan a nanjingihez,
viszonylagos oOnallésaga mellett az akadé-
mia koordinalja.
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Természetesen a legnagyobb mdultra a
Pekingi Obszervatérium (BAO, azaz Beijing
Astronomical Observatory) tekint visz-
sza. 2001 6ta, amikor is megalakitottak a
Nemzeti Csillagaszati Obszervatériumokat
(NAOC), ez a kinai csillagaszati kutat6inté-
zetek kdzpontja. Alapitdsa 1279-re (a Yuan
dinasztia kezdeti id&szakara) tehetd, amikor
a naptarreformmal megbizott tudésok sza-
mara (az akkori csaszari székhelyt6l még
jocskan elkulénulve, Jianguomen-ben) épi-
tettek megfigyelShelyet. A kinai torténelem
viharos id6szakain keresztul valahogyan
mégiscsak megmaradt, a benne folyé munka
tobbé-kevésbé folyamatos volt. Egy része a
mai napig lathaté, mi tobb, latogathatd, s
benne szdmtalan 6&si csillagdszati eszkdz,
naptar, csillagtérkép is ki van allitva. A még
szaz évvel ezel6tt is csendes, nyugodt falusi
koérnyezet ma a Tien’anmen teret is atszel6
nagy féutra teleptlt luktet6, modern Peking
zsufolt belsé részéhez tartozik. Minthogy a
kinai csillagaszat a vilag legrégebbi fennma-
radt emlékeit jegyzi, a régi csillagvizsgalo
muzeumanak bemutatasa egy kilon cikket
érdemelne.

A Pekingi Obszervatérium uGjkori térténete
nagyjabdl 1914-t61 kezdédik, amikor Gao Lu
(1877-1947) lesz az ujjaalakitott csillagvizs-
gal6é elsé igazgatéja. Tanulmanyainak egy
részét Eurépaban végezte, itt kertlt be emig-
rans politikai mozgalmakba, és 1911-ben
tért haza Kindba. A csillagvizsgalé fejlesz-
tésén, bévitésén kivil a meteorolégia és az
id6jaras-el6rejelzés foglalkoztatta leginkabb.
1922-ben megalapitja a Kinai Csillagaszati
Tarsasagot, majd 1929-ben a Kinai Tudoma-
nyos Akadémiat (mindkettd elsé vezetGje is
lett). Nagy érdeme volt a Purple Mountain
Obszervatérium megalapitasiban, részt vett
a hely kivélasztasatoél kezdve a tervek elké-
szitéséig szinte minden mozzanatban. 1937-
ben, szinte épp az ottani munkalatok elké-
szlltére, a japanok bevonultak Pekingbe,
igy a pekingi csillagvizsgalé m(szereinek,
dokumentumainak és egyéb értékeinek nagy
részét az Uj obszervatériumba menekitették
(érdekességként megemlithetd, hogy a japan
légitdmadasok és szarazfoldi hadmdveletek
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miatt a csillagdszok még onnan is tovabb
menekiltek, még délebbre, Kunmingba). Az
ujkori kinai csillagaszat vezéralakja 1942-
ben autdbalesetet szenvedett, amib6l mar
soha nem épult fel. A masik jelent8s sze-
mély Chen Zungui (1901-1991), aki Gao Lu
kézvetlen munkatéarsa volt. Sorsa magéban
hordozta a XX. sz.-i Kina minden nyomo-
rasagat, beleértve a ,kulturalis forradalom”
kdvetkezményeit is.

Arég pekingi obszervatdrium (tetején jol lathatd
néhany régi miiszer)

A mai pekingi obszervatérium (Ugy is,
mint a NAOC kozpontja) a kulturéalis forra-
dalom lezaruldsa (Mao 1976-ben bekdvet-
kezett halala, és a blindsok - tobbek kozott
az un. ,négyek bandéaja” - letartéztatasa)
utan indulhatott fejlédésnek. Meghirdették
a ,,négy modernizalas” programjat 2000-ig,
és tdmegesen rehabilitaltdk a korabban fél-
reéllitott értelmiségieket. Teng Hsziao-ping
vezetése alatt a két évtized utdn megtor-
panni latszé fellendulés 1992-ben még egy
16kést kapott (ekkor hirdeti meg a ,,szocialis-
ta piacgazdasag” programjat), aminek a len-
dilete a mai napig tart. A pekingi kézponti
csillagaszati kutatéintézet vezeti és koor-
dindlja Kina legtobb csillagaszati kutatasi
témajat, kozte az Univerzum nagylépték(
szerkezetének, a galaxisok és csillagok kelet-
kezésének és fejlédésének, valamint a Nap-
rendszer vizsgalatat. Az orszag mas tudoma-
nyos és technikai terileteinek munkéajaba

16!

is belekapcsolédik szolgéltatoként, igy pl.
az atomoéra id6szolgéalattal, a geodinamika
és az Ureszkozok palyainak vizsgéalataval,
Greszkdzok muszerfejlesztésével, tavérzé-
kelés-ellatdsaval. Nemrégiben az argentin
San Juan Egyetemmel kooperaciéban egy
déli lézeres mlholdmegfigyel6 allomast is
felszereltek. Az intézet szerkesztésében jele-
nik meg a nemzetkozileg is jegyzett két nagy
kinai csillagészati szakfolydirat: a Chinese
Journal of Astronomy and Astrophysics
(ChJAA) és a Chinese Astronomy and Ast-
rophysics. A legutébb ismertté valt adatok
szerint a kozpont 6sszesen 648 f6t alkalma-
zott (érdekes Osszehasonlitadsképpen: ebbdl
498 un. technikai személyzet - nalunk ez az
arany szinte épp forditott!). Kozuluk 213-at
kozvetlentil a kormanyzati ,,Tudas és Inno-
vaci6 Program” fizet. Kdzvetlen iranyitasa
ala tartozik harom észleldallomas: a pekingi
korzetben Miyun és Huairou. Miyunban,
egy természetvédelmi terileten taldlhaté a
f6 radidcsillagaszati kézpont, 28 db 9 m-es
parabolaantennaval, amely a méteres hul-
lamtartoméanyban m{kod6 apertlra-szinté-
zis taves6 (MSRT). Ezzel atfog6 vizsgéla-
tokon fellll szuperndéva-maradvanyokat és
egyéb valtoz6 radidobjektumokat tanulma-
nyoznak. Huairouban a Nap kutatasdnak
kinai fellegvara taldlhat6. Leglt6képesebb
miszerik a tobbcsatornas naptavcsé
(SMCT) amely tobbek kozott tartalmaz
egy video magnetografot, amely a vilagon
egyedul képes szimultanban mérni a Nap
magneses terét és sebességterét kiulonbozé
spektrumvonalakban, két dimenziéban. A
megfigyelés latomezeje kiterjedhet a teljes
korongra, vagy akar csak egy helyi aktiv
régiora. Maga a miszerkomplexum hat opti-
kai tavcsGegyuttesét jelenti: koztuk egy 60
cm-es atmérdjd, kilenccsatornds naptavceso-
vet, és egy 20 cm-es teljes korong Ha tav-
csovet.

A volt pekingi obszervatorium - és egyben
a mostani NAOC héalézat - legnagyobb, kdz-
ponti asztrofizikai észlelalloméasa, Xing-
long, a févarostol kb. 170 km-re (a Pekinget
korulvev6 Hebei tartomanyban), csupan 950
m-es tengerszint feletti magassagban (40°



23’ E 117° 34’ K). Az itteni arzenal méltan
a kinai csillagaszat buszkesége. Itt talaljuk
az orszag legutébbi évekig legnagyobb, 216
cm-es tavcsovét, de ezen kivil egy sor kupo-
laban 1,26 m-es inffatavcsd, 85, 80 és 65
cm-es reflektorok, valamint egy 60/90 cm-es
Schmidt-tavcsé all rendelkezésre. Jelenleg
fejlesztés alatt all két kisebb (80 cm és 50
cm) és egy 1 méteres (EOS) automata tavcsoé.
A napjainkban tGzembe helyezett LAMOST
multi-objektum spektroszkép Kina legujabb
bliszkesége. Jelenleg még csak harom tukor-
rel Gzemel - de teljes jovébeli kiépitett-
ségekor 6 m-es &tmérdjd lesz. Az 1 m-es
tukorszegmenseket a lentebb bemutatott
nanjingi NIAOT optikai intézetben készitik.
A rendszer azimutalis villds mechanikaja, a
fényt gydijté f6 mozaiktukrén kivul egy sor
segédoptikat tartalmaz. Osszesen 250 opti-
kai sz&l taplalja a kivalasztott objektumok
fényét az échelle-spektrografba. Tobbek
kézott nyilthalmazok részletes vizsgalatat
fogjdk végezni vele. A jelenleg érvényben
lev6 megallapodasnak megfeleléen bajai
kutatok is bekapcsolédhatnak a majdani
munkaéba.

A LAMOST berendezés éplletkomplexuma (héttérben a
Xinglong allomés tobbi éplilete)

A 2001-ben alapitott Nemzeti Csillagasza-
ti Obszervatériumok (NAOC) intézmény-
csoportjgban a pekingi koézpont kodzvetlen
irdnyitasa ala tartozik 4 ,vidéki” - azaz
mas tartomanyok fennhatésaga ald tartoz6
~ kutatéintézet: Changchun, Urumgi, Yun-
nan Obszervatériumok, és a nanjingi Csilla-
gaszati Optika és Technoldgia Intézet.
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A Changchun Obszervatériumroél tal sok
informéacié nem szerezhetd, internetes hon-
lapjuk kizarélag kinai szovegeket tartalmaz.
Annyit tudni, hogy els6sorban miholdak
megfigyelése, és azokkal torténé kommuni-
kéacié a f6 feladata.

Erdekes tarsult akadémiai intézet Kina
legmélyén - torténetében sok hasonlésagot
mutatva a Bajai Obszervatériummal - az
1957-ben miholdkovet6 allomasként meg-
alapitott Urumqi Obszervatérium (a Xinji-
ang-Ujgur nemzetiségi tertlet févarosatol
kb. 60 km-re délre fekvd Nanshan hegy-
ségben). Jelenlegi f& tevékenységei mind
radiocsillagaszati észlelésekhez kapcsolod-
nak (pulzarok, aktiv galaxismagok, csil-
lagkeletkezési régiok, mdszerfejlesztés), és
alapvet6en egy 1994-ben megépitett 25 m-es
antenna haszndalatara alapul. Ezzel egyike
az Ot kinai radidcsillagaszati kutatohely-
nek, tovdbba szintén tagja a nemzetkozi
VLBI hal6zatnak. Osszesen 61 dolgozdja
van, amibél 52 tudomanyos kutaté vagy
m(iszaki személyzet. 2001 6ta a Kinai Aka-
démia ,,Nemzeti Asztronémiai Obszerva-
tériumok” néven megformalt egység része,
eredeti nevének megtartasaval.

Nanjingben, az egykori févarosban talal-
hatunk egy Ujabb tarsult akadémiai intéze-
tet, a Csillagaszati Optikai és Technolégiai
Intézetet (NIAOT). 1958-ban alapitottak,
majd 2001-ben csatoltdk az akkor létreho-
zott nemzeti obszervatériumok hal6zatahoz.
Az ezredforduldig 50 nagyobb tavcsovet és
egyéb muaszert (pl. spektroszképot) épitet-
tek, amelyek kézil 30-at kulféldre (USA-ba,
Japanba, Dél-Koreaba és Spanyolorszagba)
exportaltak. Pl. ez az intézet épitette Kina
2,16 m-es optikai teleszképjat (ami soka-
ig az orszag sokaig legnagyobb tavcsove
volt), 1,26 m-es infravoros tavcsovét, vala-
mint a kutatasokat idén megkezdé LAMOST
multiobjektum-spektroszk6p mdszert (L
fentebb). Az intézet az egyik ,élharcosa”
volt az 1998-ban meghirdetett Tudas és
Innovacié” nemzeti programnak. Részben
ennek kdszénhetéen is szamtalan kitiin-
tetést és dijat kaptak tartomanyi szinttél
egészen kormanyzati szintig. 2003-ban
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minéségbiztositasi rendszerik 1SO 9001
mindsitést kapott. Buszkén hirdetik, hogy
az intézetben taldlhaték Kina legnagyobb
tudasu optikusai és miszertechnikai mérno-
kei. Optikai kutatdintézetként is muakodik,
az oktatasra és utanpotlas-nevelésre is nagy
hangsulyt fektetnek - pl. PhD programjaik is
vannak. Jelenleg is tobb jovébeli miszeren
dolgoznak (ezekrdl is frunk még).

A NIAOT-ban 2005-re elkésztilt elsd, (irtavesovekhez
kifejlesztett specidlis aszférikus tukor

Végul a negyedik téarsult intézet, amely
életébe magam is bepillanthattam: a kun-
mingi székhelyd Yunnan Obszervatérium.
A méar tdbbszor emlitett hatalmas NAOC
intézményhalézatba betagozédott, 6nallé
vezetés(, tarsult akadémiai kutatéintézet
Kina harmadik legnagyobb csillagvizsgaléja.
A bajai obszervatérium kollektivaja Csiz-
madia Szilarddal kiegészilve kozos téma, a
kettdscsillagok periédusvaltozasanak vizs-
galata kapcsan kerilt kozelebbi kapcsolatba
ennek az intézetnek az igazgatéhelyette-
sével, Qian Shengbanggal. Ennek lett az
eredménye az intézeti szintli kozeledés és
egy szakmai egyuttmiikodési megallapodas
alairdsa 2007-ben - utazdsom elsédleges
céljaként.

A Yunnan Obszervatérium a neki ott-
hont adé tartomény nevét viseli, amely
Kina legdélebbi tartomanya, talnyulik még
a Raktéritén is. Kifejezetten hegyekben
bévelkedd, nagy éatlagos magassagu tarto-
many, de ez nem is csoda: Tibettel és
a Himaldja keleti nyulvanyaival hatéros.

Eszakrél a Jangce és a hires Szecsuan tarto-
many, nyugatrél Burma, délr6l pedig Viet-
nam és Laosz hatarolja. Az ,06rok tavasz
birodalméanak”, méaskor pedig a virdgok fold-
jének is nevezik, ugyanis igen kiegyenlitett,
kellemes a klimaja: nyaron sem tul forro,
de télen is enyhe. Ez a tropusokhoz kozeli
fekvésébdl kovetkez6en varhaté forro Kli-
mat moderalé nagy atlagmagassag miatt
van igy. Nevének kinai jelentése egyébként
,.kodos (felhés) dél”. Szinte minden nap
kisebb-nagyobb kiterjedésli helyi kodok-
kel indul, gyakori a hirtelen felh6sodés,
a helyi zaporesd. A helyiek fontos tud-
nivaléként emlitik a kualfoldieknek, hogy
barmikor eleredhet egy kis es6 - sokszor
az utca egyik oldalan esik az es§, a masik
oldalon sit a Nap. Ddébbenetes, szamunkra
elképzelhetetlen viszonyait jellemzi, hogy
novemberi ott jartamkor szamtalan virag,
kdztik az idehaza csak viragboltban lathat6
orchideék is teljes pompéjukban virdgoztak
még 3000 m magassagban is! A tartomany
mind teruletét, mind lakosainak szamat
tekintve kb. négyszerese Magyarorszagnak.
Székhelye, a 2000 m koruli magassagban

A kunmingi bemutat6 csillagvizsgald



fekvé Kunming Budapestnél kissé nagyobb,
kellemes, kinai Iéptékkel mérve is élhetének
mondhaté varos. Kilvarosai hazai vidéki
varosainkhoz hasonléak, de legbels6 magja
Budapest legmodernebb részein messze tul-
tesz: kifejezetten amerikai tipust metropo-
lisz hangulatd. Kina jelenlegi problémainak
tikreként egy érdekes tény: a varos Utjait
jar6 auték szdma ez id6 tajt napi 400-zal né,
és mar most is gyakoriak a dugok.

Kunming: A piszkési 1 m-es RCC tavcs6 ikertestvére
(Qian és a szerz6)

A Yunnan Obszervatérium a varostol DK-
re fekv6é dombok kozt fekszik a repul6tér
kozelében, egy nagy, arborétumszer(, fakkal
boritott tertileten. Kozponti épuletétél tobb
szaz méteres térségben szétszérva talaljuk
a kulonb6z6 mdszereket rejt6 kupolakat,
és kiszolgald épuleteket. A napkutatd és
mesterséges holdak megfigyelésére szolgald
mUszereken felul a valtozocsillagaszattal
foglalkozé kutatdk részére is rendelkezésre
all két Zeiss-tavces6: egy 60 cm-es és az itthon
is jol ismert 1 m-es piszkés-tet6i RCC tavcs6
nikertestvére”. Ott jartamkor mindkettd
atalakitds miatt Gzemen kivul volt. Az 1
m-es tavcesé épp ,,magyar korszakat” zarta, a
VILATI-ban készult vezérlését most cserélik
fel Uj rendszerre. LegUjabb mdszerik egy 40
m-es radioteleszkop, ami egyelére a Chang’e
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holdszonda iranyitasat végzi, a csillagaszok
majd talan a program lezarasa utan vehetik
birtokba. Egyel6re az intézeten belll egy
keritéssel korulvett, elzart terileten all, a
vezérl6 épulettel egydtt.

Erdemes megjegyezni, hogy a csillagaszat
oktatdsaval, bemutatasokkal is foglalkozik
egy kulon csoport! Munkajukhoz egy kis
planetarium, tobbszintes kupolaépulet tav-
csovekkel, el6éadoval, valamint tovabbi épu-
letek kiallitétermekkel, napéra, Stonehenge-
szer( kokor, és néhany, hasznalaton kivilre
helyezett kordbbi m(holdkovet§ antenna is
rendelkezésre all.

A csillagvizsgalé alkalmazottainak szama
kb. 300 korul van, aminek kb. fele technikai
személyzet. Rajtam kivil egyetlen eurépai
csillagasz tartézkodott az intézetben, egy
fiatal angol kutat6. O viszont mar két éve
kinn él és dolgozik, mert beleszeretett az
ottani kellemes kliméaba, és az intézet szel-
lemiségével is megbaratkozott.

A kunmingi 40 m-es réadiételeszkop

Erdekes szokasokkal talalkozik vilagszer-
te az utaz6 - itt a legkiilondsebb az volt a
szamomra, hogy az egész kollektiva egy-
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szerre ebédel. Mint egy 4altalanos iskolai
»Zsibongdé”, megtelik a hatalmas csarnok
az ebédért sorban allékkal. Fehér f6kot6s
konyhas nénik aluminium vajdlingokbol
mérik ki az adagokat. Mintha egy hetve-
nes évekbeli Gizemi étkezdébe cséppennénk.
Viszont 4-5 féle egytalételbdl lehet valasz-
tani, de agy tlnt szdmomra, hogy el6re
tortén6 befizetéskor kell elddnteni, hogy
ki melyik menat kéri. Az, hogy nekem
leves is jutott, meg 2-3 féléb6l 0Osszetett
.masodik fogas” az inkabb csak a ,,vendég”
stdtuszomnak sz6lt. Gyanitom, hogy sok
olvasénak 0sszeszorulna a gyomra a szétra-
gott végUl, ezerszer Gjramosogatott palcikak
lattan, és inkdbb éhen halna. Itt viszont
nincs apellata, nincs mas evleszkdz. A
koszt igazan izletes, és alig valamicskét
kalonbdzik csak a jobbnev( éttermekben
tapasztaltakhoz képest! A helyiek messzirél
kiszurtak, valészinlileg még mostanaban
sem tul gyakran vet6dik erre fehér ember.
Erre rakérdezni azért nem mertem. Sokak-
nak mutatott be a vendéglatém (az inté-
zet igazgatohelyettese), kdvethetetlen volt,
ki kicsoda (a tdjékozodast nehezitendd, az
angolt még a kutaték se mind beszélik).
A szokéasos, szinte kotelez6en elvart sze-
minariumi el6adasomra nagyjabol 30%-os
részvétellel drvendeztettek meg (els6sorban
a fiatalabb korosztaly).

Itt jegyzend6 meg, hogy dobbenetes dolog
szembesulIni egy rossz politikai dontés évti-
zedekre kihatd karos kihatasaival. (Es ebb6l
le kell szlrniink sajat itthoni dolgainkra
nézve is a kovetkeztetéseket, ilyen donté-
sek Uton-atfélen, szinte hénaprél hénapra
el6fordulhatnak barmely orszagban - persze
elére nem mindig tudni, hogy minek lesz
rossz kihatasa.) Kozismert tény, hogy a ,,kul-
turdlis forradalom™-ként ismert id6szak alatt
kb. 300 000 értelmiségit hurcoltak meg, bér-
tonoztek be, vagy legalabbis tavolitottak el
helyérél. Mao 1976-ban bekdvetkezett hala-
la utén lassan megindult biintet6perekkel
mar megkezdték a rehabilitaciot, de ezek
az évtizedek nem multak el nyomtalanul.
A tudomaéanyos kutatast - és igy a csillaga-
szatot is - legnagyobb szaktekintélyeit6l

,.Sikerult” megtisztitani, szinte egy komplett
generacié hianyzik a palettarél. igy a Teng
Hsziao-ping nevével fémjelzett nyitaskor
szinte elolrél kellett kezdeni az épitkezést.
A tudomany és a mdszaki élet, a kultara
szamtalan teruletén nem is voltak honi
oktatési lehetéségek, el6szor kulfoldon kel-
lett kiképezni azt az els6 generaciot, akik
utdna majd otthon mdvelik tertletuket, ill.
képezik tovdbb a kovetkezd generéciokat.
Pl. az optikai ipar teriletén még mindig
folyik ez a program, az orosz szakemberek
bliszkén, és egyfajta cinkos 6sszekacsin-
tassal mesélik, hogy szinte az 0sszes kinai
optikai szakember naluk tanul. 1-2 éven
beltil végez ez az elsé garda, és hazatér-
ve majd elhelyezkednek kiilonb6z6 optikai

Meteorral a 2,4 mres automata tavesonél

cégekhez. Néhany éves szakmai gyakorlati
id6szak utan valészindleg vége fog szakadni
ajelenlegi kellemes korszaknak, amikor még
minden komolyabb, mingségi optikat Orosz-
orszagbdl, ill. més eurdpai orszagbol kell
megrendelnitik. Hasonl6 a helyzet sok méas



stratégiai iparagban is. A fejlédés kézzelfog-
haté, a jov6 szinte megjosolhatatlan.

Mindezek fényében talan érthetd is, hogy
a Yunnan Obszervatérium buszkeségét, a
jelenlegi legnagyobb kinai tavcsovet, a 2,4
m-es automata tavcsdvet is egy angol cég, a
Telescope Technology Inc. készitette. Ezt a
tavcsovet egy harom-négy napos kirandulas
keretében volt alkalmam meglatogatni. A
Lijiang kozelében fekv6 hegyek egyikén
kialakitott észlel6alloméas egy folyamatos
fejlédés elé tekinté Gj bazisa lesz a kinai
csillagaszatnak. Az egész projektet 2003
kornyékén inditottak Utjara, egy 35 ern-
es seeing-monitoroz6 tavcsével, és miutan
jénak itélték a helyet, megkezd6dhetett a
hatalmas kupolaépulet épitése. Tovébbi
érdekesség, hogy annak ellenére, hogy a
kornyezetébdl alig néhany szaz méterrel
emelkedik csak ki az otthon&ul szolgéld
hegy, a kupola tengerszint feletti magassaga
3300 m kordl van!

Természetesen ebben a tényben az kdszon
vissza, hogy maga Lijiang varosa, az UNES-
CO vilagorokség része, egy olyan fennsikon
fekszik, amely kb. 3000 m tengerszint feletti
magassagyl. Innen mar alig kétszaz km Tibet,
a vildg méasodik legmagasabban fekvé lakott
teleptiléseit magaénak tudé felfoldje. Varazs-
latos sarka ez a nagy Kinanak. Itt fordul 180
fokot a Jangce, D-i folyasubol E-i folyasuba.
Az utjat all6, orokké havas tetejd Yulong
Xue Shan, azaz a Jade Sarkany Hegye a
maga 5600 m-es magassagaval, gleccserei-
vel az egész kornyéket uralja. Ez Kina egyik
legszebb természetvédelmi terilete. Lijiang
pedig méltan valt a Nagy Fal és még néhany
kozismert csoda mellett Kina legel6szor
vilagorokségi listara kerult helyévé. Ez Kina
nagyjabél hatvan kulonboz6 Kkisebbségi
népe kozul az egyiknek: az Gsi zenéjukrél
és Azsia eme térségében egyedilallé, fenn-
maradt képirasukrél hiressé valt naxiknak
a kézpontja. A Jade Sarkany hegyérél eredd
foly6cskak (részben természetesen, részben
mesterségesen) szaz &gra szakadnak, ezek
partvonalat kdvetéen kanyargé sz(ik utcacs-
kain sokszor ezer évnél is régebbi koveken
lépdeluink.
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Innen mar lélekben ,hazafelé” visz az
ut, de még tobb napnyi csoda var: a Tiltott
Varos és Peking mas latvanyossagai, a Nagy
Fal és a Ming-kiralysirok, kis késtolé Kina
kulénleges export-produktumaibél: a jade,
az édesvizi gyongy, a természetes gyogyaszat
kulonféle formai, a selyem, és sorolhatnank
még sokaig. Es ekdzben 6rardl oréara, percrél
percre Ujabb meghokkent6 tények sora tarul
fel. Ekdzben minduntalan elgondolkodik
az ember, hogy vajon mennyi id6 kellhet
ahhoz, hogy egyaltalan valamennyire atlas-
sa ezt a bonyolult, ellentmondésos, és igy
eurépai fejjel talan valéjaban teljesen soha
meg nem érthetd orszagot?

Egy biztos, Kina lendiletben van! Hogy
ez meddig tart, és mi lesz az ara, politikai,
gazdasagi, kdrnyezetvédelmi elemzék szazai
talalgatjdk vilagszerte. A pekingi olimpiat
valészin(ileg a lehetd legjobban id6zitették.
Orszagszerte komoly hazéer6, érzik, hogy
a vildg szeme nem pusztan egy varoson,
hanem az egész nemzeten van. Es ez az
utca szintjén, északon és délen is minden-
hol érezhetd volt a szdamomra. Autopalyak
tomegét épitik erbltetett tempdban, idén
pl. atadjak a Kunmingbdl Laoszba vezet6
autopalyat is. A vendéglatas eddig sem volt
a kinai mentalitastél idegen, de a ,,nyitas”
ota exponencialisan bévul6 bel- és kalfoldi
turizmus az egyik leggyorsabban fejl6d6
Uzletdg. Ha azt hinnénk, a Kéerdd, a Nagy
Fal, és mas latvanyossagok elsGsorban a
kulfoldieket vonzzak, tévedink. A ,helyi”
lakossag tomegei latogatjdk sajat orszaguk
blszkeségeit, még uagy is, hogy szamukra is
tobbnyire ugyanolyan draga repulégépes-
buszos utazast jelent, mint a kulfoldieknek
(sose feledjuk az orszag méreteit: Kunming
pl. Pekingtél kb. 3000 km-re van, ennek
megfeleléen kb. 5 6ras repulési id6 szik-
séges eléréséhez, vagy 4 napi autdézas). Es
ami a legszebb, mindebbdél a dinamikus
fejl6désbdl a csillagaszat is kiveszi a részét!
Amig nalunk évente 10-20%-kal csokken a
csillagaszati kutatdintézetek koltségvetési
tdmogatasa, addig ott 20%-kal né, immaron
sokadik éve, toretlenul. Ez értelemszeriien
egyltt jar grandiozus tervek felvetédésének
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lehetségeivel. Zarasként pillantsunk bele
néhény izgalmas tervbe:

A Yunnan Obszervatérium lijiangi allo-
maéasanak helye olyan jénak bizonyult, és
tertletileg is elég nagy ahhoz, hogy el6bb
egy 4 m-es majd egy 10 m-es tavcsé létesi-
tésének lehet6sége is felmeriilhessen. A leg-
grandi6zusabb kézponti (NAOC) elképzelés
a vilag jelenlegi legnagyobb, fix felépitésd
radidtavesovét szarnyalna tal: az Arecibo
Obszervatorium 300 m-es tanyérjanak kinai
megfelel§jeként egy 500 m-es vélgykatlan
lenne a Puerto Ricé-ihoz hasonléan ,kibé-
lelve”. A masik izgalmas, Ujszer( elgondolas
egy 30 m-es ,gydrdinterferométer-tavcsé”.
Mindkett6 mar tervez6asztalon van, és
2012-2015 korul meg is épilnének.

ARIT (Ring Interferometric Telescope)

Mindezeken felul tobb Grtavcsd terve is
kidolgozas alatt all, pl. egy kemény réntgen
tartomanyt (20-200 keV) vizsgal6é (elneve-
zése egyel6re HXMT) és egy valtozd objek-
tumokat egyidejlileg sok savban (rontgen,
IR, optikai) tanulméanyozni képes Kkisebb
szonda (ideiglenes jelolése SVOM, ez min-
dossze 100 kg tomegd). A kinai Hold-, és
Mars-kutatasi programrél e cikkben méar
nem tisztem sz6lni, hiszen ezek a témak mar
alapvet6en az (rkutatas targykorébe tartoz-
nak, és a programoknak nem is elsésorban
a csillagaszati haszna a dominans, hanem a

politikai és gazdasagi. Az orszag nem is tul-
sagosan leplezett megaloméanias torekvése,
hogy ne csak itt a F6ldon, de a vilaglrben
is élvonalbeli legyen. Ennek kovetkezmé-
nyeinek mind Kinaban, mind vilagszerte a
tudésok, tudomanykedvel6 emberek osztat-
lanul 6rulnek, és mint barmely mas orszag
tevékenységének megitélése esetén: a tobbit
(a miérteket és meddigeket) pedig jobb, ha
rdhagyjak a politikusokra...

Ugy vélem, akkor tessziik jol, ha mindezt
nem idegenkedve szemléljuk, hanem meg-
prébalunk aktivan részt venni benne - mert
hiszen Kina tudja: egyedil nem képes min-
den kitlizott céljat megvalésitani. A nagy
projektek morzsaib6l is nagyot falatozhatna
egy kis orszag kutatészféraja. En a befogad6
szandékrél meggy6z6dhettem: a csillaga-
szok varnak eurépai (és igy akar magyar)
csillagaszokat. De a mar raadasul meglévd
halovany keretek emberekkel, és tartalom-
mal val6 feltoltéséhez - és kulondsen a
keretek b6vitéséhez - a mi akaratunk is kell!
Ennek viszont egyelére Ggy latom, hijan
vagyunk. Sajat véleményem, hogy valami-
lyen okbél krénikusan mindig olyan kocsik
utan futunk, amelyek mar (még) nemigen
akarnak benntinket felvenni. Persze a mérce
lehet a Nyugat, de invesztalnunk nem (csak)
oda kellene. A feljovében lévékkel mindig
csak hasztalan ny(igl6désnek gondoljuk a
bajlédast, amikor meg elhGznak télink,
akkor persze mar szeretnénk felkapaszkodni
hozzéjuk, de akkor meg mar késé lesz... Itt
egy orszag, amely az elméleti képzettség-
nek, az ismeretek helytalld, korrekt alkal-
mazéasdnak - egyszéval a szaktudasnak és
a tapasztalatnak hijan van, viszont nagy
pénzeket képes aldozni ezek megszerzé-
sére, és a hattér kiépitésére! Most kellene
segitd kezet nydjtani, odamenni oktatni,
betanitani, segiteni - és a néhany éven
beltl varhaté eredményeknek mi is részesei
lehetnénk! A fejlesztések oldalvizén pedig
még példaérték(i bevételhez is jutna a hazai
csillagészat.

Heged(s Tibor



