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Csillagaszati hirek

Arvan szilletett galaxiskozi
csillaghalmazok

Nem minden nap fedez fel az ember
kulonleges kék csomoékat az (rben - kulo-
nosen akkor egyedi a dolog, ha egymas-
sal kolcsonhatasban all6 galaxisok kozotti
térben bukkanunk rad a 200 milli6 évvel
ezel6tt kialakult fiatal csillaghalmazokra. A
Hubble Urtavesé rendkiviili érzékenységé-
nek kdszénhet6en pontosan ez tortént most
az M8l spirdlis galaxis kornyékén. Soha
korabban nem lattunk még ennyire ritkan
benépesult kérnyezetben hasonlé ,kék cso-
mokat” (blue blobs), melyekben tébb tizezer
naptémegnyi anyag talalhat6 fiatal csillagok
alakjaban. A csomék témege meghaladja a
Tejutrendszer legnagyobb nyilthalmazainak
tomegét, viszont a gdmbhalmazokétél mesz-
sze elmarad. Mivel latszélag nem tartoznak
semmilyen galaxishoz, arvan toltik napjaikat

az (rben, s a csillagaik altal a faziés reakci-
O6kban megtermelt nehéz elemek minden
akadaly nélkul beszennyezik a galaxiskozi
Girt. Lehetséges, hogy a korai Vilagegyetem-
ben is fontos volt a hasonl6 folyamat az els6
csillaggeneracié faziés végtermékeinek a
galaxiskozi térbe torténd kiszérasaval.

A mellékelt felvételen az M81 és M82
galaxisokat ©sszekdt6 anyagivben a hal-
vany kék csomoék latszanak, bennik pedig
fiatal csillaghalmazok (balra a GALEX ult-
raibolya (irtdvcs6 felvétele; jobbra a HST
részletképei). A most talalt kék csomokat
az teszi kulonlegessé, hogy 12 milli6 fényév
tavolsagban, harom galaxis (M81, M82 és
NGC 3077) uUtkdzése nyoman létrejott gaz-
hid mentén talalhatok. Az Arp-iv néven is
ismert alakzat azonban nem olyan koérnye-
zet, ahol csillaghalmazok létezése varhato,
mivel a benne levé anyagmennyiség mesz-
sze nem elégséges intenziv csillagkeletkezés
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fenntartasara. A Hubble felvételei alapjan a
most talalt csomék mintegy 6t Orion-kddnyi
anyagot tartalmaznak, s a feltevések szerint
a galaxisok 200 milli6 évvel ezel6tti erds
kélcsdnhatidsdhoz kéthetdk.

A Hubble mérései alapjan sikerult meg-
becsulni a halmazok csillagainak korat. A
legtébb égitest kb. 200 milli6 éves, de van
koztuk alig 10 millié éves, nagyon fiatal
objektum is. A legidGsebbek kora éppen
megegyezik a harom galaxis 200 millié
évvel ezel6tti Utkozésének id6pontjaval,
amir6l a kozottuk levé Arp-iv arulkodik,
igy kézenfekvd 0sszekdtni a csillagkeletke-
zés beindulasat és a galaxisok Utkozését.
Feltehet6en az Utkdzés soran a csillagkozi
gazban fellép6 turbulencidk valtottdk ki
az er6s csillagkeletkezést, ami a korai Uni-
verzumban sokkal gyakrabban lejatsz6dé
esemény lehetett.

STScl-2008-02 - Derekas Aliz

Spiralis jetet azonositottak

A csillagkozi anyag csillagokka zsugoroda-
sdhoz a felhének perduletet kell veszitenie.
Ebben elméletileg tobb folyamat is segithet.
llyenek lehetnek a csillag elédjébdl kinyulé
méagneses erévonalak, amelyek a perdulet
egy részét az objektumot 6vez6 korongnak
adjak at. Hasonlé hatéssal birhatnak a pro-
tocsillag magneses erévonalai a zsugorodd
felhével szomszédos ionizalt anyagcsomok-
hoz kapcsolédva, valamint a korongban
létrejové, hullamszerl anyags(risodések.
A feltételezések szerint a korongok cent-
rumabél, azokra mer6legesen, nagy sebes-
séggel Kkirepul6é anyagsugarak, avagy jetek
is ilyen hatassal birhatnak. Ezattal elsé
alkalommal sikertlt megfigyelni egy ilyen
képz6dménynél az anyagsugarban a gaz
spiralis mozgasat.

A HH-211 jel( égitest kdzel 1000 fényévre,
a Perseus csillagképben lathat6. Centruma-
ban egy protocsillag, és korulotte egy korong
van, amelynek anyaga befelé spiralozik.
Ahhoz, hogy a protocsillagra hullhasson,
perdiletet kell veszitenie. Egy nemzetkozi
csillagaszcsoport Qizhou Zhang (CfA) veze-

tésével a Mauna Kean lévé Submillimeter
Array nev( mikrohullama teleszképrend-
szerrel vizsgalta. A sziletd csillag kozel
20 ezer éve kezdhetett anyagot gydijteni,
becsilt végsé tomege a Napéhoz lesz kozel,
de jelenleg még csak annak 6%-a. A korong
centrumabdl egymassal ellentétes iranyba
két anyagsugar indul ki, kézel 16 ezer CSE
tavolsagig. Itt a gaz az anyagsugar tenge-
lye kéral tobb mint 1300 km/s sebességgel
forog, mikdzben 90 ezer km/s-mal halad a
korong centrumatoél kifelé - tehat spirélis
csavarvonalban tavozik.

A HH-211 jel(i objektum fantéziarajza (fent) és a
kettds anyagsugar képe (lent) (Muench-Nasrallah,
CIA, (ASIAA)

A jelenség folyamén a korong perduletet
veszit, ezért a gaz jelentés része a centrum-
ban ndvekv6 protocsillagra zuhan. Ez az
els6 alkalom, hogy egy ilyen anyagsugar-
ban spiralisan araml6 gazt sikertlt azono-
sitani. A régéta keresett jelenség aktivan
kézrem(kodik a korongban lévé anyag per-
duletének csokkentésében, és attételesen a
kdzponti protocsillag névekedésében.

Apl 670 - Kru

Egy ultragyors forgasua csillag foltjai

Az Uwe Wolter (Hamburgi Obszer-
vatérium) vezette csoport az ESO VLT
tavcsBegyittesének Kueyen teleszképjan



Uzemel6 UVES spektrografjat és az XMM-
Newton rontgenteleszk6pot hasznalta a BO
Mic jelzésli, K szinképtipusu fiatal vOros
torpe megfigyelésére. A kutatéknak az an.
Doppler-leképezés (Doppler imaging) segit-
ségével sikerult a csillag felszinén tébb folt
és egy rontgenfler elhelyezkedését rekonst-
ruélni. A foltok kozul néhany a Fold felé es6
északi polus kozelében talalhaté, a legtobb
azonban aszimmetrikusan oszlik el a koze-
pes szélességeken.

A fiatal térpe a Microscopium csillagkép-
ben, a Foldtél 150 fényévre talalhat6. Kora
30 millié év, tdmege a Napénak 90 széaza-
léka. Tengelyforgasi ideje minddssze 9 6ra
korali, azaz kérulbeldl 66-szor gyorsabban
forog, mint a Nap, s ennek kovetkeztében
magneses terének erdssége és aktivitasa is
jéval nagyobb csillagunkénal. (Az angol
nyelvl szakirodalomban elterjedt ,,becene-
ve” Speedy Mic, utalva a csillagok vilagaban
ultragyorsnak tekinthet6 forgas szélséséges
sebességére.)

A BO Mic Doppler-térképe a tengelyforgas kiilonb6z6
fazisaiban. A szinek a foltokkal valé fedettséget illusztraljak
(fekete: 100%, sotétszirke: 67%, kdzépsziirke: 33%). A kis kor
rontgenfler helye. A hosszlisagi és szélességi korok lépéskoze
30 fok. (Wolter és térsai)

A csillagok felszinérél direkt felvételt nem
tudunk késziteni. A BO Mic esetében a fol-
tok direkt detektalasahoz elképeszté méretd,
400 km tukoratmérgji teleszképra lenne
szilkség! (Egy ilyen eszkodzzel csak a fel-
bontéast tekintve, a Foldrél lefényképezhet6
lenne Neil Armstrong ldbnyoma a Hold
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felszinén.) Az optikai tartomanyban ilyen
méret(i interferométer sem all rendelke-
zéslinkre, ezért 1983-as kifejlesztése 6ta a
csillagok felszinének modellezésére a Dopp-
ler-leképezés a legjobb eszkoz. (Optikai
interferometridval sikerllt mar részleteket
feltarni az Altair felszinén, de annak tavol-
saga ,,csak” 15 fényév.)

A Doppler-leképezés soran a gyorsan
forgd csillagok szinképvonal-profiljaiban
bekovetkez8, a csillag felszinén talalhat6
foltok &ltal okozott 4ltaldban kicsiny véltoza-
sokbél probaljak a foltok helyzetét rekonst-
ruélni. A szinképvonal profiljan a foltokra
utalé ,,huplik”, eltorzuldsok a forgési peri-
o6dusnak megfelel6 tUtemben vandorolnak.
Az eljaras alkalmazhatésagahoz a forgasi
periédust nagyjabol egyenletes eloszlassal
lefed6 nagyfelbontast szinképek sorozata
szlikséges. A BO Mic esetében ehhez 142
UVES spektrum allt rendelkezésre, ezek
némi atfedéssel két teljes forgasi periédust
Oleltek fel.

A BO Mic rontgenészlelései alapjan a
megfigyelés alatt tébb rontgenfler is kitort
a csillag felszinén, egyik esetében a Dopp-
ler-leképezést hasznalva az UVES spekt-
rumokbdl a csillagrajzi helyzetét is meg
tudtdk allapitani. A rontgenfler korulbelll
4 6ran keresztul volt detektdlhaté, s ener-
gidja a legnagyobb napflerek energidjanak
széazszorosat is meghaladta. Erdekes médon
a Napndl tapasztaltakkal ellentétben a helye
nem kapcsolédott a detektalt csillagfolto-
kéhoz, tavol volt a legaktivabb foltcsopor-
toktol. Elképzelhet6 esetleg, hogy a fler az
egyenlit6tél délre tort ki, ahol a Doppler-
leképezés eredménye bizonytalan, mivel ez
a tertilet kozel van a csillagkorong széléhez,
s a hozza kotédd foltcsoport ezért nem
detektalhaté. A H a és a Ca K vonalaban
végzett megfigyelésekb8l Wolterék mégis
inkadbb azt val6szindsitik, hogy a fler az
északi féltekén jelent meg, azaz a keresett
foltcsoport vagy a déli féltekén rejtézik,
vagy - ami valészin(ibb - nem észlelhetd,
illetve nem létezik. Szuletése utdn minden
bizonnyal a Nap is jéval gyorsabban forgott,
mint ma, igy a BO Mic csillaghoz hasonlé
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aktiv objektumok tanulményozéasa segithet
abban, hogy képet alkothassunk kd&zpon-
ti csillagunk fiatalkori tulajdonsagairdl és
viselkedésérol.

ESO PR 53/07, 2007.12.19. - Kovécs Jozsef

Szerves anyagok egy szlletd
bolygérendszerben

A foldi élet szuletését megel6z6, an. pre-
biotikus fejl6déshez szikséges 0Osszetett
szerves molekuldk mai ismereteink alapjan
részben a csillagkozi térben lebegd jégszem-
csék, részben ehhez hasonléan a bolygé-
rendszerek jeges felszin( égitestei nyajtanak
lehet6séget. Utobbi miatt gyakran vords
a Naprendszer kuls6 vidékén lévé jeges
égitestek felszine. Az 6si Fold légkdrében
is képzddtek szerves molekuldk, hasonléan
ahhoz, ahogy ma a Titan atmoszférajaban
megfigyelhet§. Néhany UGjabb megfigye-
lés alapjan pedig egyes k&zetek vizzel és
szén-dioxiddal érintkez6 felllete mentén is
képz6dhettek ilyen anyagok.

Infravéros sugarzas a szerves anyagokat tartalmazé gy(r(itdl
(fent) és fantéziarajza (lent) (Greg Bacon, John Debes, Carnegie
Institution, STScl, NASA)

Nagy kérdés, hogy a csillagkdzi térben lét-
rejott szerves molekuldk miként valtoznak
meg a bolygérendszerek kialakulasakor a
protoplanetaris korongokban. Utébbi vizs-
gélatara a HR 4796A jel(i, a Foldunktdl 220

fényévre 1év6 csillagot és kdrnyezetét tanul-
ményoztdk a Centaurus csillagképben. A
kozel nyolcmillié éves, Napunknal mintegy
kétszer nagyobb témeg(i objektumot 6vezd
anyagkorongban mar kialakultak a bolygé-
csirdk, de nagyobb planétdk még vagy nem
jottek létre, vagy éppen most formalédnak
a rendszerben. A jelenleg zajlé Utkozések
Ujratermelik a port, ami nagy felllete révén
lehet6séget ad a részletes megfigyelésére. A
fiatal csillagtol kozel 70 CSE tavolsagban
egy gy(rd hazédik, amelynek poranyaga egy
kozel 17 CSE széles savban talalhaté.

A Hubble Urteleszkép NICMOS detektora-
val az optikai és az infravoros tartomanyban
vizsgéaltdk a korong szinképét. A megoroki-
tett por erésen vorosnek mutatkozott, arnya-
latat az eddigi prébalkozasok alapjan nem
sikeruilt ismert asvanyokkal, vagy a szem-
csék sajatos méreteloszlasaval magyarazni.
A szin kialakulasanak legval6szintibb oka,
hogy sok un. tholin van a szemcsékben, illet-
ve azok feltletén. A tholin tébbféle tipusa
és eltérd felépitésd, hosszulancu, szénalapu
szerves vegyllet keveréke. A Naprendszer-
ben elsésorban a jeges uUstokdsmagok felszi-
nén jellemz6, de tholinoknak tekinthet6k
a Titan fels6légkorében lebegé molekulak
is. Els6 alkalommal sikerult ilyen szerves
OsszetevOket egy szuletd, ,félig kialakult”
bolygérendszerben azonositani.

ScienceDailv 2008.01.03. - Kru

Oriasbolygo fiatal csillag korili
porkorongban

A fiatal csillagok koruli porkorongokban a
bolygék kialakulaséanak részletei még nem
tisztazottak, kérdéses a bolygokeletkezés
id6skalaja is. A korulbeltl 8-10 millié éves
TW Hydrae protoplanetaris korongjaban egy
10 jupitertémegl bolygét mutattak ki 0,04
CSE-re a kozponti csillagatél, a csillag és
a porgy(rd kozotti Ures részben. A planéta
keringési ideje minddssze 3,56 nap. A ma
ismert korulbelil 270 exobolygé kozil ez
az els6, amelyik ilyen fiatal csillag koral
kering, s léte megerdsitheti azt a kozeli inf-
ravords és a milliméteres hullamhosszakon



végzett észleléseken alapul6 feltételezést,
hogy a bolygék a csillaguk sziletése utani
10 milli6 éven beltl kialakulnak, miel6tt
a létrejottikhoz sziikséges port és gazt a
csillagszél és a sugadrnyomas kifujna a csil-
lagkozi térbe.

A radidlis sebességen alapulé kutatomaéd-
szer azonban f6leg a Naphoz hasonlé, kevés-
sé aktiv csillagukhoz nagyon kdézeli palyan
keringd oriasbolygdk esetében hatasos, ezért
a nagy, radialis sebességek maghatarozasat
célzo felmérésekbdl eddig a fiatal, altalaban
jelentds aktivitast mutatd csillagokat kizar-
ték. A legfiatalabb csillag, amely korul ilyen
modszerrel eddig bolygoét detektaltak, 100
millié éves.

A Johny Setiawan (Max-Planck Institut
fur Astronomie, Heidelberg) vezette kuta-
técsoport az ESO La Silla-i obszervatori-
uméban Uzemel§ 2,2 méteres teleszk6pra
szerelt FEROS (Fibre-fed Extended Range
Optical Spectrograph) szaloptikds echel-
le spektrografot hasznéalta a sebességgor-
béket eredményezd nagyfelbontasd szin-
képek elkészitéséhez. A megfigyelésekbdl
kizartak azon szinképvonalak kdrnyezetét,
melyekben a fiatal csillag nagy aktivitast
mutat. llyenek példaul az ionizalt kalcium
H és K vonala, a hidrogén H béta és H
alfa vonala, valamint a semleges hélium
és natrium vonalai. Az eredményul kapott
radialissebesség-gorbék periédusanalizise a
3,56 napos peri6dusndl jelzett egy szignifi-
kéns csucsot. Ezt a jelet egy ilyen keringési
idejd bolygokisérén kivil okozhatjak még
csillagfoltok, de akar a csillag nemradialis
pulzécidja is.

Az els6 esetben a szinképvonalak peri-
odikus eltolédasa minden vonal esetében
kimutathato, s a vonalak alakjat nem befo-
lyasolja, mig az utébbi két lehet6ségnél a
vonalak profilja is valtozik, befolyasolva
ezzel a radidlis sebességek mérését is. A
csoport eredményei szerint a TW Hydrae
esetében a 3,56 napos valtozds majdnem
szinuszos, s a sebességek nem korrelal-
nak a fényesség, illetve a csillagaktivitas
egyéb nyomijelz6inek valtozasaival, igy
legvaldszinlibb magyarazat a kisér6 jelenlé-
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te. TOmegének alsé hatara 1,2 jupitertémeg,
de ha figyelembe veszik azt a korabbrdl,
példaul a Hubble Urteleszkép méréseib6l
ismert tényt, hogy a porkorongra majdnem
mer6legesen latunk ra (inklindcié kb. 7°),
akkor témegére 9,8 jupitertomeg adodik,
igaz, meglehet6sen nagy, 3,3 jupitertomeg
bizonytalanséaggal.

Az elméletek szerint a bolygdk a csillagok
korali por- és gazkorongokban alakulnak ki
mikrométer nagysagl porszemcsék Utkozé-
sei révén. Ezen folyamat soran a mikrosz-
kopikus részekbdl el6szér a bolygémagok
jonnek létre, melyek - elegend6en nagy
tomeget elérve - magukhoz vonzzak a gazt
a korongbol (akkrécio), s ezzel ki is soprik a
protoplanetéaris diszk koruléttik 16v6 részét,
emellett a kdrnyezetiikkel kdlcsénhatva még
sugarirdnyban is mozoghatnak. Az o6rias-
bolygoék kialakulasanak egy masik lehetsé-
ges modja a korongban létezd gravitacios
instabilitasok koruli kondenzacié. A jelenle-
gi modellek megengedik a TW Hydrae b-hez
hasonlé nagytomegl bolygok létrejottét, de
nem viladgos, hogy ehhez elegend6-e az els6
tipust keletkezési folyamat, vagy a korong-
beli gravitacios instabilitasok is sziikségesek
hozza. A TW Hydrae kiséréje valdszindleg a
korong kilsébb részén keletkezett a csillag-
tol 1-4 csillagaszati egység tavolsagra, majd
elkezdett befelé vandorolni, mikézben a
korong belsd régi6jaban jelentés mennyiségi
gazt vonzott magédhoz. A befelé iranyuld
mozgéas akkor allhatott le, amikor a korong
optikailag vékony részét elhagyva atlépte a
csillag koruli bels6 gdzmentes zéna koérulbe-
1l 0,06 csillagaszati egységre 1évé hatarat.
Ezen zéna kialakulasanak egyik lehetséges
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oka a csillag méagneses tere. A TW Hydrae
rendszere direkt kapcsolatot teremthet a
porkorongok fejl6dési és a bolygék kialaku-
lasi mechanizmusai kozott, illetve idealis
alanya lehet a bolygomagok kialakulasat, a
migréciot és az akkréciét modellezé nume-
rikus szimulaciéknak.

Nature, 451/38. - Kovécs Jozsef

Meglep6 eredmény az Ustdokosok
anyaganak eredetérdl

A NASA Discovery (rprogramjanak Star-
dust (,,Csillagpor”) Grszondaja 2004-ben a
Jupiter-csaladhoz tartozé 81P/Wild 2-Usto-
kés komajan atrepilve mintat gy(jtott a
magbdl kirepilé poranyagbél, amit aztan
2006-ban egy kapszuldban sikeresen visz-
szajuttatott a Foldre. Azota az Ustokdspor
részecskéit a vilag legfelkésziltebb laboraté-
riumaiban elemzik, mikdzben az Grszonda
Uj programot kapott: kovetkez6 célpontja, a
9P/Tempel 1-iistokos felé vette Utjat.

Egy nagy nemzetkézi kutatécsoport
meglepd hirt jelentett be a Science foly6-
irat januar 4-i szdméban a Wild 2-Ust6kos
pormintain alapulé kutatasi eredményekrél.
Bemard Marty (Nancy Université) és ame-
rikai munkatérsai specialis laboratériumi
vizsgéalatokat végeztek a porszemcsék kémi-
ai Osszetétele kapcsan. Kutatasaikhoz olyan
eszkdzok és analitikai kémiai, illetve fizi-
kai-kémiai modszerek alltak rendelkezésre,
amelyek a parényi, mikronos vagy mikro-
méteresnél is kisebb porszemcsékben kotott
gazokat képesek elkuloniteni, azonositani és
elemezni, akéar milliardod grammnyi tomeg-
ben is. A laboratériumi technika fejlettségére
jellemzd, hogy izotépos Osszetételt is képe-
sek vizsgalni nagyon kis tomeg( mintakbol.
A kutatékat els6sorban az Ustokésanyag
nemesgaz Osszetevli érdekelték, mint pél-
daul a hélium és a neon. Ezek ugyanis nem
alkotnak kémiai kotéseket mas elemekkel, és
ezért olyan allapotban vannak, mint amikor
az Ustokospor kialakult - azaz meg6rizték az
6si kémiai allapotok lenyomatat a Naprend-
szer hajnaldb6l, amikor az ustokdsmagok
Osszealltak.

A hélium- és neonizotépok (3He, 4He,
20Ne, 2INe, 22Ne) elemzése szerint a Star-
dust pormintainak egy részében a He és a Ne
el6fordulasa hasonl6 az akondrit meteoritok-
ban és a bolyg6kézi porszemcsékben talalha-
té primitiv szén-makromolekulakhoz kotott
héliumhoz és neonhoz, tovabba a holdpor-
ban fellelt héliumhoz és neonhoz. A nemes-
gazok legvalészin(ibb keletkezési helye a
fiatal, éppen kialakult Nap kozelében levd
magasabb hémérsékletl tartomanyokban
lehetett, mikdzben az 6si bolygdkozi térben
végigsopré erds és forré napszél plazmaja
és magneses tere hatésa alatt alltak. Tudjuk
ugyanis, hogy a Naphoz hasonl6 csillagok
nem sokkal kialakulasuk utan révid ideig
T Tauri tipusG eruptiv valtozécsillag-fazi-
son mennek &, mikodzben rendkivul heves
flertevékenységet mutatnak. Ennek hatasa-
ra er6s csillagszél és koronakitdrés-plazma
sOpor végig a bolygdékozi térben, amelynek
nyomasa magaval ragadhatja és nagy tavol-
sagra sodorhatja a kis méretl porrészecs-

Néhany porszemcse lefékezGdési nyoma a Stardust aerogélben.
A kb. 6 km/s-mal becsap6dé porszemcsék kb. 10 mm-es
(thosszon lefékezddnek, Utjuk mentén csatornat hoznak Iétre,
melynek faldba bedgyazédnak a levalé 1-10 mikron méreti
szemcsék



kéket. A fentiek magyarazatot adnak arra,
hogy tavol a Naptol, a hideg kdrnyezetben
forméal6dé jeges-poros Ustokosmag-csirak
(kometezimalok) hogyan szennyez&dhettek
a Nap kozelében képz&dott porral. Termé-
szetesen a kiils6 Naprendszerben is volt por,
amire kulénb6z6 gazok jegei racementélod-
tak, de az a kils6é por inkdbb hasonlitott az
eredeti csillagkdzi porra, amely a Naprend-
szer kialakulasa el6tt is megvolt mar. Ennek
megfeleléen az Ustokdsmagok poranyaga a
Naprendszer két killonbdzé térségébdl szar-
mazik: a belsé és kils6 régiokbdl egyarant,
mikozben a mag tomegének jéganyaga a
kils6, hideg zénakbol ered.

Azt eddig is feltételezték (és ezt maés csil-
lagok korul kialakuléfélben 1év6é bolygé-
rendszerek megfigyelései is mutatjak), hogy
a kozponti csillag megtisztitja, kisopri a
poranyagot, de ami Uj és meglep6 a Stardust
pormintdinak elemzésében, az az, hogy a
folyamat az &si Naprendszerben nagyon
er6s volt, és nagyon rovid id6 alatt vég-
bement. El6bbit az mutatja, hogy a bels6
porbdl 20-40 csillagaszati egység tavolsagra
olyan sok kijutott, hogy a kés6bbi Ustdkos-
magok tdmegének akar 10%-at is Kiteheti a
bentrél szarmazé anyag. A folyamat gyor-
sasdgat pedig az jelzi, hogy a szamitasok
szerint kb. 1 millié év alatt lejatszédott az
egész porkifujas, marpedig a 4,6 milliard
éves Naprendszer fejl6désében ez olyan
rovid id6, mint pl. négy nap egy 50 éves
ember életében.

Science, 2008.01.04. - Téth Imre

Oxigéndusulas vulkanoktol

A Fold fejlédésének elején a légkdrben 1évé
szabad oxigén mind az él6vilag fejl6dését,
mind pedig a felszini kémiai viszonyo-
kat er6sen befolyadsolta. A hagyomanyos
elképzelések szerint az oxigént egyszerd
fotoszintetizalé él6lények, elsésorban ciano-
baktériumok termelték. Lee Krumo (Penn
State University) és kollégai egy olyan Uj
modellt allitottak fel, amelyben abiogén
folyamatok is segitik az oxigénszint kezde-
ti novekedését. Véleményik szerint ebben
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fontos szerepet jatszhattak a szarazfoldi
tertileteken Kkitoré tlizhanyok. A viz alatti
vulkankitérésekb6l nagyon sok torténhetett
a Fold fejlédésének korai torténetében, a
legels6 szarazfoldi kitdérések nyoma azon-
ban csak kb. 2,5 milliard évvel ezel6ttre
tehetd. A kontinentalis kéreg mennyisége
fokozatosan halmozdédott a globalis lemez-
tektonika, illetve a magmatizmus révén. A
kontinentalis kéreg nagyjabdl a 2 és 3 milli-
ard évvel ezel6tt kozotti id6szakra valt elég
kiterjedtté ahhoz, hogy a teritletén tortént
vulkankitorésekbdl is maradjanak nyomok.
A szérazfoldi vulkanok magasabb oxigén-
tartalma lavakat produkaltak tenger alat-
ti tarsaikhoz viszonyitva. A jelenség oka,
hogy magasabb h&mérsékleten tortek ki,
és a vastag kontinentalis kérgen athaladva
is valtozott Osszetételik, megnétt szilici-
um-oxid tartalmuk. Ellenben a tengeralatti
vulkankitoréseknél a magmat még a kitorés
el6tt lehGti a vulkanokba beszivargé viz,
és itt az emelkedd magmaba is kevesebb
oxidalt anyag épul be. A tenger alatt kitor6
vulkanok lavaja ezért oxigénben szegény,
redukalt jellegl volt, a vizzel érintkezve
sok oxigént kotott meg, amelyet a vizben
él6 fotoszintetizalo él6lények produkaéltak.
A szérazfoldi vulkanok elterjedésével azon-
ban csokkent a redukalt lavak aranya és az
altaluk megkotott oxigén mennyisége is.
igy a fotoszintetizalé él6lények termelte
oxigénnek egyre nagyobb része kerulhetett
a légkorbe, és halmozédhatott fel. Ugyan-
akkor nem szabad elfeledni, hogy sok egyéb
folyamat befolyasolhatta még bolygénk lég-
kori oxigénkoncentraciojat.
SceinceDaily 2007.09.03. - Kru
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