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Az észlelések bekildési hatarideje minden honap 6-a! Kér-
juk, a megfigyeléseket kdzvetlenil rovatvezetSinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyoményos forméban, ezzel is segitve
a Meteor osszedllitdsat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letélthet6k az egyes rovatok észleldlapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF é&tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod

GH g6mbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kod

DC a kdma s(rlisddésének foka
(Ustokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E D K Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kdzvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitidé

6h  dsszehasonlité csillag

PA  poziciészog

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Mdszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavesd (refraktor)
monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsé

SC  Schmidt-Cassegrain-tavesé

RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsd

F  fotdobjektiv

sz szabadszemes észlelés

hirdetési dijaink:

Hats6 borit6: 40 000 Rt

Belsd boritd: 30 000 R,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 R.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jelleg(i csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, pélyazati felhivasok) dijtalanul kozltink.

Tagjaink, el6fizetSink aprohirdetéseit - legfeliebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kozoljuk.

Az apréhirdetések szovegét irdsban kérjik megkuldeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkeszt6ségiink nem vallal felelésséget.
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A FELHOK FELETT

A felhdk felett

Alighanem sokaig emlegetjuk az idei telet,
hiszen hetekig még a Napot se nagyon
lattuk, nemhogy a csillagokat. A december
kézepén kezd6dott igen kellemetlen, kddos,
hideg id6jaras a legbéketir6bb amat6roket
is prébara tette. llyenkor érdemes igazan
elgondolkozni az amatér radiocsillagaszat
lehet6ségein! Még aradiometeorozas mdfajat
is igen kevesen Uizik nalunk, nem szélva
egyéb radiocsillagaszati amat6rkodésroél.
Pedig mar szervezete is van a radidcsil-
lagaszat irant érdekl6d6knek, nemrégiben
jott létre a Magyar Amat6r Radiécsillagasz
Egyesdulet.

Akik ebben a cudar id6ben mégsem akar-
nak radiocsillagaszkodni, optikai észlelé-
sekben pedig még csak nem is reményked-
hetnek, azok atmenetelileg ,,karosszék-csil-
lagassza” valva rendezgethetik napléikat,
felidézhetik a régi szép derult id6ket, vagy
éppen leemelhetnek egy j6 konyvet a polc-
rol... vagy kiteleptilnek a hegyekbe!

Matrai kaland

Ki voltunk mar éhezve nagyon a napfény-
re, a csillagfényre, a tiszta leveg6re. Kara-
csony utan mar tdkon altunk, hiszen napok
6ta az a hir jarta, hogy a felhék felett kék az
ég, 8-900 m folott egészen mas viladg van,
hétagra sit a Nap, éjszaka pedig vidaman
lehet észlelni.

December 28-&n délutdn indulunk Gtnak
Gorgei Zoltan baratommal azzal a homalyos
céllal, hogy megprébalunk valami j6 kis
észlel6helyet talalni a Matrdban. Az oreg
Astra kétszemélyessé valt, hiszen a héatso
Ullésen a 250/1250-es Newton-tubus terpesz-
kedett, a csomagtartéban pedig a Dobson-
hokedli. Allvanyainknak és egyéb cokmok-
jainknak jutott ugyan hely, de harmadik
személy mar nem fért volna be a kocsiba.

A Matra felé ,,egész uton azon gondolko-
dank”, hogy vajon hol huzédhat a felhézet

teteje? Allitolag a piszkés-tet6i csillagvizsga-
16 elesett, elnyelte a kdd, bar a miiholdképek
mast mondanak... Egy 6ra se kell, és a Matra
labanal jarunk, ahol elég baljés kép fogad,
a kod alja olyan 700-750 m-en huzédik, a
Mugzsla tetejét jol lathatoéan lefejezte. Sebaj,
hegyre fel!

Valahol Bagolyirtas tajan kerultink bele a
kodbe, mely egyaltalan nem tiinik s(r(inek,
ami Ujabb rossz jel. Varjuk, varjuk, hogy sza-
kadozzon fel mar a kdd, és végre megtorténik
a csoda: a piszkési eldgazasnal egy szempil-
lantas alatt kijutunk a nyalés hidegségbél, a
téli napnyugta vords fénye Gszik a tajon. A
napnyugtat a piszkési csillagvizsgalé mell6l
prébaljuk megnézni, mérsékelt sikerrel: a
kodhatar agy 900 m tajan hazédik: kicsit
lejjebb, a kék tara mellett talalhato ,,Szitkay-
1épcsé” mar kodben Uszik.

Irany Galyatetd, ahol a kilatéban ismét
elcsipjuk a napnyugtat (a lépcs6hazban
természetesen egy MCSE-tagtarssal futunk
Ossze), a szurkuletben pedig megbinokliz-
zuk a tadvolban a Magas-Tatrat. Hej, ha egy
6raval korabban jottink volna! De az oda-
lent hullamzé felh6tenger igy is leny(igdzé,
akéarcsak a szigetként kimagaslé szomszédos
hegyek: tavol a Bukk tombje, a szomszédban
pedig a Kékes-tetd.

Hideg van! Beulink Kkicsit melegedni egy
kisvendégl6be. Mikozben az esti észlelést
tervezgetjiuk a teritett asztal mellett, Santa
Gébor telefonél. Szegeden teljesen borult az
ég, amit az oktéberi Holmes-kaland fényében
némi elégtétellel nyugtazunk (akkor 200
kilométeren at tuldoztuk Zolival a felhéket,
hogy lathassunk egy kis Holmes-t, mikéz-
ben a szegedi kollégdk vigan észleltek).
Géabor elljsagolja, hogy épp egy mélyeges
cikken dolgozik, melyben a rajzolas rejtel-
meibe fogja beavatni az olvasokat.

Odakint biztatéan alakulnak a dolgok. A
felhGzet teteje kissé alabb szallt, nekilatunk
észlel6helyet keresni. Korkilatasnak még
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csak nyoma sincs, Galyatetén mindenitt
lampék, pedig az ég elég jonak tlinik, féleg
a mi kiéhezett févarosi szemunknek. Végul
ismét Piszkés alatt kotink ki. A sipalya
reflektorai teljes erével ontjak a fényt, de
még igy is egészen hasznéalhaté az ég. Neki-
fogunk binoklizni, persze csak jobb hijan. A
csomagtarté zarja ugyanis befagyott, inkabb
lemondunk a nagy tavcsé hasznéalatarol.

Az agasvari menedékhaz télen, ahogyan kevesen ismerik

Zoli 80/400-as kisrefraktoraval valtozozik,
én a 20x80-as binoklival. A Mira Ceti mar
szabadszemes, de a szokasos binokular-val-
tozok is sokat valtoztak, miéta nem lattam
6ket - mostanaban alig-alig jutok ki az ég ala.
Az X Per nagyon fényes, a T Cep talan mar
maximuma utén jar, az R Lep pedig kimon-
dottan sokat halvanyodott rekordfényessége
6ta. Es igen, még mindig ott fiigg az égen a
Holmes-ustokds! Hihetetlen, milyen keveset
mozdult el két hénap alatt, és milyen keve-
set halvadnyodott. Béven szabadszemes még
mindig! A Perseus-ikerhalmaz és az And-
romeda-kéd még mindig elbUjhat mellette.
Osszfényességet nehéz becsiilni, de ugy
3,5-4,0 magnitado kozott lehet.

Masfél orat binoklizunk, haldlra fagyva
fejezzik be a munkat, a végére az ég is
elromlott. Irany Agasvar! Hamarosan Ujra
belemerulink a tejfehér kodbe. A Matra-
centrum sivilagitdsa mellett szérnyiilkddve
haladunk el, majd kovetkezik az agasvari
z0ty6gbs, melyet 6 km/6ras atlagsebességgel
kuzdink le. A godrok kertlgetése kdzben
van bdéven idénk, megbeszéljuk, milyen

legyen a legkdzelebbi holdas talalkozé. Mire
a menedékhazhoz érink, szinte méar Ossze
is allt a program, annyi mindenféle érde-
kesség tortént a holdészlelés terén az utébbi
hénapokban, hogy szinte maguktél jutnak
esziinkbe a témak és az el6adok.

Az 4gasvéari észlel6rét borzalmas alla-
potban van. Mindenitt vaddisznéturasok!
Vajon mikor lesz ebbdl a ,,szantasbdl” Ujra
észlel6rét, ahol nem kell bukdéacsolni?
Kilonben most teljesen mindegy, milyen a
rét, hiszen minusz tiz fok van, a latastavol-
sag 15-20 méternél nem tobb.

Mint mindig, most is j6 vacsoraval varnak
a haziak. Elbeszélgetink errél-arrél, aztan
természetesen el6kerill egy Ujabb tagtarsunk,
Kiss Péter, akivel mélyeges eszmecserébe
bonyolédunk. Eszlelésre semmi remény, igy
hamarosan nyugovéra térunk.

Kilatas Galyatetdrdl: a tavolban a Bikk sziirke témbje épp hogy
kilatszik a felhdtengerbol

Maésnap Ojra felkeressiuk Galyatet6t.
Gyonyoérd a napsltés most is, a Bukk és a
Kékes mintha még kdzelebb jott volna, a
Téatra is sokkal jobban latszik, mint nap-
nyugtakor. Mutogatjuk az arra jaré turistak-
nak is a 20x80-assal. El6bb hitetlenkedve,
majd 6rommel nyugtizzak a tavoli hegylan-
cok latvanyat. Még par percnyi nézel&dés,
majd indulni kell haza. Merilés a sotét,
hideg, reménytelen kddtengerbe!

Mizser Attila



Mars, Tatra, légkdroptika

A téli matrai észlelés oromeit persze mar
masok is régen felfedezték, és nagyon jol
van ez igy! December 24-én hajnalban a
Kékestet6rol észlelte a Mars-fedést egy
kisebb amat6r tarsasag, mely a Makszutov.
hu féruméan szervez6dott, és ugyancsak
innen észlelték a jelenséget a gydngyosi
Praesepe Klub tagjai. Ez volt a jelenség
egyetlen sikeres hazai megfigyelése.

A Karpat-medencére ratelepedett sird,
vastag, hideg kodréteg folé tornyosuld hegy-
cstcsainkrél nem csupan a tavoli Magas-
Tatra jelentett latvanyossagot. December

Uton a Csévanyos felé
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J6 hangulatban készll a Tétra-felvétel a csovanyosi kilatobol

30-an a matraszentistvani sipalyan szazak
figyelhettek meg ritka szép légkoroptikai
jelenségeket. A Naptol jobbra és balra egy-
egy igen fényes melléknap latszott, melyek a
22 fok sugaru haloiven ultek. A fénykor leg-
tetején, igaz, halvanyan, de a felsé érint6iv
is megmutatta magat. A jelenségrél Toéth
Zsuzsanna kuldott nagyon szép felvételt,
amit képmellékletiinkben mutatunk be.

Sokan gondoljak Ggy, hogy a Magas-Tatrat
megpillantani valami egészen rendkivuli
dolog. A rendszeres Matra-jarok jol tud-
jak, hogy ebben nincs semmi rendkivili,
féleg télen, amikor a kod leulepedik a Kar-
pat-medence aljara, rendszeres vendég az
északi horizonton a Téatra. A joval tavolab-
bi Dobog6kérél is megfigyelheté a Magas-
Tatra, s6t a Janos-hegyrél is feljegyezték
mar.

A decemberi kddds napokat hasznélta ki
egy tovéabbi amatér csapat a Magas-Tatra
megorokitésére. Eder Ivan, Pete Gabor és Szit-
kay Gébor a nehezebb utat vélasztotta, egy
kiadds gyalogtura keretében a Boérzsénybdl,
a 938 m magas Csoévanyosrél érokitette meg
a tavoli hegységet. A gydnyor( felvételt
képmellékletiinkben mutatjuk be. A rend-
kivul szép képhez csillagaszati felszerelést
cipeltek magukkal amatdrtarsink: teleobjek-
tivként egy 80/600-as APO refraktor szolgalt.
A kép harom felvételbdl lett 6sszeallitva,
érdekessége a Magas-Téatra labanéal végighu-
z6d6 szép délibab-jelenség.
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Quadrantida-éjszaka

Janudr 3-an este 10 koérul indultunk el
hatan, harom autéval, két helyrél, hogy a
Kut-hegynél egyesiilve megallapitsuk: ennek
az észleléhelynek a téli, fagyos id6szakban
vége... El6tte mar megnéztink egy helyet
Bagolyirtasnal, utana pedig harmat, melyek
kézal végul a Vordosmarty turistahaz koze-
l1ében 1évé parkolot vélasztottuk. Nem tokeé-
letes a korpanorama és egy reklamfelirat
Vilagit a haz el6tt, viszont nem fdjt a szél,
ami a -9 fokban igazi aldas. lgaz Antal,
Keresztari Akos, Tepliczky Istvan, Uhrin
Andras és Sarneczky Krisztidn vizualisan,
Kiss Szabolcs fotografikusan eredt a raj nyo-
méba 00:00 UT-kor. Az észlelés 6t 6ra féldon
fekvést jelentett...

zippzar nélkili) halézsak, télikabat és harom puléver.

Kemény sport a meteorozas!

A tiszta, sotét eget az elsé két o6raban
néhany cirruszfoszlany zavarta csak észa-
kon és keleten, az utols6 fél 6rat azonban
a megemelkedett kodbdl képzédott felhdk
eléggé tonkretették délen és nyugaton. A
kettd kozott, 02:00-04:00 UT kozott viszont
idealis volt az ég, csak a kdrnyez6 fakrol
a szél altal lefajt jégkristalyok szérddtak
néha a szemunkbe (ezért is volt nagy szé
a parkold, mert ott nem fajt az az elég erds
keleti szél, amit6l Bagolyirtdson megfagy-
tunk volna).

A Quadrantiddk idei jelentkezése kelle-
mes, atlagos maximum volt, sok halvany
és néhany negativ fényrendd meteorral. A

legfényesebb egy -2-es volt alacsonyan, az
északi horizonton. Atlagosan percenként
latott a csapat egy meteort, persze a megszo-
kott csomoésodassal. Személyekre lebontva
mondjuk két percenként lattunk egyet, s
a latott meteoroknak kb. 80%-a tartozott a
rajhoz. Szamos egyéb meteor is volt, melyek
kozul sok érkezett valahonnan a Led tajéka-
rol. A legjobb sorozat egy kilenc quadranti-
dabol allé loket volt kb. fél perc alatt, de ez
messze kiemelkedett az atlagbol, ezen kivil
csak néhany 4-5-6s filamenten mentink al.
Egyaltalan nem unatkoztunk, de lattunk mar
sokkal intenzivebb Quadrantida-potyogast,
a harom héttel ezel6tti Geminida-maximum
pedig sokkal jobb volt. Azért abban a kilen-
ces loketben esdszerlien hullottak északon,

Quadrantida-nyom Tepliczky Istvan felvételén. A meteor a
Procyon ,alatt” villant fel

egyszer két masodperc alatt latszott harom
quadrantida... Hajnaltajt csatlakoztak hoz-
zank Megyeri Gyorgyék Gyongyosrol, 6k
is fotéztak a mi kombinalt hangrogzitéses
vizudlis, radiés és fotografikus észleléseink
mellett. Kiss Szabolcs ott helyben sebtében
osszerakott egy radiometeoros rendszert, és
alkalmas frekvenciét is talalt! Félid6t6l nem-
csak lattuk, de hallottuk is meteorokat - jo
par esetben a latott vizualis meteorral egy
id6ben, ami roppant élvezetes volt!

Az éjszaka legfényesebb meteorja egy -3
magnitiddésra becsult példany volt - még a
Lhivatalos” észlelés el6tt -, sok-sok masod-
percig latsz6 nyommal, és perchez kozeli
radios tukrozéssel!

Sry, Tey
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Ismét bekdszéntdtt az adoébevallas id6-
szaka, és ismét sok minden megvéltozott az
egyszazalékos felajanlasok kordl. Az alab-
biakban 0Osszefoglaljuk a fontosabb tudni-
valékat a NIOK honlapjan kézolt informa-
ci6k alapjan. (Hamarosan a pontosabb és
naprakész tajékoztatast adunk a www.mcse.
hu-n.)

A valtozasok eredményeként varhatéan
tébb 1%-os felajanlas juthat el a nonprofit
szervezetekhez.

A legfontosabb tudnivaldk

= Egységesitették a rendelkez6 nyilatkoza-
tok benyujtasi hataridejét. A hatarid6 egysé-
gesen minden adémegallapitdsi mdéd esetén
az Onaddéz6 adobevallasanak benyujtasara
- az ado6zas rendjérdl szél6 torvényben
meghatérozott - hatdridéh6z igazodik. Ez a
jelenleg hatalyos szabalyok szerint majus
20-a.

= A maganszemély a rendelkezé nyilat-
kozatot (nyilatkozatokat) az eddigiektdl
eltéréen ezental lezart, ad6azonositd jelé-
vel ellatott postai boritékban személyesen
vagy postan is eljuttathatja a meghatarozott
hatarid6ig (méajus 20.) az adéhatésagnak,
ha nem kuldte volna el az ad6bevallasaval
egyutt.

= A boritékos rendszer mellett megjelent
egy Uj nyilatkozasi forma is: a személyi jove-
delemadé bevallasaval egyltt a nyomtat-
véanygarnitUra részét képez6 perforalt iven is
lehet nyilatkozni (kaldén-kalén nyilatkozat
van a két kilonb6z6 1%-nak), melyet majd
az addhatésag valaszt le a perforalas men-
tén, az ad6zonak nem kell letépnie és kulén
boritékba helyeznie!

= Amennyiben a munkaltaté vallalja a
munkaltatéi adémegallapitast, a munkaval-
lalé az allami addhatésag altal rendszere-
sitett nyomtatvanyon (vagy azzal egyezd
adattartalmG lapon) megtett rendelkezd

nyilatkozatat lezart, addazonosité jelével
ellatott, ragasztott feltletére atnyuléan sajat
kez(ileg alairt postai boritékban elhelyezve
legkés6bb 10 nappal a hataridé (majus 20)
el6tt, tehat majus 10-ig eljuttathatja a mun-
kaltatohoz.

Az egyszazalékos felajanlasokrol

Az APEH tajékoztatasa szerint az elmult
évben az ad6zdék 14,4 milliard forintot ajan-
lottak fel 1+ 1%-ot személyi jovedelemado-
jukbél. Osszesen 27 426 civil szervezet, 144
egyhéz és 6 kiemelt koltségvetési elGiranyzat
kapott tAmogatéast.

A Magyar Csillagaszati Egyestlet 2007-
ben rekord 6sszegli 1%-os felajanlast kapott
tagjaitdl és a csillagaszat barataitol: 4,2
millié forintot. Ez az 6sszeg 25%-kal maga-
sabb, mint a megel6z6 évben, mindenképp
j6l mutatja a munkéankat 6vez6 bizalmat.
Nagyon jelentds segitség munkank végzé-
séhez, céljaink megvaldsitasdhoz. (Egyebek
mellett ennek a timogatasnak kdszonhet6en
nem emeltik a tagdij 0sszegét 2008-ban,
holott az inflacié nagyon is indokolt volna
egy ilyen lépést.)

Sok helye van a felajanlott egy szazalékok-
nak egyesuletink koltségvetésében. Rész-
ben az SZJA-tdmogatasokbol tartjuk fenn a
Polaris Csillagvizsgalét, egyesuletiink koz-
pontjat (bérleti dij, koztizemi koltségek, fel-
Ujitasok). Ismeretterjesztd tevékenységiinket
is részben ebbdl a forrasbél finanszirozzuk
(Meteor, Evkonyv, egyéb kiadvanyok, inter-
netes jelenlétiink). Orszagos jelent8ségl
rendezvényeink tamogatadsa mellett pedig
mar most ideje gondolnunk 2009-re, mely
a Csillagaszat Nemzetkozi Eve lesz: a hazai
programok tdmogatasaban ismét szamitunk
tagsagunkra és a Magyar Csillagaszati Egye-
stilet egyre b&vilé barati korére.

Ado6szdmunk: 19009162-2-43
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Az Urkutatas héskora I.

Magyarorszagon az (rkorszak els6 (rku-
tatasi tevékenységeként 50 éve kezdddott a
mesterséges holdak megfigyelése. Hogyan is
torténtek ezek a ,,szputnyikészlelések™?

Bevezetés

Amikor 1957-ben az Gjsagok hirtil adtak,
hogy felbocsatottdk az els6 mesterséges
holdat, mindenki izgatottan kémlelte az
eget, hogy vajon lehet-e latni. Hat maga
a mesterséges hold 50 cm-es atmérgjével
tal kicsi volt ahhoz, hogy szabad szemmel
latni lehessen, de amire el6re senki nem
szamitott, az a rakétafokozat, amely a holdat
korsebesség folé gyorsitotta, a maga 10-20
méteres hosszusagaval elég nagy volt ahhoz,
hogy a rées6 napfényben a Fold felszinérél
szabad szemmel is lathat6 legyen. A 250
km magassagban keringé test, ahogy az
esti szurkilet utani érakban egy repulégép
sebességével végigvonult a csillagok kozott,
sok ember figyelmét felkeltette, és az utca-
kon mindenitt tomegek verédtek 6ssze egy-
egy ember korul, aki elsének vette észre.
Az elnyult alakd, bukdécsol6 rakétatest hol
kisebb, hol nagyobb oldalat forditva a Nap
felé killonbdz& mennyiségl fényt vert vissza
a badmészkodok irdnyaba, vagyis a fényes-
sége valtozott. Ez még érdekesebbé tette.
Végul, ahogy a rakéta a Fold arnyékkuapjaba
belépett, hirtelen elt(int a néz6k szeme eldl.

Mint arrél mar sokszor jelent meg vissza-
emlékezés, az els6 mesterséges hold (ahogy
akkoriban neveztik: szputnyik) felbocsatasa
el6tt roviddel a Szovjet Tudoméanyos Akadé-
mia kéréssel fordult a Magyar Tudoméanyos
Akadémiahoz is, hogy mesterséges holdjaik
megfigyelésével segitsék a holdak palyai-
nak meghatarozasat. A Magyar Akadémia a
Csillagvizsgal6é Intézetet kérte fel a feladat
megszervezésére, és Detre LaszI6, az intézet
akkori igazgatdja, Almar Ivant bizta meg
a feladat megoldasaval. A megfigyelések

Fot6 egy rakétafokozat atvonulasrol. A felvétel 1958. augusztus
4-én készilt

végrehajtasahoz a Szovjet Tudomanyos Aka-
démia 40 darab AT-1 jel(i, 6 cm-es kis tukros
tavcsovet bocsatott az intézet rendelkezésé-
re, amelyek kozill 8-10 darabot - mindegyi-
ket egy-egy megfigyel6 személlyel - egymas
mellé allitva kellett Ggy felsorakoztatni, hogy
latémezeik Kissé atfedve, de egymas mellé
nézzenek. A latomez6ket Osszekotd iranyt
a szputnyik varhat6 égi Gtjara mer6legesen
kellett beallitani, és wvarni, varni, varni,
hatha valakinek a latémezejébe ,besétal”
fényes pontként a szputnyik.

Miholdészlelés AT-1 tavcsdvekkel Budapestrdl (balra Csank
Lajos, jobbra Almér Ivan)

Hogy miért volt sziikség erre a megfigyelé-
si médszerre, amikor az égimechanika olyan
ragyog6 eredményeket tudott mér az 1950-
es években felmutatni?



A mesterséges holdak palyai néhany széaz
kilométer magassagban huzédtak a Fold
felszine felett. E viszonylag kis magassagbol
a Fold mér nem tekinthet§ tomegpontnak,
hanem nagyon is kiterjedt testnek, amely-
nek szabalytalan alakja (geoid, 1 abrankat)

A Fold gravitacios tere, ahogy ma ismerjiik az ERS miholdak
alapjan. A gravitacids anomalidkat erésen eltorzftott magassagi
viszonyokkal tették lathatova

és egyenetlen tdmegeloszldsa a gombszim-
metrikustol eltéré gravitaciés teret eredmé-
nyez. Ugyanakkor még sem a Féld pontos
alakjat, sem todmegeloszIlasat nem ismerték
eléggé, ezekre éppen a késébb felbocsatott
mesterséges holdak palyavaltozéasainak vizs-
galataval derult fény. Az ugynevezett ,,Stan-
dard F61d” modelleket csak 1965 korul sike-
rilt mar elég pontosan megalkotni, és ebben
a nagy munkaban a magyar Izsdk Imrének
mint égimechanikusnak oriasi szerep jutott.
Vagyis nem az elmélettel, az égimechanikéa-
val voltak problémaék, hanem azzal, hogy a
holdak pélyait nem lehetett egyetlen zart,
és a térben allandé helyzetli Kepler-féle
ellipszispalyaval leirni. Ezért nem lehetett
pontosan elére jelezni, hogy milyen nyom-
vonalon és mikor fog athaladni az égen a
mesterséges hold a csillagok kozott.

Volt azonban még egy ok, ami miatt ilyen
észlelési technikara volt sziikség. A 200-300
km magassagban mozgé holdakra ugyanis a
Fold ritka légkdrének még ebben az ériasi
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magassagban is jelentds fékezd hatdsa van.
Es a légs(riséget sem ismerték eléggé, ezt
is a kés6bb felbocsatott mesterséges holdak
pélyafékez6dése alapjan lehetett meghata-
rozni. Bar a fizika alapjan feltételezték, hogy
a légslriség a magassaggal exponenciali-
san csOkken, de a Fold gémbszimmetrikus-
tol eltér6 tomegeloszlasa, lapultsdga miatt
a Fold minden pontja felett mas és mas
szintr6l indul ez az exponencialis csokke-
nés. Arrél nem is beszélve, hogy akkor még
fogalmunk sem volt arrél, hogy a Iégstiriség
milyen o6riasi id6beli valtozasoknak van
kitéve! Ez is kés6bb derult ki, éppen a mes-
terséges holdak fékez6dés-valtozasaibol.

Szputnyikészlelések

Ha a szputnyik péalyaja egy kicsit mashol
vezetett, vagyis nem azon az Utvonalon
vonult 4 az égen, ahova el6re jelezték,
hanem egy kicsit errébb, akkor a jobbra vagy
balra néz6 tavcsovekben még meglathatta
az egyik szomszéd észlel6. Ekkor az illetd
kovethette a szputnyikot mindaddig, amig
az valamely fényes csillag alatt vagy folott
el nem haladt. Ebben a kritikus pillanatban
megnyomva egy stopper gombjat rogzithet-
te az id6pontot, és leolvasva a latomez6
szélkeresztién a csillagtél mért szogtavol-
sagot, a csillag poziciéjabdl kiindulva egy
megfelel6 nomogram (NAVICARD) segitsé-
gével kiszamithatta a mthold ekvatorialis

csillagkatalégusbol
Tovabba felkialtasara, hogy ,jon a szput-
nyik”, a tobbi észlel6 is megprobalhatta
tavcsovével befogni azt, és hasonlé maédon
észlelési poziciét adni esetleg egy masik
csillag megkozelitésekor. Egy hasonl6 méd-
szert még az els6 szputnyik felbocsatasa
el6tt kidolgoztak, és olyan egyszer(inek t(int
végrehajtani, hogy csak a Szovjetuniéban
70-80, féleg amatdresillagaszokbol allé cso-
port kapta feladatul a szputnyikok ilyen,
optikai kovetését.

Az elbrejelzés pontatlansadga lényegesen
kisebb volt a palya nyomvonalat illet6en, és
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sokkal nagyobb a péalya mentén, vagyis hogy
mikor ér oda az el6rejelzett pontra a szput-
nyik. A péalya mentén eléfordult - kuléndsen
az els6 idékben  hogy fél 6raval korabban
vagy késébben jott a szputnyik, mint ahogy
az el6rejelzés szolt. Ezért a megfigyel6knek
eleinte az elGrejelzett érkezési id6pont el6tt
fél 6raval meg kellett kezdenitk a figyelést,
és ha nem jott, egy fél oraval az elGrejelzett
id6pont utanig is folytatni kellett a munkat.
Hat ez mar keményebb dolog volt. Féleg
télen megfeleléen fel kellett 6ltozkodni, és
olyan kényelmesen kellett elhelyezkedni,
hogy akar egy éran keresztlil a folyamatos

Gesztesi Albert az talakitott TZK-val a Csillagaszati Kutatd
Intézet teraszan kialakitott észlel6helyen

figyelés lehet6vé valjon. Ha az ember ilyen
hosszG ideig mereszti a szemét egy kis
latémezére, és varja, hogy halvany vagy
fényesebb csillagként atvonuljon a szput-
nyik, bizony el6fordulhat - mint ahogy elsé
alkalommal ez velem is megtortént - hogy
amikor végre megjelenik a mozgé, fényes
pont a latomez6ben, Ugy meglepddik, hogy
ijedtében elfelejti megnyomni a stoppert.

Sikeres megfigyelés esetén volt néhany
id6- és pozicibadat, amit szamkddolt tav-
iraton tovabbitottunk Moszkvaba, a KOZ-
MOSZ kozpontba. Budapesten, a Csillag-
vizsgal6 Intézet tet6teraszan elhelyezett AT-
1 tavcsovekkel 1958 januarjaban sikertlt az
els6 hasznélhaté észleléseket végrehajtani
és Moszkvaba tovabbitani; Bajan, Szom-
bathelyen és Miskolcon valamivel késébb
kezdédtek a megfigyelések.

A tobbi kul- és belfoldi megfigyel6-allo-
masrol befutott észlelésekkel egyutt ezt
az észlelést is felhasznalva a kovetkezd
napra Moszkvaban szdmolhattak palyat, és
ugyancsak szamkdédolt formaban tavirati-
lag kuldtek egy-egy Gjabb poziciét minden
megfigyel6-alloméasra, hogy masnap milyen
iranyba alljanak fel a tavcsoveikkel. Es ez
igy ment nap mint nap, ha a kérdéses
id6pontban derilt volt az ég. A magyar
megfigyel6-allomasokon is mindig megkisé-
relték a miholdak észlelését.

A mesterséges holdakat nem lehetett akar-
mikor megfigyelni, hanem csak az esti és a
hajnali szirkuletben. Csak akkor latszottak
ugyanis, ha 6ket még megvilagitotta a Nap,
de nalunk mar s6tét volt. A holdak, amikor
a legfényesebbek voltak, 200 km Kkoruli
magassagban haladtak, és igy nagyon rovid
volt az az id6, amig a felszinen mar lebukott
a Nap a latéhatéar ala, de 200 km magassag-
ban még nem. Minél alacsonyabban kerin-
gett egy szputnyik, annal rovidebb ideig
alltak fenn ezek a feltételek. Egyébként, ha
véletlenul sikerult elkapni azt a pillanatot
(s meghatarozni a hozzatartoz6 pozici-
ot), amikor a szputnyik éppen arnyékba
lépett, az egy nagyon fontos térbeli poziciét
adott. Ilyen megfigyelésre ezzel a csillaghoz
kotéses modszerrel csak extra szerencsés
esetben kerillhetett volna sor. A késébbi fej-
lesztések mar 1958 tavaszan azonban ilyen
megfigyeléseket is lehetévé tettek.

Kés6bb ugyanis Almar Ivan, a négy allo-
mésbél &llé magyar szputnyikmegfigyel6
hél6zat vezetdje, a hadseregt6l kért és kapott
olyan TZK jell binokularokat, amelyeket a
katonak repilégépek kdvetésére hasznaltak.
Ezeknek a binokularoknak kb. ugyanakkora



volt a latémezeje, mint az AT-1 tavcsovek-
nek, de veluk kénnyebb volt a kdvetés. Egy-
részt mert a szputnyik ugyanolyan irdnyba
latszott haladni, mint ahogy szabad szem-
mel lattuk, és nem forditva (mint a tukor
miatt az AT-I-nél), masrészt a TZK-val a két
szemmel nézés kénnyebbé tette a szputnyik
kovetését, és megkonnyitette a hosszU ideig
tartd, merev figyeléssel jar6 varakozast is.
Kozben persze az el6rejelzések is ponto-
sabbak lettek, ahogy egyre jobban ismertté
valt a Fold alakja és a légsirliség valtozasa,
tehat emiatt sem kellett olyan hosszu ideig
figyelni a latomezét.

Az id6 és a koordinéta rogzitésekor egy fényvédd sator védte az
észlel6t a zavar6 fénytdl

Azért is konnyebb volt ezekkel a tav-
csovekkel észlelni, mert mar nem kellett
csillaghoz kotni a poziciét. A TZK-k ugyan-
is fix feldllitdsa allvanyokra kertltek, s a
tavcsovek oldalan leolvashaték voltak a
tavesd allasanak azimutalis koordinatai, a
magassagi szog és az azimut. Tehat a stopper
megnyomasanak a pillanatdban megallitva a
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tavcsovet le lehetett olvasni az irany-koor-
dinatékat is. Ha valaki elég tgyes volt, és
gyorsan Ujra be tudta hozni a latdmezébe a
szputnyikot, akkor még egy masik pozicio-
ban is készithetett egy megfigyelést.

61-038 - 1
1971.07.02
1113-BAJA
+00 AT A er

" 01 832238.31 4736 0800
08 888838«50 4770 0808 |
08 232305.69 4790 0810
04 238.310.*6 4800 0618
05 838800.00 303/' 0682
06 83r581+28 SCO0 0O6i:8

M 3'8->7,25 50 ' (= ‘-
830583r .31 6110 OH8P

30540 «7- 5181 »,0
|« 834618.77 rihr 1
Il 8834617.35 520u 0 10
7-EOD
70-097-08
1971.07.03
1113-BAJA
+00
01 010156.78 48/v ()f80
02 010809.60 458? .>596
03 010819.77

h718 0550

7KOT' ;o

TZK észlelések formatuma ASCII kédban,
papirszalagon

Innen jott az otlete 11 Martonnak, a bajai
szputnyikmegfigyel6 &allomas vezet6jének,
hogy ha egy filmkameraval lefényképezi
a taves6 koordinatait abban a pillanatban,
amikor a stopper gombjat megnyomja, akkor
tobb pozicio és idéadat rogzithets. Ha elég
Ugyes és gyakorlott volt a megfigyeld, akkor
akar 50-100 poziciot rogzithetett a hozzatar-
toz6 id6adattal egyutt egyetlen atvonulasrol.
Végul Budapesten is és Miskolcon is atalaki-
totték ilyen médon a TZK tavcsdveket (Buda-
pesten a fényképez6gép egyben lefotézta a
stopperorat is), s ett6l kezdve ez a harom
magyar alloméas az 0sszes egyuttm(kddd
orszagban végrehajtott megfigyelések 30-
40%-at szolgaltatta a szputnyikokrdl, illetve
kés6bb méar az amerikai mesterséges holdak-
rél is. Ezek kozul a megfigyelések kozul mar
csak egyet-kett6t kuldtek el a KOZMOSz
kézpontnak el6rejelzések készitése céljabdl,
a tobbit éves kotetekben jelentette meg a
magyar megfigyel6hal6zat. Hogy ezekbdl
az észlelésekb8l mi mindent tudtunk meg
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a légkorrél, azt a cikk kdvetkez6 részében
foglalom 6ssze.

A szamitastechnika h&skora a magyar
csillagaszatban

A szamitastechnika héskora is ugyaner-
re az idGszakra esett, a kett6 erdsitette is
egymast. Almar Ivan javaslatara 1961-ben
végeztem el egy szamitastechnikai tanfo-
lyamot, ahol Ural | gépen prébaltuk ki gépi
kédban megirt programjainkat. Ez azt jelen-
tette, hogy kettes szdmrendszerben csak
szdmjegyek sorozatab6l allt maga a program
is. Els6 feladatom mindjart a szputnyikész-
leléshez kapcsolddott: egy két pontban szdg-
tartd térképhalozat racspontjait kellett kisza-
mitanom, ahol a program futasa utan kapott
racspontokat kézi rajzolassal vitték fel egy
asztralon-lapra (L &brankat). A képleteket
a racspontok kiszamitasahoz Erdi Krausz
Gyorgy geodéta adta meg szamomra. Egy
dupla pontossdgl szamitds elvégzéséhez
beprogramoztam a képleteket, és a préban
kiderult, hogy 24 ¢ra futéasi id6ével készulhet
el az egész halézat. Ekkor oktaténk, Kiss
Gyorgy, egy ragyogé javaslattal allt eld:

egységnek ne a gép 1-ét vegyik, hanem
valami mast (ma mar nem emlékszem, hogy
pontosan mit is), és ezzel a 24 o6rés futas 1
Oréasra rovidult le. Szdamomra ez életre sz616
élményt jelentett, hogy ilyen egyszer( otle-
tekkel mennyi gépidét lehet megtakaritani.
llyen élmény megszerzéséhez igen mélyen
bele kell latni a szamitégép mikodésébe;
a kezdeteknél ez minden programozoénal
feltétel volt.



Az Ural | utan jott az Ural I, amely szin-
tén még egy egész szobat megtoltott, de mar
autokodban lehetett programozni. Ez azt
jelentette, hogy az Ural Il szdméra készi-
tettek egy egyszerd nyelvet, amellyel méar
a gépi kodndl kicsit attekinthet6bbé valt a
programozas.

Ezek az els6 szamitégépek még elekt-
roncsovekkel mikodtek, ami miatt erésen
melegedtek, ezért a h(ités nagyon fontos
volt. Egyszer valahogy egy aramkimara-
das utadn kikapcsolva maradt a h(tés a
SZTAKI Uri utcai éplletében. Miutan a
hdGtérendszer a pincében volt elhelyezve,
a kezel6k ezt nem vették észre, és az Ural
Il szamit6gép tulmelegedett. A csovek egy
része teljesen ténkrement, egy része csak
félig. A tonkrement csoveket Kicserélték,
de a félig tonkrementek kozil egyik napok,
a masik hetek mulva ment teljesen tonkre,
igy heteken keresztil vagy nem is kaptunk
eredményt, vagy nem lehetett bizni a kapott
eredményekben. Ekkor tanultam meg, hogy
sohasem szabad a gép altal adott eredmény-
ben vakon bizni. Mindig meg kell nézni,
hogy redlis-e az eredmény, amit kaptunk
- még akkor is, ha a programot magunk
irtuk, és tudjuk, hogy a program készitése-
kor minden program &gat és azok minden
kombinaciéjat is rendesen lekontrollaltuk.
Hat még a masok altal fejlesztett progra-
mok esetében, ahol fogalmunk sem lehet,
hogy milyen lelkiismeretes volt a program
készitésekor az ellen6rzés! Erre egyébként
j6 példa az angol RAE (Royal Aircraft Estab-
lishment) szputnyik-el6rejelz6 programija,
amely 10 év hasznélat utan futott el6szor ra
egy olyan programég-kombin&ciora, amilyet
a betizemelésnél nem teszteltek, és ilyen
dgkombinacional hibas eredményt adott.
Szégyenkezve kuldték szét az el6rejelzést
javité korlevelet, de becsuletiikre legyen
mondva, 6szintén bevallottak a mulasztast.

En a kezdeti sokemberes szputnyikészlelés
utdn néhany év mulva kertltem bele isten-
igazabol az Grkutatasba; addig 6 tevékenysé-
gem a valtozdcsillagok megfigyelése volt. Az
ok pedig az volt, hogy Almar Ivan és 111 Mar-
ton szerették volna a sok szputnyik-poziciot

AZ URKUTATAS HOSKORA

a fels6légkor vizsgélatara felhasznalni, és a
tomeges feldolgozashoz mar szamitégép kel-
lett. Targyaltak is a Kdénnydipari Minisztéri-
um Szamitastechnikai Osztalyan Szelezsan
Janossal a sziikséges programok megirasarol,
de hogy konnyebben megértessék magukat a
szamitastechnikusokkal, engem is elhivtak
a kovetkezd megbeszélésre ,tolméacsnak™.
Mire meg tudtuk volna magyarazni, hogy
milyen programra van szikség, nyilvanva-
16va valt, hogy a legegyszerlibb, ha magam
from meg a programokat.

A PERLO program legels8 egységének, az I551-nek a
biokkdiagramja

Akkoriban még minden programot
magunk irtunk, és minden gépre a sajat
nyelvén, sajat autokddjan. Elgszor blokkdi-
agramot készitettlink, amin az 0sszes lehet-
séges elagazast feltuntettiink, hogy nehogy
elfelejtsink a program 0sszes lehetséges
teni, aminek varhaté eredményét el6z6leg
természetesen kézzel magunk szamoltunk
ki. Ezzel biztosak lehettiink abban, hogy a
programunk minden lehetséges esetben j6
eredményt fog adni. Ez utan a kontroli-sor

13



14

AZ URKUTATAS HOSKORA

utadn johetett csak a tomeges feldolgozas.
Programjainkat a Kénnyd(ipari Minisztérium
Elliott 803-as gépe utan a KFKI ICT 1900-as
majd a SZTAKI CDC 3300-as gépén futtat-
tuk. Mi magunk nem kezeltik a gépeket, sét
a kozeliikbe sem engedtek, azokat kizarélag
a gépkezel6k zemeltethették. Ez a rendszer
a 70-es évek vége felé valtozott, amikor vir-
tudlis személyi szamitogépeket definiéltak
a CDC-re, amely mar tébb programot fut-
tathatott parhuzamosan, és a programozok
a géptermen Kkivulrél, egy billentyGzetr6l
indithattdk a programjaikat.

Az Archimedes nevii tekerds szamolégép, amellyel a kontroli-
szémitdsaimat is végeztem. Ez a legfejlettebb véltozata a
tekerds szamoldgépeknek, mert mar mindig csak egy iranyba
kellett tekerni (osztasnal), és csak elektromotort kellett volna
hozzékapcsolni, hogy elektromos szamoldgéppé véljon

A programokat és az adatokat el6szor telex
szalagon, majd 8 csatornas lyukszalagon,
kés6bb lyukkartyan adtuk le. Az ICT-re és a
CDC-re Algol, kés6bb Fortran nyelven irtuk
a programokat. Az egyik nap leadott program
futdsar6l masnap kaptunk eredménylistat
- az Un. protokollt - amin lathattuk, hogy a
programban volt-e szintaktikus hiba (annak
fajtajat és helyét a lista jelezte). Ha volt,
akkor estig a javitott programot visszaadhat-
tuk, és harmadnapra megtudhattuk a maésik
hiba fajtajat és helyét. Es ez igy ment napon-
ta egy forduléval, amig a program szintakti-
kusan (,,helyesirasilag”) hibatlan nem lett.
Ez utan mar jott eredmény is. Es kereshettiik
- hasonl6 médon naponta legfeljebb egy
probalkozassal - a m(ikodésbeli hibakat. Ha
pechunk volt, hénapokig eltarthatott ez a

Azon lyukkartyak fele, amelyeket egy nagy rend- és
helycsinalasnal ki kellett dobnom, kb. 1 m3—nyi volt. Ez csak
egyetlen ember néhany éves munkajanak kovetkeztében gy(ilt
fel. Elképzelhetd, hogy vilagviszonylathan az ilyen adathordozé
mennyi fa kiirtasat igényelte

fazis, és csak ez utan kezdddhetett a tome-
ges szamitas.

Hat ilyen volt a szamitastechnika az
Gskorban vagy héskorban. A magyar csilla-
gaszat elsé szamit6gépi programijat a csilla-
gok Johnson-bekotésére 1965-ben készitet-
tem. Hogy a Nap-Fold fizikai kapcsolatokat
illetéen milyen eredményeket értink el a
szamitasokkal, azt - mint a megfigyelések-
kel kapcsolatban mar emlitettem - a cikk
masodik részében foglalom 6ssze.

1llés Erzsébet

Internet-ajanlat

A Magyar Urkutatasi Iroda honlapja:

www.hso.hu


http://www.hso.hu
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Arvan szilletett galaxiskozi
csillaghalmazok

Nem minden nap fedez fel az ember
kulonleges kék csomoékat az (rben - kulo-
nosen akkor egyedi a dolog, ha egymas-
sal kolcsonhatasban all6 galaxisok kozotti
térben bukkanunk rad a 200 milli6 évvel
ezel6tt kialakult fiatal csillaghalmazokra. A
Hubble Urtavesé rendkiviili érzékenységé-
nek kdszénhet6en pontosan ez tortént most
az M8l spirdlis galaxis kornyékén. Soha
korabban nem lattunk még ennyire ritkan
benépesult kérnyezetben hasonlé ,kék cso-
mokat” (blue blobs), melyekben tébb tizezer
naptémegnyi anyag talalhat6 fiatal csillagok
alakjaban. A csomék témege meghaladja a
Tejutrendszer legnagyobb nyilthalmazainak
tomegét, viszont a gdmbhalmazokétél mesz-
sze elmarad. Mivel latszélag nem tartoznak
semmilyen galaxishoz, arvan toltik napjaikat

az (rben, s a csillagaik altal a faziés reakci-
O6kban megtermelt nehéz elemek minden
akadaly nélkul beszennyezik a galaxiskozi
Girt. Lehetséges, hogy a korai Vilagegyetem-
ben is fontos volt a hasonl6 folyamat az els6
csillaggeneracié faziés végtermékeinek a
galaxiskozi térbe torténd kiszérasaval.

A mellékelt felvételen az M81 és M82
galaxisokat ©sszekdt6 anyagivben a hal-
vany kék csomoék latszanak, bennik pedig
fiatal csillaghalmazok (balra a GALEX ult-
raibolya (irtdvcs6 felvétele; jobbra a HST
részletképei). A most talalt kék csomokat
az teszi kulonlegessé, hogy 12 milli6 fényév
tavolsagban, harom galaxis (M81, M82 és
NGC 3077) uUtkdzése nyoman létrejott gaz-
hid mentén talalhatok. Az Arp-iv néven is
ismert alakzat azonban nem olyan koérnye-
zet, ahol csillaghalmazok létezése varhato,
mivel a benne levé anyagmennyiség mesz-
sze nem elégséges intenziv csillagkeletkezés
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fenntartasara. A Hubble felvételei alapjan a
most talalt csomék mintegy 6t Orion-kddnyi
anyagot tartalmaznak, s a feltevések szerint
a galaxisok 200 milli6 évvel ezel6tti erds
kélcsdnhatidsdhoz kéthetdk.

A Hubble mérései alapjan sikerult meg-
becsulni a halmazok csillagainak korat. A
legtébb égitest kb. 200 milli6 éves, de van
koztuk alig 10 millié éves, nagyon fiatal
objektum is. A legidGsebbek kora éppen
megegyezik a harom galaxis 200 millié
évvel ezel6tti Utkozésének id6pontjaval,
amir6l a kozottuk levé Arp-iv arulkodik,
igy kézenfekvd 0sszekdtni a csillagkeletke-
zés beindulasat és a galaxisok Utkozését.
Feltehet6en az Utkdzés soran a csillagkozi
gazban fellép6 turbulencidk valtottdk ki
az er6s csillagkeletkezést, ami a korai Uni-
verzumban sokkal gyakrabban lejatsz6dé
esemény lehetett.

STScl-2008-02 - Derekas Aliz

Spiralis jetet azonositottak

A csillagkozi anyag csillagokka zsugoroda-
sdhoz a felhének perduletet kell veszitenie.
Ebben elméletileg tobb folyamat is segithet.
llyenek lehetnek a csillag elédjébdl kinyulé
méagneses erévonalak, amelyek a perdulet
egy részét az objektumot 6vez6 korongnak
adjak at. Hasonlé hatéssal birhatnak a pro-
tocsillag magneses erévonalai a zsugorodd
felhével szomszédos ionizalt anyagcsomok-
hoz kapcsolédva, valamint a korongban
létrejové, hullamszerl anyags(risodések.
A feltételezések szerint a korongok cent-
rumabél, azokra mer6legesen, nagy sebes-
séggel Kkirepul6é anyagsugarak, avagy jetek
is ilyen hatassal birhatnak. Ezattal elsé
alkalommal sikertlt megfigyelni egy ilyen
képz6dménynél az anyagsugarban a gaz
spiralis mozgasat.

A HH-211 jel( égitest kdzel 1000 fényévre,
a Perseus csillagképben lathat6. Centruma-
ban egy protocsillag, és korulotte egy korong
van, amelynek anyaga befelé spiralozik.
Ahhoz, hogy a protocsillagra hullhasson,
perdiletet kell veszitenie. Egy nemzetkozi
csillagaszcsoport Qizhou Zhang (CfA) veze-

tésével a Mauna Kean lévé Submillimeter
Array nev( mikrohullama teleszképrend-
szerrel vizsgalta. A sziletd csillag kozel
20 ezer éve kezdhetett anyagot gydijteni,
becsilt végsé tomege a Napéhoz lesz kozel,
de jelenleg még csak annak 6%-a. A korong
centrumabdl egymassal ellentétes iranyba
két anyagsugar indul ki, kézel 16 ezer CSE
tavolsagig. Itt a gaz az anyagsugar tenge-
lye kéral tobb mint 1300 km/s sebességgel
forog, mikdzben 90 ezer km/s-mal halad a
korong centrumatoél kifelé - tehat spirélis
csavarvonalban tavozik.

A HH-211 jel(i objektum fantéziarajza (fent) és a
kettds anyagsugar képe (lent) (Muench-Nasrallah,
CIA, (ASIAA)

A jelenség folyamén a korong perduletet
veszit, ezért a gaz jelentés része a centrum-
ban ndvekv6 protocsillagra zuhan. Ez az
els6 alkalom, hogy egy ilyen anyagsugar-
ban spiralisan araml6 gazt sikertlt azono-
sitani. A régéta keresett jelenség aktivan
kézrem(kodik a korongban lévé anyag per-
duletének csokkentésében, és attételesen a
kdzponti protocsillag névekedésében.

Apl 670 - Kru

Egy ultragyors forgasua csillag foltjai

Az Uwe Wolter (Hamburgi Obszer-
vatérium) vezette csoport az ESO VLT
tavcsBegyittesének Kueyen teleszképjan



Uzemel6 UVES spektrografjat és az XMM-
Newton rontgenteleszk6pot hasznalta a BO
Mic jelzésli, K szinképtipusu fiatal vOros
torpe megfigyelésére. A kutatéknak az an.
Doppler-leképezés (Doppler imaging) segit-
ségével sikerult a csillag felszinén tébb folt
és egy rontgenfler elhelyezkedését rekonst-
ruélni. A foltok kozul néhany a Fold felé es6
északi polus kozelében talalhaté, a legtobb
azonban aszimmetrikusan oszlik el a koze-
pes szélességeken.

A fiatal térpe a Microscopium csillagkép-
ben, a Foldtél 150 fényévre talalhat6. Kora
30 millié év, tdmege a Napénak 90 széaza-
léka. Tengelyforgasi ideje minddssze 9 6ra
korali, azaz kérulbeldl 66-szor gyorsabban
forog, mint a Nap, s ennek kovetkeztében
magneses terének erdssége és aktivitasa is
jéval nagyobb csillagunkénal. (Az angol
nyelvl szakirodalomban elterjedt ,,becene-
ve” Speedy Mic, utalva a csillagok vilagaban
ultragyorsnak tekinthet6 forgas szélséséges
sebességére.)

A BO Mic Doppler-térképe a tengelyforgas kiilonb6z6
fazisaiban. A szinek a foltokkal valé fedettséget illusztraljak
(fekete: 100%, sotétszirke: 67%, kdzépsziirke: 33%). A kis kor
rontgenfler helye. A hosszlisagi és szélességi korok lépéskoze
30 fok. (Wolter és térsai)

A csillagok felszinérél direkt felvételt nem
tudunk késziteni. A BO Mic esetében a fol-
tok direkt detektalasahoz elképeszté méretd,
400 km tukoratmérgji teleszképra lenne
szilkség! (Egy ilyen eszkodzzel csak a fel-
bontéast tekintve, a Foldrél lefényképezhet6
lenne Neil Armstrong ldbnyoma a Hold
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felszinén.) Az optikai tartomanyban ilyen
méret(i interferométer sem all rendelke-
zéslinkre, ezért 1983-as kifejlesztése 6ta a
csillagok felszinének modellezésére a Dopp-
ler-leképezés a legjobb eszkoz. (Optikai
interferometridval sikerllt mar részleteket
feltarni az Altair felszinén, de annak tavol-
saga ,,csak” 15 fényév.)

A Doppler-leképezés soran a gyorsan
forgd csillagok szinképvonal-profiljaiban
bekovetkez8, a csillag felszinén talalhat6
foltok &ltal okozott 4ltaldban kicsiny véltoza-
sokbél probaljak a foltok helyzetét rekonst-
ruélni. A szinképvonal profiljan a foltokra
utalé ,,huplik”, eltorzuldsok a forgési peri-
o6dusnak megfelel6 tUtemben vandorolnak.
Az eljaras alkalmazhatésagahoz a forgasi
periédust nagyjabol egyenletes eloszlassal
lefed6 nagyfelbontast szinképek sorozata
szlikséges. A BO Mic esetében ehhez 142
UVES spektrum allt rendelkezésre, ezek
némi atfedéssel két teljes forgasi periédust
Oleltek fel.

A BO Mic rontgenészlelései alapjan a
megfigyelés alatt tébb rontgenfler is kitort
a csillag felszinén, egyik esetében a Dopp-
ler-leképezést hasznalva az UVES spekt-
rumokbdl a csillagrajzi helyzetét is meg
tudtdk allapitani. A rontgenfler korulbelll
4 6ran keresztul volt detektdlhaté, s ener-
gidja a legnagyobb napflerek energidjanak
széazszorosat is meghaladta. Erdekes médon
a Napndl tapasztaltakkal ellentétben a helye
nem kapcsolédott a detektalt csillagfolto-
kéhoz, tavol volt a legaktivabb foltcsopor-
toktol. Elképzelhet6 esetleg, hogy a fler az
egyenlit6tél délre tort ki, ahol a Doppler-
leképezés eredménye bizonytalan, mivel ez
a tertilet kozel van a csillagkorong széléhez,
s a hozza kotédd foltcsoport ezért nem
detektalhaté. A H a és a Ca K vonalaban
végzett megfigyelésekb8l Wolterék mégis
inkadbb azt val6szindsitik, hogy a fler az
északi féltekén jelent meg, azaz a keresett
foltcsoport vagy a déli féltekén rejtézik,
vagy - ami valészin(ibb - nem észlelhetd,
illetve nem létezik. Szuletése utdn minden
bizonnyal a Nap is jéval gyorsabban forgott,
mint ma, igy a BO Mic csillaghoz hasonlé
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aktiv objektumok tanulményozéasa segithet
abban, hogy képet alkothassunk kd&zpon-
ti csillagunk fiatalkori tulajdonsagairdl és
viselkedésérol.

ESO PR 53/07, 2007.12.19. - Kovécs Jozsef

Szerves anyagok egy szlletd
bolygérendszerben

A foldi élet szuletését megel6z6, an. pre-
biotikus fejl6déshez szikséges 0Osszetett
szerves molekuldk mai ismereteink alapjan
részben a csillagkozi térben lebegd jégszem-
csék, részben ehhez hasonléan a bolygé-
rendszerek jeges felszin( égitestei nyajtanak
lehet6séget. Utobbi miatt gyakran vords
a Naprendszer kuls6 vidékén lévé jeges
égitestek felszine. Az 6si Fold légkdrében
is képzddtek szerves molekuldk, hasonléan
ahhoz, ahogy ma a Titan atmoszférajaban
megfigyelhet§. Néhany UGjabb megfigye-
lés alapjan pedig egyes k&zetek vizzel és
szén-dioxiddal érintkez6 felllete mentén is
képz6dhettek ilyen anyagok.

Infravéros sugarzas a szerves anyagokat tartalmazé gy(r(itdl
(fent) és fantéziarajza (lent) (Greg Bacon, John Debes, Carnegie
Institution, STScl, NASA)

Nagy kérdés, hogy a csillagkdzi térben lét-
rejott szerves molekuldk miként valtoznak
meg a bolygérendszerek kialakulasakor a
protoplanetaris korongokban. Utébbi vizs-
gélatara a HR 4796A jel(i, a Foldunktdl 220

fényévre 1év6 csillagot és kdrnyezetét tanul-
ményoztdk a Centaurus csillagképben. A
kozel nyolcmillié éves, Napunknal mintegy
kétszer nagyobb témeg(i objektumot 6vezd
anyagkorongban mar kialakultak a bolygé-
csirdk, de nagyobb planétdk még vagy nem
jottek létre, vagy éppen most formalédnak
a rendszerben. A jelenleg zajlé Utkozések
Ujratermelik a port, ami nagy felllete révén
lehet6séget ad a részletes megfigyelésére. A
fiatal csillagtol kozel 70 CSE tavolsagban
egy gy(rd hazédik, amelynek poranyaga egy
kozel 17 CSE széles savban talalhaté.

A Hubble Urteleszkép NICMOS detektora-
val az optikai és az infravoros tartomanyban
vizsgéaltdk a korong szinképét. A megoroki-
tett por erésen vorosnek mutatkozott, arnya-
latat az eddigi prébalkozasok alapjan nem
sikeruilt ismert asvanyokkal, vagy a szem-
csék sajatos méreteloszlasaval magyarazni.
A szin kialakulasanak legval6szintibb oka,
hogy sok un. tholin van a szemcsékben, illet-
ve azok feltletén. A tholin tébbféle tipusa
és eltérd felépitésd, hosszulancu, szénalapu
szerves vegyllet keveréke. A Naprendszer-
ben elsésorban a jeges uUstokdsmagok felszi-
nén jellemz6, de tholinoknak tekinthet6k
a Titan fels6légkorében lebegé molekulak
is. Els6 alkalommal sikerult ilyen szerves
OsszetevOket egy szuletd, ,félig kialakult”
bolygérendszerben azonositani.

ScienceDailv 2008.01.03. - Kru

Oriasbolygo fiatal csillag korili
porkorongban

A fiatal csillagok koruli porkorongokban a
bolygék kialakulaséanak részletei még nem
tisztazottak, kérdéses a bolygokeletkezés
id6skalaja is. A korulbeltl 8-10 millié éves
TW Hydrae protoplanetaris korongjaban egy
10 jupitertémegl bolygét mutattak ki 0,04
CSE-re a kozponti csillagatél, a csillag és
a porgy(rd kozotti Ures részben. A planéta
keringési ideje minddssze 3,56 nap. A ma
ismert korulbelil 270 exobolygé kozil ez
az els6, amelyik ilyen fiatal csillag koral
kering, s léte megerdsitheti azt a kozeli inf-
ravords és a milliméteres hullamhosszakon



végzett észleléseken alapul6 feltételezést,
hogy a bolygék a csillaguk sziletése utani
10 milli6 éven beltl kialakulnak, miel6tt
a létrejottikhoz sziikséges port és gazt a
csillagszél és a sugadrnyomas kifujna a csil-
lagkozi térbe.

A radidlis sebességen alapulé kutatomaéd-
szer azonban f6leg a Naphoz hasonlé, kevés-
sé aktiv csillagukhoz nagyon kdézeli palyan
keringd oriasbolygdk esetében hatasos, ezért
a nagy, radialis sebességek maghatarozasat
célzo felmérésekbdl eddig a fiatal, altalaban
jelentds aktivitast mutatd csillagokat kizar-
ték. A legfiatalabb csillag, amely korul ilyen
modszerrel eddig bolygoét detektaltak, 100
millié éves.

A Johny Setiawan (Max-Planck Institut
fur Astronomie, Heidelberg) vezette kuta-
técsoport az ESO La Silla-i obszervatori-
uméban Uzemel§ 2,2 méteres teleszk6pra
szerelt FEROS (Fibre-fed Extended Range
Optical Spectrograph) szaloptikds echel-
le spektrografot hasznéalta a sebességgor-
béket eredményezd nagyfelbontasd szin-
képek elkészitéséhez. A megfigyelésekbdl
kizartak azon szinképvonalak kdrnyezetét,
melyekben a fiatal csillag nagy aktivitast
mutat. llyenek példaul az ionizalt kalcium
H és K vonala, a hidrogén H béta és H
alfa vonala, valamint a semleges hélium
és natrium vonalai. Az eredményul kapott
radialissebesség-gorbék periédusanalizise a
3,56 napos peri6dusndl jelzett egy szignifi-
kéns csucsot. Ezt a jelet egy ilyen keringési
idejd bolygokisérén kivil okozhatjak még
csillagfoltok, de akar a csillag nemradialis
pulzécidja is.

Az els6 esetben a szinképvonalak peri-
odikus eltolédasa minden vonal esetében
kimutathato, s a vonalak alakjat nem befo-
lyasolja, mig az utébbi két lehet6ségnél a
vonalak profilja is valtozik, befolyasolva
ezzel a radidlis sebességek mérését is. A
csoport eredményei szerint a TW Hydrae
esetében a 3,56 napos valtozds majdnem
szinuszos, s a sebességek nem korrelal-
nak a fényesség, illetve a csillagaktivitas
egyéb nyomijelz6inek valtozasaival, igy
legvaldszinlibb magyarazat a kisér6 jelenlé-
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te. TOmegének alsé hatara 1,2 jupitertémeg,
de ha figyelembe veszik azt a korabbrdl,
példaul a Hubble Urteleszkép méréseib6l
ismert tényt, hogy a porkorongra majdnem
mer6legesen latunk ra (inklindcié kb. 7°),
akkor témegére 9,8 jupitertomeg adodik,
igaz, meglehet6sen nagy, 3,3 jupitertomeg
bizonytalanséaggal.

Az elméletek szerint a bolygdk a csillagok
korali por- és gazkorongokban alakulnak ki
mikrométer nagysagl porszemcsék Utkozé-
sei révén. Ezen folyamat soran a mikrosz-
kopikus részekbdl el6szér a bolygémagok
jonnek létre, melyek - elegend6en nagy
tomeget elérve - magukhoz vonzzak a gazt
a korongbol (akkrécio), s ezzel ki is soprik a
protoplanetéaris diszk koruléttik 16v6 részét,
emellett a kdrnyezetiikkel kdlcsénhatva még
sugarirdnyban is mozoghatnak. Az o6rias-
bolygoék kialakulasanak egy masik lehetsé-
ges modja a korongban létezd gravitacios
instabilitasok koruli kondenzacié. A jelenle-
gi modellek megengedik a TW Hydrae b-hez
hasonlé nagytomegl bolygok létrejottét, de
nem viladgos, hogy ehhez elegend6-e az els6
tipust keletkezési folyamat, vagy a korong-
beli gravitacios instabilitasok is sziikségesek
hozza. A TW Hydrae kiséréje valdszindleg a
korong kilsébb részén keletkezett a csillag-
tol 1-4 csillagaszati egység tavolsagra, majd
elkezdett befelé vandorolni, mikézben a
korong belsd régi6jaban jelentés mennyiségi
gazt vonzott magédhoz. A befelé iranyuld
mozgéas akkor allhatott le, amikor a korong
optikailag vékony részét elhagyva atlépte a
csillag koruli bels6 gdzmentes zéna koérulbe-
1l 0,06 csillagaszati egységre 1évé hatarat.
Ezen zéna kialakulasanak egyik lehetséges
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oka a csillag méagneses tere. A TW Hydrae
rendszere direkt kapcsolatot teremthet a
porkorongok fejl6dési és a bolygék kialaku-
lasi mechanizmusai kozott, illetve idealis
alanya lehet a bolygomagok kialakulasat, a
migréciot és az akkréciét modellezé nume-
rikus szimulaciéknak.

Nature, 451/38. - Kovécs Jozsef

Meglep6 eredmény az Ustdokosok
anyaganak eredetérdl

A NASA Discovery (rprogramjanak Star-
dust (,,Csillagpor”) Grszondaja 2004-ben a
Jupiter-csaladhoz tartozé 81P/Wild 2-Usto-
kés komajan atrepilve mintat gy(jtott a
magbdl kirepilé poranyagbél, amit aztan
2006-ban egy kapszuldban sikeresen visz-
szajuttatott a Foldre. Azota az Ustokdspor
részecskéit a vilag legfelkésziltebb laboraté-
riumaiban elemzik, mikdzben az Grszonda
Uj programot kapott: kovetkez6 célpontja, a
9P/Tempel 1-iistokos felé vette Utjat.

Egy nagy nemzetkézi kutatécsoport
meglepd hirt jelentett be a Science foly6-
irat januar 4-i szdméban a Wild 2-Ust6kos
pormintain alapulé kutatasi eredményekrél.
Bemard Marty (Nancy Université) és ame-
rikai munkatérsai specialis laboratériumi
vizsgéalatokat végeztek a porszemcsék kémi-
ai Osszetétele kapcsan. Kutatasaikhoz olyan
eszkdzok és analitikai kémiai, illetve fizi-
kai-kémiai modszerek alltak rendelkezésre,
amelyek a parényi, mikronos vagy mikro-
méteresnél is kisebb porszemcsékben kotott
gazokat képesek elkuloniteni, azonositani és
elemezni, akéar milliardod grammnyi tomeg-
ben is. A laboratériumi technika fejlettségére
jellemzd, hogy izotépos Osszetételt is képe-
sek vizsgalni nagyon kis tomeg( mintakbol.
A kutatékat els6sorban az Ustokésanyag
nemesgaz Osszetevli érdekelték, mint pél-
daul a hélium és a neon. Ezek ugyanis nem
alkotnak kémiai kotéseket mas elemekkel, és
ezért olyan allapotban vannak, mint amikor
az Ustokospor kialakult - azaz meg6rizték az
6si kémiai allapotok lenyomatat a Naprend-
szer hajnaldb6l, amikor az ustokdsmagok
Osszealltak.

A hélium- és neonizotépok (3He, 4He,
20Ne, 2INe, 22Ne) elemzése szerint a Star-
dust pormintainak egy részében a He és a Ne
el6fordulasa hasonl6 az akondrit meteoritok-
ban és a bolyg6kézi porszemcsékben talalha-
té primitiv szén-makromolekulakhoz kotott
héliumhoz és neonhoz, tovabba a holdpor-
ban fellelt héliumhoz és neonhoz. A nemes-
gazok legvalészin(ibb keletkezési helye a
fiatal, éppen kialakult Nap kozelében levd
magasabb hémérsékletl tartomanyokban
lehetett, mikdzben az 6si bolygdkozi térben
végigsopré erds és forré napszél plazmaja
és magneses tere hatésa alatt alltak. Tudjuk
ugyanis, hogy a Naphoz hasonl6 csillagok
nem sokkal kialakulasuk utan révid ideig
T Tauri tipusG eruptiv valtozécsillag-fazi-
son mennek &, mikodzben rendkivul heves
flertevékenységet mutatnak. Ennek hatasa-
ra er6s csillagszél és koronakitdrés-plazma
sOpor végig a bolygdékozi térben, amelynek
nyomasa magaval ragadhatja és nagy tavol-
sagra sodorhatja a kis méretl porrészecs-

Néhany porszemcse lefékezGdési nyoma a Stardust aerogélben.
A kb. 6 km/s-mal becsap6dé porszemcsék kb. 10 mm-es
(thosszon lefékezddnek, Utjuk mentén csatornat hoznak Iétre,
melynek faldba bedgyazédnak a levalé 1-10 mikron méreti
szemcsék



kéket. A fentiek magyarazatot adnak arra,
hogy tavol a Naptol, a hideg kdrnyezetben
forméal6dé jeges-poros Ustokosmag-csirak
(kometezimalok) hogyan szennyez&dhettek
a Nap kozelében képz&dott porral. Termé-
szetesen a kiils6 Naprendszerben is volt por,
amire kulénb6z6 gazok jegei racementélod-
tak, de az a kils6é por inkdbb hasonlitott az
eredeti csillagkdzi porra, amely a Naprend-
szer kialakulasa el6tt is megvolt mar. Ennek
megfeleléen az Ustokdsmagok poranyaga a
Naprendszer két killonbdzé térségébdl szar-
mazik: a belsé és kils6 régiokbdl egyarant,
mikozben a mag tomegének jéganyaga a
kils6, hideg zénakbol ered.

Azt eddig is feltételezték (és ezt maés csil-
lagok korul kialakuléfélben 1év6é bolygé-
rendszerek megfigyelései is mutatjak), hogy
a kozponti csillag megtisztitja, kisopri a
poranyagot, de ami Uj és meglep6 a Stardust
pormintdinak elemzésében, az az, hogy a
folyamat az &si Naprendszerben nagyon
er6s volt, és nagyon rovid id6 alatt vég-
bement. El6bbit az mutatja, hogy a bels6
porbdl 20-40 csillagaszati egység tavolsagra
olyan sok kijutott, hogy a kés6bbi Ustdkos-
magok tdmegének akar 10%-at is Kiteheti a
bentrél szarmazé anyag. A folyamat gyor-
sasdgat pedig az jelzi, hogy a szamitasok
szerint kb. 1 millié év alatt lejatszédott az
egész porkifujas, marpedig a 4,6 milliard
éves Naprendszer fejl6désében ez olyan
rovid id6, mint pl. négy nap egy 50 éves
ember életében.

Science, 2008.01.04. - Téth Imre

Oxigéndusulas vulkanoktol

A Fold fejlédésének elején a légkdrben 1évé
szabad oxigén mind az él6vilag fejl6dését,
mind pedig a felszini kémiai viszonyo-
kat er6sen befolyadsolta. A hagyomanyos
elképzelések szerint az oxigént egyszerd
fotoszintetizalé él6lények, elsésorban ciano-
baktériumok termelték. Lee Krumo (Penn
State University) és kollégai egy olyan Uj
modellt allitottak fel, amelyben abiogén
folyamatok is segitik az oxigénszint kezde-
ti novekedését. Véleményik szerint ebben
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fontos szerepet jatszhattak a szarazfoldi
tertileteken Kkitoré tlizhanyok. A viz alatti
vulkankitérésekb6l nagyon sok torténhetett
a Fold fejlédésének korai torténetében, a
legels6 szarazfoldi kitdérések nyoma azon-
ban csak kb. 2,5 milliard évvel ezel6ttre
tehetd. A kontinentalis kéreg mennyisége
fokozatosan halmozdédott a globalis lemez-
tektonika, illetve a magmatizmus révén. A
kontinentalis kéreg nagyjabdl a 2 és 3 milli-
ard évvel ezel6tt kozotti id6szakra valt elég
kiterjedtté ahhoz, hogy a teritletén tortént
vulkankitorésekbdl is maradjanak nyomok.
A szérazfoldi vulkanok magasabb oxigén-
tartalma lavakat produkaltak tenger alat-
ti tarsaikhoz viszonyitva. A jelenség oka,
hogy magasabb h&mérsékleten tortek ki,
és a vastag kontinentalis kérgen athaladva
is valtozott Osszetételik, megnétt szilici-
um-oxid tartalmuk. Ellenben a tengeralatti
vulkankitoréseknél a magmat még a kitorés
el6tt lehGti a vulkanokba beszivargé viz,
és itt az emelkedd magmaba is kevesebb
oxidalt anyag épul be. A tenger alatt kitor6
vulkanok lavaja ezért oxigénben szegény,
redukalt jellegl volt, a vizzel érintkezve
sok oxigént kotott meg, amelyet a vizben
él6 fotoszintetizalo él6lények produkaéltak.
A szérazfoldi vulkanok elterjedésével azon-
ban csokkent a redukalt lavak aranya és az
altaluk megkotott oxigén mennyisége is.
igy a fotoszintetizalé él6lények termelte
oxigénnek egyre nagyobb része kerulhetett
a légkorbe, és halmozédhatott fel. Ugyan-
akkor nem szabad elfeledni, hogy sok egyéb
folyamat befolyasolhatta még bolygénk lég-
kori oxigénkoncentraciojat.
SceinceDaily 2007.09.03. - Kru
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Harmasteszt

Legalabb tiz éve azok k&zé tartozom, akik
egyetlen napra se mennek el otthonroél
taveso vagy tavesovek nélkial. Volt gy, hogy
a kocsi csak csomagokat szallitott, a csalad
meg jott vonattal. Aztan volt olyan is, hogy
mindenki befért, ekkor azonban csak egy
80/600-as ED volt velem. Nem tulzok, ha azt
mondom, mindenki ismeri a tipust. Remek
darab, kicsi, kénny(l, de a képmez6 is alig
nagyobb egy komolyabb keresénél.

Nagy teljesitmény és hordozhat6sag? Ez a
két fogalom szinte kizarja egymast, hacsak
nem fogadjuk el a nagy koézponti kitakaras
fogalmat és a vele jaré hatranyokat.

Végul is hosszU gondolkodas utan vettem
egy Celestron 8 (20 cm) Schmidt-Cassegrain
tubust, melyet vasarlas el6tt - szerencsére
- rendesen tesztelhettem.

Otthon persze Ujrakezdtem a vizsgalodast,
annak ellenére, hogy tudtam, értékelhetd
eredmény csak hasonlé méret(i és rendszer(
miszerek 0Osszehasonlitdsaval nyerhet6.
Mégis megtettem, rdadasul nem kisebb ellen-
féllel, mint egy 23 cm-es Yolo-tavcs6vel. A
tapasztalt killonbségek (a Y és a C8 kdzott)
pont olyan nagyok, mint amire szamitottam,
igy csak két lényeges elemet (mennyire
pontszerli a csillagok képe, ill. milyenek
a bolygoérajzok) emlitek. Fékusztavolsaguk:
Y=2588 mm, C8=2030 mm. Fényerejuk igy
hasonlé: £/11,3 ill. f/10. A vizsgalathoz a TS
32, 20, 15 mme-es okularjait hasznaltam, és a
Jupiter, az a CrB és az M I3 (egyik kedven-
cem nyaron) voltak a célpontok.

Alapnagyitasnal (Y 81x, C8 63x) mindkét
latébmezd szép. A Jupiteren savok latszanak,
a Yol6ban a déli polaris z6na egyértelm(, a
C8-ban csak sejthetd.

A csillag képe pontszeri mindkettében, a
Yoléban jobban ugral a kép.

Az M3 gydnyord mindkét mdszerrel,
nagyjabdél egyforman bontjak a halmazt, bar
a nagyobb latsz6 atmér6 miatt a Yol6ban
tobb csillag latszik.

20 mm-es okularral a nagyitasok: 129x és
102x. Itt a kulénbségek mar sokkal nagyob-
bak. A Yoléban a jupiteri feln6knek mar
alakjuk van, latni ovalis formakat, fodrokat
rajtuk, sét a korong el6tt atvonuld Eurdpa
végig kovethet6. A C8-ban is nagyobb a kép,
mint az el6bb, de nem hoz annyival tébb
részletet. A felhn6forméakat nem lehet megki-
16nbdztetni, csak mint savokat, zénakat. Az
Eurépa belevész a korongba.

A 23 cm-es Yolo mindenképp fix felallitast igényel

A csillag képe defékuszalva szabélyos
korong (C8), mig a Yol6ban kissé megnyult,
ahogy kell, de fékuszban pontszer( mindkét
m(iszerben.

Az M I3 ismét hozza magat. Egyszer(ien
csodélatos. A Yolo egész latdbmezejét kitolti,
fényébdl alig vesztett, de még tobb csillag



latszik. A C8-ban ugyan nem olyan nagy a
kép, de a latbmez6 itt is csupa griz. Kimon-
dottan szép!

Végul a 15 mm-es okuléarral 173x-0s
ill. 135x-6s az elérhet6 nagyitds. Nyu-
godt légkornél a Jupiter részletgazdagsaga
megdobbentd. Felhéfodrok, ovalis viharzé-
nédk latszanak, a déli polaris vidék is hal-
vany savokra bomlik. A korongon latszik,
hogy nincs szembenallasban, az Eurépa kis
korongja a bolygé el6tt egyértelmd, a boly-
goéra feluszé arnyék ovdlis (mintha beleha-
raptak volna a Jupiterbe).

A C8-ban sajnos nem jelennek meg Ujabb
részletek, csak az Eurépa arnyéka. Ez azon-
ban végig kovethets. A felh6savok és zonak
szépen latszanak, azonban a Nagy Voros
Foltnal Kisebb alakzatok mar nem.

Képmindségben tehat hatalmas a kulonb-
ség a Yolo javara. Azt hihetné az ember,
hogy mindez a kisebb atméré és a kitakaras
szamlajara irand6, de mint kidertl, ez nem
ilyen egyértelmd.

Azonban néhany - nem optikai - tulajdon-
sag jelentésen csokkenti a C8 hatranyat. Hos-
sza minddssze 55 cm a hozz4 kapott gyari
27-0s zenittukorrel, sulya pedig felszerelten
- keres@, zenittikor, két prizmasin - alig
haladja meg a 6 kg-ot, igy 203/2030 paramé-
terei ellenére valéban idealis utazétavcsod.
Ugyanez a Yol6nal - 163 cm és 41 kg - mar
nem mondhat6 el. Olyan nehéz, hogy a 225
cm magasan lévé platformra valé feleme-
léséhez négy ember mind a nyolc kezére
sziikség volt, és még le is izzadtunk, mire
végre a helyére kerdlt.

Mint mar elébb emlitettem, tudtam, hogy
a két tavcsdé nem egy kaliberl, 0sszeha-
sonlitasukat csak az érdekesség kedvéért
végeztem. lgazi teszthez valamilyen hason-
16 tulajdonsaglt mdszer kellett. Eszembe
jutott, hogy kordbban a Polaris fém(iszere
egy Zeiss Meniscas volt, igy megkerestem
fétitkarunkat, Mizser Attilat, hogy egy
osszehasonlitas erejéig kdlcson kaphatom-e
a 2003 ota ritkdn hasznalt mdszert. Termé-
szetesen engedélyezte, s6t j6 dtletnek tartot-
ta, hogy a tarjani taborra is le akartam vinni,
alkalmas mechanikan. Viszont Kkijavitott,
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mert az a tubus nem katadioptrikus, ,,csak”
egy sima Cassegrain.

Kis kitér6: mint tudjuk, a tabor ideje alatt
- 4 napos és 1 esti 6rat kivéve - nem volt
zacskd nélkuli taves6idd, rdadasul a C8 sem
érkezett meg, igy Gjabb engedéllyel a tubus
nalam maradhatott, amig az ©&sszehasonli-
tassal nem végzek.

Tehat ez a két tubus sem egy kaliber(, de
sokkal kozelebb allnak egymashoz, mint a
Yolo és a C8.

A Zeiss-tadves6 kuldnleges engedélyek-
kel egyenesen a gyarbol érkezett a Poléaris
Csillagvizsgaléba 1978-ban. Nem hivatalos
informéaciok szerint az els§, kimondottan
bemutatasokra szant tukrds Zeiss volt az
orszagban. Felépitését tekintve karcsubb,
hosszabb és nehezebb, mint a Celestron.
Adatai: 150/2250, azaz /15, 87 cm hosszu
és pontosan 10 kg sulya (sajat keresGjével).
Nem sajnéaltdk bel6le az anyagot, ez a tavcs6
érzéketlen az utaztatasra, csak céliranyosan,
er6szakkal lehetne elallitani a tukroket.

Kitakarasok: C8 - 70 mm, azaz 35%, Zeiss
- 60 mm, azaz 40%. Els6 meglepetésként
kiderilt, hogy a Zeiss csak gyari okularok-
kal hasznalhat6, mivel az okularfoglalat
egy vékony fali 44xl-es (Zeiss-szabvany)
belsé menetl nyilas. Ide tehat esztergaltatni
kellett egy adaptert, melybe a normal 31,7
mm-es okulérok illenek.

A masodik meglepetés mar fajobb volt. A
kihuzat - szintén Zeiss szabvany - egy mene-
tes gy(ir(i, melynek teljes Gtja - Utkozéstdl
Utkozésig - minddssze 50 mm! Egy 2250-es
fokuszhoz agyrém! igy elfelejthet6 a zenit-
tukor, vagy prizma, legfeljebb Barlow-val
hasznalhaté.

A két tavcs6 egy iker platformra egymas
mellé - nem pont parhuzamosan - lett fel-
szerelve. A parhuzamossagi eltérés a sinek
felszereléséb6l adodott.

Az elsd célpont természetesen a Jupi-
ter. (Az okuldrok ugyanazok.) 32 mm-es
okularral a nagyitasok: 63x és 70x. A C8
hozza a formajat, szép, éles a kép, az id6
- nyugodtsdg - most jobb, mint az el6z6
tesztnél. Felhdsavok, polaris vidék most
egyértelmibb, s mintha az ,eltiint” déli
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szubtrépusi feln6sav kezdene visszatérni. A
Zeiss ugyanezt hozza, egyértelm(en kisebb
fényer6vel, de mintha.. ez nem lehet,
hiszen jelent6sen nagyobb a segédtikre!
Gyorsan nagyobb nagyitast!

20 mm, 102x és 113x. A C8-ban most sok-
kal tobb részlet latszik, mint az el6z6 6ssze-
hasonlitasnal (mondom, hogy jobb az idé!).
A polaris vidék is egyértelm(en felbonthato
- na nem Ugy, mint a Yol6ban, de élvezhet6
a latvany.

Tesztelésre felkésziilve: a 15 cm-es Zeiss-Cassegrain és a
20 cm-es Celestron 8

A megdobbenést a Zeiss okozta. A kép a
kicsit nagyobb nagyitassal és kitakarassal
jobb, mint a C8-ban. A bolyg6é korong-
ja plasztikus, a felh6alakzatok mar-mar
valészer(tlentl kontrasztosak. Ez egy remek
mdszer!

Nagy probléméja a nagyon kicsi* fokusza-
lasi lehet6ség. igy az optikai tengely feldl
kell belenézni, ami pl. az M 13 kémlelését
néhédny maésodpercre korlatozza - megféj-
dul az ember dereka. Mélysotét hattér el6tt
néhany tucat, egyforma fényes, t(ihegyes
csillagocska. Hat igen, ez nem egy mélyeges
mdszer, taldn egy 40 mm-es okularral...
A sajat gyari Zeiss H 40-es okularja csak
porvédének, vagy nehezéknek jo.

15 mm, 135x és 150x. Most mar latszik
a légkér mozgasa. Néha metszetéles a kép,
gyakrabban széthullik teljesen, a Jupiter
ilyenkor egy részletek nélkuli korong. Persze

kodzben lejjebb és nyugatabbra ment vagy 10
fokot, ami mar jelentds kulonbség.

A Zeiss most is jobb képet ad. Néha itt
is elhomalyosul a korong, de nem hullik
szét teljesen, és a kontrasztok is jobbak.
Egyértelmden ez a nyerd bolygokra.

Es utolsé mozzanatként: ismét az a CrB.
A Zeissben a csillag képe - ha lehet ilyet
mondani - még pontszer(ibb, talan kiemeli
a segédtukortarté négy diffrakcids tuskéje.
Ez a négy tuske is sok mindent elarulhat
az optika min&ségérdl vagy a jusztirozasrol.
Nos itt tokéletesen szimmetrikusak, egyfor-
mék és rendkivil vékonyak, mint egy-két
HST felvételen.

Miutan visszaszolgaltattam a Zeiss hatal-
mas ladajat a mdszerrel, Attila javasolta,
hogy a tesztet egészitsem ki az MCSE-tulaj-
dond Vixen Visac 200/1800 (V) tesztjével
is! Mivel ez méar tényleg a Celestron (C8)
stlycsoportja - sz6 szerint - igy az 6sszeha-
sonlitds szinte kotelez6en adddik.

Fizikai paraméterek: ugyanakkora atmé-
rénél a fényerd: Vixen: /9, C8: £/10. A Visac
hossza 70 cm (C8: 55 cm), stlyuk ennek elle-
nére szinte egyforma, 7 kg alattiak. Hatuljan
2"-0s fogasléces kihuzat talalhat6é (a C8-nél a
fétukrot mozgatjuk), massziv, nem |6tydgds
fajta. Szabad fényat 7 cm - ez sem sok, de
tobb, mint a Zeissnél, és itt még a fokusz-
hossz is rovidebb - rdadasul a kihuzat vége
(ez 61 mm hossza) lecsavarhatd, igy mar
béven elég zenitkozeli segédeszkdzok, vagy
binobenéz§ hasznalatdhoz.

Annak ellenére, hogy katadioptrikus
mindkettd, két teljesen eltér6 megoldasrél
van sz6. igy el6lr6l nem hasonlitanak (tulaj-
donképpen sehonnan sem) egymasra. Mig a
C8-at a korrekciés lIémez és a kozepén lévé
segédtikor-tartdé uralja, a Vixen négylabu
segédtukortartét hasznal, nyoma sincs a
korrekciés lemeznek. Azt csak figyelmesen
keresgélve vehetjuk észre a kihuzat arnyé-
kolé csovének végében.

A gyér honlapjanak leirasa szerint ez egy
haromtagu korrektorlencse, melynek felada-
ta a kdma eltlintetése és a képsik kiegyene-
sitése. Azért hdromtagl, hogy a kromatikus
aberréciot elkeruljék.



Ami szembdl nézve még felkelti a figyel-
met, az a hatalmas segédtlkor és tartola-
bainak vastagsaga. Nem tévedés, 85 mm-es
foglalatban Gl a 8 cm-es tukor, és mindezt
5 mm vastag labak tartjdk. Gyors szamitas
utan ez 42,5%-os kitakarast jelent, labakkal
mar 46,6% lesz ! Ez mar sok. Ezt mar - akar-
milyen perfekt is egy optika - nem lehet
korrigalni.

A Celestron 8 és a Vixen Visac

Persze tudom, a labak nem ugy befolyasol-
jak a képet, mint a segédtiukor (ami pont azt
a részt takarja ki, ahol a legjobb a képalkotas
(paraboloid)). A labak a ,maradék” gydrd
feluletét csokkentik, de az 5 mm-es vastag-
sagot mar bele kell szamolni a kitakarasba.

Ennek ellenére a gyart6 lényegesen jobb
képet igér, mint egy hasonlé Schmidt-Casse-
grain vagy Makszutov-Cassegrain esetében.
Sajnos a tukrokrél csak annyit ir, hogy nem
gomb, igy csak sejthet8, hogy eredeti Casse-
grain-rendszerrél van szé (konkav parabolo-
id f6- és konvex hiperboloid segédtukor).

JOjjon hat a csillagteszt, épp egy ,.leszdlt
SC-vel 0Osszehasonlitva! A tesztcsillagokat
a Lyra csillagkép adta - a Hercules-gémb-
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halmazt (M13) és a bolygdékat pedig a kora
Oszi ég.

32 mm. Nagyitasok: 63x (C8), 56x (Vixen).
Els6 probatétel az a Lyr hatalmas fényének
pontta sdritése. Elég jol sikeril mindkét
latbmezG6ben, a Vixenben jellegzetes a négy
er6teljes diffrakciés tiuske. Defékuszalva a
képeket jol lathaté lesz ebben a hatalmas
kitakaras (vékony fénykarika, négy sotét
tuskével), mig a C8-ban sokkal vastagabb a
fénykarika, tuskék nélkdl. Az e Lyr szerin-
tem az egyik legjobb tesztobjektum. Ekkora
nagyitasnal azonban még tul kozel vannak
egymashoz az ikertagok.

Az MI3-at a Vixennel nézem el6szor. Hal-
vany kddcsom6, nem bontja csillagokra (épp
hogy elmult 19 6ra, nincs még sotét). A C8
viszont néhany el6tércsillagot kilon is meg-
mutat, a kép lényegesen nagyobb, a hattér
sotétebb. Jupiter: sajnos igen gyorsan koze-
ledik Napunkhoz, igy most mar lényegesen
vastagabb légrétegen jut hozzank fénye,
mint az el6z6 (két héttel ezel6tti) dsszeha-
sonlitdsnal. Ennek ellenére a j6 nyugodt-
sagnak kdszénhetéen igen latvanyos. Mind-
két mdszer kontrasztosan mutatja, a latszé
atmérd ugyan kicsi, de erdteljesen latszanak
a felhdsavok (kezd visszatérni a SEB!). Pont
lo-fogyatkozas van, a GUIDE szerint 24 perc
mulva jon ki az arnyékbél a hold.

20 mm. Nagyitasok: 102x, 90x. Az e Lyr a
Vixenben: egyértelm(ien felbonthat6é az 1-es
iker, a 2-es azonban csak ovalis fénycsik.
A C8 viszont mindkett6t bontja, az 1-est
is jobban (mintha egy tavoli auté lampéi
lennének).

Az M13 a CB8-ban: gyonyor(, tele csilla-
gokkal. A latémez6 csupa griz, a ,,poklabak”
talan ezen a nagyitason veheték ki legjob-
ban. A Vixen csal6déast okoz. Itt csak egy
kodfolt, egy-két el6tércsillaggal (a hatalmas
fényveszteség itt mar latszik). A Jupiter és a
Vixen viszont j6 parositas. Ardnyosan tobb
a részlet, mar a déli polaris vidék is lathato,
meglepéen részletgazdagon. De a C8-ban
még kontrasztosabb a kép, mikdzben a boly-
go és a fénye is nagyobb.

15 mm. 135x, 120x. A Jupiter még rész-
letesebb, tehat j6 az id6. Megvarom, amig
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az lo kibujik az arnyékbol. Hét felhésavot
azonositok, és mar nagyon o&rulék, hogy
megvettem ezt a ,,kis” mUszert.

A Vixenben is latvanyos a kép, de
egyértelm(ien lagyabb. A déli polaris zéna
nem bonthaté tovabb, és az e Lyr sem. A
2-es tagot sajnos ezzel a mdszerrel nem
tudom felbontani, marad egy ovalis folt.
A C8 viszont réssel bontja, az 1-es ehhez
képest gyerekjaték, valamint felt(inik a két
iker kozott két sokkal halvanyabb csillag is.
Megkeresem a Vixennel is, de csak elfordi-
tott latassal vehet6 ki a hattérb6l. Ennél a
nagyitasnal és égnél a becsult vizualis hmg
12,8 a C8 és 12,3 a Vixen esetében. Johet az
M 13: a C8-ban kitdlti a 1atémez6t, csillagok
tucatjait lehet elkuloniteni, gyonyord. A
Vixenben is grizes mar a kép, de sokkal
kisebb, mintha nem is csak ennyi lenne a
nagyitasi kilonbség.

A leirtak objektivitdsat harom szempar
biztositotta, koztuk két amatéresillagasz.

Este negyed tiz volt, barataim elmentek,
de hajnalban egyedul folytattam érdekes-
ségként.

A kiszemelt célpont most els6sorban
a Mars és az Orion-kéd. J6 lett volna a
Vénusz-Regulus-Szaturnusz egyuttallast,
valamint a hajszalvékony (3,6%-0s) holdsar-
16t is ezekkel megnézni, de a felallitas helye
ezt nem engedte. Szé6val el6bb az Orion-kod
az utolsé nagyitassal. A Vixenben a trapéz
igen szép, a kodosség szépen latszik, szalak,
sotét tartoményok valtjak egymast. A C8-
ban lényegesen nagyobb a trapéz, a szélak
és a sOtét tartomanyok kozotti kontraszt-
atmenet sokkal élesebb, egyértelmden szebb
latvany.

A Mars olyan fényes, hogy szérédik mind-
két mdszerben. A C8 korrekcioés lemeze
fél 6ra alatt beparasodik, olyan, mintha
jég boritana. Meglepé médon ez nem ront
a képen, s6t a nagy fényszoérast mintha
megszlrné (kdzben mas miszerekkel foto-
zom az egyuttallast és a holdkeltét, majd
elkezd hajnalodni). A vildgosabb égbolt joté-
kony hatéassal van a Mars képére. Novelem a
nagyitast, el6szor egy 12, majd egy 6 mm-es
okularral. igy mar 338x-os ill. 300x-os a
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nagyitas. A Vixenben vordsebb a bolygé,
a C8-ban sokkal nagyobb, de ugyanolyan
részletes. A nyugodtsadg kozel van a maxi-
mumhoz !

Mindkettében jol 1athat6 a bolyg6 fazisa,
nagyobb felszinforméak, sét a jégsapka hia-
nya is. Most csak a méretkiilonbség felt(ing.
Es még csak 10” atmérdjd, mi lesz itt decem-
berben?

Osszefoglalva: harom miszer két karak-
ter. A Zeiss az Zeiss, 10 kg fém és Uveg,
manyag nélkul. HosszG fokusza és kis
fényereje miatt els6sorban nagy fellleti
fényességli objektumokhoz hasznalhatd,
valédi bolygasz-tavcsd. Ha csak a tukroket
és az dsszeszerelés minGségét veszem figye-
lembe, akkor egyetlen széval jellemezhet-
ném: mestermunka.

Az 0sszkép azonban gyengébb. Gyari oku-
larja (40 mm Zeiss Huygens) csak porfo-
goénak j6. Az 50 mm-es fékuszalasi hossz
nevetséges, atalakitasa csak a teljes rendszer
attervezésével lenne lehetséges. Amig ez
nem torténik meg, megfigyelést kdnnyitd
eszkOzOket - zenittikor, vagy prizma, esetleg
binobenézé - nem lehet hozza hasznalni.

A C8 sokoldali midszer, idealis utazo,
kiteleptlé darab, kis szerencsével igen jo
optikdkkal szerelve. Viszonylag nagy fény-
ereje mélyegezésre is alkalmassa teszi. Négy
megmunkalt feltilete miatt mindenképpen
tesztelni kell vasarlas el6tt. Mint lathato,
igen j6 példanyok is akadnak kozottuk. A
fokuszalas kozbeni képmozgas azonban elég
bosszant6 lehet, ami a fétukor elmozdulasa-
b6l ad6dik. Mégis csak ajanlani tudom!

A Vixen ugyanazt akarta megvalositani
a Visac-kal, mint a Celestron a C8-assal:
kitelepulés kdzben is a maximumot nydujta-
ni. Valészin(ileg kulonleges fénymenetének
és a hatalmas kitakaradsnak kodszonhetéen
nem éri el a C8 minGségét, ennek ellenére
j6 tavcs6nek tartom, f6leg a hajnali Mars
produkci6ja miatt. Azt a min&séget azon-
ban, amit a gyar honlapja allit, messze nem
teljesiti, s6t sokkal dragabb is, mint aC8 - a
szorzo6 jellemzdéen 1,5-sz6ros.

Deli Tamas
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Egy ,.tokeletes” EQG |I.

Egy csillagaszati taves6 - mint mdszaki
produktum - tipikus interdiszciplinaris esz-
koz. Optikai, gépészeti, elektronikai és per-
sze csillagaszati ismeretek egyarant szik-
ségesek a megépitéséhez. Talan épp ezért
nem olyan elitélendd, ha kissé formabonté
modon ,,gépészkediink” egy kicsit a Meteor-
ban, legalabb e cikk erejéig.

Amikor mdszervasarlas el6tt tajékozod-
ni probaltam a kulénb6z6 csillagaszati
tavcsémechanikak feldl, és igyekeztem val-
amiféle &r-teljesitmény gorbét meghatéaroz-
ni, hogy az alapjan alakitsam ki sajat opti-
malis ,,munkapontomat”, azzal a felismerés-

sel kellett szembestlnédm, hogy szdmomra
nincs ilyen optimalis munkapont. Azaz nem
taldltam sem a hazai, sem a nemzetkozi
piacon olyan ekvatorialis tengelykeresztet,
amely Kielégiti a ,,m(szer” fogalmét, de nem
egy fél lakas araért lehet hozzajutni... Pedig
nem egy Cray szuperszamitégépet akartam
megvasarolni, még csak nem is egy Suzuki

Swiftet, csupan néhany kisebb, dsszesen kb.
tiz-tizenot Kkilonyi fémet, ami precizen meg
van munkalva, és 0ssze vannak rakva. De
racionalisan indokolhaté arfekvésben sajnos
nincs ilyen. Ami kozeliti az elvarasaimat, az
- nagysagrendileg - egymillié forint korul
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indul, de ami valéban ,,mdszer”, az mar két-
harom millié... Amit meg hajland6 vagyok
(és spérolgatva esetleg képes is lennék)
kifizetni egy valéban j6 (!) mechanikéaért,
az legfeljebb néhany szazezres nagysagrend
lehet. Szerintem ez ennyit ér. Ezért Ggy don-
tottem, hogy véasarolok egy kinai EQ6 nev(
Htavesotartot”, és ekvatorialis mechanikéat
faragok bel6le. A dontésemet az indokolta,
hogy az EQ6-ban mar legalabb ,,van anyag”,
azaz viszonylag merev épitéslinek tlinik (bar
pl. egy Celestron CGE-hez képest még ez is
kimondottan konnydsulya - igaz, az arku-
16nbség is a tomegkulonbséggel aranyos...),
az ara ugyanakkor elérheté szamomra (cca.
230 E Ft). Tehat lehetne akar j6 mechanika
is, ha magyar gépészmérndk tervezte volna,
és német mihelyben gyartanak (vagy leg-
aldbbis német meo6s ellendrizné). igy viszont
marad a ,,drotozas”, amit mar tébbszor, tob-
ben megtettek (idehaza pl. Szehofner J6zsef
is), és eredményes, illetve kevésbé eredmé-
nyes tevékenységiket kozzé is tették.

Hogy ez a ,,b6rézés” nadlam hogyan sike-
ralt, itélje meg a tisztelt olvasé a mérések
alapjan (L az el6z6 oldal harom abrajat). Az
els6 diagram az un. ,,out-of-box” periodikus
hiba mérés eredménye (azaz a dobozbol
kivéve, barmiféle beallitas, vagy modifikacio
nélkul), a masodik a mechanikai ,,tuning”
egy koztes allomasaban mért hibat, mig a
harmadik a kész, modifikalt EQ6 kovetési
hibajat mutatja. (Figyeljuk meg a léptékek
véltozasat az egyes fazisokban...)

Mint lathaté, a kezdeti 60 koruli teljes
hiba jellemz6en 2-3”-re csékkent (auto-
guider nélkul!) agy, hogy az expoziciés id6
legalabb 95%-4ban jobb, mint +1”! Persze
nem ingyen, de a tébb mint 3 milliés Para-
mount ME 3-4" teljes hibajanal is pontosabb
eredmény kb. 6-700 ezer forintb6l mar
elérhetd. Természetesen, ett6l még nem lesz
az EQ6-bol Paramount, de hogy pontosabba
valik, mint az éppen 0Otszér annyiba kertlé
nagytestvér, az nyilvanvalé... Ez - gy gon-
dolom - nem rossz eredmény.

Ennyi beharangozéas utan lassuk, hogyan
lehet egy selejtes kinai tavcs6allvanybol
,»,Doxa Orat” faragni.

Uzembe helyezés, elsé tapasztalatok

Az alaptipust vettem meg, mert terveim
szerint FS2 vezérléssel szeretném hasznalni
(az Kkissé dragabb, mint az EQ6 sajat SynS-
can (SkyScan) vezérlése, de kdnnyebben
hasznélhat6 és féleg ,,profibb”, azaz sokkal
szabadabban paraméterezhetd, ami alapfel-
tétele a komolyabb modifikacionak); igy a
SynScan eleve szikségtelen. Fix vasbeton
allvanyra telepitettem a tavcsovet, ezért
adaptertarcsat kellett készitenem a felszere-
léshez. (igy persze a haromlab sem kellene,
de lehet, hogy kés6bb mobil allvanyként is
fogom hasznalni, Ggyhogy j6, ha van az is.)

Sajnos a gyari dobozbdl kivett EQ6 ,,hozta
dnmagat”, azaz nem csal6dtam. Jellemz&en
kb. 28 koruli teljes hibat, azaz pv értéket
(peak-to-valley; bar lattam mar ,peak-to-
peak”-ként is hasznélni ugyanezt az értéket
- attél fugg, honnan nézziik) produkal,
itt —28”-t61 +10”-ig. Ez még nem is volna
olyan rossz egy alap EQ6-hoz képest, de jol
lathaté egy rendkivil hegyes tiske, ami 1
ivperc folé tornassza a fenti teljes amplita-
dét. (Csupan pontositas kedvéért: sokan a
teljes hibat kétfelé, pozitiv és negativ irany-
ban szétosztva kozik, pl. +5”. Ez jobban
hangzik ugyan, mint a 10” pv, de valéjaban
ugyanazt jelenti. Mindig a pv értéke, azaz az
abszollt hiba nagysaga a lényeg.) A gorbét
latva nyilvanvald, hogy ez a tiske csakis a
csigaors6 tengelyével lehet 0sszefliggésben,
azaz vagy a trapézmenet sérilt, vagy az
ors6val egy tengelyen Iév6 meghajt6 fogas-
kerék egyik fogkapcsolédasanak sérilése
(pl. sorja) okozhatja.

Egy tovabbi aprébb (?) funkcionélis hiba,
hogy a tengelyek régzitése kdzben a rogzit6é
csavarok (akar tobb fokkal is) elmozditjak a
pozicidba allitott teleszképot, igy az el6z6leg
beallitott objektum messze latémezoén kivil-
re is kerulhet.

Sajnos - terjedelmi okokbdl - itt csak
a funkcionalis szempontb6l legfontosabb
hibak taglalasdra van mod; az EQ6 teljes
mechanikai rendbetételének leirdsa konyv-
nyi terjedelmet igényelne...



Hogyan javithatjuk a helyzetet?

A fogaskerekek altalaban véve sem - de
ebben a formajukban plane nem - alkal-
masak folytonos, ,sima” (értsd: hirtelen
sebességvaltozas-mentes) hajtas-atvitelre.
A pont-pont jellegli mechanikai kapcso-
l6das - gyakorlati okok miatt - kizarja a
folytonos, doccenémentes hajtas-atvitelt és
a kotelezéen jelenlévé an. foghézag pedig
jelentés - legaldbbis a tavcsémechanikak
kovetelményeihez képest jelent6s - holtja-
tékot (,,backlash”) eredményez. Ez a ,,fogas-
kerékzaj” jol latszik az els6, de féleg a
mésodik hibagorbe viszonylag kis (kb. 5-67)
amplitddéja, de gyors ,hullamzasabol”.
Ezekkel a fogaskerekekkel tehat egyetlen
teend6nk van: kidobni 6ket a kukaba. Hogy
mit tegylnk a helylkre? Semmiképp sem
masik fogaskereket; inkabb fogasszijat. De
ne siessiink ennyire el6re; b6ven van még
addig mit kidobalni...

Itt érkeziink el az EQ6 talan legnagyobb
hibajahoz, amit Szehofner is taglalt (Meteor
2006/10, 24-26. 0.): mindkét tengelyt egyik
(de csak az egyik) végén egy-egy kupgorgds
csapagy huzza és kodzpontositja a hazhoz,
holtjaték-mentesen. A masik vége viszont
harom mélyhornyu radialis golyéscsapagyon
keresztul jut el a hézig, ahol zaroédik (ill.
zardédna) az axialis er6jaték. A radialis csap-
agyak viszont nem képesek axialis (tengely-
irdny() erd felvételére, s el6bb csak egyenet-
len futassal, majd ,,beragdédassal” reagalnak
rd. Bar tavcs6 esetén beragdédni nem fog-
nak (ahhoz nincs elegend6 fordulatszam),
de hogy 0Ossze-vissza terhelik a motort, az
biztos. Ez pedig ujjlenyomatot hagy a PE
gorbén; rdadasul a h6mérséklettdl, a paratar-
talomtol figgé mértékben mindig masképp.
Ezzel még egy PEC szoftver (a periodikus
hibat ,betanulé”, majd azt automatikusan
kompenzalé vezérlés) sem tud megbirkézni
(bar maga a PEC sem csodafegyver, késébb
erre még visszatérink).

A fenti problémat jdmagam - Szehofnertél
eltéréen - nem a hianyzé kupgorgés csap-
agy beszerelésével oldottam meg (mivel az
tovabbi moédositasokat és csapagycseréket
is szlkségessé tett volna), hanem ferde
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hatasvonall preciziés goly6scsapagyat épi-
tettem az 6ntvényhazhoz csatlakoz6 radialis
helyett. Ez méretben teljesen csereszabatos
megoldas, és funkcionalisan is megfelel. Bar
a ferde hatdsvonall golydscsapagy kisebb
axialis el6feszitést kivan, mint a kapcsap-
agy (ami némiképp aszimmetrikus axialis
terhelési viszonyokat eredményez), de a
kis (kézel nulla) szdgsebesség és alacsony
terhelés miatt kicsi a gérg6k dinamikus ter-
helése, igy a fenti megoldas is tokéletesen
megfelel céljainkra - ugyanakkor olcsébb
és egyszer(ibb. Csak az el6feszitést ne a
kapgorgds csapagyhoz megkivant mértékdre
allitsuk (mert ezzel talterheljuk a ferde
hatasvonallt), hanem a ferde hatasvonalul
goly6shoz. Ezt persze csak a csapagyanya
meghuUzasanak mértékével, és a tengely
forgasanak folyamatos ellen6rzése mellett
tudjuk kozelitéleg beallitani. Ezért az 6ra-
tengely csapagyanyajanak paléstjaba - egy
szabvanyos villaskulcs méretének megfelel6
laptavolsagu - két sik feltiletet marattam.

igy a megfelel§ el6feszités precizen beal-
lithat6. Csupan megjegyzem: erés gya-
ndm szerint a csapagyanyakon azért nincs
,.f0gas” szerszdm szamara, hogy a toké-
letlen tervezést kompenzalandé ne lehes-
sen talhuzni az axialis csapagy-terhelést,
».darabossa” téve ezzel a radidlis csapagyak
futdsat. Val6szinlleg ugyanezen ok miatt
alkalmaz a kinai mester mianyag hézagol6
gyd(r(iket, amiket szinten cserélni kell; csap-
agyboltokban kaphaté acél valtozat, tobbféle
atmér6ben és vastagsagban.

De ezzel még nem huaztuk ki teljesen az
EQ6 méregfogat... Nem elég ugyanis a haz-
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ban fészkel6 radialis csapagy kicserélése
radaxra; a csigakerék harangjat tartd két
radialis csapégyat is cserélni kellene, mivel
- a roppant primitiv konstrukcié miatt - az
axialis ergjaték atmegy a fenti harangon is.
Azaz e két utébbi csapagy is ki van téve
tengelyirdnyG feszitésnek, amit itt is csak
szembe forditott ferde hatasvonall csap-
agyakkal lehetne felvetetni. (Egy egészséges
elme nem tervezne ilyen konstrukciot...)
Pénztarcakimélébb, bar nyligésebb megol-
das, ha a fenti két csapagy kozé egy ponto-
san megmunkalt tavtarté huvelyt esztergal-
tatunk egy preciz kez( szakival, ami atviszi
az axialis terhelést a bels6 csapagygy(rik
kozott, a kulsé csapagykoszoruk axialis ter-
helése nélkul. Célszer(ibb kissé ala-tirésezni
a tavtartdé hdvelyt, és a fentebb emlitett
acél hézagold gydirlikkel beéllitani a pontos
tavolsagot, mert ez igen kritikus feltétel
a sima muakodéshez. (Méretei: d=40mm,
D=48mm, h=25,5mm.) Nekem ezt 600 F/
db aron, és tobb munkadraval sikertilt meg-
oldanom.

A maximalistdk a csigaorsé kisméretl
mélyhornyl golydscsapagyait is kicserélhe-
tik (legaldbbis az RA tengelyen, mert hogy
nem olcsé mulatsdg beszerezni még ilyen
kis méret(i preciziés csapagyakat sem) ferde
hatdsvonalakra (természetesen szembe for-
ditottan beszerelve). A cserét kdvet6en hata-
rozottabb axidlis el6feszités alkalmazhato,
ami teljesen megszinteti a csigaorso tengely-
irAnya mozgasat, és a nagyobb el&feszités
ellenére hatarozottan simabban, egyenlete-
sebben forog a csigaorsé. S6t! A csigamenet
holtjatékanak bedllitadsa kozben - épp ezért
- vettem észre, hogy a csigaorsé minden
fordulatnal egy bizonyos szégnél megakad,
megszorul, egyébként pedig ,,vajpuhan’ fut.
Amikor ajb6l Kiszereltem, és nagyitéval
megvizsgaltam, akkor vettem észre, hogy
a trapézmenet fejkorén, pontosan kdzépen
(hol mashol?), ahol a menetprofilok csatla-
koznak egymashoz, van egy felverédés, amit
leejtés, vagy er6szakos beszerelés okozhatott
(L a képen). Megjegyzem, a sikl6 feluletek
érdessége is nagyoléssal tortént készre-mun-
kélasra utal; tragikusan néz Ki...

E felver6dés kovetkeztében a menetprofil
igen kis mértékben bar, de megzomdult, ami
épp elég volt ahhoz, hogy a minimalis (kozel
nulla) menet-holtjaték beallitasa mellett mar
megszoruljon a hajtas. Ez sajnos nem, vagy
csak igen nehezen javithatéd. Ekkor komo-
lyan fontoléra vettem, hogy visszaviszem
a mechanikat a boltba, és masikat kérek,
mert ez igazolhatéan - lasd az ,,out-of-box”
PE gorbét - gyartasi-osszeszerelési hiba. De
végul més megoldast valasztottam (miért
rontsam a kapcsolatomat a boltossal), és
legaldbb meger6sitett, hogy a felfedezett
menet-felver6dés okozta az abnormalis PE-
csticsot minden valdszin(iség szerint. A
maésik tanulsag - amit az eszemmel eddig is
tudtam, de nem ,lattam” - az, hogy a csiga-
hajtds mennyire érzékeny még a mikronos
nagysagrendl megmunkéléasi hibéakra is. A
fényképen lathatd, hogy a felver6dés okozta
menetprofil-megvastagodas ,,alig lathat6”.
Mégis tonkre vagta az egyébként sem jé
PE-t. Ennek ,javitasa” csak a deklinacios és
az Oratengely csigaorséjanak felcserélésével
oldhaté meg, mivel jé hir, hogy a két tengely
csigahajtdsa kompatibilis egymassal. Ettél
persze a hibas, z6mult rész még ott marad
a helyén, de a deklinaciés tengelyen ez
igen nagy val6szin(iséggel nem okoz valds
problémét, és taldn - szerencsés esetben - a
kordbbi deklinacié-mozgaté csigaorsénak
lehetne kisebb is az excentricitasa. Sajnos
- ez az én formam - rosszabb lett... Ez az
allapot lathat6 a cikk bevezet6jének maéso-
dik hibagorbéjén, és - mint lathaté - a teljes
hiba kb. 44" lett. Az eredeti RA orsé6val 28”
lett volna - a felver6dés nélkil, ha a kinai
szerel6 nem ejti le az alkatrészt...

A tavcsé korabban emlitett elmozdulésat
a mechanika rdgzitésekor igen egyszer(ien



és olcson javithatjuk: szereljuk ki mind-
két rogzitécsavart, és a kinai megmunkalas
utan homoruan hagyott homlokfeltletuket
reszelével (vagy Kis esztergdn még jobb)
domboritsuk le. Arra figyeljink, hogy a
kialakitott gdmbstveg tengelyszimmetrikus
legyen; igy csak egy ponton - a kozepén
- fogja nyomni a régzit6 pogacsat, amit igy
nem tud meghuzasa kézben elforditani.

A fenti javitdsokkal a mechanika moz-
gasat jelent6sen simabbda, egyenletesebbé
tettlk. Sajat esetemben a tengelyek valo-
ban ,,patikamérleg-szer(i”, preciz mozgéssal
halaltdk meg réaforditasaimat. De a kdvetési
hibak ett6l még megmaradtak; azok hogyan
csOkkenthet6k? Kétféleképpen: mechaniku-
san és elektronikusan. El6szor nézzuk az
elébbit.

A mechanika kovetési hibajanak
csokkentése gépészeti megoldasokkal

Logikus gondolat kihagyni mindenféle
hajtaslancot, és a csigaorsot kozvetlendl
a motor tengelyére szerelni. Sok mdszer
mkédik is ilyen hajtassal szerte a vilagban,
de esetlinkben ez nem (vagy csak jelent6s
atalakitassal) johet széba a mar meglévé
mechanikai konstrukcié miatt - bar kétség-
kivll az egyik legjobb megoldas lenne.

Ugyanakkor az olasz MicroGiga cég Ast-
romeccanica fantdzianéven forgalmaz
fogasszijas upgrade kit-et EQ6-hoz (is), jo
mindségli, micro-step Uzemmodra képes
léptetémotorokkal egyitt, nagyon kulturalt
maodon, Uj el6lapra szerelve. Nem is irrealis
az ara: kb. 60 E Ft-ért lehet hozzajutni a
parhoz (http://www.micgiga.com/astromec-
canica_motor-EQ6D.htm). Régebben a web-
lapjuk angol nyelv( verzidja is elérhet6
volt, most csak az olaszt taldltam. Nagyon
melegen ajanlom mindenkinek! Az EQ6
bels6ségét (motorokat a tengelyikdn lévo
fogaskerekekkel egyutt) ki kell dobni, és
a kész hajtast ,egy az egyben” be lehet
illeszteni a helyére, a szijhajtds hajtott tar-
csajat pedig a leirasnak megfelel6en ra kell
illeszteni a RA tengely csigaorséjanak ten-
gelyvégére. Fontos a megfeleld szijfeszesség

A TAVCSOVEK VILAGA

beéallitdsa a motor rogzitécsavarjainak alli-
tasaval. Hatranya a megoldasnak, hogy az
eredeti EQ6 kézivezérld ezeket a nagyaramu
motorokat mar nem tudja meghajtani, de
az attételi viszonyok is jelent6sen megval-
toznak; azaz mas tipusu vezérlét is kell
alkalmazni (pl. sajat MicroGiga vezérl6juk,
vagy az altalam is hasznalt FS2), ami sajnos
tovabbi koltséget jelent.

Ezzel a rovid periéodusd hibak tobbsé-
gét minimalizaltuk; ez al& menni gépészeti
megoldasokkal mar csak exponencialisan
tovadbb novekvd koltségek mellett lehetne.
Ugyanakkor megmaradt a legnagyobb és
leghosszabb periédust csigaorsé hiba, azaz
»Csiga-biga-hiba”: lassan maszik, de mesz-
szire...

Ennek hatékony kompenzalasara egy
kelléen érzékeny CCD-vel felszerelt, és
gyors algoritmussal miikéd6 autoguider leg-
tobbszor elegendéen j6 megoldast is jelent-
het, de az autoguidernek is megvannak a
maga korlatai. Hardveresen viszont csak Uj,
sokkal precizebben megmunkalt alkatrészek
beszerzésével csokkenthet6 Iényeges mér-
tékben. llyen megoldast jelenthet pl. a Gier-
linger-féle EQ6 upgrade kit, amely egy Uj
csigakerék-csigaorsé parral jelent6s javulast
hozhat - kb. 75 ezer forintnyi raforditassal.
Lasd itt: (http://www.gierlinger.cc/schnecke.
htm). De ,,garantalt” maximalis periodikus
hibat a Gierlinger-féle megoldas sem biz-
tosit.

Most szdmoljunk egy kicsit! Az alap EQ6
230 E Ft, otthoni ,sufnituning” (csapagy-
cserék stb.) kb. 40 E Ft, Astromeccanica
fogasszijas motor-kit 60 EFt, amihez még pl.
FS2 vezérlés sziikséges 220 E Ft-ért, mig a
Gierlinger-csigahajtads 75 E Ft. Ez igy 0ssze-
sen 620-630 E Ft, és egy ,.igen j6” minGségl
tdvcs6mechanikat kapunk a korabbi ,szu-
tyok” mingsitési EQ6 helyett. Osszeha-
sonlitasul: egy hasonlé, vagy alig nagyobb
terhelhet6ségl egyéb ,,gyari” mechanika
- vezérléssel egyutt - egymillié kérul indul.
(Neveket szandékosan nem emlitek.) Ez
pedig majdnem kétszerese fenti rafordita-
sainknak... .

Madai Attila
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CCD-technika

Sok id§ telt el a rovat el6z6 jelentkezé-
se Ota. A kordbban (tjara bocsatott két
téma targyaban az alabbi eredményekrél (ill.
eredménytelenségrél) szamolhatunk be:

kintésével. Ennek érdekében egy regiszt-
racios Grlap kitoltése utédn barki szabadon
hasznalhatja a weblap férumat. Témakat
indithat felvet6dott probléméak megoldasa

1. ) A hazai CCD-helyzet felmérésére eled-€rdekében, érdekes terlletekrél vitat kez-

dig csak Berké Ern6 és Ladanyi Tamas
kildte be a kitéltott nyomtatvanyt. Sok
aktiv CCD-z6 tagtérsrél van tudomaésunk,
arra szeretnénk 6ket biztatni, hogy az adat-
szolgaltatassal segitsék a CCD szakcsoporti
munkat, és mar csak a kommunikacié akti-
vabba véléasaval is jaruljanak hozza a szak-
csoporti kézdsség forméalédasahoz.

deményezhet és természetesen ki is fejtheti
véleményét barmely elinditott bejegyzéshez.
A rovat megirasakor mar egy feldobott téma
Gtjara is indult: az all-sky kameradk képeinek
feldolgozasi elveinek, ill. az ilyen képek
felhasznalhatésaga targyaban!

2. ) Még nem érkezett értékelhet6 jelentke-

zés a felajanlott BVRI standard sz(irékészlet
és sz(irgvalt6 ingyenes kikdlcsdnzésére. Var-
juk tehat tovabbra is azok jelentkezését, akik
komolyabb tavcsével és CCD-kameraval ren-
delkeznek, és vallalnak a tudomany szamara
is felhasznélhaté észlel6munka végzését, s
mindehhez mar csak a sziikséges nemzetko-
zi szinrendszert az adott mdszeren ,,bedlli-
t6” szlrdkre lenne szukséguk.

Még ha nem is tlinik agy, az el6z6 jelent-
kezéstink ota elrepilt idé korantsem telt
munka nélkil. Elkészllt végre a CCD Szak-
csoport Uj honlapja! Errél el6szér az MCSE
Szegedi Csoportjanak 2007. oktéberi talalko-
zéjan adtunk hirt.

A honlap célja egy olyan felllet biztosi-
tdsa a magyar amatércsillagaszok szamara,
ahol a CCD-technika alapelveit6l a kame-
rdk beszerzéséhez szikséges tanacsokon
at azok professzionalis mérésekre torténd
felhasznélasaig szinte minden informaciot
megtalalhatnak. A honlap ezen feltill megcé-
lozza egy olyan kozosségi hely szerepének
betdltését is, ahol a téméban elmélyedni
szandékoz6, az eszkdzok felhasznalasat még
csak most kezdd észlel6k, valamint tapasz-
talt megfigyel6k ,,egymasra taladlhatnak™ és
tdmogathatjdk tanacsaikkal, javaslataikkal
egymast, valamint buzditdsra, 6szténzés-
re lelhetnek masok eredményeinek megte-

A megUjult honlap elérhetdsége: www.bajaobs.hu/ced

A honlap kullemének, grafikai elemeinek
kialakitasat és programozasat Nemes Attila
tagtarsunk (Békéscsaba) végezte el. Tovab-
ba kulon megemlitend6 részfeladata volt
az annak idején Amerikdban kozkedvelt
-CCDROM?” oktat6anyag &tforditasa webes
megjelenésre. A honlap elkészitésében
kdzremikoddott (és azon folyamatosan dol-
gozik) Ruzsics Krisztina (Baja), aki a sikeres,
bar sajnélatos médon id6nek el6tte elhalt
CCD Astronomy folyéirat szamait archival-
ja, és cikkeit kereshet§ adatbazisként fel is
dolgozza. Jager Zoltan (Baja) az Uzemeltetés
feladatainak megoldéasaval, és alland6 szak-
tanacsadassal segiti a honlapot.

A kezdGlapon a rovatvezet6i bekdszont6t,
hazai szakcsoporti hireket, valamint a szak-
terillet nemzetkdzi hireit fogjadk megtalalni
olvaséink. Ez utébbiak frissitését igyek-
szlink id6r6l id6ére elvégezni, hogy valo-
ban legyen friss tartalom, legaldbb hetente


http://www.bajaobs.hu/ccd

- barki irdsaira szamitunk, aki akar sajat tol-
1abol szarmazo, akar kulféldi anyag magyar-
ra forditasaval kozérdekl6désre szamot tartd
anyagot bekuld. A kapcsolattartds a szak-
csoport vezet6jével, csaklgy, mint a honlap
szerkeszt6jével, lehetséges a kezdd&laprol
(vendégkonyv menu).

Sajnos egyel6ére a CCD-technikaval kap-
csolatos Uj ,,alap” szdéveganyag nem készult
még el (ez a kovetkez6 menu: ,,a CCD-kr6l
altaldban” lenne) erre még hozzaértd, jo
tollu cikkirék jelentkezését varjuk. A CCD-
kkel még csak most ismerked6k szamara
azonban a honlap alabbi részeit ajanlhatjuk,
amelyek mar m(ikddnek, olvashatéak (nagy
betlikkel szedjuk az idézett tartalomnak a
menu struktaraban elfoglalt helyét, tortvo-
nalakkal elvalasztva az almentiket):

CCD-TECHNIKA

szerint a téménak szinte minden kardinélis
kérdését remekil feldolgozé cikkek sokak-
nak hasznos olvasméanyt jelentenek majd!

5.) A teljes honlap szoveges tartalmaban
azonban maris kereshetiink! MUkodik egy
keres6 funkcid, amelynek az ablakat a fejléc
jobb felsé sarkadban taléljuk!

A rovat Meteor-beli megjelenésére a linkta-
rak mar tartalmazni fogjék a legtobb hasznos
linket (CCD-chipek, kamerak, és szoftverek
gyartéinak linkjei stb.).

Aminek megformalasa még folyamatban
van ez idé tajt:

A jovében tervezzik egy képfeltolt6 felu-
let beinditasat is, ahol a CCD-technikdhoz
szorosan kapcsol6do felvételeket lehet majd
elhelyezni, akar segitségkérés céljabol, akar
valamilyen kulonleges eredmény bemuta-

1. ) A korabbi rovatvezet6 altal irt/szerkesz-tdsa érdekében... Mindenképpen hangsu-

tett alapozé irdsok a CCD technika tudni-
valéirél (CCD-KROL ALTALABAN/EGYEB
CIKKEK/..))

lyozni szeretnénk: ennek a honlapnak nem
célja a CCD-felvételek gyf(jtése. A CCD
Szakcsoport honlapja csak olyan képeket

2. ) A ,,FOSTER” CCD ,,szabadegyetem” tel-var bekuldéit6l, amelyek valamiféleképpen

jes anyaga, képi illusztraciokkal. Kezdve
a CCD-k muikodésétsl a digitalis képfel-
dolgozas alapvetd fogéasaiig egy élvezetes,
hasznos anyag. Az elmult évtizedben talan
ha egy-két CCD-kamera vasarl6hoz juthatott
el CD ROM-on ez a remek anyag. Egyetlen
gyengéje: még csak az eredeti, angol nyelven
olvashaté - magyar forditads elkészitésére
lelkes jelentkezd kerestetik! (kilén meni
alatt: FOSTER néven - hogy ez minek is a
roviditése? Olvassatok el!)

magéara a képfelvételi-, vagy képfeldolgo-
zasi technikak illusztraldsara vonatkoznak
- pl. jol szemléltet egy-egy szoftveres sz(ir
miikodését, vagy Uj hardvertechnikaval
készult (EMCCD-vel, adaptiv optikaval stb.)
netan kilonleges, kevéssé ismert, vagy ritka
jelenséget mutat be, vagy netdn a CCD
képességeivel szorosan 6sszefliggd tulajdon-
sag miatt lehetévé valt leképezést mutat
(nagyon eltéré fényességli objektumok egy-
mas kozelében). Kulonosképpen varunk

3. ) Az ARCHIVUM menl alatt egyel6re azoktatasi céllal elkészitett montazsokat, vagy

MCSE CCD-s szakcsoport, és a hazai CCD-s
kozosség multjat dolgozzuk fel. Ebben jelen-
leg a korébbi magyar fejlesztésti CCD kame-
réakrol olvashatunk, ezekkel készult képeket
tekinthetiink meg, régebbi, kordbban elter-
jedten hasznalt képfeldolgozé programokat
(némelyik még DOS-os!) is letolthet6en,
hozzéaférhetévé tesszuk. Ki tudja, talan még
szlkség lehet ezekre is, akar csak tanulasi
céllal, vagy valami specialis egyéb okbdl...

akar nyilakkal és feliratokkal is ellatott fel-
vételeket - s6t egymas mellé parba allitott
képeket, amiket Osszehasonlitva jol latha-
téva valik a bemutatni szandékozott effek-
tus...

Reméljuk, weblapunk betdlti majd az alta-
lunk Kit(izott céljait és a latogatok otleteit
felhasznalva dinamikus fejlédés atjara l1épve
kielégiti a magyar CCD-t hasznal6 amatérok
igényeit. Mindennem( hozzészélast, javas-

4. ) Egyel6re nem kereshet6 moédon, csaklatot, véleményt varunk!

grafikus (Kkicsinyitett JPG képekként) itt talal-
juk az amerikai CCD Astronomy c. folyodirat
mar beszkennelt szdmainak lapjait. Hitiink

A weblap és a rovat szerkeszt6i
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1. A Rozetta-kéd a Monocerosban. Cser-
na Antal felvétele az Gjhartyani Fiastyak
Csillagddban készult 2008. januar 13-an,
80/600-as SkyWatcher ED-refraktorral,
UHC-S sz(rén keresztil, atalakitott Canon
EOS 350 D fényképezégéppel, 1SO 800
érzékenység mellett. Vezetés: Lumicon easy
guider-hMeade DSI PRO+PHP guiding. A
felvétel 15 db 600 s-os kép feldolgozasa-
val készult. ,,A hosszu, egyhénapos kodos,
felh6s id6 utan korantsem ideéalis korulmé-
nyek kozott készult a fot6. Enyhén paras,
fatyolfelhés volt az id6, a Tejut nem latszott.
A légkor viszonylag nyugodt volt, de az
atlatsz6sag csak gyengén kozepes.”

2. Harom Nap az égen! Ezt a szép lég-
koroptikai jelenséget 2007. december 30-an
szdzak lathattdk a Matraszentistvan mellett
talalhat6 sipalyan. Miként a megorokitett
fényes melléknapokat, Ugy a képen lathatéd
kisebb-nagyobb ,,csillagokat” is a leveg&ben
lebeg6 jégkristadlyok, az un. gyémantpor
okozta, melyet a sipalya héagyuja Aallitott
elé. A képen jol lathat6 a 22 fokos hal6, két
melléknap, a felsd érint6iv, tovabba a Nap
és a fels6 érint6iv kdzott félaton egy nagyon
halvany V, az an. Moilanen-iv. (T6th Zsu-
zsanna felvétele)

3. Tavolban: a Magas-Tatra! A felvétel
a 938 m magas Csévanyosr6l készult a
légvonalban kb. 170 km-re lev6 Magas-
Tatra vonulatairél, 80/600-as APO refrak-
torral és Canon 350D fényképez6géppel. A
kép harom felvételbdl lett Osszeallitva. A
hegység tovében szép délibab-jelenséget is
megfigyelhetiink. (Eder Ivan, Pete Géabor és
Szitkay Gabor felvétele egy borzsényi gya-
logtaran készult.)

4. A december végi idGszakban a Matraban
gyakoriak voltak a légkoroptikai jelensé-
gek: latvanyos melléknap a felh6tenger folé
emelkedd Piszkés-tet6rél 2007. december
22-én délutan 3 korul. (Sarneczky Krisztian
felvétele)

(A 2-4. kép illusztracié A felhdk felett c.
cikkiinkhdz, 1 a 3. oldalon.)

5. A Réak-kod (MI) Kereszty Zsolt felvéte-
1én. ,,A mult évben elterveztem, hogy készi-
tek egy tébb 6ras CCD-felvételt a Rak-kodrdél,
méghozza olyat, ami lehet6leg szines, és
tartalmaz keskenysavl Ha sz(irds savot is.
Jelenleg 5,1 6ra expoziciés idénél tartok. A
képen a méréseim szerint (az eredeti FITS
képen) kb. 22 magnitud6 a hatarfényesség,
ami a csillagvizsgal6 atlagosan 5-5,7 mag-
nitddéjua égboltjat figyelembe véve kivald
érték. A részképek 10 perces expozicios
ideji onallo képek, mindegyikik adaptiv
optikaval (SBIG AO-7) készult, 3 Hz beavat-
kozasi frekvenciaval. A savok: Luminance,
Ha, G és B.” (Meade LX200R (406/2550)
Advanced Ritchey-Crétien tavcsd, Corona
Borealis Obszervatérium, Gy6rujbarat)

6. Egy érdekes Geminida 2007. december
12-én 21:54 UT-kor, amint a Holmes-usto-
kost prébalja ,.eltalalni”. Berké Erng felvé-
tele Canon EOS 350D fényképez6géppel és
Peleng 8 mm-es halszemobjektiwel készilt.

7. December 13-a4n hajnalban fényes, -6
magnitidoés tlizgdmb szantotta végig az eget
Ludanyhalaszi folott. A rendszeres meteor-
fotozast végz6 Berkd Erné szabad szemmel
is latta a pompas égi jelenséget, mely a
Gemini (lkrek) csillagkép ,,folott” haladt az
Auriga (Szekeres) felé. Az ebbe a fényes-
ségtartomanyba es6é tlizgombok felvillanasa
olyan erés, hogy a tajat is megvilagitja. Az
felvétel készitésének idépontjaban az észleld
szaméara az égbolt harmadik legfényesebb
égitestévé lépett el6 (a Nap és a Hold utan)
ez a sporadikus, vagyis meteorrajhoz nem
kothetd tlzgomb. A felvétel Canon EOS
350D fényképezdgéppel és Peleng 8 mm-es
halszemobjektiwel készult.

(A 6-7. kép illusztracio A Geminidak és én
c. cikkuinkhoz, 1 a 44. oldalon.)















FENYSZENNYEZES

Meérjuk meg a fenyszennyezest!

A fényszennyezés helyzetének és id6beli
véltozdsanak monitorozésa sokat segithet a
zavar6 fények elleni kiizdelemben. A fény-
szennyezés orszagos szintl felmérése pedig
hasznos térképet szolgaltathat a megfelel6
megfigyel6helyek kivalasztdsdhoz. 2007
februarja 6ta végzink méréseket az Uni-
hedron gyartmanya ,Sky Quality Meter”
(Egbolt Minéség Méré, SQM) segitségével,
els6sorban a Zselici Tajvédelmi Korzetben
és annak kornyezetében. Az eddigi kedvezd
tapasztalatok alapjan javasoltuk, hogy kiter-
jedtebb korben készuljenek mérések ezzel
az eszkozzel. Az SQM immar Magyarorsza-
gon is egyszer(ien beszerezhetd, jelenleg 11
ilyen eszkéz van hazankban.

Az SQM egyszer(, kénnyen hasznalhaté mérémiszer

Mi az az SQM?

Az SQM egy egyszerien kezelhetd, nagyon
érzékeny megvilagitdsmérs, amely egy jol
meghatarozott méretl térszogbhdl (kb. 80
fok atmérdjl kap, 1,532 szteradian) érkezdé
fényt méri. A mért mennyiség az atlagos
fénys(rlség az adott kip iranyaban. A Kijel-
zett mértékegység magnitudd/szdgivmasod-
perc2 (mag/arcsec2). Gyakorlatban ez azt

jelenti, hogy az égbolt 1 ivmasodperc x 1
ivmasodperc nagysagu teruletérdl érkezé
fényt egy csillagnak tekintve az milyen
fényes lenne. Az igazdn sotét égboltot
21 mag/arcsec2 folotti érték jellemzi. Az
eszkdzrdl részletes, angol nyelv( informa-
ci6 talalhaté a www.unihedron.com cimen
taladlhat6 honlapon.

Az égbolt fényességének véltozasa a Kaposvér
centrumatol mért tavolsag fliggvényében. A sziirke hatter(i .
teriilet az ezlist minGsitést jelentd tartomany

Az eddigi tapasztalatok

2007 folyaman folyamatosan meértuk az
égbolt min6ségét a tervezett Zselici Csilla-
gos Egbolt Rezervatum teriiletén és annak
kérnyezetében, tovabba feltérképeztuk a
Hortobagyi Nemzeti Park kdrnyezetét is. Az
International Dark-Sky Association ajanlasa
szerint a sotét égbolt parkok mindgsitése az
alabbi:

SQM fénysirliség
mag/arcsec2
20.00- 20,99
21.00- 21,75

> 21,75
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Mindkét helyszinen az ezlist mingsitésnek
megfelel6 értékeket mértlink. Beigazolddott,
hogy az eszkodzzel viszonylag egyszerlien és
objektiv. médon meghatarozhaté6 az égbolt
mindsége, kis mérete folytan tavoli, eldugott
helyeken is egyszerlien mérhettiink. Tapasz-
talataink szerint az igért 0,1 mag/arcsec2
mérési pontossag elérhet6 - az idéjaras miat-
ti valtozasok (paratartalom) és pl. a Tejut
helyzete ezzel 6sszemérhet6 hibat jelenthet.
A lehetséges derult éjszakdkat kihasznélva
konnyedén feltérképezhet6 volt a zselici
tertlet, és példaul egyértelmien ado6dott
a fényszennyezés mértékének valtozdsa a
Kaposvartol mért tavolsag fuggvényében.

A megbizhato mérések feltételei

Az SQM segitségével megbizhaté adatokat
kaphatunk, azonban mindenképpen be kell
tartani az alabbi szabalyokat:

«Mindig a zenit irdnyaba mérjunk.

<Ne legyen semmilyen zavard targy, fa,
lomb a mérés iranyaban.

<Ne érje direkt fény az SQM érzékelGjét.

«Csak holdmentes éjszakakon mérjunk

A Napnak legaldbb 18 fokkal a horizont
alatt kell lennie (csillagaszati szurkulet)

«Az égbolt felh6mentes legyen (a hori-
zontt6l 40-45 foknal magasabban ne legye-
nek felh6k).

<Egy adott helyen legaldbb 4-5 mérést
végezziink. Tapasztalataim szerint el6fordul-
hat, hogy a legels6 mérés hibas (sotétebb)
értéket ad. Ha ezt tapasztaljuk, célszer(i a
sorozat elsé mérését eldobni.

A csillagaszati szurkilet kezdetének és
végének id6pontja barmely napra és fold-
rajzi helyszinre meghatarozhaté pl. a http.//
aa.usno.navy.mil honlaprél kiindulva (a
»Data Services” mentpontban talaljuk a
megfelel6 szolgaltatast). A szukséges adatok
megtaldlhaték a fenyszennyezes.csillaga-
szat.hu honlapon is. Ezt a helyet folyama-
tosan bdévitjuk a mérésekkel kapcsolatos
hasznos informéaciokkal és adatokkal is.

Amennyiben egy terillet feltérképezése a
cél, akkor lehet6leg minél tobb helyen mér-
junk egy éjszaka folyaman. Esetenként hasz-

nos lehet egy adott helyen a fényszennyezés
valtozasanak mérése egy teljes éjszaka folya-
man. llyenkor célszerl a csillagaszati szlr-
kllet el6tti és utani id6szakban is mérni.

A mérések kdzponti gy(jtése

A fentiek figyelembevételével kapott méré-
si adatokat kérjuk a kollath@konkoly.hu
cimre bekuldeni. Az adatformatum egyszer(
ASCII fajl az aldbbi alakban:

A datumot csak egyszer kell megadni,
kulén sorban, az aldbbi formatumban:

DATE év hé nap
Példaul:
DATE 2008 01 21

Az egyes helyszineken kapott méréseket az
alabbi modon kell beirni:

Ora:Perc Szélesség Hossz(isag sqml sqm2 sqm3
sqm4 # megjegyzés

Példaul:

22:45 47582 21187 2111 2114 2115
21.30 # felhGsédés a horizont kdzelében

Az egyes szamadatok kozott csak space
lehet. Az id6adat UT-ben értendd.

A foldrajzi koordinatak lehetnek GPS
koordinatdk, de megfelel a maps.google.
com térképrél leolvasott adat - az adott
térképrészlet kozepének koordinatajat a
.Hivatkozas erre az oldalra” funkcioval kap-
hatjuk meg. A koordinatadk megadéasanal 100
m pontossag megfelel§, ami kb. ezred fok
pontossagnak felel meg - azaz a foldrajzi
szélességet és hosszUsagot tort alakban 3
tizedesjegy pontossaggal kell beirni. A fajl
elsé sordban # karaktert kovetve megadha-
t6, hogy milyen médon kaptuk a koordinata-
kat. Ha egyértelmden szerepel a koordinata-
rendszer definicioja, akkor méas rendszer (pl.
UTM) is hasznalhat6.

A bekuldott méréseket el6re is kdszonjuk.
Az eredményekrél rendszeresen beszamo-
lunk a Meteorban és a fenyszennyezes.
csillagaszat.hu honlapon.

Kollath Zoltan


mailto:kollath@konkoly.hu

NAP

Napfoltminimum

Szeptemberrél 103 darab, nagyrészt nega-
tiv észlelés érkezett - ©sszesen 29 napot
lefedve. Latnivalé6 nem sok akadt a fel-
szinen, a NOAA alapjai alapjan naponta
atlagosan 0,33 AA (nagyrészt porus) volt
megfigyelhet6, az R MDF 4,8-nak, mig az
MH MDF 11-nek adé6dott. Utébbi mérészam
kapcsan érdekes belegondolni, hogy nap-
foltmaximum idején ennek az értéknek a
tobbszazszorosa sem ritka. Szabad szem-
mel szeptemberben és a kovetkezd két
hénapban is csak a makulatlan korong volt
megfigyelhet6.

1-jén nyugszik a NOAA 969-es } tipusu
monopolar -6°-on, mikdzben ugyanezen a
szélességen a 970-es athalad a CM-en (tipu-
sa C). Ut6bbi 6-a4n val6szinlleg még nyug-
vésa el6tt elhal. Ezutdn hosszu foltmentes
id6szak kovetkezett. 28-an szinte pontosan a
korong kozepén jelenik meg a NOAA 971-es,
melynek par pérusa egészen oktéber 1-jéig
huzza...

Oktéber konnyen lehet, hogy a mostani
napfoltminimum hénapja volt. 70 megfigye-
1és érkezett a rovathoz (26 naprol), de rajzol-
ni, vagy 0-t61 kiillonb6z6 értékeket lejegyezni
ebben az id6szakban szinte egyaltalan nem
lehetett. Lassan mar leirhatatlanul kevés,
kis felfelé kerekitéssel is naponta atlagosan
csupan 0,1 aktiv tertilet volt megfigyelhet6,
mellyel 1,3-as R MDF (havi atlagos napfolt-
szam) és 3,2-es MH MDF jart. Az 1-jén elhalt
csoport utdn mar csak 6-7-én nem volt
makulatlan a felszin - mindezt a rovid élet6
NOAA 972-es AA-nak kdszdnhetjuk, mely
a CM-t6l nyugatra élte le nem tul jelent8s

életét -5°-on. Ezutdn csend kovetkezett.
Hosszu csend...

A helyzet november folyaméan sem valto-
zott sokat - az észlelési darabszam leesett
62-re (az észlelt napok szama 25-re), mikoz-
ben az aktivitds mérészamai minimalis mér-
tékben emelkedtek: 0,2-es atlagos csoport-
szam, 2,5-0s R MDF és 3,7-es MH MDF
kerult a histérias konyvekbe.

Az el6z6 havi csend majdnem egy teljes
hénapig tartott, de 6-4n megjelent a NOAA
973-as AA a DNy-i negyedben -lI°-on,
és igy rovidke tundoklésével (méasnapra
ugyanis elhalt) megtdrte a csendet. Utana

legkozelebb 16-17-én lathattunk volna fol-
tot, de a NOAA 974-es megpillantasat (+13°,
ENy-i negyed) az id6jaras megakadalyozta.
24-25-26-an volt észlelhetd az id6szak utol-
s6 aktiv terllete, a NOAA 975-6s +2°-on.
Lassan azért majd elindul felfelé az aktivi-
tas, kitartas!

Pépics Péter

Internet-ajanlat:

MCSE Nap Szakcsoport: nap.mcse.hu
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Decemberi bojtolés

December kritikdn aluli id6jardsa nem
kedvezett a holdészlel6knek. Csak Ambrus
Adamnak és Santa Géabornak adatott meg a
szerencse néhany rajz elkészitéséhez. Amb-
rus Adam a Maré Imbrium két nagy hegy-
tombjét rajzolta le 25 cm-es Dobsonjaval.
A Piton 17-én, a Pico pedig 18-a4n kerult
tavcs6végre.

A Piton-hegy Ambrus Adam december 17-én késziilt rajzan.
Az észlelés egy 25 cm-es Dobsonnal, 300x-0s nagyitassal
készilt. Colongitudo: 9,9°

A Pico-hegy a rakovetkezé napon, ugyanazzal a mliszerrel és
nagyitassal. Colongitudo: 22,5°

Santa Gabor most négy észleléssel jelent-
kezett, melyek kozul a Clavius-kraterrél,
még nappali vildgossagnal készitett rajza
kilénosen szépre sikeredett. Erdemes 6ssze-
hasonlitani Ladanyi Tamas 2006.04.07-én
készult webkameras felvételével.

A Clavius-krater

2007.12.18.
ton, S:5, T:4, Colongitudo: 21,3°.

72x: Kedvenc Hold-alakzataim egyike! A
Clavius-medence rendkivil latvanyos tertl-
tet a déli kratermezén, melynek rengeteg
részlete megneheziti a rajzolast. Ezért még
nappal, 72x-es nagyitassal 6rokitettem meg.
Az Oriasi, O6reg gy(rlds medence peremére
kraterek telepuilnek, és rogtdon szembedtle-
nek az egy iv mentén elhelyezked§ kraterek
a belsejében. A Rutherford még a medence
délkeleti peremén van, majd koveti 6t a D,
C, N és J krater, melyek kb. 60-70%-ban
arnyékkal boritottak. A C és N kozott a
kettés kozponti csucs és hosszu, kraterek-
kel egyutt igen bonyolult, haromszogletd
arnyéka rendkivil széppé teszi a latvanyt!
Rajtuk kivil még a CB és JA, valamint
két Kkisebb, jelzés nélkuli becsapédasnyom
tarkitja a medencealjzatot. A Porter-karter
tombje az északkeleti falra telepllve reme-
kal észlelhetd, gyakorlatilag teljesen arnyék
tolti ki. Sajatsdgos és meghatdrozé a nyu-
gati peremen lévé K és L jeld krater. Igen
érdekes a Clavius bels§ arnyéka, melynek
egyenetlenségei a Porter mellett karmokra
hasonlitanak. Valészintileg a Porter-krater
kilsé lejt6jének sugariranyd mélyedéseit
tolti ki a misztikus megjelenésd arnyék.
(Santa Gabor)

A Catena Davy kivalé célpont a kisebb
tavcsOvel észlel6k szamara. Ennek a krater-
lancnak a teljes felbontasahoz 20 cm kérili
j6 optikaju mdszer és rendkivul nyugodt
légkor szikségeltetik, de a lancot alkoto

14:10-14:22 UT, 130/650 New-



harom legnagyobb krater mar 8-10 cm-es
miszerekkel is felbonthato.

ccd kameraval késziilt

Catena Davy

2007.12.18.
ton, S:6, T:4, Colongitudo: 21,8°.

163x: Bar ismert alakzatnak mondhat6,
megfigyelése nem épp konnyd. A kraterlanc
azonositasdhoz megfeleld napalladsra van
sziikség. A Davy nagyon szép, kissé id6sebb
kréater, melynek fala délen megszakad, de a
tobbi rész épnek tlinik. Teraszos szerkezetet
lehet megfigyelni, lavaval boritott aljzatan
harom vildgosabb foltocska az eltemetett
vagy épp hogy kiemelked6 kézponti cstcsra
utal. A Davy A épp a délkeleti peremén ul,
mig a B krater kb. egy krateratmérényire
ENy-ra talalhato. A legnagyobb alakzat két-
ségkivil a Davy Y, mely er6sen lekopott és

HOLD

hianyos fala romkréter. Erdekessége az aljan
huzédé kraterlanc, a Catena Davy. Talan
a legkulondsebb Hold-alakzat. El&szor egy
vilagos, DNy-EK iranya sav tdnik fel, mely
kettészeli az Y-t, majd nem sokkal késébb
négy apré kraterecske valik ki feltletén,
illetve egy 6todik kraterfala a Davy Y arnyé-
kdban. A catena csak igen kis mértékben
ivelt. Leny(ig6z6 latvany a nem épp legjobb
seeing mellett is. Pontosan a lanc végénél,
EK-re egy érdekes, kissé szabalytalan alak-
zat, a Ptolemaeus G tlnik fel. (Santa Gabor)

A Catena Davy, ahogyan Santa Gabor latta

Timocharis
2007.12.18.

163x: A Maré Imbrium medencéjének
kdzéps6 részén taldlhaté kodzepes meéretd,
fiatalos, feltiné krater. Teraszos fala nagyon
szép latvanyt nyujt, nyugati iranyba egye-
netlen arnyékot vet. Belseje még 75%-ban
arnyékkal boritott. Alakja kissé hatszogletd,
kulondsen a megvilagitott nyugati oldal. Az
aszteroida becsap6dasanak nyomai, sugar-
irdny( barazdak sejtheték északra és délre,
kb. egy krateratmérényi tavolsagig. (Santa
Gaébor)

14:27-14:33 UT, 130/650 New-
16.02-16:22 UT, 130/650 New- ton, S:5-6, T:4, Colongitudo: 20,9°.
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L, , » llyennek latta Sénta Gabor a Ramsden-rianast a Polaris
A Platd-riands Santa Gébor rajzan Csillaguizsgaldbol 2007.09.22-6n

Rimaé Plato

2007.12.18.  14:36-14:45 UT, 130/650 New-
ton, S:5-6, T:4, Colongitudo: 21°.
163x: A Plato-kratertdl keletre talalhato,
érdekes riands. Meglep&en konnyen latszik
a viszonylag sima felszinen. Egy hegycso-
porttél indul ki, melyek megkapé latvanyt
nyGjtanak. A riands kanyarg0, rovid baraz-
da, melynek bels6é arnyéka végig kdvethetd,
és a kozepe tajan feltlin6en Kkiszélesedik.
Egy csepp alaki mélyedésben tlinik el a
Plato fala kozelében. Téle délre a Plato L
remekl latszik. A rianas masik agat tobb-
szori nekifutasra sem sikertlt megpillanta- Es ilyennekGorgei Zoltan...
ni, de a hegycsoporttél délre kisebb dombok
sorozata rianasszerd benyomast kelt. (Santa
Gabor) Folytatéas a 43. oldalon!



USTOKOSOK

Ustokosok augusztusban
és szeptemberben

Miutan a C/2006 VZ13 (LINEAR)-Ustokos
atkerult a déli égre, ismét teljesen kifogy-
tunk a fényes Ustokosokbél. Csak az orszag
legnagyobb tavcsoveit és/vagy legnagyobb
elszantsagat birtokl6 észlel6ink talaltak
maguknak elérhet6 célpontot. Halvany
égitestekb6l azonban nem volt hiany, igy
osszesen kilenc Ustokosrél sikerult legalabb
egy megfigyelést dsszegydjteni.

C/2005 L3 (McNaught)

Robert McNaught, a foldsarolé kisbolygo-
kat keres6 Siding Spring Survey operatora
fedezte fel 2005. janius 3-an. Az 52 cm-es
Uppsala Schmidt felvételein 17,7 magni-
tados égitest ekkor még 8,6 CSE-re jart a
Napt6l, de kozeledett felé. Napkdzelpontjat
idén januar 16-an érte el a Jupiter tavolsaga-
ban, igy nem volt esély arra, hogy latvanyos
égitest valjék bel6le. Ennek ellenére harman
is megfigyelték. Els6ként Horvath Tibor
készitett felvételeket rdla augusztus 2-an. A
képeken egy szépen fejlett Ustdkos lathato,
15 ivmasodperces kémaval és fél ivperces,
széles porcsévaval. Harom nappal késébb
Toth Zoltdn 14,6 magnitddéra becsilte a
Jupiter méret(i, 35 ivmasodperces kométa
fényességét. A kovetkezd 6t hétben harom-
szor is észlelte az M10, majd az M 12 koze-
lében jaré Ustokost, de lényeges valtozast
nem tapasztalt. Szabé Sandor is hasonlé
megjelenésrél szamolt be szeptember 15-én,
bar a fényességet a paras ég és az alacsony
horizont feletti magassadg miatt csak bizony-
talanul tudta becsulni.

C/2006 OF2 (Broughton)

John Broughton ausztral kisbolygévadéasz
2006. julius 17-én fedezte fel masodik Usto-
kosét. A 18,2 magnitudds égitest 7,7 CSE-s
naptavolsdga miatt még csillagszerd volt,
igy a kisbolygdéknal szokasos 2006 OF2 jelo-

lést kapta. Parabolahoz kozeli palyaja miatt
nagyobb tavcsovekkel is kovetni kezdték,
igy két hénappal felfedezése utan Carl Her-
genrother a catalinai 1,54 m-es reflektorral
rogzitette 7 ivmasodperces kémajat. Napko-
zelségét csak idén szeptember 15-én éri el
2,432 CSE tavolsagban. A nyéari hénapok-
tol folyamatosan megfigyelheté lesz magas
deklinacié és 11-12 magnitadoés fényesség
mellett.

A Naphoz kozeled6 Ustokost Toth Zoltan
észlelte els6ként augusztus 5-én este: ,,Az
Aqr-Cap hatéréan leltem ré erre a 14,5 mag-
nitadoés Ustokdsre. Sajnos éppen atgazol
egy 15,3 magnitidoés csillagon, ami zavarja
a megfigyelést. Azért szépen latszik, hogy
DC= 3-as s(irisodés és kb. 40 ivmasodper-
ces méret jellemzi.,” Méasnap este Horvath
Tibor is CCD végre kapta, négy perces fel-
vételén az égitest 16-17 magnitadés magja
korul 15 ivmasodperces, diffuz kéma lat-
hatd. Augusztus 12-én To6th Zoltdn a kéma
déli iranyd megnyultsagat érzékelte, amit
szeptemberben mar nem tapasztalt. Szab6
Sandor is kor alakinak latta szeptember 15-
én, de a tovabbra is 14,5 magnitadé koruli
Ustokds még egy 50 cm-es mfiszerben is
nehezen tarja fel titkait. A déli iranya, 20
fvmasodperces porcséva létét végiil Horvath
Tibor er@sitette meg szeptember 13-an. Az
6szi honapokban tovabb kovettiik.
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C/2006 VZ13 (LINEAR)

A Naphoz egyre kozelebb latszé, és dél
felé tartd Ustokos gyorsan elt(int szemiink
eldl. Az utols6d lehet6ségeket kihasznalva
a Hegyhati Obszervatériumb6l augusztus
2-4n és 4-én is észlelték. El6bb Horvath
Tibor, akinek 5x90 maésodperces felvételén
az ivpercnyi kémabol legaldbb 5 ivperces
(260 ezer km), villas szerkezet(i ioncséva
indul nyugat felé. Két nappal kés6bb Tuboly
Vince az alacsony horizont feletti magassag
miatt mar nem sok részletet tudott mego6ro-
kiteni. Ezzel le is zarult az égitest lathat6sa-
ga, amely sordn méjus 17-e és augusztus 4-e
kozott 17 észlel6 32 vizualis megfigyelést és
17 digitalis felvételt készitett az tUstokosrol.

P/2007 HI (McNaught)

Ezt az Ustokost is a rendkivil sikeres
Robert McNaught fedezte fel 2007. aprilis
17-én. A 16,1 magnitudos égitestrél hama-
rosan kiderul, hogy periodikus, keringési
ideje 7,02 év. Mivel napkdzelségét csak
augusztus 17-én (q=2,281 CSE), szembenal-
l4sat pedig szeptember kdzepén érte el, var-
haté volt, hogy fényessége emelkedik. Err6l
Téth Zoltdn bizonyosodott meg els6ként
augusztus 15-én: ,,Noha csak 14,0 magnita-
dés és 1,0 ivperces, mégis szép. Kerek folt,
gyenge s(irisodéssel.” Ezek szerint Kifé-
nyesedett, amit szeptember hdénapban is
tartott. EI6bb 9-én Toth Zoltan észlelte az
IC 5 kozelében latszé6 vandort, majd 15-én
Santa Gabor is megtalalta a 13 cm-es tavcsé
teljesit6képességének hataran Iévé Ustokost:
,163x: Nehezen bar, de biztosan azonosit-
haté az Ustokos csillagkdérnyezete. Az égi
hattér sotét, kivalé az ég. A kométa EL-
sal biztosan lathaté kerek, kompakt, kissé
s(ir(isodd folt. Fényessége 13,3 magnitudé,
atmérdgje 0,7 ivperc, DC= 1-2.”

93P/Lovas 1

Lovas Mikl6s negyedik Ustdkose ez, ame-
lyet egy 1980. december 5-én készilt leme-
zen fedezett fel. A Konkoly Obszervatérium
Piszkés-tetén folallitott 60 cm-es Schmidt-

tavcsovével szupernovak keresése céljabol
készitett felvétel az a Lyncis kozelében
latsz6 kisebb galaxishalmazt mutatta, am
a felfedez6 oromére egy varatlan vendég is
megjelent a képen. A 17 magnitadoés, dif-
faz, kozponti sGrlisédést mutatd égitest egy
addig ismeretlen Ustokos volt. A felfedezést

december 9-én sikerilt meger6sitenie, de a
kimért pozicidt csak egy héttel késébb kuld-
te le az IAU Circular kdézpontjaba, ahol mar
kezdtek aggddni, hatha téves riasztds tor-
tént. A kétségeket végll az amerikai Charles
Kowal december 14-ei fiiggetlen felfedezése
oszlatta el, de kés6bb az is kiderult, hogy a
december 8-ai bejelentés masnapjan Tsuto-
mu Seki szintén lefotézta. A pontos palya-
elemek meghatarozdsa csak lassan haladt,
igy egészen februar elejéig kellett varni arra,
hogy kideriljon, a korébbi harom Lovas-
Ustokossel szemben ez az égitest rendsze-
resen visszatér. A keringési id6 majdnem
pontosan 9 évnek adddott, igy 1989. jalius
7-én Seki ismét megtalalta a visszatér6 Usto-
kost. Ekkor dertlt ki, hogy napkdzelsége
idején akar 13 magnitadoig is kifényesedhet
(1980-ban tébb hénappal a perihélium utéan
talaltdk meg), igy nagyobb tavcsovekkel
vizudlisan is elérhetd. A kovetkezd, 1998-as
visszatéréskor mar mi is résen voltunk, igy
sikerllt hazankb6l is meglatni ezt a sza-
munkra oly kiiloénleges vandort. Ezek utan
nagy varakozéssal tekintettink a 2007-es
visszatérés elé, amely kulénosen kedvezd
helyzetben kovetkezett be.

Az idei visszatérést a LINEAR program
keretében észlelték els6ként jalius 13-an,
amikor méar 18 magnitudoés volt. A Halak
csillagképben latszé Ustokost Toth Zoltan
észlelte els6ként szeptember 9-én, vonuld
felh6k kozt. Az alig 20 ivméasodperces, kdze-
pesen kondenzalt égitest fényessége 15,1
magnitadé volt. A helyzet négy nappal
kés6bb sem valtozott, legfeljebb az égitest
atmérdéje nétt meg valamelyest. Nem ugy
Ujabb két nap elteltével, szeptember 15-én,
amikor Szab6 Sandor mar 13,5 magnitidéra
becstilte az 0Osszfényességet, mikozben a
latsz6 atmér6 nem novekedett. A masfél
magnitudos fényességemelkedés kitorésre



utal, de sajnos a kulféldi adatokat felhasz-
nalva sem egyértelm( a helyzet. Csak annyi
bizonyos, hogy szeptemberben masfél mag-
nitudét emelkedett a fényesség. De hogy ez
par nap, vagy par hét alatt tértént, a rendel-
kezésre all6 adatokbdl nem derithetd ki.

Halvany Ustokosok

8P/Tuttle. Egy remek felvételpart kaptunk
Szendr8i Gabort6l, aki szeptember 15-én
sikeresen lefotézta a Nap felé kozeled6, min-
dossze 17,5 magnitudés Ustokost. A Cephe-
usban mutatkozd, kdzponti csillagunktél 2,1
CSE-re jaro Ustokos elmozduldsa a 10 perc
kildnbséggel készult 3 perces felvételeken
(36 T + Canon 300D) kivaléan lathato.

17P/Holmes. A ma mar mindenki altal j6l
ismert Ustokos megfigyelését valéjaban mar
augusztus 15-én megkezdtik, amikor Téth
Zoltan sikeresen észlelte a halvany égites-

Folytatas a 40. oldalrél!

Szimultan észlelések

Kiszemelt objektumunk a Ramsden-ria-
nas volt, ami meglehet6sen kemény diénak
bizonyult. Sajnos nem is sikerult egy szuszra
leészlelnlink, mert at kellett adnunk a nagy
refraktort a latogatoknak, igy a vazlatokat egy
250/1250-es Dobsonnal fejeztik be a csillag-
vizsgalo teraszardl. Ez a nehéz rianés sokkal
jobb légkori nyugodtsagot érdemelt volna,
mi pedig legjobb esetben is csak kézepesnek
mondhaté égnél rajzoltunk. Ennek ellené-
re igy vagy ugy, de lattunk valamit ebbdl
az Osszetett szerkezetl, egymast keresztez§
vonalakbo6l allé rianasrendszerbdl. A rajzo-
kat a 40. oldalon mutatjuk be.

Rimé&é Ramsden

2007.09.22. 20:30 UT, 200/2470 refraktor,
25071250 Newton, S:5-6, T:3, Col.: 44°.

274, 250x: Gyonyori krater a Palus Epider-
miarum siksagan. Kissé szabalytalan, belsé
fala inhomogén, fényesebb és sotétebb fol-
tok lathat6ak rajta. A riandsrendszer rend-
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iét: ,,164x: Egyértelmden latszik az UstOkos.
Fényessége 14,4 magnitudos, de ehhez kép-
est elég méretes, 1,0 ivperc 4tmérgjid. Kon-
denzéaciot alig mutat, DC= 1-2. Beleolvad
a hattérbe.”

C/2007 E2 (Lovejoy). A marcius vége 6ta
tavolod6 Ustokost Horvath Tibor észlelte
utoljara augusztus 6-an. Az Alcor-Mizar
kett6stdl alig 2 fokra latsz6 vandor a 12 per-
ces 0sszegképen is csak egy halvany, de jol
azonosithat6 folt. Fényessége 18 magnitudo
kornyékén lehet.

C/2007 M3 (LINEAR). A janius 21-én fel-
fedezett 2315 éves keringési idejli Ustokost
Horvéth Tibor kapta tavcs6évégre augusztus
6-an este. A 3,5 CSE tavolsagban jaré komé-
ta csak egy apro, diffaz folt, fényessége 17
magnitado.

Sérneczky Krisztian

kivul szép latvanyt nyujt. A kratertél délre
egy egyenes rész, keletre Kkisebb elagazé
szakaszok, északra harom, egymast részben
metsz6 darab figyelhet6 meg. Délnyugati
irdnyban is kiindul egy rianas, mely majd-
nem a Palus Epidemiarum faldig nydulik.
(Santa Gébor)

2007.09.22 20:25UT, 200/2470 refraktor,
250/1250 Newton, S:5-6, T:3, Col.: 44°.

274, 250x: Els6re csak a krater latszik,
jobban odafigyelve azonban el6bukkan a
rianasrendszer is. Legfelt(in6bb szakasza a
Ramsden nyugati felét6l htzodik déli irany-
ban. Viszonylag kdnnyen latszik az el6bb
emlitettel pdrhuzamos szakasz is. Ezt a két
agat 0Osszekot6 délnyugati irdnyd szakasz
mar nehezebben latszik. Kis szemszoktatas
utan, a Ramsden északi felét6l induld szaka-
szok is megmutatkoznak. (Gorgei Zoltan)

Mire ezek a sorok megjelennek, a szakcso-
port honlapjan (hold.mcse.hu) is lathat6ok-
ka valnak az utébbi egy-két évben végzett
észlelések. Jakabfi Taméssal folyamatosan
frissitjuk a galériat és tervink az, hogy az
Osszes bekiildott észlelés felkertljon.

Gorgei Zoltan
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A Geminidak és én

Most jottem be a szobéba, odakint percek
ota fénycsikok suhannak az ég felé, szétnyil-
va, mint megannyi palmafa fénylenek, majd
cseppenként hullanak le. Barmerre néztem,
kdzel-tavol hasonld latvanyban volt részem.
Szilveszter van, illetve mar az 0j év. Szép,
szép, de nem cserélném el egy jobb mete-
orraj maximumaval. Nem ilyen fényesek, a
szinek is visszafogottabbak, sokkal ritkabban
latszanak, de fist vagy robaj sem zavarja az
élményt. Még frissen él az emlékezetemben
a két-harom hete latott Geminida-maximum.
Sokkal kozelebb allnak hozzam a meteorok,
mint az egyre gyakoribb t(izijatékok.

A Geminidékkal val6 kapcsolatom kozel
negyedszazada kezd&dott, azéta kertlgetjik
egymast. Néha sikerult csak feluletes képet
kapnom a rajrol, legtébbszor az id6jaras allt
kozénk, mig legutébb ,,rendesen” Osszefu-
tottunk.

A torténet 1984 elején kezddédott. Akkor
véllaltam el, hogy feldolgozom az 1971-
1983 kozotti évek decemberi észlelési anya-
gat. A végeredmény egy kis ,,ZHR” kiad-
vany lett, Geminidak és decemberi rajok
cimmel. Erdekesség: a szamitasok az akkor
korszer(inek mondott ZX-81 ,,személyi sza-
mitégép” segitségével késziltek. Szintén
érdekesség, hogy el6tte nem észleltem még
ezt a rajt. A felvezetd szdvegben egy kozle-
mény is helyet kapott: ,,A mult évben felfe-
dezett 1983 TB jel( kisbolygé péalyaelemei
majdnem pontosan megegyeznek a Gemi-
nidékéval, igy valdszinlileg ez a kisbolygd
a meteorraj szul6ustokosének aktivitasat
vesztett magja.” Ez ma is helytall6. Az 5 km-
nyi atmérgjd kisbolygd kés6bb sorszamot és
nevet is kapott. Ma (3200) Phaethon néven
ismerjuk.

A kovetkezd években prébalkoztam a raj
megfigyelésével, fot6zasaval, de kevés siker-
rel. Egy évre emlékszem, amikor a nagy
héban és -10 fokos hidegben Oroshaza szé-
lére bicikliztem ki. Szél is fujdogalt, barat-

sagtalan id6 volt. Fotoznom nem sikerdlt,
az akksik a hidegben gyorsan lemerultek, az
optika hamar befagyott. Mintegy 2 6ran at
birtam a héban fekve a hideget, ezalatt kzel
50 meteort lattam, Ugy emlékszem nem is
rajzoltam 6ket. Szépek voltak, elég sok volt
koztUk a fotézasra alkalmas fényességu is.

Az elmult 10 évben par alkalommal lattam
ugyan rajtagokat, de a maximumot sohasem
sikerilt elcsipni. Egyszer probaltam filmre
fotézni, de a fényesebb meteorok elkeril-
tek. 2006-ban két nappal a maximum el6tt
volt rovid ideig derilt ég. Egy oOra alatt 19
meteort lattam, féleg halvanyakat. Ekkor
mar digitalis géppel prdébaltam lencsevégre
kapni 6ket, sikertelentl.

2007 nyaran - technikailag felkészulteb-
ben - rendszeres meteorfot6zasba kezdtem.
A nyari-6szi rajok utan vegyes érzelmekkel
véartam a decembert. Vajon most is a felh@s-
kédds ég fedi el el6lem a Geminidakat,
mint mar oly sokszor? Vagy mégsem? Az
elmult hénap jellemzéje volt, hogy egy-két
deriiltebb éjszakat egy-egy teljesen borult
hét kovetett.

A hoénap els6 harmadaban harom alkalom-
mal (4-én, 5-én és 6-an), az éjszakak els6
felében prébalkoztam. Vartam a Geminidak
el66rsét. 11 ora alatt 7 meteort fotoztam le,
ebbél 4-én egy a Geminidak radiansa fel6l
jott. Sajnos pont egyvonalba esik a Hydridak
radidnsa is. A datum és a meteor hossza,
fekvése inkabb ez utébbi rajt valészindsiti.
Ebben az id6szakban szabadszemmel sem
lattam Geminidat. Legkdzelebb 12-én tud-
tam a fényképez6gépet kitenni. Erre és a
kovetkez6 néhany napra mar teljes éjszakas
fot6zast terveztem. 8 mm-es Peleng objektiv
mellett dontéttem. Bar igy a meteorok a
képen elég kicsik, de az ég jelentds részét
(kb. 75%) lehet rogziteni. ISO 1600-nal
60-80 masodperceket fotéztam, néha id6
el6tt megszakitva az expoziciét, ha ugy
itéltem meg, hogy a latott meteor igy lat-



vanyosabban rogzil. A kovetkezd napokat
napldszerlen részletezem.

12-én sotétedés utan értem haza, igy
mire kipakoltam, 17 6ra is elmult (minden
id6pont UT). SdrlG felh6k vonultak, de a
derlilt részeken j6 az ég. Az els6é drakban
jelent6s a felh&takartsag, néha csillag sem
latszik. Meteort nem lattam, bar sok id6t
toltottem kint. Viszont a gép egy Geminidat
rogzitett, alacsonyan, a keleti horizonttal
parhuzamosan. A felh6k mellett a leszorult
koéd és fust is zavarja az észlelést. Vizualis
észlelésre nem tal j6 a kdrnyezetem. Ahol
az ég jelentds része belathatd, ott a tavolab-
bi lampéak nehezitik a nézelédést. A gépet
ugyan ki tudom takarni el6luk, de ha mellé
kuporodva nézel6dok, elkertlhetetlen, hogy
idénként egyik-maésik ne villanjon a latote-
rembe. Az els6 ,latott” Geminida 21:54-kor
a Holmes-Ustokos felé haladt. Szép volt,
-3m-s, kékesfehér. Negyeddran belll egy
masik, kicsit fényesebb is felvillant a radi-
ans kozelében. Erdekes fénymenete volt:
hirtelen felfénylés utdn egyenletesen vila-
gitott, majd hirtelen kialudt 3 foknyi Utja
soran. Ekkorra, illetve a kovetkez6 o6rakra
a felhdvel boritott égtertilet egyre csokkent,
éjfél korul szinte felhn6mentes, kristalytiszta
ég lett, -5 fok h6mérséklettel, enyhe széllel.
22 o6ra korul indult be a hullds, masfél 6ra
alatt 25 meteort lattam, de szinte csak hal-
véanyakat. Utélag néhéany azért a képeken is
latszott. Ezutan lefekudtem, de a gép tovabb
dolgozott. Reggel 4-5 éra kozott voltam kint
ismét. Az ég nagy része felhés volt, de a
vonul6 felh6k kozott néhany meteort igy
is lattam. Visszanézve az ,ataludt” id6szak
képeit, sajnalattal vettem tudomasul, hogy
a feln6zet dominalt 60-100% kozotti takart-
saggal. Kozel 4 o6ra telt el meteor nélkul.
Viszont a hajnali id6szak mégsem mult el
szép emlék nélkul. 4:44-kor fényes tlizgdomb
kuszott at a Ny-i égen. Az i Cancritél indult,
a p Aurigaet6l ENy-ra, a felnék kézott hunyt
ki. Tavol voltam a géptdl, siettem leallitani
az expoziciét, mert szép nyom maradt a
fényesebb szakasz helyén. Sajnos a nyom
gyorsan halvanyodott, részben a felh&zet
is racsuszott, igy is 35 s volt a lathat6sa-
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ga. A felh6zettel most szerencsém volt. A
tizgdmb helyén péar perce tisztult ki az
ég, de rovidesen visszazarddtak a felhdk.
-6msnak becstltem a bolidat, fokozatos
fényesedését néhany felvillanassal fokozta,
majd a felh6k kozott még egy végso villa-
nassal koszont el. Nem tudtam ismert rajhoz
kotni, bar a kovetkez6 napokban még lattam
néhany fényes meteort nagyjabél azonos
irdnybdl. Az éjszaka ,,eredménye” 12 éranyi
fotézés, atlag 58% felh6zet mellett 20 lefo-
tézott meteor, melybdl 10 latszik Geminida-
nak. Nagy reményekkel vartam a kovetkez6
két éjszakat.

13-
elég rossz parositds. A koésza felh6k és a
nyugodni készil6 Hold csak Kicsit, és rovid
ideig zavartak. 17:00-23:30 6ra kozott a kris-
talytiszta eget alig zavarta néhany atvonulé
felhd, vagy enyhe fatyol. Tobb részletben
voltam kinn 10-25 perces id6szakokat. Vala-
mivel tobb mint 2 6éra alatt 55 rajtagot és 4
egyéb meteort lattam. Igazan latvanyos nem
volt kozottuk, zommel 3-4msak hullottak.
Lefekiidtem, de reggelig néhanyszor még
kinéztem, nehogy esé vagy ho6 okozzon
meglepetést. Néhany halvanyat ekkor is lat-
tam, de fényesekhez nem volt szerencsém.
Az éjszaka masodik felében elallt a szél,
megerdsodott a felh6zet, néha 80% folotti
takartsaggal. Utdlag atnézve a képeket mégis
talaltam 51 Geminidat. 13 6ranyi exponalas
eredménye. Negativ fényrend(i csak par volt
kozottuk, igazan ,,latvanyos” csak egy. De az
nagyon szép, -5m kérali, az UMa nyugati
részén. Fénymenete egyszer(: fokozatos fel-
fénylés utan egyenletes halvanyodas. De a
nyoma még 11 képkockan kovethetd, amint
a felfénylési pont tajan Gtra kél, majd sodro-
dik-tekeredik a felh6k kozt, mig teljesen el
nem takarja a felh6zet 12 perc utan.

14- e reménytelendl indult.
te hoesésekrél szamoltak be, kora délutan
mar itt is havazott. Estefelé elallt a ho,
de vastag felh6k maradtak az égen. 19
o6ra utan ,mintazédott” a felh6zet, igy jo
adag optimizmussal kipakoltam a felszere-
lést. 19:39-t61 elkezdtem fot6ézni a felhdket,
abban reménykedtem, hogy esetleg résnyire

an este er6s szél fujt, a hideggel egyutt

Orszégszer-

45
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felnyilva itt-ott elcsiphetek a meteorokbdl.
20 ora utan valéban keletkeztek rések, sike-
rult latnom is, fotézni is meteort. 21-22 6ra
kdzott mar az ég harmada volt derult, majd
hajnali 4-ig id6nként némi felh&vel-fatyollal
fedve, de csodalatos éggel ajandékozott meg
a szerencse. 21:50-02:10 kozott ot rész-
letben 2,4 6rat néztem a meteorokat. 126
Geminida és 7 egyéb meteort jegyeztem fel.
23:30-ig a halvanyak dominéltak, de néhany
fotogén ezalatt is hullott. 00:00-0:35 kozott
34 Geminidat lattam, szinte csak olyanokat,
melyeket a gép is rogzitett. Sokat azért sza-
lasztottam el, mert éppen az LCD-t néztem
a hullaskor. De olyan is volt, hogy az LCD
nézése kozben latott fényes meteorra expo-
nalva, annak a végét sikerllt megdrokiteni.
02:10-kor le kellett fekidndm. A hideg,
az elmult napok faradtsaga, kialvatlansaga
gy6zott, j6 2 6ra alvas erejéig. Reggel felé
felkelve még egy 6ra volt hatra a fotézhat6
id6szakbdl. Az aktivitds érezhetéen vissza-
esett, ismét a halvanyabb meteorok kerultek
folénybe. Raadasul a felh6zet ismét bekemé-
nyitett. 4-5 6ra kozott 40% takartsag volt,
reggelre teljesen beborult. A teljes éjszaka
alatt latott meteorok szama 150 lett. A 9,3
oranyi fot6zds 124 meteort adott, kozulik
103 GEM. B6 6t 6rat egy 16 mm-es Zenitar

objektivvei is fotéztam ezen az éjszakén, 39
meteor az eredmény, amib6l 20 kozds. A
maradék 19-b6l 16 Geminida, igy a rajbol
119 kulénb6z6 meteort sikerult begydjteni.

Ot meteor hagyott olyan nyomot, amely
néhany kovetkez6 képkockan is kdvethetd.
Erdekes, méas rajoknal nem vettem észre
hasonlét, de valamennyi a felfényesedés
tajan képz6dott, nem a meteor legfényesebb
szakaszan. Jelentés volt a fényes meteorok
szama. 3 db -6 m 4 db -5m, de volt tucatnyi
-3-4ms is. Sikerult egy szimultan fotézas
is, igaz a halvanyabbak koézul valé a két
helyszinr6l megoérokitett meteor. K&évago
Géabor Budakeszi mell6l fotézta, illetve tér-
beli atjat is kiszamolta. Ezek szerint az
orszaghatar és Losonc kdzott haladt DNy-
EK iranyba. 18,8 km-es Gtja soran 96 km-rél
89 km-re sullyedt a Iégkdrben.

Geminida december 14-én 21:37 UT-kor. Canon 350D, 8 mm-
es Peleng objektiv, 60 s expozici6

Vizudlisan felt(iné volt a rajtagok csoméso-
désa. Néha hosszU percekig nem latszott egy
sem, majd révid idén belul tébb is feltlint.
A maximum éjszakajan fotografikusan ez
mar nem érz6dott ilyen erésen. 21:25-05:14
kozott csak néha volt 10 percet meghalad6
szlinet két meteor kozoétt. Viszont gyakori
volt, hogy egy képen két Geminida hagyott
nyomot (tiz esetben). Két izben pedig harom
meteor kerilt kdzds képre.

Tudtam, hogy a raj aktivitdsa féloldalas.
A felszallé 4g lankésabb, mig a leszall6 &g
meredek. Mégis nagy varakozassal kezdtem
15-én este a fotdzashoz. Eleinte a Hold volt
zavar6 és a felh6zet is csak 19 o6ra utan
cs6kkent par 6rara 50% ala. Ejfél kornyékén
két éranyi felh&szunetet is kellett tartanom.
Dramai volt a valtozds a meteorok terén.
Szinte nem is lattam hullast. Tobb éranyi



nézel6dés egy halvanyat és egy fényesebbet
eredményezett. Kés6bb atnézve a kozel 8,5
o6ra alatt készult képeket, azért 6t Geminidat
sikertlt talalnom. Nehezen vettem tudoma-
sul, hogy vége az aktivitasnak.

Osszegezve a négy éjszaka eseményeit,
mégsem voltam szomord. Szépen sikerilt
kdvetni a maximum kornyékét, sok meteort
latva, megorokitve. A latott meteorok is szép
emléket hagytak maguk utan. Altalaban

kékesfehérek és kozepesen gyorsak voltak
a rajtagok. Kivancsi voltam, hogy a képek
alapjan az aktivitdis menete abrazolhaté-e
grafikusan. Ezért nekikezdtem szamolgatni
afféle fotografikus ZHR-t. Nem néztem utana,
hogy létezik-e erre mar bevalt eljards. Nem
a tudomanyos igényesség vezérelt, de igye-
keztem minél objektivebb médon, a vizudlis
észlelésekhez hasonlé eljarast kialakitani.
Oréankénti bontasban (féléra id6pontokra)
szamoltam korrekcios értékeket. Figyelembe

METEOROK

vettem a radidns-magassagot, a leképezett
égteriilet aranyét, a felh6zet, fust, kdd zava-
ré6 hatéasait. Grafikusan &brazolva a kapott
értékeket, az még nem tetszett. A relativ
kevés érankénti meteor miatt tul szeszélyes-
nek taldltam a gorbét, igy haroméranként
atlagolt értékekbdl készult a végtermék. Igaz
igy éjszakanként az els6 és utols6 értékekkel
szegényebb lett a grafikon, de sokkal szemlé-
letesebbnek taldltam az aktivitds menetének
abrazolésara. Ez alapjan a fotografikus maxi-
mum 15-én 01:30 (UT) kornyékén lehetett.
Nagyon oriltem a sok lefot6zott meteornak,
illetve a fényes rajtagok magas aranyanak.
Kivancsi voltam, hogy milyen lehet minél
tébbet kozuluk egy felvételen ,,&brézolni”.
Kerestem egy olyan képet, ahol az égi hattér
elég sotét és tiszta, majd egyesével atpakol-
tam erre az alapképre azokat a fényesebb
meteorokat, amelyek az adott égterileten
hullottak. A meteorokat sz(ik kornyezetik-
kel egyutt kivagtam, majd megfelel6 médon
elforgatva ,,szabad alakitassal” a kornyez6
csillagok illesztésével pozicionaltam a kézos
képbe. A nyomok kdérnyezetét kiradiroz-
va (hogy csak az alapkép és a meteorok
latszédjanak), a rétegek egyesitésével jott
létre a végsé kép. A meteorok fényességét,
kontrasztjat, szintelitettségét megemeltem a
kedvez6bb lathatésag érdekében. A meteo-
rok illesztése nem asztrometriai pontossagu,
a halszem torzitasa, valamint a hosszu éjsza-
kak alatti égbolt atrendez6dés miatt ez nem
volt megvalésithaté. A cél nem is tudoma-
nyos, hanem latvany jellegl volt. Az ered-
mény a cimlapon lathat6: 113 kilonb6z6
képrél 123 meteor kerdlt r4, kb. 45 éranyi
munka aran, 113 egyedi képkockarol.
Néhany tovabbi felvételem (nem csak
meteorfotok) a kovetkezd cimen is elérhetd:
http://gallery site.hU/u/Deepsky/Meteors/

Berké Erné

Internet-ajanlat:

Berk6 Erné meteorfotéi az MCSE
hirportaljan: http://hirek.csillagaszat.hu/a_
hetcsillagaszatikepe/


http://gallery.site.hU/u/Deepsky/Meteors/
http://hirek.csillagaszat.hu/a_
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Valtozok a téli egen

2007. november-december soran 39 ész-
lelénk 6046 megfigyelést végzett, ami még jo
eredménynek is tekinthetd, mivel az év végi
id6jaras nem sok esélyt adott az égbolt szép-
ségeinek megfigyelésére, illetve a kevéske
deriilt id6 jorészt a Holmes-ustokdsben vald
gyodnyorkodéssel telt el.

A 2007-es névadomping ,szellemében”
novemberben a Puppisban négy nap
kulonbséggel két nova is feltlint, majd kara-
csonykor, az egész év megkoronazésaként
a Vulpeculaban az idei masodik. Ezekkel
egyltt dsszesen 11 ndvat lathattunk ebben
az évben, amire korabban nem volt példa.

0014+44 VX And SRA. Széncsillag: a fény-
gorbére tekintve azonnal latszik az észlelé-
sek jelent6s szérasa, amit a csillag erésen
vorés szine okoz. Mindemellett a fényval-
tozds amplitudoéja is valtozik, a jelenlegi
8,0-9,5m fényességhatarok korabban j6 egy
magnitadéval bévebbek voltak.

0216+42 3C 66A And BLLAC. Azon kevés
blazar egyike, mely az amatér tavcsovek-
kel is elérhetd fényességtartomanyba esik.
Néhany szaz naponként kitdrésen esik at,
melynek soran fényessége 15,5mrél akar
13,5mrig is novekedhet. Voroseltolédésa
z=0,44, tehat ha sikertl megfigyelni, akkor
gondoljunk arra, hogy a megpillantott fény
Foldunk kialakulasakor, 4,6 milliard évvel
ezel6tt indult utjara.

0333+80 SS Cep SRB. lJellegzetesen tdbb-
szoros periodicitast mutatéd félszabalyos val-
toz6. Habar a teljes fényvaltozasa akar I,5m
is lehetne, jelenleg a rovid féperiédus amp-
litadoja igen kicsi, alig-alig emelkedik ki az
észlelések szérasabdl. Akik most ismerked-
nek ezzel a csillaggal, ne kedvetlenedjenek
el a viszonylagos véltozatlansagtél, par éven
beltl ismét megmutatja majd észlel6barat
arcét.

0430+ 65 T Cam M. A fénygorbét szemlélve
az ember elcsodalkozik, hogy hogyan keril
a Camelopardalis csillagkép a déli égboltra?



Masképpen: err6l a cirkumpolaris valté-
z6r6l miért nem készul folyamatos gorbe?
Pedig a csillag megérdemelné a figyelmet,
szokatlan, kett6és maximumai és viszonylag
kénnyen megtalalhaté poziciéja miatt.

0533+26 RR Tau INSA. A Herbig Ae/Be
tipust csillagok UX Orionis alosztalyaba
takozik. Ezek f6 jellemzé&je, hogy a fiatal,
kialakuléban 1évé csillag gyors, szabéalytalan
véltozasaira széles, Algol tipusd minimu-
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mok rakédnak, melyeket a protoplanetaris
kddbél visszamaradt, nagyméretli gazfelhék
okozzak. Az RR Tau kiemelkedik tipustarsai
kozul akar 3mt is elérd fényvaltozasaval,

0652-08 X Mon SRA. Ez a valtoz6 félaton
helyezkedik el a félszabalyos és a Mira val-
tozok kozoétt. ld6ben valtozé amplituddéja
miatt jelenleg ink&bb félszabalyos jelleget
mutat, mig méas id6szakokban akar 3mt is
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eléré fényvaltozasa inkdbb Mira-szer( képet
kolcsonoz neki.

0749 +22 U Gem UGSS+E. Hidba névaddja
a valtozok egyik legnépesebb és legnagyobb
érdekl6dést kivalté csoportjanak, mégsem
készul rola elegendé fényességbecslés.
Azonban a mégoly hianyos fénygorbén is
kittinéen fel lehet ismerni a tdrpendévak
UGSS altipusara jellemz6 hosszu és rovid
kitoréseket pusztan az észlelések szama
alapjan.

1151+58 Z UMa SRB. Eszlel§ink negye-
dik legkedveltebb csillaga, adatbazisunkban
tobb mint 11 ezer megfigyelése szerepel,
s6t az 0Osszes észlelés kozul a legels6 is,
1948-b6l. A nagy népszer(iség nem vélet-
len, a teljes, akar 3m amplitadéja valtozast
kisebb binokularral is végig lehet kdvetni,
és cirkumpolaris 1évén, barmely évszakban
megtalalhaté.

1234 +59 RS UMa M. 9mmaximalis fényes-
ségl mira valtoz6 tobb szaz taldlhat6 az



égbolton. Hogy melyeket kedvelnek meg az
észlel6k, az a korulményektél fugg. Az RS
UMa népszer(iségét két oknak kdszdnheti,
egyrészt a valtozatos, 8més 10m kozott val-
toz6 maximumfényességének, masrészt a Z,
S és T UMa tri6 kozelségének.

1449+ 18 U Boo SRB. Amint az a mellékelt
fénygorbén lathatd, a kistavcsoves Kkate-
goridba tartozé félszabalyos valtozok nem
tulzottan népszerliek észlel6ink kdérében.
Pedig a jellegzetes csillagkdrnyezetben talal-
haté U Boo, melynek amplitadéja a GCVS
szerint 0,9-2,4m kozott valtozik, legutébb
torténetének egyik leghalvanyabb minimu-
mat produkalta.

1744-06 RS Oph NR. Eppen két éve, 2006.
februar kézepén, hajnali lathatésaganak ele-
jén volt legutébb 5ms kitdrésben, mely
kitorések 9-25 évente ismétlédnek. igy a
kozeljov6ben nem kell attdl tartanunk, hogy
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netan elszalasztjuk a csillagot fényes allapo-
tdban. Minimumbeli fényvaltozasa azonban
csaknem ennyire izgalmas, 10ni-12 mkozotti
hullamzas jellemzi.

2032+26 V Vul RVA Az észlel6k szerint
kétféle RV Tauri valtoz6 létezik: az egyik a
fényes és népszer(i, a masik a teljességgel
elhanyagolt. A V Vul ezen két kategoéria
hatarmezsgyéjén talalhaté, az észlelések
szama elég ahhoz, hogy fénygorbét tudjunk
rajzolni, de ahhoz maér kevés, hogy a gorbe
valtozasait, s6t maguknak a minimumoknak
a nagy részét felismerjuk.

Kovacs Istvan

Internet-ajanlat:

A Valtozécsillag Szakcsoport honlapja:
vessz.mcese.hu
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Hogyan nem fedeztem fol a
2008D szupernovat?

J6 sorsom és sikeres palyazatom folytan
januar 10-e ismét Piszkés-tetén, az MTA
Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Kuta-
téintézetének matrai megfigyel6allomasan
ért. Az id6jaréas-elérejelzések nem sok joval
kecsegtettek, igy a szokasoknak megfelelen
tobb tartalék programmal késziltem, hogy
a rossz Aatlatsz6sagu éjszakdkon is tudjak
valami hasznosat észlelni. Az egyik ilyen
program az elmult két hétben felfedezett
szupernévak megfigyelése volt, elsGsorban
pontos helyzetiik, méasodsorban fényessé-
guk meghatarozéasa céljabaol.

A januar 10/11-e éjszaka sajnos igazolta
a varakozasokat, amig fentrél cirruszfelh6k
arnyékoltdk a csillagok fényét, lentrél a
hegycsucsot ostromloé kod keseritette az
életem. Egyszer tejutas ég, sziporkazé csil-
lagokkal, egy perccel késébb pedig teljes
borulds, az egy szem halvanyan pislakold
Marssal. llyen korilmények kozt a 19-22
magnitidoés kisbolygok szoba sem johettek,
elévettem héat a szupernévak listajat. Harom
célpontrél sikertlt értékelheté felvételeket
gyd(jteni, koztuk az NGC 2770 jeld, kozel
élérél latszé spirélis galaxisban felrobbant
SN 2007uy-rél. Az oda nem ill6 csillagot
Yoji Hir6se japan amatércsillagasz fedezte
fel Szilveszter éjszakajan. A kés6bb felvett
szinképek alapjan a szupernéva egy hidro-
génben szegény, a Napnal sokszorta nagyobb
oriascsillag magjanak 6sszeomlasa soran jott
létre - mintegy 70 millié évvel ezel6tt.

A kilenc darab 1 perces felvételbdl 6t lett
hasznalhat6, melyeken mar el6tlint a felfe-
dezése Ota tovabb fényesedd szupernéva.
Mivel a kddds id6ben tovabb harcoltam
az Ujabb célpontokért, a képek kimérését
méasnapra hagytam. Januar 11-én az esti
6rédkban kezdtem el feldolgozni a képeket,
amelyeket a mérés pontossaganak novelése
érdekében 0Osszeadtam. Ezutan kimértem

i6jat, az anyagalaxis
magjédhoz viszonyitott relativ helyzetét és

kozelit6 fényességét. Miutdn a masik két
vendégcsillag (SN 2008B és SN 2008C)
hasonlé paramétereit is meghataroztam,
egy rovid kozleményt kildtem a Csillaga-
szati Taviratok Kozpontjaba. A j6l végzett
munka 6réme azonban csak maéasnap estig
tartott.

A borult eget kihasznalva szombat este
- egy nappal a kimérés utan - elkezdtem
0sszegydjteni sajat katalégusomba a korabbi
napokban felfedezett szupernévékat. Iga-
zabol csak egy égitestrél volt sz6, a januar
11-én felfedezett SN 2008D-r6l. Kordbban
mar atfutottam a kodzleményt, amelybdl egy
igen érdekes égitest képe bontakozott ki. Az
optikai felfedezés el6tt két nappal a Swift
mdholddal sikerult megfigyelni a csillag
Osszeroskadasa soran keletkez6 rontgenfel-
villanast, ami csak a legenergikusabb rob-
banésokra jellemz6. Hanem amikor rész-
letesen is elolvastam a hirt: ,,Az (j csillag
az NGC 2770-ben jelent meg, ahol alig két
héttel korabban az SN 2007uy-t is felfedez-
ték.” Ugye nem? - kezdett pérogni az agyam,
mert a sok betljelzés kdzott eltévedve hirte-
len nem emlékeztem, hogy az ux, uy vagy
uz jell szupernévat észleltem mintegy 10
oraval az SN 2008D hivatalos felfedezése
el6tt. Sajnos hamar ra kellett jonném, hogy
valészin(ileg elszalasztottam egy szupernoé-
va felfedezését.

Bizony, az ismét Osszeadott képeken vila-
gosan latszik a galaxis északnyugati spiral-
karjanak végénél felvillant SN 2008D, tiz
oraval a felfedezés el6tt. Ezutan az ilyen
esetekben szokéasos - kisbolygék elvétett fel-
fedezése okan van tapasztalatom az ilyesmi-
ben - értelmetlen 6nmarcangoléast inkabb az
égitest paramétereinek meghatarozasaba foj-
tottam. Elkezdtem &tolvasni a par nap alatt
osszegy(ilt tekintélyes mennyiségl interne-
tes korleveleket - kiderult, hogy mégsem kell
a Dunénak mennem, val6jadban a felfedezés
a Swift mdhold érdeme, az elsd, célzatosan



az égitestet keres6 és megmutatd felvétele-
ket pedig kinai csillagdszok készitették hat
oraval az én észlelésem el6tt. Ezek szerint
nem maradtam le semmir6l, pontosabban
esélyem sem volt a felfedezésre. A felisme-
rés nagy megnyugvassal toltott el, igy atad-
hattam magam a szupernéva érdekességeir6l
és a szerencse forgandésagarol valé elmélke-
désnek. Ut6bbi azért ragadott magéaval, mert
szinte pontosan nyolc évvel ezel6tt egyszer
mar eljatszottuk ezt a torténetet. Akkor Kiss
Laszl6 baratommal a gyonyorli NGC 6951
jelG spirélgalaxist és a benne felvillant SN
1999l jell szupernoévat észleltiik. Mar egy
hénappal korabban is készitettiink felvéte-
leket az objektumroél, és Lacinak zavaros is
volt a csillagmezd, mert nem teljesen ilyenre
emlékezett. Masnap kiderilt, hogy azért,
mert egy masik szuperndva, az SN 2000E
is megjelent a galaxisban. Arrél két nappal
maradtunk le.

Mondhatnank, hogy micsoda kutilonleges
esemény az egy galaxisban egyszerre latsz6
két szupernéva, de igazsag szerint a tech-
nika fejlédésének koszonhetben - tavaly
Otszazndl is tobb szupernévat fedeztek fel
- ma mar évente tobb hasonld esetet is
feljegyezhetiink. Tovéabbra is érdekes azon-
ban maga az SN 2008D, amely a szuper-

A Swift mihold januér 9-ei felvételei az NGC 2770-r6l. A bal
oldali, kék tartomanyban felvett képen kdnnyen azonosithatd
az SN 2007uy, de a masik szupernéva még nem lathatd. Az
ugyanakkor késziilt jobb oldali réntgenfelvételen viszont csak az
éppen felrobbané SN 2008D sugarzésa azonosithatd

névak egyik legérdekesebb csoportjaba, a
hipernévak kozé tartozik. Ezeket az égites-
teket rendkivil nagy energidja robbanas
és kulonleges szinkép jellemzi. A méré-
sek szerint az SN 2008D robbanési felh&je
23 000 km/s sebességgel ropul kifelé, ami
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a fénysebesség 8%-a! llyen tempodban keve-
sebb, mint két 6ra alatt kiizdené le a Nap-
Fold tavolsdgot. Hogy pontosan mi hozza
létre azt a nagy sebességet, ma még nem tud-
juk. EIméletek persze akadnak szép szammal,
de igazabdl még senki sem tudja, hogy milyen
fizikai folyamatok képesek létrehozni ezt a
kulénleges robbanast. Talan az SN 2008D
is kozelebb visz minket a rejtély megolda-
sahoz.

Sarneczky Krisztian

SN 2008D: fuggetlen ,,majdnem-
felfedezés”

Az NCG 2770-r6l, illetve a benne felrobban
SN 2007uy-rél még januar 8-an készitettem
képeket magan-csillagvizsgadlombol, a Coro-
na Borealis Obszervatériumb6l. Nagyon
gyenge ég volt, rdadasul rafagyott a para
a tavces6é korrekcios lemezére, igy nem is
csoda, hogy gyengébb lett a kép. Gondoltam,
maéasnap, harmadnap megismétlem.

Ez végul is januar 11-én kovetkezett be,
s ekkor mar kivaléan latszott a galaxis és
részletei. Napkozben, estefelé lattam, hogy
valami SN 2008D-r6l is érkeznek e-mai-
lek. de nem tulajdonitottam nekik tdal nagy
jelentéséget. (Utélag tudom, hogy ez hiba
volt.) Hasonléan Sarneczky Krisztianhoz,
én is csak késébb vettem észre az Uj szuper-
névat a képen.

Kereszty Zsolt
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Alig ismert nyilthalmazok
kozott 11

A hazankbdl ritkabban észlelt nyilthalma-
zokkal foglalkozé cikksorozat utolsd el6tti
részében a téli égbolton folytatédik tarank.
A Tejat errefelé hémpolyg6 savjaban, illetve
annak kornyezetében rengeteg valtozatos
megjelenésl csillaghalmazt és aszteriz-
must kereshetunk fel, melyek tanulmanyo-
zdsdhoz néhany esetben mar a legkisebb
amatdértavcsovek is elegendéek.

A jelen irasban bemutatott 11 nyilthal-
maz kozott binokularral is konnyedén
megfigyelhetd, tovabba 30-40 cm-es tavcso-
vet és Kkitartast igényl6 csillagraj egyarant
szerepel, jelezvén, hogy a fagyos éjjeleken
minden észlel6 megtaldlhatja a szadmara
tetszet6s ,,falatot”. Az objektumok ismerteté-
se novekvd rektaszcenzi6 szerint torténik.

Derilt téli éjszakakon a Taurus csillagkép
képzeletbeli szarvai kozétt, az i Tauri csil-
lagtél kozvetlenul kelet-északkeletre szabad
szemmel a Tejat egy halvanyan derengé
kisebb foltocskajat vehetjuk észre, amely
nem mas, mint az NGC 1746-1750-1758,
valamint a Platais 4 (050722 +221642)
nyilthalmazok egyuttes fénylése. Ez utébbi
objektum a vizudlis szempontbdél ,,izmos”
halmazok kozé tartozik, mivel latszélagos
kiterjedése bd harom fok, egész pontosan
204’. A szétszort csillagcsoport legfényesebb
tagja a B3 szinképtipusa, 5,8 magnitados
105 Tauri. A halmaz legs(ir(ibb tartoménya
ett6l a csillagtél kozvetlentl keletre lathaté
néhany 7-9 magnitados csillag csoportosu-
lasaként, amelyeket az Egabrosz is feltuntet.
Az emlitett szabadszemes foltot nem lehet
eltéveszteni; a 2007-es zselici Messier-mara-
tonunk soran Santa Gabor kulon felhivta ra
a tarsasag figyelmét.

Jomagam 2003 decemberében észleltem a
Platais 4 halmazt egy 114/550-es Newton-
reflektorral, 17-szeres nagyitast alkalmazva.
A 2,7 fokos latbmez6ben azonban a csillag-
raj egy meglehetésen laza, szétszort nyilt-
halmaz képét mutatta, igy nem talaltam lat-

véanyosnak. Eszleléséhez a binokular jelenti
az idedlis mszert. Szinte az dsszes Platais-
nyilthalmaz tobb fok latsz6é kiterjedésd, ez
aldl 10 ivperces méretével kivételt képez a
lista 1. szdmu tagja (az M39 mellett). A Pla-
tais 4 tavolsaga kb. 276 parszek, azaz ,,csak”
900 fényév koruli, halvanyabb csillagainak
fényessége | I mkordili.

Az Auriga csillagképben elhelyezkedd
Kronberger 1 (052821 + 344630) mar egy tel-
jesen més karakter( nyilthalmaz. A latsz6-
lag meglehet6sen aprocska, 1,6’ kiterjedés(
objektum egy fokkal fekszik délre a koz-
ismert M38-t6l. Felkeresésénél sokat segit
egy 7 magnitidés csillag; a Kronberger 1
ett6l 3-4 ivperccel északra helyezkedik el.
A piciny csillagraj legfényesebb tagja kb.
Ilm fényrendli, a tébbi 12-15 magnitu-
doés. DSS-felvételen legaldbb 30 csillaga sza-
molhatéd 6ssze. Nem tekinthet6 tulsagosan
nehéz objektumnak; Jaakko Saloranta pl.
egy 203/1200-as tavcsével kereste fel. A finn
észlel6 gyonyor( rajzan egy kis kor alak(
kodosség lathato, feltletén néhany csillag-
gal, melyek kodzll az egyik kett6s.



A Kronberger 1 nyilthalmaz Jaakko Saloranta rajzan. (2005.11.
01/02. Miiszer: 203/1200 Orion DSE)

Ett6l a kedves Kis csillagrajtél kozvetlentl
nyugat-délnyugatra feltind egy hosszukas,
11 ivperces aszterizmus, amelynek kelet-
északkeleti csucsdban az IU Aurigae valto-
zécsillag dl.

Ha az 6szi égbolt csillagképei feldl érkeziink
az Orion teruletére, akkor a latvanyosabb
mélyég-objektumok kozil els6ként az NGC
1662 nyilthalmaz és a 20°x10’ Kiterjedés(
Elosser 1 (045054 +075100) aszterizmus
fogadja az észlel6t. Az égi vadasz képzelet-
beli pajzsatol keleti iranyban tovabbhaladva
hamarosan belebotlunk az 1,7 magnitidés y
Orionisba (Bellatrix). Ennek a fényes csillag-
nak a vidékén érdemes ,lehorgonyozniuk”
azoknak a mélyég-vadaszoknak, akik bino-
kularral szeretnének csillaghalmazokat meg-
figyelni. A Bellatrix és a 28 Orionis kozotti
égboltrészen hemzsegnek a tébb fokos lat-
sz6lagos Kiterjedés( csillagcsoportosulasok.
Az errefelé elhelyezked6 szabadszemes fiatal
csillagok - mint példaul a 25 Orionis - azon
halmazokhoz tartoznak, melyek az ASCC
katalogusban (All Sky Compiled Catalogue)
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szerepelnek. Az ASCC halmazok tobbsége
erésen szétszérodott csillagcsoportok, ezért
észlelésiik azoknak a megfigyel6knek ajanl-
hato, akik szeretnek ,,bogaraszni”.

A konnyebb attekinthetéség érdekében
tablazatszer(ién kozoljuk a 25 Ori kornyé-
kén elhelyezked6 csillagrajok Iényegesebb
adatait (koordinéta, latsz6lagos Kiterjedés és
tavolsag parszekban).

A felsorolt ASCC csoportok az Orion OBI
asszociici6hoz tartoznak, a Mamajek 3
viszont kozelebb helyezkedik el. Tavolsaga
alapjan ez utébbinak a 32 Orionis mellett
talan a Bellatrix is tagja lehet.

A 130 darab ASCC halmaz kozétt csak
nagyon kevés olyan példany akad, amely
akar még latvanyosnak is nevezhetf. Az
egyik kivétel a tablazatban szereplé ASCC
21, melynek koézponti
azonos fényességli, 9-10 magnitadés
komponensekb6l all6 csillagkupac képezi,
koézvetlenll a 33 Orionistdl fél fokkal észak-
nyugatra. Ez mintegy 30 csillagot jelent
egy 50 ivperces terlleten. Felt(ind voltat
jol jelzi, hogy a halmaznak ez a belsé része
felkeriilt az aszterizmusok listajara is, ahol
Renou 19 elnevezéssel, és 45'x25" méret-
adattal szerepel.

A T latsz6lagos Kkiterjedés(i Kharchenko
1 (060846+241645) nyilthalmaz meghok-
kentének nevezhetd objektum. Amikor els6é
alkalommal hallottam errél a csillagcsoport-
rol, akkor arra gondoltam, hogy ez nem lehet
mas, mint az M35-nek egy helytelen méret-
adat mellett megadott ritkdbban hasznalt
elnevezése, vagy pedig a koordinatadk hiba-
sak, és a Kharchenko 1 masfelé keresendd.

Ezek az elképzelések szertefoszlot-
tak, amikor egy masik helyen olvasottak
megerdsitették a latvdnyos Messier-halmaz-
zal gyakorlatilag azonos poziciét, tovabba
kiderult, hogy a két csillagraj tavolsadgadatai

55



MELYEG-OBJEKTUMOK

is kuldnboéznek. A Kharchenko 1 csilla-
gai 2520 parszek messzeségb&l hunyorog-
nak, mig a 25’ kiterjedés M35 tavolsaga
esetében 853-912 parszek értékekkel talal-
kozhatunk a kilénb6z6 nyomtatott és inter-
netes forrdsokban. Amikor tehat a brilians
Messier-halmazt észleljik, akkor valéjaban
két kulonbdz6 tavolsagu, véletlentl pont
ugyanazon iranyban fekvé nyilthalmazt lat-
hatunk!

Az Orion csillagkép keleti felének egyik
elhanyagolt, kevésbé ismert nyilthalma-
za az 1500 parszek tavolsagban fekvd, 22
ivperces égboltrészt elfoglalé Ferrero 11
(061433 +003830), mas néven ASCC 22.
Valamelyest szétszort, kisebb muszerekkel
is megfigyelhet6 csillagcsoport, melynek
kdzepénél harom, 9-9,5m fényességl csillag
egy észak-déli irdnyu egyenesbe rendezd6dik.
Ezeken kivul még hat darab, 10,5-11 mag-
nitadoés csillag teszi hatarozotta a latvanyt.
Egy 23,5 cm-es tavcsével kb. 20 csillagat
sikerllt kdnnyedén megpillantanom.

Skiff J0619+18.5. 2003.12.28/29., 235/2350 SC,
94x, LM=27"

A 71 Orionist6l b6 egy fokra bujik meg a
Skiff J0619 +18.5 vagy Skiff J0619.3+ 1832
elnevezésl nyilthalmaz (061922 + 183230).
A katalogusadatok szerint 20’ kiterjedésl
csoport viszonylag gazdag csillagokban,
235/2350 SC-vel teljesen fel lehetett bon-
tani, 94x-es nagyitds mellett szinte teljesen
kitoltotte a szlk fél fokos latomez6t. Kelle-
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mes megjelenésl objektum, 30-40 csillaga
kozul a két legfeltin6bb tag fényessége
9-9,5m kordli, és ezek a halmaz kozepe
felé latszanak, éppen azon a részen, ahol a

csillagsdr(ség a legnagyobb.

TTT #e - "9

Az Auner 1 nyilthalmaz latvanya a DSS-felvételén

A Canis Maior csillagkép ad otthont az
Auner 1 (070416-194500) nyilthalmaznak.
A 3 ivperc latszélagos méret(i objektum a
Kihivast jelent6” kategdridba tartozik, ezért
a nagy tavcsovek tulajdonosainak ajanlhat6.
Nehéz észlelhetéségét jol jelzi, hogy eleinte
nem ismerték fel a természetét; a POSS-
lemezen mutatkoz6 latvanya alapjan egy
ideig a Sirius szellemképének gondoltak.

Az izgalmas csillagraj a n Canis Maioristol
két fokkal kelet-északkeletre talalhat6, lat-
sz6lagos tarsai a Tombaugh 1 és 2, tovabba a
Ruprecht 10, 11 nyilthalmazok.

Felkereséséhez 2007 elején fogtam hozza
a 30,5 cm-es Dobson-tavcsévemmel, mikoz-
ben a csillagcsoport kérnyéke szinte mar a
szomszédos hazak tetejét surolta. Miutan a
Tombaugh 1 és 2 halmazokat megtekintet-
tem, kovetkezett az Auner 1, amely roppant
nehéz objektumnak bizonyult! 167-szeres és
235-sz0ros nagyitasokat alkalmazva elfordi-
tott latassal is csak idénként ugrott be valami
alaktalan, az égi hattérb6l alig kiemelked6
foltocska, feltiletén 2-3 darab, 13,5-14 mag-
nitddds valdészindGsithet6 el6tércsillaggal.
Ehhez képest a Tombaugh 2 megpillantasa



A Tombaugh 1 (jobb fels§ sarokban) és a Tombaugh 2 (bal oldalon lent) nyilthalmazok

egyszerlien ment, pedig hat az a halmaz sem
tartozik a kdnnyedén észlelhet6 objektumok
kozé.

Az Auner 1 nehéz megpillanthatésaganak
egyik oka egy 9 magnitudos csillag, amely
szorosan a halmaz mellett ,,podffeszkedik”,
és kimondottan zavar6 a megfigyelésnél.
Viszont a DSS-felvételen latottak alapjan
talan nem tulzads kijelenteni, hogy ez a
csillagraj, valamint szomszédja, a szintén 3
ivperces, s(r(ibb és csillagokban gazdagabb
Tombaugh 2 a téli égbolt legszebb fotografi-
kus nyilthalmazai kozé tartozik!

Az Auner 1 és a Tombaugh 2 esetében
a forrdsokban fellelhet6 tavolsdgadatok
jelent6sebb szérast mutatnak, el6bbi objek-
tumnal 4400-8900, mig az utébbi halmaznal
6080-13183 parszek kozotti értékekkel talal-
kozhatunk. A kénnyebben bonthat6 6 ivper-
ces Tombaugh 1-nél 1259-3000 parszek
kozotti szdmok szerepelnek. Akik tobbet
szeretnének megtudni a Clyde Tombaugh
altal felfedezett nyilthalmazokrol, azoknak
ajanlhat6 Szentaskdé Lé&szlé irdsa a Meteor
1993/6. szdméanak 35-37. oldalan.

AMonoceros csillagkép egyik meglehet&sen
kénnyen észlelhetd nyilthalmaza a Dias 3
(071028-082614), amely csak 1,8 fokkal
van keletre a kdzismert M50-t6l, igy konny(

ratalalni. Csillagokban viszonylag szegé-
nyebb, szétszért, de esztétikus halmaz for-
maja miatt a téli égen az egyik kedvencem.
A fényesebb, 9-11 magnitidds csillagai egy
képzeletbeli kiterjesztett szarnyd madarat
rajzolnak az égre, ezért érdemes felkeresni
ezt a 12’ kiterjedés(i csoportot.

Dias 3. 2003.11.03/04., 235/2350 SC, 188x, LM=16’

A Puppis csillagkép szerény kis nyilthal-
maza a Mayer 3 (073006-183200). Ennek
kb. tiz darab, mintegy 11,5-14,5 magni-
tadoés csillaga 4’ terileten tomordl. Nem
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tekinthet6 izgalmasnak, viszont sokat emel
a latvanyon a Sharpless 305, a Mayer 3 csil-
lagai ugyanis ebbe az emisszidés kddbe agya-
zédnak. A halvany csillagcsoport egy 20
cm-es Celestron SC tavcs6ben nem mutatott
meg sokat magabdl, viszont a kis gazfelhé
mar kodsz(ré nélkul is szépen latszédott.
A masik két Mayer-halmaz hazéankbdl
nézve cirkumpoléris - a Cassiopeia és a
Camelopardalis csillagképekben helyezked-
nek el és a valtozatossag kedvéért a 2.
szamU csillagai szintén egy kis koddsség,
a Sharpless 207 (melynek besorolasa kér-
déses, planetaris és emisszios kodként is
emlitik) anyagaval allnak kapcsolatban.

Wéterloo 8. 2004.01.06/07., 235/2350 SC, 59x, LM =38’

A Mayer 3-t6l sz(ik harom fokkal talalha-
t6 északra a Waterloo 8 (073012-155000),
amely valdsagos feltdulést jelent a szemnek.
A 2500 parszek messzeségben elhelyezked6
nyilthalmaz csillagai 12 ivperc terlleten
csoportosulnak. Az objektum latvanyat egy
8 magnitudos csillag uralja, amely a GUIDE
7.0 program szerint 740 fényév tavolsagbol
vilagit, ha az emlitett érték helyes, akkor ez
egy el6tércsillag. Ezen felil tovéabbi nyolc,
9-11 magnitadés komponens lathaté, ame-
lyek egy feltlind aszterizmushoz hasonld
megjelenést adnak a halmaznak. A Waterloo
8 egyszerl megfigyelhet6ségét mutatja, hogy
2004 januarjanak elején, egy holdfényes
éjszakan is nagyon konnyd volt rajzolni.

A mélyég-objektumokban szegény Canis
Minor csillagkép is tartalmaz egy kevés-
bé feltlin6 csillagcsoportot. A Herschel 1
(074702 +000106) nyilthalmazt John Her-
schel fedezte fel 1827-ben, és napjainkban
bekerlilt az ASCC katalégusba is, ahol a
41. sorszamot kapta. Ezen tdlmenéen a
kettdscsillag-észlel6k szamara is ismerds
lehet, mivel a csoport magjat az ADS 6366
tobbes rendszer alkotja; két f6 komponen-
sének fényessége 8,32 és 9,27 magnitado,
ezekhez csatlakozik a 12,33 magnitudos
harmadik tag.

A halmaz érdekességét méretének bizony-
talansaga szolgaltatja. A Brent A. Archinal
és Steven J. Hynes szerz6k altal dsszeallitott
»Star Clusters” c. konyv (Willmann-Bell
Kiad6, 2003). 4,5 ivperc latszélagos Kkiter-
jedést ad meg, mig a Bruno S. Alessi és
munkatarsai internetes oldalan ez az érték
lényegesen nagyobb: 43,2 szogperc, amely-
hez még 370 parszek tavolsagadat is tarsul.
Tavesovon keresztil a tobbes rendszert6l
3 és 5 ivperc tavolsagokra négy db 10-11
magnitdoés csillag figyelhet6 meg.

Kemya Janos Gabor

A sorozat el6z6 két része a Meteor 2004/5.,
ill. 2007/2. szamaban jelent meg.

Messier-hétvége Agasvaron
2008. aprilis 4-6.

A tavaszi Ujholdas észlel6hétvége kivaléan
alkalmas a Messier-objektumok végigészle-
lésére, de nem csak a mélyég-objektumok
szerelmeseit varjuk, hanem minden észlelni
és tavcsovezni vagyo tagtarsunkat.

Arészvételi dij 8200 Ft, ami a szallast és az
étkezést is magaban foglalja. Kozds induléas
a Stadionokt6l a 16:45-kor indul6 busszal,
ami 19:22-re érkezik meg Matraszentist-
vanra. Buszjegy ara feln6tteknek 1770 Ft,
didkoknak 885 Ft. Jelentkezési hatarid6:
marcius 7., befizetési hataridé marcius 14.

Jelentkezni a nozomi@mcse.hu cimen,
vagy a (30) 281-8985 telefonszamon lehet.


mailto:nozomi@mcse.hu
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A.D. 2008: szbkoev
nem szoko gondokkal

A legutébbi szok6évben, 2004-ben tet-
tem széva, mégpedig a Szent Maximilian
Lap-és Kényvkiad6 Katolikus Kalendarium
szerkeszt6jének, hogy februar 29-ét jeldlték
szok6napnak 24-e helyett. Hasonl6 volt a
helyzet a kiad6 &ltal megjelentetett falinap-
tarak esetében is! Eszrevételeim és indokaim
azonban 2008 esetében sem nyertek kedvez6
fogadtatast: a kiadd 0sszes naptaraban ismét
februar 29-ét jeldlik szokénapnak. Mivel a
Gergely-naptar kifejezetten egyhazi naptar,
amely az egykori rémai naptarbol éppen a
februar 24-i szokénapot tartotta meg, ez a
gyakorlat ellentmond a mai mise- és zso-
lozsmas, illetve a liturgikus kényvekben is
szerepl6 hagyomanyos megoldasnak.

De a helytelen gyakorlatot még sok mas
kiad6 koveti. Mintha nem rendszer-, hanem
naptarvaltas toértént volna. A polgari nap-
tarakon toébbnyire még a kiad6k adatai
sem szerepelnek, igy észrevételt sem lehet
tenni. A néhai Gondolat Kiad6 volt Nap-
tarszerkesztési Csoportja gondosan Ugyelt
a naptarszerkesztés szabdlyaira. Mostana-
ban azonban nem lehet tudni, kik adjak ki
ezeket a szok&napok esetében megtéveszt6
naptarakat, miként azt sem, hogy honnan
veszik gyakran mas szempontbdl, pl. a név-
napok tekintetében is hianyos és egyoldalu
adataikat.

Az aladbbiakban meg kivanom indokol-
ni, hogy a rendszervéltozas 6ta nalunk is
megszaporodott naptarkiadék gyakorlataval
ellenétben miért kell a szokénapot minden
negyedik évben februédr 24-én, nem pedig
29-én a naptéarba iktatni.

Csillagaszati kényszer

Amikor fellapozzuk az U0j esztendd nap-
tarat, altalaban csak a ,tartalmaval” foglal-
koztunk: azt keressik, hogy hogyan helyez-
kednek el, és a hét mely napjaira esnek
a legfontosabb Unnepek, mennyi lesz az

Unnep- és munkaszlineti napok szama. A
naptarkészités korul évszdzadok ota fenn-
allé6 gondokkal nem sokat torédink. Ezeket
Osszefoglalé neviikén naptarprobléméanak
vagy naptarkérdésnek nevezzik.

Két csoportba soroljuk Oket: egy résziik
a polgari naptéarak szerkezeti, f6ként belsé
aranytalansagainak a kérdésével, méas részik
a naptarprobléma csillagaszati természet(
lényegével foglalkozik. A tropikus év (vagy-
is a Nap tavaszponttél tavaszpontig tartd
évi utjanak id6tartama) nem egész szamu
tobbszoérése az ezen Gt megtételéhez szik-
séges napok szdmanak, ezért a csillagaszati
és a naptari év hossza nem esik egybe. A
csillagaszati év ugyanis 5 6ra 48 perc 46,08
maéasodperccel hosszabb a kereken 365-24
oraval (= 8760) szamolt naptari esztend6nél,
ezért naptari évinket, hogy pontosan megfe-
leljen a tropikus évhossznak, rendre ki kell
ezzel az értékkel egésziteni. Természetesen
ezt a kiegészitést nem lehet évente elvé-
gezni, mert a 0,2422 tizezred napot (ennyi
a kulonbség napban kifejezett értéke) nem
csatolhatjuk évente a december 31-i éjfél
utani pillanathoz. Meg kell varni, amig egy
teljes napra novekszik az érték. De ilyen
értéket sem talalunk, mivel a 0,2422 tizez-
red tobbszordsei sem adnak pontosan 24
orat. Egyedll a négyes szorzé johet szami-
tasba, de az 5 6ra 48 perc 46,08 masodperc
négyszerese 23 o6ra 15 perc 4 masodperc.
Evi 11 perc 14 masodperccel, négyévi 44
perc 56 masodperccel kevesebb anndl a 6,
illetve 24 6randl, amit a szok6nappal évente,
illetve négyévente a naptarunkhoz adunk. A
sz0kénapok beiktatasaval 11 perc 14 méasod-
perccel akaratlanul is meghosszabbitjuk a
naptari éveinket, igy mikdzben a tropikus
évnél rovidebb naptari évinket a hitlink
szerint a kell6 mértékilire noveljuk, ezzel az
értékkel meg is nyujtjuk.

Ez a hihetetlentl kicsiny eltérés alatto-
mosan novekszik, és egy 400 éves ciklus
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alatt egy teljes napra ndvekszik. Ha ezt nem
korrigalnank, ugy a szokénapok beiktata-
saval naptaraink négyévenként egy nappal
hatralndnak, 400 évenként pedig egy nap-
pal el6re ,ugrananak”. Ha nem iktatnank
be szok&napokat, akkor a négyévenként
»megszoké” napok (innen a ,,szokénap”
elnevezés) egyre jobban eltavolitanak egy-
mastél a tropikus évet a naptaritél. A tavo-
lod6 tropikus és a naptari évet azonos pozi-
ciobdl Ujra inditjuk, de 400 évenként el kell
hagynunk egy szokénapot, hogy az emlitett
akaratlan meghosszabbitast kiktszoboéljuk

Melyik a székénap?

Februar 24-e az a nap, amelyet a liturgikus
naptarak, igy A Magyar Naptarral Kiegészi-
tett ROmai Naptar szerint is szok6évben ,,két-
szer kell mondani” - azaz irni, és amelyrdl
a régi, a Il. Vatikani Zsinat el6tti liturgikus
naptarban Matyas napjat februar 25-re tették
(,,Matyas ugrasa”). lgaz ugyan, hogy a mai
liturgikus naptarban mar nincs ilyen, négyé-
venként megismétl6dé eseti attétel (transla-
tion a sz6kénap tekintetében nincs valtozas,
az tovabbra is februar 24., de mér a Matyas-
nappal egyutt, ezért az egyszer(ibb egyhazi
naptarakban nem is jelzik. Talan éppen az a
baj, hogy a zsinat itt egy ,,meggondolatlan”
lépést tett: a ,,Matyds ugrasa” elhagyésa azt
a latszatot kelti, hogy a székénapnak nincs
igazi jelent6sége. Ha ugyanarra a napra
esik a Matyés-nap, Ugy talan nem is ez a
szok6nap, hanem a kozonséges évekhez
képest egy nappal meghosszabbitott februar
utols6 napja. igy kertlhet még az egyhazi
kiadasu kalendariumokba is szok6napként
februar 29. A tévedés oka éppen ez a felfo-
gas. A februar szok6honap jellege ugyanis
nem egy toldaléknap egyszer(i hozzdadasat
jelenti, nem igy hosszabbodik meg a hénap,
hanem a 24. nap megduplazasaval, amivel a
hénap kovetkez6 napjai eggyel el6re l1épnek
a hetinapok soraban.

Ennek pedig a régi romai naptarra
visszavezethetd naptartorténeti okai vannak,
amelyet a zsinat el6tti egyhazi gyakorlattal
egyutt mi is orokoltunk, és amelynek a meg-

oldasat a rémai kozonséges és szok6évek
februarjait abrazol6 Il. tablazatunk mutatja:
a szO0kdév februarjanak a marcius elsé nap-
jatoél (Kai) visszafelé szamitott VI. napjat
kétszer irtdk: az els6 a mércius 1. el6tti VI.
nap (VI. Ad Kai.Mart), a masodik a marcius
1. el6tti mésodik VI. nap (VI. Ad. Bis VL.
Kai. Mart.).

A szOok6év latin neve, az anno bissex-
tili, mensis bissextili sz6 szerint a két-
szer hat(odik) nap éve, illetve hénapja. A
régi romai és az egyhazi naptarban hasz-
nalt elnevezés, a ,bis dicitur Sexto Kalen-
das” (,,Sexto Kalendas kétszer mondatik”)
kifejezésbdl ered. A régi rémai naptarban
ugyanis a szok6napot a marcius elsé napjat
a Kalendae-t (Kalendis) megel6z6 hatodik
nap (a mi februar 24-énk) kétszer ,,monda-
saval”, illetve irasaval iktattdk a naptarba,
Ugy, hogy februar 24. utan ismét februar
24-et irtak, vagyis sziikségszerGen kihagytak
a marcius elseje (kalendae) el6tti V. napot, a
mi fogalmaink szerinti februar 25-ét. igy lett
a szok6évi februar hénap 29 napos; nem egy
toldaléknap egyszer( hozzaadasaval tehat.

Ennek megfeleléen, ha egészen ponto-
san kivanunk fogalmazni, a rémai naptar
szbk6napja val6jaban nem februar 24-e,
hanem a mi fogalmaink szerinti februar 25-
e, amit a romaiak a fent irtak okan ,,maso-
dik” februar 24-nek tekintettek. Olyan volt
ez a szdmukra, mint a mi kétnapos unne-
peinkben a masodik nap, amely az Gnnepet
illetéen az els6hodz tartozik (hasvéthétfo,
punkosdhétfé, karacsony masodik napja).
Tulajdonképpen ezt a két napot egyetlen
napnak tekintették, mint ahogy mi a kétna-
pos Unnepeket lényegében egy Unnepnek
tekintjuk.

Nalunk a zavart a rémai gondolkodas
kildénés logikaja okozza: a napokat nem a
hé elejétdl elére, hanem a kovetkezd hénap
elsé napjatol visszafelé szdmoltdk! Mi azt
mondjuk, pl., hogy 24 nap telt el a februar-
bol, 6k azt mondjak, hogy a marcius elseje
elétti hatodik nap van, vagyis még 6 nap van
hatra marcius elsejéig. Mi visszafelé néziink
a hénapon belul, azt szamoljuk, ami elmult,
6k elére, a kovetkezd hénap felé tekintettek,



azt szamoltak, hogy hany napnak kell eltel-
nie még a kovetkezé hénap elsé napjaig (a
honap elején pedig a Nonis-ig (a hé 9. napja)
és az ldibus-ig (a hénap 15. napja).

Amikor a rémai naptarrél beszélink, ne
feledjuk, hogy a rémaiak nem csak a nullat,
de a mi fogalmaink szerinti februar 24-ét,
és 25-ét sem ismerték, ezért a romai naptar
rejtelmeivel ismerkedve teljesen el kell(ene)
felejtentink a napok szamlaldsdnak mai, a
Gergely-naptar szerinti gyakorlatat. Sajnos
nem felediink, és a sajat fogalmaink szerint
irjuk le az 6 gyakorlatukat is.

Tovabb neheziti a pontos megértést az a
tény is, hogy a hazai irodalomban (pl. a latin
szotarak mellékleteként) kozolt romai nap-
tartablazatok nincsenek megfeleléen kibont-
va. Nem lattatjdk pontosan a székénap beik-
tatasi technikajat ugy, ahogy azt az els6
tablazatunk mutatja. Emellett az egyhazi
gyakorlat sem volt mindig kovetkezetes,
mint ahogy ma sem az.

A Il. Vatikani Zsinat el6tti Romai Mise-
kényv, ,.De Anno Et Eius Partibus” (Az
Ev és Részei) c. bevezetd fejezete szerint
ugyanis szokéévben a februar 29 napos,
Szent Matyast 25-én Unnepeljuk. (,In anno
bissextili mensis Februarius est dierum 29,
et Festum S. Mathiae celebratur die 257)
Vegyuk észre: itt a ,,die 25", a mi fogalmaink
szerinti februar 25., j6llehet ezt a fogalmat a
romaiak nem ismerték. Szamukra ez a nap
a marcius elseje (Kalendae) el6tti V. nap
volt! Az egyhazi szévegben is felismerhet6
a hiba: a rémai naptart a Gergely-naptar
szerinti fogalmakkal hasznalték, és hasznal-
jak, emellett sem a zsinat el6tti, sem az Uj
liturgia szerinti zsinat utani rémai mise- és
zsolozsméaskonyvekben nem irjak kétszer
februar 24. napjat, csak egy labjegyzetben
jelzik, hogy kétszer kell irni, illetve monda-
ni. Az (j liturgikus naptar mar a szok&évi
Matyas napot sem helyezi at a kovetkezd
napra (nem ,ugrik” a Matyas), csak az
év tipusat jelz6 vasarnap betlket kett6zik
meg, amennyiben szok6évben mindkét nap
azonos betdjelet kap. Ez azonban nem elég.
A rémai naptar kovetkezetes hasznalata
mellett egy masodik 24-ének, azaz marcius
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elseje el6tti VI. napnak is lennie kellene a
liturgikus naptérban.

Még egyszer(ibb lenne azonban a félig
romai, félig Gergely-naptart a valédi Ger-
gely-naptarral felvaltani, jollehet, ez a nap-
tar sem tokéletes - hagyomanyaink fel-
adésa, valamint az emlitett csillagaszati
okok miatt nem is tokéletesithet. A polgari
id6szamitasban az évet a nap tort részeivel
nem lehet kifejezni, a tort részek elhanya-
golasa pedig id6szamitasi zavarokhoz vezet.
Ezért a legtokéletesebb megoldas egy, a
naptar lényegét is érint6 naptarreform vég-
rehajtasa lenne.

Naptarreform?

A XX. szazadi naptarreform torekvések
soran létrejott ugyan néhany a naptari évet
egyenletesebbé tevd oOroknaptar, de egyik
szerz6 sem tudta elkerilni névtelen napok
beiktatasat, amelyekkel megszakitotta volna
a hét napjainak a biblikus id6k Ota szaka-
datlan sorozatat. A Romai Katolikus Egyhaz
azonban ezt a megoldast nem fogadta el sem
a XX. szazad eleji naptarreform torekvések,
sem Il. Vatikani Zsinat idején. Az utébbi a
Liturgikus Konstiticié mellékletét képezd
allasfoglalasaban a husvét datum rogzitését
mar elfogadta, mivel sem Jézus szuletését,
sem haldla, illetve feltimadasa id6pontjat
nem ismerjuk, igy egyik sem évforduld,
hanem csak barmikorra elrendelhet6, an.
dekretalis emléknap. A hasvétdatum régzi-
tésével kiiktathat6é lenne a szolaris Gergely-
naptarban elrejtett lunaris egyhazi naptar,
és minden, a hasvétdatumtol figgé mozgo-
tnnep is. De a névtelen napok beiktatasarol
hallani sem akartak a zsinati atydk. A név-
telen napokkal operal6 naptartervezeteket
nem fogadjak el sem a térténelmi, sem a
zsidé egyhézak, miként az ortodoxok sem,
akik a Julian-naptart hasznaljak, illetve a
kéznapi életben annak javitott valtozatat.

Az egyetlen lehetséges megoldast, amely
nem ellentétes a Il. Vatikani Zsinat emli-
tett allasfoglalasaval (ami elképeszté modon
még 40 év utdn sem kozismert, és a nap-
tarreformon faradozék a mai napig sem
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szati évhosszaval és szoktetési rendszerével
visszadllitand6, egyenletes Julidn-naptarban
latom, ami csak néhany tnnep, vagy emlék-
nap egy nappal torténé athelyezését igényli
az egyhaz részér6l, és amelyben aprilis els6,

vagy masodik vasarnapjara volna rogzithet6
a hasvét. Ebben a naptarban a Gergely-nap-
tart a Julidn-naptér szerkezetével, a Julian-
naptéart pedig a Gergely-naptar csillagaszati
adataival és szoktetési rendszerével javit-
juk. Ez igazi naptarreform lenne. Az 1582-
es ugyanis nem volt valédi naptarreform,
hanem a zsenialisan megoldott szoktetési
rendszer bevezetése mellett pusztan csak a
hasvétdatum pontos meghatarozasara tore-
kedett. A 2014-es évet mutatdé mintajat a
kdvetkez6 oldal tadblazata mutatja. Eszerint
az els6é félév hossza 182 nap, mig a maso-
diké 183 nap. A 29 napos, szokéévben 30
napos, ezzel félév egyarant 183 nap hosszu.
A vasarnapok (V) utéan allé e betd, az e tipu-
su, kdzoénséges, 365 napos évre utal.

Végul még néhany megjegyzés: mai nap-
tarkultirank sajnos mas szempontbdl is
hidnyos. A napjainkban kiadott igen sokféle
naptar (évkoényv, almanach stb.) szép meg-
jelenése ellenére is mar szinte pusztan csak
a névnapok jegyzéke. De annak is pontat-
lan, mert a polgari naptarakban a zémmel
katolikus Magyarorszagon csak a protestans
névnapokat kozik, igy a katolikus mise-
konyvekben az egyes szentek tinnep-, illetve
emléknapjai nem esnek egybe a polgéari nap-
tarakban szereplé névnapokkal. Pedig a par-
huzamos naptarakat mar a XX. szazad elején
is hasznaltak: a kalendarium jellegl kiadva-
nyokban kulén hasabokban szerepeltették
a katolikus, a gorog katolikus, a protestans,
és a zsidd Unnepeket, illetve névnapokat, A
kiadvany elején ott szerepeltek az adott év
naptarszerkezeti megkulonboztetésére alkal-
mas elemek is:

- az év tipusat jelz6 vasarnapbet(i (6ssze-
sen 14 évtipus lehetséges),

- az epacta (a Hold Gjév napi kora),

- az indictio (a régi romai adofizetési év
aktudlis periédusa),

- az aranyszam (amely megmondja, hogy
a 19 éves holdciklus - a Meton-ciklus -
hanyadik éve az adott esztendd,

- a napkor (a hetinapok kore, amely meg-
mondja, hogy a napok folyamatos vandorla-
sanak 28 éves ciklusdban hanyadik évben
jarunk),
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- a napéjegyenldségek és napfordulék pon-
tos datuma és idépontja,

- a holdfazisok,

- a hoasvéti Hold datuma (a tavaszi
napéjegyenléséget kovetd elsd holdtdlte), és

- az ezt kovetd§ vasdrnapon: a husvét
datuma.

Az igényesebb kalendariumokban ezeken
kivul még megtalélhaték a bizanci, a moha-
medan, a zsidd, és az ab Urbe condita
(@ Varos - Réma - alapitasatél szamitott)
id6szamitas megfelel§ évszamai is. Napja-
inkban ezeket a hagyoméanyos naptarkultd-

rat 6rz6 adatokat egyedul a Magyar Csillaga-
szati Egyestlet altal 1991 6ta kiadott Meteor
csillagészati évkonyv kozli.

Schalk Gyula

Cikkunk szerz6je 2008. januar 16-an
elhunyt. A szokéévvel és ma hasznalt nap-
tarunk javitasaval foglalkoz6 cikkének koz-
lésével emlékeziink Schalk Gyulara (1938-
2008), a kivalé ismeretterjeszt6re, planeta-
rium-szakemberre, szamos konyv és cikk
szerzdgjére.
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EGY EV - EGY KEP

Egy év - egy kép: Hobbym: a csillagos
ég (1969)

Sorozatunkban eljutottunk 1969-hez, moz-
galmunk UGjabb sorsforditdé évéhez. Szep-
temberben mutattdk be a televiziéban a
Hobbym: a csillagos ég c. filmet, mely-
nek hatasara val6sagos tomegek léptek be
a Csillagaszat Barati Korébe. Evente 1500
Uj belépbvel gyarapodott a mozgalom! Az
akkori vilagban egyetlen film is csodat tehe-
tett... A kétrészes dokumentumfilmet Kolla-
nyi Agoston rendezte, Kulin Gyérgy tudo-
maéanyos kozrem(ikodésével. A csoda tehat
elsésorban nekik kdszénheté.

Az amat6r korokben kultuszfilmnek szami-
t6 alkotas Osszesen 17 forgatasi helyszinen
készult, hiszen Kulin a mozgalom kereszt-
metszetét kivanta bemutatni. Lathatunk
olyan bemutat6 csillagvizsgaldkat, amelyek
a forgatds idején élték fénykorukat, mara
azonban kikoltozott falaik kozul a csillaga-
szat mlzsaja (Dunaujvaros, Flizfégyartelep,
Haman Katé Gti csillagvizsgald), de lathatjuk
a fehérvari Vidamparkban tizemel6 bemuta-
téhelyet és az akkori szegedi csillagvizsgalét
is. Szigetszentmikléson Pels6czi tanar ar
vezetésével épp ,didver6t” barkacsolnak a
gyerekek, a pécsi szakkorosok kozott pedig
felfedezhetjuk a fiatal ,,Lang dokit”.

A filmet végignézve leginkabb mégis azok-
ra az amatérokre emléksziunk vissza, akik
sokszor a kényszerhelyzet szlilte egzotikus
tdvcs6megoldasaikkal hivtadk fel magukra
a figyelmet. A Hobbym: a csillagos ég a
hianygazdasag id6szakaban készult, amikor
volt olyan amat6r, aki hazilag készitett tiveg-
hutat a kert végében, hogy tavcs6tikdrhoz
val6 uvegkorongot gyartson. (A prébalko-
z&s kudarccal végz6dott.) Némelyik tavces6
bizony megmosolyogtatom sikeredett, a
szandék azonban, mely ezeket a miszereket
létrehozta, egyaltaldan nem megmosolyog-
tat6. A tavcs6késziték egytdl egyig megfo-
gadtdk Kulin Gyoérgy tanécsat, és szlikebb-
tdgabb kornyezetiiknek is megmutattdk a
csillagvilag szépségeit.

Az amatér készités(i mudszerek kdzul mar
méreteinél fogva is kimagaslik régi tagtar-

sunk, Debreczeni Istvan miszere. A m(hely
ajtajan sineken méltésagteljesen kigorduld
mUszer mai szemmel is megallja a helyét,
sok ponton egészen profi megoldasokat
lathatunk rajta. Ami nem csoda, hiszen
készit6je szakmajara nézve géplakatos.

Debreczeni Istvan tavesove (részlet a Hobbym: a csillagos ég
c. filmbél)

A filmben maéas szép tavcsémegoldéasokat
is lathatunk, példaul Baldzsy Lé&szlé pécsi
allatorvos kicsi, de nagyon jol sikerilt 10 ern-
es Newton-reflektorat (melyet egy késébbi
alkalommal mutatunk be). A kaposvéri Hor-
tobagyi Béla nyitott tubusi Newtonja sem
tekinthetd szokvanyos megoldéasnak, mint
ahogy lényegében egyik, a filmben szerepl6
mUszer sem szokvanyos. Harom 30 cm-es
bemutatétavesovet is lathatunk mdikddés
kézben (Dunadjvéros, Flzfégyartelep, Szé-
kesfehérvar). Kozuluk sajnos mar csak a
fehérvari van hasznélatban.

A Hobbym: a csillagos ég legemlékezete-
sebb mdszerét egy nyugdijas juhasz, Hajnal
Ferenc készitette. A 260/4000-es Newtont
valamiféle 6s-Dobson allvanyra helyezte egy
godor mélyére, hiszen a 4 m-es tubusba
mésként nem tudott volna belepillantani...

A film utols6 mondataival bucstzzunk az
1969-es esztend6tdl: ,,lgaza volt kalauzunk-
nak, Dr. Kulin Gyorgynek, amikor azt mon-
dotta Utkdzben, hogy tobb ez, mint hobbi,
jatékos id6toltés. Az amatdrok a csillagaszati
ismeretek lelkes terjeszt6i. Ez a mozgalom
tukrozi a ma és a holnap emberének igényét,
vagyat a vilag megismerésére.”

Mizser Attila
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Jelensegnaptar

A bolygoék lathatésaga

Merkdr: A hénap elején egy oréaval kel a
Nap el6tt. A hajnali szirktletben kereshet6
a délkeleti égbolt aljan. 3-an van legnagyobb
nyugati kitérésben, 27,1°-ra a Naptdl, de 14t-
hatésdga nem kedvezd. Ezutan lassan koze-
ledik a Naphoz, a hénap kézepén mar csak
fél oraval kel a Nap el6tt, a hénap végére
elt(inik a reggeli fényben.

Vénusz: A hénap elején még feltliné a haj-
nali délkeleti latohatar felett, de lathatésaga
gyorsan romlik az ekliptika kis hajlasszége
miatt. H6 elején még egy 6raval, hé végén
mar alig fél 6raval kel a Nap el6tt. Fényessé-
ge -3,9mrol -3,8mra, atmérdje 117-rél 107
re csokken, fazisa 0,90-rél 0,95-ra né.

Mars: El6retart6 mozgast végez el6bb a
Taurus, majd a Gemini csillagképben. Az
éjszaka els6 felében lathaté, kora hajnal-
ban nyugszik. Fényessége 0,Imrél 0,7mra,
atmérdje 9,1-r6l 7”-re csokken.

Jupiter: El6retart6 mozgast végez a Sagitta-
rius csillagképben. Kora hajnalban kel, ala-
csonyan latszik a délkeleti égen. Fényessége
-2,0m atmérdje 36”.

Szaturnusz: A Led csillagképben végez
hatralé mozgast. Az éjszaka nagy részében
lathato, napkelte el6tt nyugszik. Fényessége
0,2m, atmérdje 20™.

Urédnusz: A Nap kozelsége miatt nem
megfigyelhetd. 8-an egyuttalldsban a Nap-
pal.

Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetd meg.

Ustokos-ajanlat

Az Ustdokost Andrea Boattini fedezte fel a
Mt. Lemmon Survey 2007. november 20-
an készitett felvételein. A 18,1 magnitudoés
Ustokos azota kozeledik felénk, 0,850 CSE
tavolsagl napkdzelpontjan junius 24-én fog
athaladni. Mivel két héttel kordbban éri
el 0,210 CSE tavolsagu foldkdzelpontjat,
latvanyos, szabad szemes Ustokos is lehet
bel6le, de sajnos csak a déli féltekén él6k
szamara. Miel6tt majusban eltlnik a
szemunk el6l, binokularral is megfigyelhetd
lesz az esti égen.

A foldtavolsag, r: naptavolsag, E: elongacio,
mv: vizuélis fényesség.

Marciusi meteorok

Maércius hénapban nincs nagy, ismert raj-
tevékenység, f6leg a Coma-Leo-Virgo tertlet
aktiv marcius végéig. Altalaban 2-3 meteor
jelentkezik o6ranként a szokasos sporadi-
kus aktivitas mellett. Az Antihelion (ANT)
forrds a honap folyaméan végig a Virgoban
tartézkodik. Tébb kilénb6z6 Virginida (Eta,
Pi, Théta) és Leonida (Béta, Rho) kis rajt tar-
tanak nyilvan ebben az id6szakban, melyek
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ezekhez a fenti forrasokhoz kapcsol6dnak.
Mindegyik kis raj aktivitdsi maximuma 20-
a és 28-a kornyékére esik. Ebben az évben
marcius 21-én van telihold, igy pont ezen
kis rajok f6 aktivitasi id6szakdban nem lesz
teljes mértékben sotét az égbolt. Marcius 29-
31 kozoétt van az Eta Draconidak maximuma
is. Amikor ezt a kis rajt felfedezték a mult
szazad elején, akkor 10-20 rajtagot szamlal-
tak meg ebbdl a radiansbol. Sajnos jelenleg
nem forditanak a megfigyel6k elég id6t a raj
észlelésére, igy nagyon kevés a megfigyelt és
dokumentalt rajtag.

GyL

Mélyég-ajanlat

Nyilthalmaz: az NGC 2395 a Geminiben
valamint az M48 a Hydra-Monoceros hata-
ron.

Ha tavasz, akkor galaxis: a Leo Minor
objektuma, az NGC 3344 lapjarol latszé szép
spirélis. Rendkivil nehéz megpillantani a
Leo Il torpegalaxist a y Led felett, fotésok,
CCD-sek zsadkmanya lehet. Az NGC 2775

a Cancer keleti fertadlydn lapul. Szintén
képrogziték célpontja lehet az NGC 2698
és a fél fokos sugart korén belul 1évs 4
maésik NGC galaxis. Pazar csillagvaros az égi
egyenlitén fekvé NGC 3521 a Ledban. Sejtel-
mes latvanyt igér az NGC 3169-3166 parosa
a Sextansban, és nem is kell déli vizekre
eveznink hozza.

Gombhalmaz: nagy elszantsag sziikségel-
tetik a kozelben latsz6 Palomar 3 detekta-
lasdhoz.

Spe

A hoénap valtozéja: T Ursae Minoris

Gal Janos és Szatmary Karoly 1995-ben
publikalt tanulménya 6ta tudjuk, hogy a
mira tipust csillag a periédusat leggyor-
sabban valtoztaté pulzalo valtozdécsillag: az
elmult szGik harminc évben a kezdeti 315
naprél az utébbi években 210-220 napra
csOkkent két egymast kovetd maximum
kozotti id6. Jelenleg a T UMi a legjobb
jelolt az un. héliumhéj-villanas jelenségé-
re, ami aszimptotikus oOriasagi csillagok-



ban jelentkez6 energiatermelési instabilitas.
Ennek soran a csillag belsejében lejatsz6do
folyamatok Kkivaltjdk a pulzécioés periédus
véltozasat. Az elmult 4-5 ciklusban a fény-
gorbe alakja varatlan valtozasokon ment
keresztul, s nemcsak az amplitadé csokkent
le alig 1,5-2,0 magnitidéra (10,0 és 12,0
kozott), hanem a ciklusok lefutasa is eltor-
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zult, szinte tébbszordsen periodikus félsza-
balyos jellegre utaléan. Hogy pontosan mi
torténhet a csillagban, egyel6re nem tudjuk,
de a megszakitdsmentes fénygodrbe folyama-
tos fenntartasa kizarélag amatércsillagaszok
altal végezhet6é nagyon fontos tevékenység!

Ksl
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Polaris Csillagvizsgalo
htt:p://polaris.mcse.hu

Tavcsdves bemutatok a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csttértokon
és szombaton 18 6rat6l (Budapest, Ill. kér.,
Lahore u. 2/c.). A belépddij feln6tteknek
400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tAvcsoves tanacsadas.

Szombatonként 18 4ratol: gyakorlati
tanacsadas kezddé tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Polaris-szakkor

Ifjusagi csillagaszati szakkortink (15-19
éves korosztaly) csutortokdonként 18 oratdl
tartja foglalkozasait - folyamatos jelentke-
zéssel! Informéaciok a szakkorrél: polaris®
mcse.hu

Kulin Gyorgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az el6adéasok 19 6rakor kezd6dnek, utana
a Mars megfigyelése a Polaris nagyrefrak-
toraval! Kérjuk a pontos megjelenést, mivel
az el6adasokat az interneten is kozvetitjuk!
(A részvétel MCSE-tagoknak ingyenes.)

Marcius 4. A Messenger a Merkurnal
(Keresztari Akos)

Marcius 11. A csillagok szinképe (Nyerges
Gyula)

Marcius 18. Az (rkutatds hdéskora (Illés
Erzsébet)

Marcius 25. A Naprendszer harmadik
dimenzidja: dioramak (R6mer Péter)

Kozmofizika *OS
David Gyula sorozata

Az el6adédsokat szerdanként 19:00 6ra-
tol tartjuk a Polaris Csillagvizsgaléban
(Budapest, Ill. Lahore u. 2/c.). Kérjuk a
pontos megjelenést, mivel az el6adasokat
az interneten is kozvetitjuk! (A részvétel
MCSE-tagoknak ingyenes.)

Februar 13. Fotonfurd6ben - a héhalal
nyomai, avagy amir6l a mikrohullamu hat-
térsugarzas arulkodik

Februar 20. Az antianyag titka - részecs-
kék és antirészecskék, avagy az elveszett
szimmetria

Februar 27. A kvarkok bebdrtonzése -
avagy az Univerzum els6 strukturai

Marcius 5. Nuklearis LEGO - avagy a mag-
fazié vegykonyhdja

Mércius 12. Az atommag kulcsa - avagy az
atombombatél a neutroncsillagig

Maércius 19. A lathatatlan energiatolvaj
- avagy neutrinok és szupernévak

Marcius 26. A szilard anyag szilarditoja
- avagy univerzalis elektronika

Hold-észlelSk talalkozdja
Aprilis 12-én ismét taldlkoznak a Hold-
észlel6k a Polaris Csillagvizsgaléban.
Részletesebb  programmal  kovetkez6
szdmunkban jelentkezunk.

MCSE-kozgylés

Az MCSE idei rendes kozgytilését aprilis
19-én (szombaton) tartjuk Budapesten,
az Obudai Mdvel6dési Kozpontban.
A kozgyllés programjaval kovetkez6
szamunkban jelentkezunk.

Kuldjon egy képet!

Varjuk Olvaséink felvételeit, hosszabb-
révidebb beszamoloit tavcsGépitési tevé-
kenységukrél! A beszamolokat a meteor@
mcse.hu cimre kérjuk eljuttatni.

SZJA egy szazalék

Kérjuk, az idei adébevallaskor se feled-
kezzenek meg az MCSE-r6l: addszamunk
19009162-2-43 (b6vebben 1 a 7. oldalon).









