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TLE - ketsoros palyelemek

Simonyi Karoly kdzelmultban tett Gruta-
zasa ismét a Fold korul keringd mestersé-
ges égitestek megfigyelésére 0Osztondzte a
csillagészat baratait. Tobbféle forrasbol is
értestilhettek, hogy mikor és merre érdemes
az ISS-t (International Space Station - Nem-
zetkézi Uréllomas) keresniink az égbolton.
Ezek az égitestek, csaklgy, mint a bolygok,
vagy holdjaik, a gravitacié altal megszabott
palydkon keringenek. R&juk vonatkozéan
ugyanugy, vagy igen hasonlé moédon lehet
efemerisz tablazatokat 6sszeallitani, mint a
természetes égitestek esetében. Ehhez Kkiin-
dul6 adatot a palyaelemek szolgaltatnak.

A miholdak sokkal gyorsabban keringe-
nek, mint a bolygdék. Palyajuk fejlédése,
modosulasa is sokkal rovidebb id6 alatt
torténik, ezért - ha pontos adatokkal sze-
retnénk dolgozni - valtozé péalyaelemei-
ket rendszeresen, akar napi gyakorisaggal
is frissiteni kell. Az adatokhoz elektroni-
kus formaban legtobbszor .tie Kiterjesztésl
alloméanyokban juthatunk (http://celestrak.

ISS (ZARYA)
1 25544U 98067A  07136.90861230
2 25544 51.6341 265.5219 0010026

com/NORAD/elements/). TLE, mint Two-
Line Elements, azaz Kétsoros palyaelemek.
Ezekben a fajlokban két, emberi szemmel is
olvashaté adatsor irja le az égitest néhany
fontos jellemz@jét, koztik természetesen
a palyaszdmitdshoz szikségeseket is. A
hagyomaéanytisztel§ forrdsok néha a TCE
(Two Card Element Sets) roéviditéssel, illetve
fajlkiterjesztéssel dolgoznak, ami az infor-
matika azon korszakat idézi, amikor az
egyes adatsorokat még egy-egy lyukkartyan
vitték be a szamitoégépekbe.

Ezattal vizsgéljuk meg, milyen informéci-
6t rejtenek a TLE fajlok, melyekbdl a legtobb
palyakovetd, efemerisz szdmold program is
dolgozik. Ha valamilyen szévegszerkesztével

belekukkantunk az adatalloméanyokba (1 a
kalon keretben lathaté alloméanyt).

A kétsoros palyaelemek tébbnyire harom
sorbél allnak. Az els§ - egyébként nulla-
diknak nevezett - sor az (reszkoz kozis-
mert nevét tartalmazza, melyet a NORAD
miholdkatalégusabdl vesznek. Mint latni
fogjuk, ennek haszndlata sokkal kelleme-
sebb, mint a tobbi sorba kédolt NASA lajst-
romszam, vagy mas jelolések.

A két, valodi adatsor tobbnyire szdmokkal
van tele. Az egyes mez6k nem feltétlentl
vannak székozzel, vagy mas maédon elva-
lasztva, az adatok hatarait a sorban elfoglalt
poziciéjuk alapjan jelolhetjuk ki. A szamo-
zas 1-t6l indul és mindkét sor 69 karaktert
(szam, betd, vagy irasjel) tartalmazhat. Kivé-
tel a 0. sor, az legfeljebb 24 betls lehet. Las-
suk tehat az egyes adatmez6ket! Nevik el6tt
a hozzajuk tartoz6 karakterpoziciékat adjuk
meg, zarojelben pedig a hasznalt mérték-
egység szerepel, ahol értelmezhetd. A nem
emlitett helyeken székodz (space) van.

.00015758 00000-0 94415-4 0 2150
189.6225 266.6229 15.77970732485833

Az els6 sor

01 Az adatsor sorszdma. Ez értelemszerden
mindig 1, az emlitett lyukkartyas korszak
oroksége.

03-07 NORAD azonosité. Otjegyd mhold
azonosité szam, melyet az 1950-es évek 6ta
hasznalnak. Minden fell6tt (ireszkdz egye-
di jelolést kap. Eszerint az ISS sorszdma
25544, a MIR (rallomasé 6rok id6kre 16609
(nem osztjak ki Ujra), a Szputnyik-1 pedig a
00002 szamu. A 00001 sorszamot a Szput-
nyik-1 palyara allité rakétaja kapta.

08 Az (ireszkdz besorolasa. Harom betd
fordulhat el ezen a poziciéon: U (Unclas-
sified - besorolas nélkuli), C (Classified
- minGsitett) és S (Secret - titkos).


http://celestrak

10-11 Nemzetkozi jeldlés elsé része. Az
inditds évszaméanak utols6 két szamjegye.

12-14 Nemzetkozi jelolés méasodik része.
Az inditds évében a felldvés sorszama. E
két mez6 alapjan lathat6, hogy az ISS Zarja
moduljat 1998-ban a 67. inditassal juttattak
pélyara (66 m(holdat inditottak mar el6tte
ebben az évben).

15-17 Nemzetkdzi jelolés harmadik része
- a hasznos teher azonosit6. Ez egy betdjel
az angol ABC-b6l, amely az egy inditassal
palyara allitott kiilénb6z6 eszkdzodket hiva-
tott megkulonboztetni. Az els6dleges eszkodz
jele ,,A”, a masodiké ,,B” és igy tovabb. Ha
egy m(ihold kés6bb darabokra esik, a 26
bet(i kevés lehet a darabok megkulénbozte-
tésére. llyenkor 2 vagy tébb betdijel is hasz-
nélhat6é (AA, AB, AC, stb.).

19-32 TLE epocha (UT). Az adatsor vonat-
koztatasi id6pontja. Az els6 két szamjegy az
évszam utolsé két jegye, a kdvetkez6k pedig
a pontos id6épontot jeldlik tortnapokban. Az
ISS 07136.90861230 adata tehat val6jaban
2007. méjus 16. 21:48:24 UT-nek felel meg.

34-43 A kbzepes mozgas id6 szerinti els6
derivaltja (keringés/nap2). Azt mutatja meg,
hogy a kdzepes mozgas értéke miként valto-
zik meg egy nap alatt. A palyaszamité szoft-
verek arra hasznaljak, hogy olyan idészakra
is viszonylag pontos értékeket szamitsanak,
melyre mér ,,nem érvényesek” a megadott
palyaelemek.

45-52 A kdzepes mozgés id6 szerinti maso-
dik derivaltja (keringés/nap3). Toébbnyire
nullakkal feltoltott mezd. A kozepes mozgas
napi véltozasénak (azaz az el6z6 mez6 érté-
kének) napi véltozasat adja meg. Normalis
esetben csak akkor killénbozik nullatél, ha az
(ireszkdz nem a szokott, kepleri palyajat roja,
hanem a vezérl6kdzpont mandvert hajt vele
végre, illetve a kdzelgé megsemmisilés (1ég-
korbe 1épés) egyik el6jelének tekinthetjuk.
Az utols6 2 jegy tiz hatvanyat jeldli, ennek
segitségével helyezhetd el a tizedesvesszd
(pl. 12345-5 = 0,0000012345).

54-61 B-Star surlédasi tag. A légkori
fékez6dés, ritkdbban pedig a sugarnyomas
hatasédnak figyelembe vételére szolgél. Az
utolsé két jegy itt is tiz hatvanyat jeloli.
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63 Efemerisz tipus. Belsé hasznalatra fenn-
tartott jelolés, mely a kibocsatott palyaelem
adatok esetében mindig 0.

65-68 Palyaelem készlet azonosité. Arra
szolgal, hogy az adatokat meg lehessen kuilén-
bodztetni az ezt megel6z&en, vagy a kés6bbi
id6pontokban kibocsatott palyaelemektdl.
Amikor 0j palyaelem készletet szamitanak
egy bizonyos miholdra, ezt a szamot eggyel
megnovelik.

69 Ellenérzé osszeg. Segitségével j6 esél-
lyel megéllapithatd, ha az adatatvitel soran
az adatsor valamely értéke véletlenil meg-
valtozott volna. Képzési szabdlya: adjuk
Ossze a sorban szerepl6 6sszes szamjegyet,
majd vegyuk a kapott 6sszeg utolsé jegyét.
Minden bet(t, irasjelet, székozt, illetve
plusz jelet 0-nak, a minusz jelet 1-nek kell
szamolni.

A maéasodik sor

01 Az adatsor sorszama. Ez itt az els6 sor
mintajara mindig 2.

03-07 NORAD azonosité. Jelentése ponto-
san ugyanaz, mint azt az 1. sornal leirtuk.

09-16 Inklinacié (fok). Az els6 ,igazi
péalyaadat: a mudhold palyasikja és az
Egyenlit6 sikja altal bezart szog. A nulldhoz

fa

(egyenlit6i), a 90 fok korulieket poléarisnak
(sarki) is szoktuk nevezni. A 90 és 180 fok
kozotti inklinaciok retrograd pélyat jelen-
tenek.

18-25 A felszall6 csomé rektaszcenzidja
(fok). A felszall6 csom6 mas égitesteknél
tanultaknak megfeleléen az a pont, ahol a
mdhold délrél észak felé haladva atlép az
Egyenlit6 sikjan. Az adat a felszall6 csomé
tavaszpontt6l mért sz6gét mutatja.

27-33 Excentricitas. A palya kort6l val6
eltérésének, lapultsaiganak mérészama. Aho-
gyan megszoktuk, 0 excentricitasu a tokéle-
tes korpalya, mig 1 a parabola alakié. Nem
meglepd médon a keringd mdholdpéalyak
excentricitdsa kivétel nélkul egynél kisebb
értékd.

Folytatas a 25. oldalon!
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