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Az észlelések bekildési hatarideje minden hoénap 6-a!
Kérjuk, a megfigyeléseket kozvetlentl rovatvezetSinkhez
kuldjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor Osszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letéltheték az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv teriilet (Nap)

CM centrélmeridian

MDF é&tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF  diff(iz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kad

DC a kéma slir(isodésének foka
(Ustokosoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E D, K Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kozvetlen latas

LM latdémezd (nagysag)

m  magnitidé

6h  dsszehasonlité csillag

PA  pozicidszég

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

M(szerek:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcsd

L lencsés tavesé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcsd
RC Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI| DIJAINK:

Hatsé borité: 40 000 Ft

Belsd borit6: 30 000 F,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 F,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegl csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozliink.

Tagjaink, el6fizetdink aprohirdetéseit legfeljebb 10 sor
terjedelemig - dijtalanul kozoljiik.

A hirdetések szdvegét irasban kérjik megkildeni az
MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-0429,
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztGséglink nem vallal felelésséget.


mailto:papics@elte.hu
mailto:hold@mcse.hu
mailto:tordai@mcse.hu
mailto:sky@mcse.hu
mailto:gyarmati@mcse.hu
mailto:castell.nova@chello.hu
mailto:ladanyitamas@chello.hu
mailto:vcssz@mcse.hu
mailto:melyeg@mcse.hu
mailto:aurora@mcse.hu
mailto:kru@mcse.hu
mailto:keszthelyi@gf.pte.hu
mailto:mzs@mcse.hu
mailto:hg@mcse.hu
mailto:hege@electra.bajaobs.hu
mailto:meteor@mcse.hu

Az ,Uj”

Immar harminchat éve, hogy 1971 elején
Gtjara indult a Meteor. Maratoni hosszUsagu
id6szak egy amat6rcsillagaszati lap szamara,
Egy most harminchat éves amatér aligha
ismerheti, milyen kezdetleges technikai fel-
tételek mellett indult lapunk a hetvenes évek
elején. ir6gép, csétoll és oll6 volt a harom
legfontosabb szerkeszt6i kellék hossza éve-
ken at. Eltelt vagy tizenot év, mire a diiborgé
Erikdkat és Hermeseket felvaltotta a kopogd
Robotron, a ,,Commodore-meghajtasi” elekt-
romos ir6gép. Az abrafeliratokat mar nem
sablonnal irtuk, hanem Alfasettel (6ntapa-
do6 betlikészlettel), komolyan koncentralva a
kényes munkara... Azt mondod Easy Script,
azt mondom: soha tdbbé! Evekig készilt ezzel
a szbvegszerkesztével a Meteor, hogy aztan
a kilencvenes években atvaltsunk az ,igazi”
szamitégépek (a PC-k) és a lézernyomtatd
hasznélatara.

Amint valtozott a vilag korulottiink, lassan
ugy valtozott a Meteor is: arculata épp Ugy,
mint tartalma. A 15-20 oldalas véaltozdcsil-
lag-rovatoknak, a parttalanul aradé meteoros
balladaknak mar réges-régen vége szakadt,
hiszen nem csupan a legsz(ikebben vett kor-
hoz, a rendszeresen észlelé amat6rokhoz kell
sz6lnunk, hanem mindenkihez, akit a csil-
lagdszat komolyabban érdekel. Emellett a
évek soran mas észlelési tertletek is szépen
megerdsodtek.

Az egyik legnagyobb sokk talan a kilenc-
venes évek elején érte a csillagaszat baratait:
ekkor sz(int meg a Féld és Eg, mely egyfajta
védberny6ként borult az amat6rmozgalom
folé. Ett6l kezdve egykori népszer(i laptar-
sunk szerepét legaldbb részben &t kellett
véllalnunk: a Meteor immar nem csupan az
észlel6k lapja, hanem a csillagaszati isme-
retterjesztés féruma is. Gondoljunk csak
legnépszer(ibb rovatunkra, a Csillagaszati
hirekre vagy ,,Uj” Naprendszer cimd soro-
zatunkra és seregnyi cikkre, mely az ut6bbi
masfél évtizedben jelent meg.

Meteor

Nagyot véltozott a vilag 1971 6ta, és ehhez
lapunknak is alkalmazkodnia kell. 1971-ben
még emberek jartak a Holdon, 2007-ben pedig
mar az els6 magyar (rturista keringett a Fold
korul. 1971-ben még ,,dibverSkkel” pasztaz-
tuk az eget, ma az apokromatok az ,igazi”
tavesovek. Husz éve komoly technikai hala-
désnak szamitott, ha valaki floppyn kildte el
cikkét, ma szélessavu interneten kommunika-
lunk. 1993-ban harom rovatvezeténknek volt
vonalas telefonja, ma kozel szaz szézalékos
hazdnkban a mobil ,,penetracié”. Amire leg-
inkabb buszkék lehetiink: az indulas idején
mindossze 500 példanyban jelent meg a Mete-
or, a mai példanyszam ennek négyszerese.

A Meteor maratoni futdsdt ma Messier-
maratonozék kisérik, egykori fiatal észlel6nk
immar profi csillagasz, és exobolygdkat fedez
fel, az amat6rok pedig nem a multtal, talan
nem is a jelennel, hanem egyenesen a jovével
foglalkoznak: miként lehet mozgalmunkat
fejleszteni, ,,menedzselni” az (] gazdasagi
feltételek, palyazati lehet6ségek kozott? Es
ez csak néhany téma a Meteor 2007. janiusi
szamabol.

A megujult Meteor - a megujuladst nem
csekély mértékben Vizi Péternek kdszon-
hetjik - rovatvezetGivel, régi és Uj szerzGi-
vel kivanja minél jobban szolgalni az ama-
téresillagaszokat, az észlel6ket épp gy,
mint a csillagaszat irant érdekl6déket. Az
ismeretterjeszt6 anyagok mellett szeretnénk
tovabb erdsiteni a tavcsovekkel és az amat6r
mUszertechnikaval kapcsolatos profilunkat,
ez azonban nem sikerlilhet az olvasok, a
tavcs6hasznaldk személyes beszamoloi, érde-
kes megoldéasainak ismertetése nélkul. 1dérél
id6re a Meteorban ritkabban olvashat6 témak-
rél is kozlink cikkeket - Simonyi Karoly
Grutazasaval nyari 0sszevont szamunkban
foglalkozunk majd részletesebben.

Boldog (Gjja)szuletésnapot, Meteor!

Mizser Attila



Ujabb magyar felfedezés

A ,leg”-ek exobolygdja

A Bakos Géaspar (Harvard-Smithsonian Cen-
ter for Astrophysics) vezette kutatécsoport
egy Ujabb kuldnleges fedési exobolygot fede-
zett fel, mely a HAT-P-2b elnevezést kapta. A
Hungarian Automated Telescopes Network
(HATNet) maésodik ,,gyermekének” tdmege
8,17-szeresen mulja feltl a Jupiterét, ezzel az
eddig megismert 14 fedési exobolygé kozul a
legnagyobb. Tovabbi érdekesség, hogy a HAT-
P-2b egyben a leghosszabb keringési idejd, és
leginkabb elnyult palyan keringé Naprend-
szerunkon kivuli fedési planéta, amit eddig
talaltak.

A fedési exobolygék a latéirdnyunkbol
nézve elhaladnak kozponti csillaguk elétt,
igy csekély elhalvanyodast okoznak annak
fényességében, amit szerencsés esetben

detektalni lehet. Az ilyen kicsiny fényvalto-
zast keresi a HATNet hat darab teleszképja
is. Az egyenként 11 cm atmérdgji tavcsoveket
Bakos Gaspar mellett Sari Pal, Papp Istvan és
Lazar J6zsef (Magyar Csillagaszati Egyesulet)
épitette, az automata tavcsévek Arizondban
és Hawaii-n tzemelnek. A felfedezésben fon-
tos szerepet jatszott Dr. Kovéacs Géza (MTA
Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Kutato-
intézete) is, tobbek kozt az altala kifejlesztett
algoritmussal, mellyel a HAT-P-2b-t is meg-
talaltdk. A kutatécsoport elsé exobolygéja, a
HAT-P-lb, amint arrél korabban beszamol-
tunk, ugyancsak rekorder: az eddig talalt leg-
kisebb s(iriségl fedési exobolygd (L Meteor
2006/11., 3. 0.).

A HAT-P-2b &ltal okozott fényességcsokkenés a HD 147506 fénygorbéjében



tavesd kupolaja

A most felfedezett HAT-P-2b a HD 147506
jeld csillag koral kering, attol koérulbeldl
0,069 Csillagaszati Egység (CSE) tavolsag-
ban (1 CSE = 150 milli6 km). A bolygé
a Napunknal valamivel nagyobb csillagat
5,63 nap alatt kertli meg, s ezzel az eddig
ismert leghosszabb periédust fedési exoboly-
go. Slrdsége nagyobb a Foldénél, feltehetbleg
féként hidrogénbdl és héliumbdl all. A hatal-
mas tomeg( gazorias mintegy 440 fényév
tadvolsagban talalhatd, atméréje 1,18-szorosa
aJupiterének.

A meglep6en nagy, 0,5-6s excentricitas-
ra jelenleg még nincs vilagos magyarazat.
Elképzelhetd, hogy egy masik bolygé is kering
a rendszerben, mely ilyen elnydlt pélyara
kényszeritette a HAT-P-2b-t, de erre jelenleg
még nincs egyértelm( bizonyiték, igy tovabbi
kutatasok sziikségesek.

Néhany érdekesség az Uj bolygorol:

* Ha kicsivel nagyobb lenne a témege, akkor
ez a bolygd mér néha ,begyulladna”, tehat

megkdzelitené a barna torpe csillagok magi-
kus 13-szoros jupitertomeg-hatéarat.

* A pélya excentricitasara, vagyis megnyult-
sagara jellemzd, hogy ha a Fold ilyen elnyult
palyan keringene, akkor napkdzeiben olyan
kozel lenne a Naphoz, mint a Merkur, napta-
volban pedig a Marsig jutna.

* A nagy excentricitds miatt szinte
parittyaszerlen mozog: a csillag kézelében
gyorsan, mig csillagtdvolban nagyon lassan
kering. Emiatt garantalt, hogy a bolygé nem
forog a tengelye korul szinkronban a kerin-
géssel, tehat nem mindig ugyanazt az oldalat
forditja a kozponti csillag felé.

* A bolyg6t ér6 besugarzas 9-szeres fak-
tor szerint valtozik. Emiatt nagyon érdekes
atmoszféraja és id6jarasa lehet!

* A felszini gravitaci6 15-szérose a foldi-
nek. Ez teljesen egyedi eddig az exobolygék
vilagaban.

Harman a HAT-teambdl az izraeli Wise Obszervatériumban.
Balréljobbra: Bakos Gaspér, Séri P4l és Papp Istvan. Az
el6térben egy Magyar Automata Tavesd. A felvétel a telepités
soran készilt

* Az (j égitest nem csak a legnagyobb
slr(ségl exobolygd, hanem a Naprendszer
kézetbolygdinak a s(ir(iségét is meghaladja.
Mig a Fold sdriisége 5,52 g/cm3, addig a HAT-
P-2B s(rlisége 6,6 g/cm3. igy elmondhatjuk,
hogy ez az égitest a legnagyobb sirlségi
ismert bolygé.

Gratulalunk az Ujabb felfedezéshez!

Szulagyi Judit



Agasvari emlékek

A 2006-0s Ifjusagi tabor

Tavasszal mar mocorgott bennem valami.
Valamit vartam. Nem csak a nyelvvizsgasze-
zon végét, a Nyarat is. Ha nyar, akkor végre
félre rakhatom az iskolat a sarokba, és jon a
szunet, a pihenés, a nyaralas, a nyari taborok.
Ez nekem azt jelenti, hogy ha tébor, akkor
Agasvér, és ha Agasvar, akkor az csak j6 lehet!
Ha végig j6 észlel6id6é van (2004), de még
akkor is, ha a tabor idejének felében esik az
esd (2005, 1 a taborrél sz6l6 cikket a Meteor
2005/11. szdméban).

kerestik meg a régi ismer&soket. Este kap-
tunk észlelési segédleteket, térképeket, Jakabfi
Tamas tartott el6adast a Holdrél, az alakzatok
megfigyelhet6ségérél. Ritkasagot lathattunk
ugyanis, a nyari csillagasztaborkor jelenlevé
félholdat. Nem ilyenkor szokott lenni a tabor.
Ez érz6dott is, éjféltél kék volt az ég, és nem
sokara mar fenn is ragyogott a Hold. Ez bos-
szanté azoknak, akiket nem hoz igazan lazba,
mert inkabb az Eszak-Amerika-kddét néze-
getnék akar szabad szemmel is. Megvallom

A Mars harom dimenziéban: Boros-Olah Ménika el6adasat az alkalomhoz ill6 szemiiveggel kisérte figyelemmel a kozénség

A téborhelyre vezetd Gt egy év alatt nem
javult, és abokrok az Gt szélén ugyanugy agas-
kodnak. Még mindig nem egyszer( terep ez
autdval! Gyonyord, meleg, napos id6 fogadott
minket, a tabor Iégtere tele volt szitakotékkel.
A tabornyitorél mar sajnos lekéstem, igy fel-
allitottuk a satrat, a tavcsovet, és egymas utan

6szintén, én is kdzéjuk tartozom, de haragban
azért nem vagyok égi kisérénkkel. Meglepe-
tésként ért viszont, hogy a Hold ellenére tgy
latszott a Tejut, ahogy Gy6rbél csak a legjobb
éjszakékon. Elgondolkodtaté.

Ropke alvas utan a masodik napot napészle-
léssel, kirandulasokkal, el6adéassal folytattuk,



és a derllt ég miatt észleléssel, fotozéassal
fejeztik be. A harmadik nap ellatogattunk
Egerbe, megnéztik a csillagdszati mazeumot
kivulrél-beltlrél, de a torony korlatjan kiha-
jolva még fentrol is.

Eppen idében érkeztiink az egri Speculba: a Nap mindjért

thalad a meridianon!

Minket legjobban a délvonal kotott le, és
a régi, 200 évesnél is oregebb tavcstvek. J6
volt latni ezeket az 6sdi miszereket, a segéd-
tukor tologatasaval fokuszalhaté Gregory-t, a
hosszU lencséseket és a nagy falikvadranst,
és kozben elgondolkodni azon, hogy ezek a
tavcsdvek valdjaban azoknak az el6djei, amik
most egyedul allnak az észlel6réten. Nehéz-
kesen kezelhet6ek, de mégis lathattunk rajtuk
Otletes megoldésokat, és bar mai szemmel
gyenge minGségl optikakkal szerelték fel
6ket, mégis rengeteg felfedezés kothetd ilyen
miszerekhez. A mai ember pedig panasz-
kodik, hogy rezeg a tavcsd, holtjatéka van
a mechanikanak, és Kicsit kiegyensulyozat-
lan... A mlzeum utdn kovetkezett két ora
szabadprogram, ez id§ alatt felfedezhettiik a
furd6t vagy Eger gyonyord belvarosat. Engem
utobbi Kicsit Gy6rre emlékeztet a torténelmi
és muvészeti emlékeivel, bar talan Kkicsit

szell6sebben helyezkednek el
képest a latnivalék, mint otthon.

A negyedik napon ismét el6adasokat hall-
gattunk, napfoltokat néztiink és beszélget-
tink. El6kerilt egy teljes eget abrazolé 1000
darabos kiraké is. Masfél 6ra mulva mar
alakot 6ltott, és estére teljesen dsszedllt, mivel
egyszerre legaldbb négy, de gyakran nyolc
ember is tevékenykedett koriilétte. Ejjel nyuj-
totta a legnagyobb meglepetést, amikor z6ld
fénnyel foszforeszkalva szinte térképként is
hasznélhaté volt.

A kovetkezd reggel mar készulédtunk,
indultunk a hagyomanyos piszkés-tet6i kiran-
duldsra. A forré id6jarasra vald tekintettel
Matraszentistvannal buszra szalltunk, ami
két kilométer kaptatotél mentesitette csa-
patunkat. Ez alkalommal modern tavcsove-
ket lathattuk, Magyarorszag legnagyobbjait:
az 1 m-es Ritchey-Chrétient és a 60 cm-es
Schmidtet. Az internet segitségével hall6ta-
volsagnyira kerult Ausztrélia is, onnét Udvo-
z06lte a csapatot Kiss Laszl6. Kora délutan
értunk vissza a taborhelyre. Estig pihentetd
szabadid6-tevékenységeket végeztink, Ugy
mint napnézés, tollasozas, de id6kdzben elké-
szult egy Ujabb kirako is.

Este ellatogatott hozzank a ,,szomszédbdl”,
Piszkés-tet6r6l Csizmadia Szilard, aki egy
érdekes el6adast tartott a kodlcsonhaté gala-
xisokrol.

egymashoz

T(in6dés a taves6nél: mit tudhat ez a mliszer?



Julius 22-én délutan zivatarral fenyegetd
felh6k érkeztek folénk. A tavcsdvek vizhatlan
helyre menekitése kozben néhany hegycsucs-
csal arrébb mar esett is, de mi szerencsére
kimaradtunk a természetes zuhanybdl. Ejjel
is vonultak a felh6k, a tdvolban folyamatosan
villamlott, majd hajnali 2 6ra korul kiderult
az ég és avillamlas is eltlt. Addigra legtobben
mar aludtunk, csak a kitartébbaknak adatott
meg egy kis hajnali észlelés. Masnap ismét
el6adéasokat hallgattunk, tarazhattunk.

Az utolsé nap gyakorlatilag egésze a haza-
utazasra vald készulédéssel telt. Reggeli, uta-
zésra hideg csomag, satorbontas - és ami vele

jar. A vonattal utazok elsétdltak az MCSE
kulénbuszaig Méatraszentistvanba, de a nehéz
csomagokat Janos, a Turistahdz kezelGje vitte
utdnuk kocsival. Indulés el6tt elkészultek a
csoportképek, majd kdvetkezett a bacstzko-
das, a telefonszamok cseréje.

Nem kevés fejtorést okozott az égbolt kirakasa!

Ez a hét is milyen gyorsan eltelt! Pont Ugy,
mint tavaly. Es ismét olyan tartalmas, élmény-
das volt, hogy ha ugyanennyi programot
két hét alatt bonyolitananak le a szervezék,
akkor se lenne unalmas. Erdekes eladasok
sora az (irhaj6zasrol, a két marsjarordél, az
(irtadvesodvekrél, a szuperhtrokroél, galaxisok-
rol, valtozdcsillagokrél, meteorokrél, a Hold-
rol, a fotézasrol, atfogd észlelési program
mélyég-objektumokkal, kett6sokkel, valtozok-
kal, Ustokosokkel, bolygokkal, Holddal, mete-
orokkal, miholdakkal. Mindezt a csodalatos
matrai kornyezetben, ami kivalé alkalmat
nyUjt egy-egy Tépi-, Feri-, és Naprendszer-
tarara a sok mas kornyékbeli séta mellett.
Mindezt még tetézte a rengeteg derult éjsza-
ka, melyek j6 alkalmat adtak a nyari égbolt
megismerésére. Koszonjuk a szervezést, a
lehet6séget, az alkalmat és az élményeket!

Bezak Tibor

Az 4gasvari tdbor turistahazi fér6helyei beteltek, mar csak sajat satras
fiatalok jelentkezését tudjuk fogadni (15-19 éves korosztaly). A jelentkezési
hatarid6 valtozatlan: janius 15. Tovabbi tabori informacidok az MCSE
honlapjan talalhatok (www.mcse.hu).


http://www.mcse.hu

Amatoércesillagasz talalkozo Bajan

A jOvO Osvényein

A torténelem folyaman marcius idusan
tobbszor kovetkeztek méar be fontos esemé-
nyek, melyeket késébb - hol pozitiv, hol nega-
tiv értelemben - sorsfordité jelentdségilinek
aposztrofaltak. Taldn ez is vezérelte a
szervezGket, amikor a marcius dereka utan
kovetkezd hétvégét tlizték ki az MCSE idei,
Bajan megrendezett helyicsoport-talalkozéja-
nak idépontjaul. S bar az MCSE-csoportok és
egyéb csillagészati egyesuletek képvisel§inek
gy(lésével kapcsolatban a ,,torténelmi” jelz6
hasznalata talan némileg tulz6, a talalko-
z6 témdja, napjaink tarsadalmi és gazdasagi
helyzete, valamint a kozeljové lehet6ségei
okan nyugodtan kijelenthet6: hasznos, fontos
és - reményeink szerint - kilométerkének
szamité két napot toltottink egyutt.

A marcius 23-25-i 0sszejovetelnek (melyet
25-én, vasarnap még az MCSE éves kozgy(ilése
is kovetett) kettds célja volt: egyrészt folytatni
a helyi csoportok - egy ideig megszakadt
- talalkozoéinak hagyomanyat, masfel6l meg-
vitatni az amat6resillagész csoportok, egye-
suletek jovoképét és lehet6ségeit a hazai ill.
uniés tAmogatasok, palyazatok tukrében.

Els6 nap mintegy harmincan gydltink
Ossze a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat
(BKMO) Szakiskola és Diakotthonanak épii-
letében. A szervezés a kezdetekt6l fogva hi
maradt a bajai - ,,Hege-féle” - hagyomanyok-
hoz: néminem( késlekedések utan gordulé-
kenyen zajlott a regisztraci6 és finom vacsora
vart benniinket; emellett persze jokedvben
és nemes gyumolcsszarmazékokban sem
volt hiany... Ebben a kellemes Iétallapotban
keritettink sort a helyi csoportok bemu-
tatkozasanak els6 felére (Sopron, Szeged,
Kaposvar és Gy6r MCSE-csoportjai, valamint
a paksi Dalos Endre beszamol6ja), melynek
soran az orszag kulénbodzé vidékeirdl érkezett
képvisel6k rovid attekintést adtak egyestilete-
ik m(ikddésérél, programjaikrél és terveikrél

(e sorok ir6ja gyakorlatilag egyedul is meg-
felelt a kritériumoknak, mivel Szegedrdl
érkezve képviselte a soproni csoportot...). A
program ezen része szombat este, hasonl6
kérulmények kozott folytatdédott (aznapra a
kunszentmartoni, a debreceni és a Kiskun
csoport, valamint a Polaris Csillagvizsgald
bemutatkozasa maradt).

A helyi csoportok ,,ismerked6 estjei” - bar
néhany bejegyzett egyestlet nem képvisel-
tette magat Bajdn - azt mutattdk, hogy az
orszag szamos pontjan intenziv és szervezett
amat6resillagasz élet zajlik, ami igen 6rom-
teli. A taldlkoz6 maésik, az eseménynek leg-
inkabb aktualitast ad6 témaja azonban ennél
joval arnyaltabb képet nydjtott. A bajai kon-
ferencia 0sszehivasat féleg az egyesuleti szin-
ten mikodé amatdTcsillagaszat jelenlegi és
kozeljovébeli helyzetének, életképességének
megvitatasa indokolta. Ez magaba foglalta a
kulénboz6 intézmények fenntarthatésaganak
lehet&ségeit, a hazai és uniés palyézati for-
rasok attekintését, a csillagaszati ismeret-
terjesztés tarsadalmi igényeit, a médiaval
valé viszonyt és sok, el6bbiekkel kapcsolatos
témakort.

A témak koriljarasa gyakorlatilag a teljes
szombati napot Kitoltotte. S bar nagyrészt egy-
egy ember el6adésat hallgattuk, az esemény
fészervezG6jeként Heged(is Tibor mar nyitébe-
szédében kifejtette: a cél a kozds gondolkodas,
egy egész napos, interaktiv ,,brain-storming”
kialakitdsa. Ez, ugy érzem, j6 kozelitéssel
meg is valosult - mig délel6tt és délutan
leginkdbb az el6addkhoz intézett kérdések
és ,,padtarsi sutyorgasok” formdjaban, addig
este egy kotetlen vitaforum keretein belul. A
résztvevlk - akik szama a masodik napra a
regisztracios ivek szerint 47 fére gyarapodott
- hangulata a nap soran az érzelmi skala tobb
részét is végigjarta, az aktudlis kérdéskortsl
fuggben - természetesen hozza kell tenni,
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hogy az egyes problémak megvitatasa mind-
végig konstruktiv, indulatoktél mentes légkor-
ben zajlott. A nap els6, hossz( el6adasa soran
(melyet a Dél-Alfoldi Regionalis Fejlesztési
Ugynokség fiatal jogasza, Robotka Arpad tar-
tott) azért sokunkban fesziltek a kérdések, s
néhanyan nem is titkoltak el azokat. Robotka
Ur a nemsokéara hazankba aramlé mintegy 15
ezer (1) milliard forintnyi fejlesztési pénzrél
és a hatalmas 6sszeggel kapcsolatos palyazati
lehet&ségeirél beszélt. Az azonban gyorsan
vilagossa valt, hogy hiaba a papiron ,,csillagéa-
szati” 0sszeg, a megpalyazasig és a tényleges
felhasznalhat6sagig nagyon hosszu, goron-
gyos, és sokszor eleve reménytelen Ut vezet.
Es bar szerintem senki nem vonta kétségbe
el6adonk segit6készségét (jogasz vendégiink
prébalt otleteket adni, hogyan tudnanak az
amatdrcsillagasz  egyestletek forrasokhoz
jutni, de sajnos ezek tobbsége inkabb volt
tadg gyd(jtéfogalom, mint konkrétum...), azt
mindenki érezte, hogy az igért tejjel-mézzel
folyé Kénaantdél nagyon messze vagyunk és
leszunk is...

Nem mondhatjuk azonban, hogy telje-
sen hidbavalé volt az egész el6adés, mivel

néhany jo kiindulasi pontot azért sikerilt
talalni. Egyértelm(ien kidertlt példaul, hogy
a kovetkezd években kiirand6 pélyazatok
tobbsége a nagy, nemzetkdzi kooperacioban,
vagy legaldbb tdbb hazai szervezet 6sszefo-
gasaként létrejové projekteket részesitik majd
elényben. llyen utakat jelenthet a magyar
amat6resillagaszat szaméara tobbek kozott a
turisztikai és/vagy természetvéds szerveze-
tekkel val6 Osszefogés, esetleg hatarontdli és
kistérségi egyuttmUlikodésekben vald részvé-
tel. Szerencsére a délutan folyaman - a nap
kilénodsen pozitiv pontjaiként - mindkett6re
hallottunk méar megvalésult, vagy folyamat-
ban 1év6 példakat. El6bbire a dr. Kollath
Zoltan vezette kaposvari csoport zselici, fény-
szennyezés-mentes ovezetének kialakitasi ter-
veit, mig utébbira a Hegyhati Csillagvizsgalo
létrejottét hozhatjuk fel példanak.

Fontos észrevétel volt, hogy a palyazatok
(kulondsen az unidsak) esetében nemcsak a
felhasznélas igen szigoru ellenérzése jelent
komoly nehézséget, hanem mar maganak a
palyazati anyagnak az elkészitése is komoly
profizmust igényel - ezt gyakorlatilag csak
pélyazatir6 szakemberek segitségével lehet



megoldani. De hogy milyen kicsi a vilag:
kidertilt, hogy Magyarorszagon tevékenyke-
dik tobbek kozott olyan, palyazatkészitéssel
foglalkoz6 hézaspér is, akik mellesleg az
amat6rcsillagasz berkekben sem ismeretle-
nek. .. Persze ezzel a témaval kapcsolatban is
hangzottak el érvek pro és kontra; mig egye-
sek csaknem szazmilliés nagysagrendben is
nyertek mar palyazati pénzeket, addig masok
- szintén profi segitséggel megirt - pélyazati
anyagai mar az els6 korokben kiestek. Ez
természetesen azt is aldtamasztotta, hogy
legtobbszor méar az adott pélyazat kiirasa-
kor kiderul, érdemes-e egyaltalan palyazni
ra... Széba kerult tobb mas projektterv is,
a kissé szerényebbekt6l (lllés Tibor Mobil
Planetarium Program-oétlete), a nagy6bbakon
(a kunszentmartoni csoport csillagvizsgalo-
tornyanak terve) at egészen a grandiézusakig
(Mecseki Obszervatérium és Bajai Urpark
épitésének terve).

Otletekben tehat nem volt hiany; de vajon
mennyire lesz egyéltalan ,,vev6” a hazai tar-
sadalom és média a kovetkezd években, évti-
zedekben a csillagaszati ismeretterjesztésre?
Az utolsé elGadasok, valamint az esti vita-
féorum soran leginkédbb ezekre a kérdésekre
koncentraltunk. Abban mindenki egyetértett,
hogy bér tortént néhany oromteli valtozas
(példaul az utébbi évek egyik legsikeresebb
kezdeményezéseként létrejové csillagaszati
hirportélok, a hirek.csillagaszat.hu és az okta-
tas.csillagaszat.hu oldalak megsziletése), saj-
nos a tarsadalmi és média-kézhangulat egyre
kevésbé becsiili meg a tudésalapu értékeket,
kilénosen a természettudomanyok esetében.
A csillagészati ismeretterjesztés is ebben a
cip6ben jar. Hidba jelenthetd ki, hogy az egyik
leglatvanyosabb és a laikusoknak leginkabb
»eladhat6” tudomanyteriletr6l van szo, és
hidba mozgatunk meg egy-egy latvanyosabb
égi esemény soran akar tobb ezer embert;
a mindennapok kuzdelmei a bennlnket
korulvev6 szubkulturalis szemétaradattal, az
altudomanyos suletlenségekkel és a tarsada-
lomban tapasztalhat6 intellektudlis sorvadas-
sal egyre inkdbb szélmalomharcca valnak.

A vitaférum soran sokakbol tort el ez
a vélemény, sajnos egyaltalan nem alapta-

lanul. Voltak, akik szerint a helyzet csak
egyre reménytelenebbé valik majd, s az
amatéresillagaszok tevékenysége id6vel
visszaszorul a pusztadn sajat Oromszerzést
szolgél6 teruletekre. Egyesek a csillagaszat
modern apostolait, korunk Kulin Gyodrgye-
it vagy Carl Saganjait hianyoltadk. Masok a
média kizar6lagos hatalmat emlegették, s
hogy a csillagaszati ismeretterjesztésnek be
kell tornie a bulvarsajté piacara is, ha ered-
ményt akar felmutatni. (Egy nagysagrenddel
nagyobb ez a piac, mint a politikai napilapok
piaca.) Megint méasok szerint a figyelmiinket
nem annyira a jelen, mint ink&bb a jové gene-
hosszlra nyult (s érthet6 médon igazabol le
sem z&rult), de a vége felé sikerult nagyjabol
azonos allaspontot kialakitanunk. Bar a fel-
adat egyre nehezebbnek tlnik, folytatnunk
kell a nap mint nap rank var6 kizdelmet a
csillagos égbolt és a csillagaszat megismer-
tetéséért és megszerettetéséért - kuldéndsen
a legfiatalabbak korében, hiszen szamukra
még megvan az esély, hogy (tobbek kozott a
mi segitséglinkkel) egy megfelels, tudasalap
és felel6sségteljes gondolkodassal felvértezett
generéci6 tagjaiva valjanak.

A taldlkozé végén azzal az érzéssel val-
hattunk el egymastol, hogy ha nem is val-
tottuk meg a vilagot, legaldbb egy gondo-
lat- és cselekvésébreszt6 hétvégét tudhattunk
magunk mogott. A hétvége sordn lezajlott
beszélgetések nyoman tovabbi tervek és
egyuttmikodések kezdtek kialakulni, melyek
reményeink szerint 0j I6kést adhatnak a
magyarorszagi mozgalomnak. Kozds erdvel
hatékonyabban tudjuk elérni céljainkat, s
a csillagészegyesiletek egymas kozotti, ill.
klls6 szervezetekkel val6 egyuttmiikodésére
most mindennél nagyobb sziikség van. Csak
igy van esély arra, hogy megfelel6 anyagi és
tarsadalmi tamogatéashoz jutva folytassuk - és
bévitsiik - eddigi tevékenységlinket. Remél-
juk, a kovetkezd hasonlé talalkozén mar joval
tobb folyamatban 1év6 projektrél beszélget-
hetlink, s optimistabban nézhetlink a jovébe.
Addig is: el6re a bajai uton!

Szalai Tamas
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A legsotétebb galaxisok

A Tejutrendszertiinkh6z hasonlé nagyobb
galaxisok korul szdmos Kkisebb térpegala-
xis kering. Néhany ezek kozil, példaul a
Tejutrendszer Draco és Ursa Minor nevi
torpegalaxisai, illetve az M31 Andromeda
IX jell kiséréje a szokasosnal is kulondseb-
bek. Ezek a rendszerek a torpe szferoida-
lis galaxisok (dSph) csoportjaba tartoznak
- gazanyagban rendkivil szegények, emel-
lett fellleti fényességiik is igen alacsony.
Kulénlegessé az teszi 6ket, hogy a legna-
gyobb ardnyban tartalmaznak sotét anyagot
a normalis, vilagité anyaghoz képest. Ese-
tikben a tomeg-fényesség-arany 100 feletti
(naptdomeg/napluminozitas egységben), mig
a Lokalis Csoporthoz tartozé toébbi dSph
galaxis esetében a hasonl6 aranyszam 10 és
30 kozotti. A jelek szerint bennik a csillag-
keletkezési folyamatok nagyon régen, kozel
10 milliard éve leélltak - mig a tdbbi, hason-
16 rendszerben még tovabbi évmilliardokig
keletkeztek Uj csillagok. Kozponti galaxisuk-
tol val6 tavolsadguk is megkulonbozteti Gket
a jellegzetes kisér6kt6l: a megszokott, kb.
600-650 ezer fényév tavolsadggal szemben
minddssze 150-300 ezer fényévre kerin-
genek anyagalaxisuktél. A probléma az,
hogy a jelenlegi galaxiskeletkezési modellek
egyike sem képes egyidejlileg magyarazatot
adni a rendszerek 6sszes megfigyelt tulaj-
donséagara.

L. Mayer (ETH Zurich) és kutatécsoport-
ja a Nature 2007. februar 15-i szamaban
szdmolt be egy 0j szamit6gépes szimula-
ci6 eredményeir6l, melyek 0j fényt vet-
nek a rejtélyes objektumok keletkezésére.
Ezek szerint a kullonleges rendszerek Gsei is
gazanyagot nagy mennyiségben tartalmazo
torpegalaxisok voltak, amelyek azonban a
tobbieknél sokkal korabban valtak a kdzpon-
ti galaxis kiséréivé. A modell futtatasa soran
a Tejutrendszerinkéhez hasonlé méretl

hal6 kialakulasat modellezték. Az induléds-
kor a kisérdégalaxis, amely tomegének 80%-a
gazanyagként volt jelen, a kdzponti rendszer
korul igen elnyult palyan keringett mintegy
1,7 milliard éves periédussal. A szimulacio
10 millidrd éves id6tartama alatt a kisér6
Otszor haladt at palyajanak a kozponti gala-
xishoz legkdzelebb es6 pontjan. Az eredmé-
nyek szerint mar a legels6 athaladas is dra-
mai hatéssal volt ré&: sotét haléjanak mintegy
60%-at veszitette el, ami mellett a galaktikus
arapéalyhatasok révén kialakul6 instabilita-
sok mintegy 100 milli6 év alatt eltvolitottak
a gazanyagot. A méasodik kozelités alkalma-
val a kisér6 halo6janak sirlisége kozelitéleg a
felére zuhant, ezzel parhuzamosan keringési
sebessége is 30 km/s ald esett. A belsejében
fellépé atrendez6dések miatt az eddig szoro-
sabban kotott anyag is kidobddhatott, ennek
megfeleléen az elsé két kozelités utan gya-
korlatilag nem maradt gazanyag, mig a kez-
deti, kozelitéleg korong alaku csillageloszlas
fokozatosan gombszer(ivé alakul at.

A fenti dbrasorozaton egy szimulalt torpe-
galaxis fejlédése lathaté. A modell indulésa-
kor (t=0,0 milliard év, jobbra fent) egy korong
alaku objektumot latunk élérél nézve; t=3,0
milliard évnél a csillagok eloszlasa torzul
(kozépsé kép), mig a gadzanyag eloszlasa
mar jelentds valtozdsokon ment &t (jobbra).



t=10,0 milliard évnél, vagyis kb. napjaink-
ban (jobb als6 kép), mér egy teljesen diffuz,
a torpe szferoidalis galaxisokra jellemzé
csillageloszlas tapasztalhato.

A szamitdsok szerint tehat a kozmikus
értelemben koran kisérégalaxisokka valt
rendszerekb6l a gazanyag elt(inik, a csil-
lagkeletkezési folyamatok leallnak, mig
a tavolabbi kisér6kben még évmillidrdo-
kig folytatédik a csillagok keletkezése. Ez
magyarazza példaul azt is, hogy miért fénye-
sebb kb. tizszer a Fomax-tdrpegalaxis a
Draco-térpegalaxisnal. Az el6rejelzések sze-
rint a fényes, nagyobb galaxisok mindegyike
koral viszonylag csekély szamu, sotét anyag
altal dominalt kisér6nek kell lennie, ame-
lyek igen gyorsan keringenek rendszerik
kdzpontja korul. Ugyanakkor ezek a torpék
igen halvanyak is, ami magyarazatot ad
arra, hogyan kerulhették el egészen idaig
a felfedezést. A modell altal el6re jelzett
igen sotét kisérégalaxisok megoldhatjdk a
»hidnyzd kisérégalaxisok” rejtélyét - Tej-
Gtrendszeriink kordl még harom, hason-
16 tulajdonsagl objektum felfedezése mar
osszhangba hozna az elméleteket a megfi-
gyelési adatokkal.

(astro-ph/0702495 - Mpt)

A valaha észlelt legnagyobb
szupernodva-robbanas

A ,,normal” szupernévak legnagyobb fé-
nyességiket néhany naptél par hétig terjedd
id6skalan érik el, majd ezutdn néhany
hoénap alatt teljesen elhalvanyodnak. Ezzel
szemben az SN 2006gy-nak 70 napra volt
sziiksége a maximalis fényesség eléréséhez,
majd ezt kdvetéen hdrom hénapon keresztul
minden eddigi szupernévanal fényesebben
ragyogott. Még most, majdnem 9 hoénap
elteltével is fényesebb, mint egy szokasos
szupernoéva a cslcsfényessége idészakaban,
s még mindig tulragyogja a Foldtél 240 mil-
li6 fényévre a Perseus csillagképben talalha-
t6, NGC 1260 katalégusjelli galaxisat.

A kaliforniai Berkeley Egyetem két csilla-
gasza, N. Smith és D. Pooley a felrobbant
csillag tomegét 100 és 200 naptomeg kozé
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teszi, azaz a mai tudasunk alapjan elmé-
letileg egyaltalan elképzelhetd legnagyobb
csillagtomegrél van sz6. Az ilyen ériési csil-
lagok olyan ritkdk a Tejatrendszeriinkh6z
hasonlé galaxisokban, hogy egy 400 milli-
ardos populaciéban valészinlileg csak egy
tucat talélhat6 bel6lik. A becslések szerint
a robbanas soran felszabadul6 energia egy
normal szuperndva-robbanéasénak kortlbe-
lUl szdzszorosa lehetett.

Képunkon a Lick Obszervatérium adaptiv
optikaval készilt infravorés és a Chand-
ra mdhold rontgenfelvétele lathaté az SN
2006gy-rol. Az infravoros felvételen a halva-
nyabb forras a galaxis centruma, a fényesebb
maga a szupernéva. A rontgenfelvételen a
két forras er6ssége nagyjabol megegyezik.

A legaldbb 10 naptomeg( csillagok, miutan
belsejukben a hidrogénbdl kiindulva a vasig
felépultek az elemek, befejezik aktiv palya-
futasukat, ledll benntk a termonuklearis
fazi6. A folyamat vége felé a csillag bel-
sejében termel6dd, s kifelé haladd ener-
gia sugarnyomasa mar nem elegend6, hogy
megtartsa a csillag kuilsé rétegeit, melyek
ezért bezuhannak, s dsszenyomjak a csillag
magjat, amib&l neutroncsillag vagy fekete
lyuk lesz. Az 6sszeroppanés egy kifelé hala-
do lIokéshullamot indit, ami ledobja a kulsé
rétegeket, s ezt a folyamatot latjuk oriasi
kifényesedésként.

A joval nagyobb, 140-250 naptomegd
csillagok esetében a csillag magjanak
hémérséklete a fuziés folyamatok soran
olyan nagy értéket ér el, hogy még a fazi-
6s végallapot elérése el6tt a nagyenergiaju
gammasugarzds péarkeltése kovetkeztében
anyag-antianyag, tipikusan elektron-pozit-
ron parok keletkeznek. Mivel acsillag egyen-
stlyat ebben az esetben a gammasugarzas
tartja fenn, mihelyt ez elkezd csdkkenni, a

13



14

CSILLAGASZATI HIREK

kuls6é rétegek szintén bezuhannak. A folya-
mat végén egy olyan termonukleéris robba-
nas kovetkezik be, ami elméletileg barmely
normal szuperndva-robbanasnal fényesebb,
Univerzum-szerte megfigyelhet6 végered-
ményt produkal, ami utan minddssze egy
taguld forr6 gazfelhé marad, mindennemd
maradvany, pl. fekete lyuk nélkal.

A Chandra mérései is megerdsitették azt,
hogy egy val6ban extrém tomegl csillag
halalat lattuk, s nem egy fehér térpe rob-
bant egy hidrogénben gazdag kérnyezetben.
Ekkor ugyanis a forrasnak a Chandra altal
detektaltnal 1000-szer fényesebbnek kellett
volna lennie.

Az ilyen (j tipusu robbanasok az elméle-
tek szerint jelent6ds mennyiségl nehézele-
met is létrehoznak. A szupernévék altal a
robbanés utan kibocsatott energia a kézben
keletkezett 56-os nikkel radioaktiv bomla-
sdbol szdrmazik. Smith szerint jelen eset-
ben mintegy 20 naptdmegnyi nikkel jott
létre, mig egy la tipusd robbanas soran
minddssze 0,6 naptémegnyi keletkezik. Az
elképzelések szerint a korai Univerzumban
nagy szamban robbantak ilyen nagyon nagy
témeg( csillagok, igy jelentés mértékben
hozzajarultak a Vilagegyetem nehéz elemek-
kel valé ,beszennyezéséhez”, attételesen a
bolygék, majd az élet létrejottéhez is.

Az SN 2006gy un. progenitora, azaz
szulécsillaga tdomegének jelentds részét mar
a robbanas el6tt elveszitette, hasonléan az \
Carinae nevd, 100-120 naptdmegl Un. LBV
csillaghoz (LBV, Luminous Blue Variable,
fényes kék valtozd), amely a Tejutrendszer
legnagyobb témegi csillaga. Az SN 2006gy
esete azt is jelezheti, hogy a t6luink min-
dossze 7500 fényévre 1év6 rj Carinae is
hasonlé moédon fog felrobbanni, a legujabb
elérejelzések” szerint valészinileg vala-
mikor a nem tal tavoli jovében. Ha ez
bekovetkezik, az A Carinae az emberiség
torténetének legbriliansabb jelensége lesz az
éjszakai égbolton.

Ha ezek a szuper-szupernévédk val6ban
olyan fényesek, mint az SN 2006gy, akkor
a kutaték reményei szerint az Uj generéaciés
James Webb Urteleszkdoppal lehet6ség nyilik

arra, hogy az Univerzumban legels6ként

bekdvetkezett hasonlé robbanasokat is

detektaljak, s igy kozvetve is igazoljak ezen
nagytémegi csillagok létezését.

(University of Berkeley PR

2007.05.07. - Kovacs Jozsef)

Forr6 bolygék a Naprendszeren kivil

A NASA Spitzer (rteleszképjaval els6
alkalommal sikertlt kimutatni eltérd
hémérséklet(i teruleteket egy Naprendsze-
ren Kivuli gazorias atmoszférajaban. Az ada-
tok alapjan a HD 189733b katalogusjell
objektum nem éppen baratsagos hely, lég-
korét valészindileg allanddan stivéltd szelek
korbéacsoljdk. Egy szintén a Spitzerrel dol-
goz6 masik kutatécsoport megallapitotta,
hogy a 2005-ben felfedezett HD 149026b
katalégusjell objektum a legforrébb ismert
exobolyg6.

Mindkét bolygé az an. forré Jupiterek osz-
talyaba tartozik, masodpercenként korulbe-
1l haszezerszer tobb energia éri 6ket, mint
nalunk a Jupitert. A ma ismert, kétszaznal
is tobb exobolygé korulbelul 25 szazaléka
tartozik ebbe a csoportba. Ezen objektumok
az optikai tartomanyban m(kodé tavesdvek
segitségével is detektalhatok, f6bb paramé-
tereik (méret, palya) is megallapithatok,
légkorukrél azonban csak infravoros tar-
tomanyban nyerhetd informéacié, mert itt
kisebb a csillag és a bolygé fényessége kozti
kilonbség, s a bolygoérol érkezé jel konnyeb-
ben detektalhat6.

A HD 189733b télink 60 fényévre, a Vul-
pecula csillagképben figyelheté meg. Csilla-
ga kordl 2,2 naponként tesz meg egy kerin-
gést, periodikusan elé, illetve mogé kerulve,
azaz a jelenleg ismert legkozelebbi fedési
exobolygd. A Spitzer segitségével a keringés
soran, ahogyan a bolygé mas és més részeit
forditotta felénk, 33 6ran keresztil mérték
a planétarol érkez6 infravords sugarzast. A
mintegy negyedmilli6 mérési adatbdl dur-
van rekonstrudltak a bolygd egész légko-
rének hémérsékleti eloszlasat. Az eljarast
alapja, hogy az dsszes forré Jupiter tipusi
exobolyg6 keringése kotott lehet, emiatt



egyik oldala mindig a napja felé néz, a méasik
pedig sotét. A mellékelt dbra a hémérséklet
valtozdsat mutatja a HD 189733b 6rias gaz-
bolygé felhézetében a Spitzer Urteleszk6p
infravordés mérései alapjan. A vilagosabb
szinek magasabb, a sotétebb szinek alacso-
nyabb h&mérsékletli tertleteket jelolnek.
A meridiantol (nyil alul) 30 foknyira kelet-
re egy oriasi forré folt talalhaté a bolygéd
atmoszférajaban.

Az eredmények szerint a HD 189733b
hémeérséklete 650 °C koruli a sotét oldalon,
mig 930 °C a napsutodtte oldalon. Mivel a két
oldal kozotti hémérsékletktilonbség nem tal
nagy, a kutaték Ggy gondoljak, hogy a bolygé
atmoszférajaban tombolé szeleknek jelent6s
szerepllk van az energidnak a napsutotte
oldalrél a sotét oldalra torténd szallitasa-
ban. A tomboléas kifejezés korantsem talzas,
ugyanis a szamitégépes modelleken alapul6
becslések szerint a szélsebesség elérheti a
9600 km/h-t is! A HD 189733b légkdrének
legforrébb foltja  kordlbeltl 30 foknyira
keletre a meridiant6l. Ha a bolyg6 keringése
valéban kotott, akkor ez azt jelenti, hogy a
légkorében a szelek féleg keleti irdnyban
fajnak.

A maésik kutatécsoport a télink 256 fény-
évre, a Hercules csillagképben megfigyelheté
HD 149026b katalégusjelli, szintén fedési
exobolygét vizsgalta a Spitzer mdszereivel.

CSILLAGASZATI HIREK

A bolyg6 napja mogé kerulésekor az infravo-
ros sugarzasban bekovetkezd csokkenésbol
kimutattak, hogy az atmoszféra h6mérséklete
meghaladja a 2000 °C-ot, ezzel forrébb,
mint néhany kistomeg( csillag - ami az
elméleti szakembereket is elgondolkodtatd
feladat elé allitia. A magas hémérséklet
miatt valészinl, hogy a csillagatél kapott
energia nem terjed szét ugy a légkorében,
mint a HD 189733b esetében, igy a napja
fel6li oldala nagyon forrd, mig a masik joval
hidegebb. A kutatécsoport vezet6je szerint a
bolyg6 légkore valészinlileg az 6sszes raesé
energiat elnyeli, abb6l szinte semmit nem
ver vissza, igy nem csak a legforrébb, de
egyben a legfeketébb exobolygé cimmel is
bluszkélkedhet. A HD 149026b egyébként
a legkisebb és legstribb ismert fedési exo-
planéta, mérete a Szaturnuszdhoz hasonlo,
tdmege azonban jéval nagyobb annél, csak a
magja tomegét 70-90 foldtémegnyire becsi-
lik. Csillagat 2,9 naponként keruli meg.
(Spitzer PR 2007.05.09. - Kovacs Jozsef)

Bolygok kettdscsillagok koril

Mivel a csillagok tébbsége nem maganyos,
meglep6, hogy a jelenleg ismert 200 exo-
bolygé koézll csupan 50 olyan akad, mely
egy tobbtagl csillagrendszer valamely csil-
laga korul kering. Egy amerikai kutatdcso-
port arra keresett valaszt, hogy vajon kulén-
bozik-e a bolygodkeletkezés valdszinlisége
maganyos és kettds csillagrendszerekben.
Ehhez hatvankilenc A3-F8 tipusu fésorozati
csillagpart tanulmanyoztak a Spitzer infra-
voros Urteleszkop segitségével.

A csillagaszcsoport negyven rendszerben
talalt porkorongot, s ez arra enged kovet-
keztetni, hogy nagyobb szadmban fordul
elé kett6scsillagokban bolygékeletkezéshez
sziikséges térmelékkorong, mint maganyos
csillagok kordl. Még nagyobb meglepetést
okozott, hogy gyakrabban fordult el6 ilyen
porgy(rd a szoros kett6soknél, melyek keve-
sebb, mint 3 CSE-re keringenek egymastol.
Harom esetben pedig a kutatdk olyan koron-
got azonositottak, melyek dinamikailag ins-
tabil helyen huzédnak.
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A vizsgalatok azt mutattak, hogy egymastél
0-3 CSE, ill. 50-500 CSE-re levé csillagpéaro-
sok korul alakulnak csak ki korongok. Mig
az el6bbieknél a két csillag korul egy kézos
gy(r( jott létre, addig az egymastél nagyobb
tavolsadgban kering6 parosoknal csupan az
egyik csillag koral talaltak ilyet. A 3-50 CSE
tavolsagban keringd kettdscsillagok viszont
mar tul tdvol vannak egymastél ahhoz, hogy
egy nagy, kozos gy(ir( jojjon létre korulottuk,
azonban tal kozeliek ahhoz, hogy barmelyik
csillag koral kulon kialakulhasson egy. Ez a
harom eset lathaté a mellékelt abran (NASA/
JPL-Caltech/T. Pyle nyomaéan). A kutatécso-
port tovabbi kutatdsokat tervez, hiszen
69 csillagparos még nem elegendé minta
ahhoz, hogy a vizsgéalatukb6l messzemend
kovetkeztetéseket lehessen levonni a boly-
g6formalodassal kapcsolatban.

(Spitzer PR 2007.03.29. - Szulagyi Judit)

A Foldhoz hasonlé exobolygé?

Egy svéjci, francia és portugal csillaga-
szokbol &ll6 kutatécsoport a La Silla-i 3,6
méteres tavcsdvével felfedezte a Fold nagy-
testvérét, az eddig biztosan azonositott leg-
kisebb méret(i exobolygét. Az Uj planéta
mérete korulbeltl masfélszerese a Foldének,
tomege pedig 6tszor nagyobb anyabolygén-
kénél, s a Libra csillagképben talalhat6
Gliese 581 katalégusjelti vords torpe kortl
kering. Az (j égitest a Gliese 581c jelolést
kapta, utalva arra, hogy a rendszerben ez
a masodik bolygd, ugyanis kordbban mar

felfedeztek a torpe korul egy kb. Neptunusz
tomegu kisérét, ami 5,4 nap alatt kertli meg
a csillagot - illetve a kutatok bizonyitékok-
kal rendelkeznek arrél is, hogy 84 napos
periédussal még egy korulbeltl 8 foldtdmeg-
nyi kisérd is kering a Gliese 581 koral.

A Gliese 581c palyajanak fél nagytengelye
14-szer kisebb, mint a Foldé, s mindossze
13 nap alatt tesz meg egy fordulatot napja
korul. A t6lunk 20,5 fényévnyire talalhat6
vords torpe témege a Napénak csak harma-
da, hlvosebb is nala, ennek megfelel6en
a luminozitasa is sokkal kisebb - igy az (j
kisér6 még ilyen kozeli palyan is a csillag
an. lakhat6sagi zonajaban kering. A model-
lek alapjan stabilan elképzelhet6 folyékony
viz az itt taldlhaté égitestek felszinén. A
kutaték becslése szerint a Gliese 581c felszi-
ni hmérséklete 0 és 40 Celsius-fok kozotti,
ha légkdrt nem feltételeziink korulotte.

A csillagaszcsoport a kdozponti csillag radi-
alissebesség-valtozasanak mérésén alapuld
modszert hasznalta a 3,6 méteres tavcsére
szerelt HARPS (High Accuracy Radial Vel-
ocity for Planetary Searcher) spektrograffal.
Ez a m(szer 1 m/s (3,6 km/h) pontossa-
gu sebességmérésre képes, a Gliese 581c
esetében 2-3 m/s-os véaltozasokat mértek
vele, ami egy siet6 ember sebességének felel
meg! llyen kicsiny valtozasok kimutatasara
a legtébb ma hasznéalatos szinképelemzd
eszkoz a jelhez ad6dd zaj miatt nem alkal-
mas. A HARPS képességeit jol érzékelteti,
hogy az eddig ismert 13 darab, 20 foldto-
megnél kisebb exobolygé kézil 11-et ezzel
fedeztek fel. A mddszerrel meghatarozhatok
az egyébként lathatatlan kiséré palyajanak
fébb paraméterei (leginkdbb a keringési



AGliese 581 radialissebesség-gorbéi a rendszer harom
bolygdjara a masik két kisérd hatasanak levonasa utan. Afelsé
panel a 15féldtomegu, 5 napos keringési idejii, korabban is
ismert bolygéra vonatkozik, a kdzépsd panel a most felfedezett,

tovabbi feltételezett, 8 foldtomegnyi, 84 napos keringési idejli
bolygd Iétére utal

ideje és a csillagtol val6 tavolsaga), illetve

alsé hatar adhat6 a tdmegére is.

A kutaték szerint a sokkal kisebb energia-
kibocsatdsuk miatt a vords torpék lakhato-
sagi zondja joval kozelebb van a csillaghoz,
mint a Napndl, igy esetiikben a radialis
sebesség mérésével konnyebb a folyékony
viz hordozésara is alkalmas kistomeg( boly-
gokat talalni. H6mérséklete és viszonylagos
kozelsége miatt a Gliese 581c is fontos cél-
pontja lehet a kozeljové Foldon kivuli élet
kutatésat célz6 Grmisszidinak.

(ESO PR 22/07 - Kovécs Jozsef)
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Féloldalas porkorong egy fiatal
csillag koéral

A tudomany mai alldsa szerint nagy
valdszinliséggel a legtobb csillag korul talal-
haté valamiféle tormelék- vagy porkorong,
de ezek kimutatdsdhoz nagyon érzékeny
m(iszerekre van szikség. Fiatal csillagok
esetén szinte mindig, de életik kozepén
jaro csillagok korul is sok esetben talaltak
mar porkorongot. Ezekben a korongokban
gyakran éppen bolygdkeletkezés folyik, vagy
mar kialakult bolygék is keringenek csilla-
guk korul, esetleg kisebb térmelékdarabok
(kisbolygdk, ustokosok) Utkéznek egymaés-
sal. A kdzponti csillag sugarzasa felmelegiti
a korongot alkoté részecskéket (hasonléan
ahhoz, ahogyan a Nap is melegiti a Foldet),
az igy nyert energia egy részét azonban
a részecskék az infravords tartomanyban
kisugarozzak, s ott plusz sugarzasként ki
is mutathat6. Illusztracionk azt mutatja,
hogyan valtoztatjak meg a kiilonb6z6 tipusu
porkorongok egy csillag sugérzasanak hul-
lamhossz szerinti eloszlasét.

Az els6 porkorongot 1985-ben, a Vega
koral detektaltdk az IRAS mihold segitsé-
gével. A kozponti csillag fiatal kora miatt
eredetileg protoplanetaris korongnak gon-
doltdk, késébb bolygoszerl testek jelenlété-
re utal6 jeleket taldltak. Hasonl6é tormelék-
korongot fedeztek fel kés6bb a Fomalhaut és
p Pictoris korul is, amelyekrél kdzvetlendl
is sikerilt felvételt késziteni. Nagyon sotét
helyrél Napunk sajat porkorongja is lathato:
ez az allatovi fény.
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Amerikai csillagdszok egy csoportjanak
most Gjabb porkorongot sikertlt kozvetle-
nul lefényképezni a Hubble Urteleszkép és
a Keck adaptiv optikaja segitségével. A HD
15115 katalégusszdmu csillag korongjanak
érdekessége, hogy rendkivil aszimmetrikus,
1:2 aranyban torzult, nyugati oldali sugara
minimum 550 CSE, mig keleti sugara kb.
315 CSE. Nagysagat tekintve egyébként az
ismert méasodik legnagyobb csillag korali
porkorong a p Pictoris korongja utan. A
korong jelenléte tovabbi bizonyitékot szol-
géltat arra, hogy az anyacsillag a 3 Pictoris
kb. 10 millié6 év kori mozgéasi halmazanak
tagja. A viszonylag fiatal csillagokat tartal-
mazo, nagy kiterjedésl csillagcsoport tagjai
térben és id6ben kozel egyszerre keletkez-
tek, de a laza kotottség miatt az6ta nagyrészt
szétszorodtak az (irben. Ma mar csak azonos
koruk és térbeli mozgasuk vektora arulkodik
a csillagcsaladd eredetérél. A p Pictoris moz-
gési halmaznak jelenleg 17 tagjat ismerjuk.

Hamisszines kép a HD 15115 korongjardl: a baloldali kép a
Hubble Urteleszkép, ajobboldali a Keck teleszkop felvétele
(észak felfelé, kelet balra)

A HD 15115 korongjanak nagyfokd aszim-
metridjat a felfedez6k azzal magyarazzak,
hogy azt a csillagtdl keletre, meglehetésen
koézel (kb. kétszeres Nap-Pluto tavolsagra)
elhelyezkedd HIP 12545 szamlU szomszéd
csillag gravitaciés hatdsa okozza. A rend-
szernek magyar vonatkozasai is vannak: az
MTA Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Kutatéintézetének infravoros csillagaszati
kutatécsoportja (KISAG) mutatta ki el6szér
a csillagrél, hogy a P Pictoris mozgéasi hal-
maz tagja.

(astro-ph: 0704.0645 - Dér)

A tréjai kisbolygok eredete

A Sloan digitalis égboltfelmérés (SDSS) az
elmult évek egyik legnagyobb szabasu csil-
lagészati vallalkozéasa, amelyben sok magyar
kutat6 is részt vesz. Arizondban elhelyezett
tavcsovével a teljes éggdomb egynegyedét
figyeltétk meg. A felmérés képei mindent
megorokitettek, ami az adott id6ben az égen
éppen lathaté volt: tobb mint szazmillié
galaxist és kvazart, ugyanennyi csillagot, és
tébb mint szézezer kisbolyg6t. A Szegedi
Tudomaéanyegyetem részvételével folyik a
Naprendszer keletkezésének és a kisbolygok
titokzatos torténetének vizsgalata.

A Jupiter tréjai kisbolygdi jeges és igen
sotét felszind, inaktiv Ustokdoshdz némiképp
hasonlé égitestek. Ezek a Jupiter palyajan,
két csomaoban, a bolygétoél 60 fokos tavolsag-
ban keringenek, ahogy mar a XIX. szazad-
ban megjésoltak: a Jupiter el6tt ,,el6resietve”
kering az L4 (vezet6) csomo, az L5 csomé
pedig koveti a Jupitert. Az els6 trojai Kis-
bolygdkat a XX. szdzad elején fedezték fol,
mara kb. 2000 képvisel6juk valt ismertté.
A csillagaszok ezeket a kisbolygékat az Ili-
aszban szerepl6 trojai és gorog hésok utan
nevezték el - innen szarmazik a ,tréjai”
jelzé.

Keletkezéstikre kordbban harom elmélet
szlletett: Kialakulhattak a Naprendszerrel
egy id6ben, amikor az egyre névekvd Jupiter
stabilizalta a kis égitesteket (Peale, 1993).
Egy masik elmélet alapjan hosszabb idén
at alakultak ki a Jupiterrel azonos palyan,
vagy a Naprendszer mas terileteir6l szé-
rédtak ki, mig végul a Jupiter ,,csapdajaba
estek” (Jewitt, 1996). Egyedul e kisbolygok
megfigyelését6l varhatjuk, hogy donté bizo-
nyitékot szolgaltatnak valamelyik keletkezé-
si elmélet mellett. A korabbi megfigyelések
alapjan szaz-szazotven tréjai kisbolygoéral
voltak részletes informacidink (pl. fényesség,
szinkép), &m féleg a 30 km-nél nagyobb égi-
testeket vizsgaltak részletesen, és elsésorban
a vezetd csomo ekliptikdhoz, a Naprendszer
f6sikjahoz kozel es6 vidékét.

Az SDSS-adatokban 1187 mérést azonosi-
tottunk tréjai kisbolygoékkal. Kisebb hanya-
duk mar ismert kisbolygét mutat, &ket a



palyaelemek alapjan lehetett kivalasztani.
A tobbség, 860 megfigyelés még ismeretlen,
fel nem fedezett égitestet abrazol. Itt a moz-
gés alapjan lehetett val6szinGsiteni, hogy a
kisbolygé a tréjai csalad tagja: a Naptél tavol
jaré kisbolygdk sokkal lassabban mozognak,
mint a kdzelebbiek, ez a killonbség az SDSS
ot perces megfigyelése alatt is szembed6tld
volt. Az 1187 mérésb6l allé minta végul
- becslésiink szerint - az SDSS altal megoro-
kitett felfedezetlen tréjai kisbolygok 60%-at
tartalmazza, masrészt a minta legalabb 97%-
a valéban troéjai kisbolygé. igy sikerult kozel
megkétszerezni az eddigi adatok szamat,
am a szikséges min@ségi kritériumokat is
tekintetbe véve a részletesen vizsgalhat6
égitestek szama az eddigieknek mintegy
OtszOrosére nétt. A minta a kisebb méretl
égitestek esetében is bévebb: a korabbi leg-
alabb 20-30 km-es atmérdkorlatjaval szem-
ben a 10 km-nél nagyobb égitesteket az
SDSS-sel mar mind azonositani lehetett.

Az adatok statisztikajabdl kidertlt, hogy
a Jupiter tréjai kisbolygécsaladdja nagysag-
rendileg ugyanannyi (mintegy egymillié) 1
km-nél nagyobb kisbolygét tartalmaz, mint
ahéany ilyen égitest a kisbolygok féovében
(harminc népes csaladjaban és a sz6rt popu-
laciban 0Osszesen) van! A tréjai kisboly-
gokra tehat nem tekinthetink Ggy, mint
egy tavoli, par égitestb6l all6 csoportra,
mert ez a Naprendszer egyik legnépesebb
tartomanya, s csak azért latunk benne kevés
tagot, mert a nagy tavolsdg miatt nehe-
zebb 6ket felfedezni. A vezetd, L4 csoport-
ban egyértelm(ien tébb, mintegy 1,6-szor
annyi kisbolyg6t taldlunk, mint a kovetd
L5 csoportban. Erre az eltérésre korabban
is utaltak megfigyelések, de a szelekcids
hatasoktél biztosan mentes SDSS-adatokkal
most sikerult egyértelmden megerdsiteni. Ez
az eltérés vagy abbdl szarmazik, hogy az L4
csoportba mar kialakulasakor tobb égitest
keralt, vagy arra kell gondolnunk, hogy a
Naprendszer torténetének folyaman vala-
mely hatas, példaul a Szaturnusz palyaja-
nak valtozasa az égitestek nagyobb hanyadat
szorta ki az L5 csoportbél.

Az SDSS-adatokbol kimutathatd, hogy a
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tréjai kisbolygok szine nem fiiggetlen a
palyahajlastél: magasabb inklinacién egyre
vérosebb égitestek jellemzéek. Ugy tdinik,
ez a jelenség kozvetlendl a tréjai kisboly-
gok kialakulasaval all kapcsolatban. A nagy
palyahajlasu tréjai kisbolygdék magas szamat
a 2:1 rezonancia elméletével magyarazzak
(Morbidelli, 2005): amikor a Szaturnusz
vandorlasa soran olyan palyara kerult, hogy
egy keringése alatt a Jupiter pontosan két-
szer jarta kortl a Napot, a két bolygd kol-
csdnhatésa kaotikussa tette és teljesen atren-
dezte a kisbolygoovet. Kés6bb a rezonancia
megsz(int, és lassan a ma ismert szerkezet-
ben stabilizal6dtak a kisbolygok. Az elmélet
szerint a Jupiter ma megfigyelhetd tréjai kis-
bolygéi kils§ tartomanyokbdl szarmaznak.
Ezek ekkor egy rovid idére elnyult, a Napot
er6sen megkozelit§ palyara alltak, majd
végul a Jupiter fogsagaba keriltek. Ebben
a folyamatban a kulénbézé péalyahajlast
égitestek eltérd ideig tartézkodhattak a Nap-
hoz kozel kerulé palyan, illetve kiilonbozé
mértékben kozelithették meg a Napot, ami
elvezethetett a ma megfigyelhetd szin-inkli-
nacioé korrelaciohoz. Ha ez az interpretacio
helyes, Ugy az egész Naprendszer torténeté-
nek megértéséhez is kozelebb kertlhetiink
egy lépéssel.

A kutatdsokat a Magyary Zoltdn Fels6-
oktatasi Kézalapitvany és az OTKA T042509
palyazata tAmogatta.

(Szabd M. Gyula)

Egitestcsalad a Kuiper-6vben

A Kuiper-6vben taladlhaté objektumokat
korébban csak palyajuk jellege alapjan sike-
rult csoportositani, kézuluk a leghiresebb a
Plutéhoz hasonlé dinamikai helyzetli cso-
port, a platindk tarsasaga. Osszetétel szem-
pontjab6l azonban eddig nem mutatkoztak
hasonlésagok, és igy nem tudni, hogy az
egyes csoportok azonos szul6égitest szét-
torésével keletkeztek-e. A Kuiper-6v tagjait
szinképuk és ebbdl durvan kozelitett felszi-
ni 0sszetételik alapjan harom nagy csoport-
ba soroljuk. Az els6 csoportot a felszintikén
sok fagyott metanjeget tartalmazo égitestek
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alkotjak - ilyen példaul a Pluto, az Eris vagy
a 2005 FY6 a maésik osztalyt azok az égi-
testek képezik, amelyek felszine sok vizjégre
utal, mig a harmadik csoport tagjai infravo-
ros szinképtkben nem mutatnak semmilyen
erds, karakterisztikus jelleget.

A masodik csoporton beldl is elkalonul
néhany olyan objektum, amelynek spekt-
ruméban feltin6en erés a vizjég jelenléte.
Ide tartozik a viszonylag nagyméreti 2003
EL61 és annak egyik holdja, tovabba az 1995
SM55, az 1996 T 066, a 2002 TX30 és a 2005
RR43. Ezek az objektumok térben is arany-
lag koncentraltan oszlanak el, a Kuiper-
Ov Kkisebb zénajaban talalhaték. A csoport
legjelentésebb tagja az 1960x1518x996 km
méret(i 2003 EL61, ennek tdmege korulbelul
100-szor nagyobb, mint a fent felsorolt tobbi
égitesté egyuttesen. A 2003 EL61 esetében
tobb érdekes jellemz6 alapjan mar korabban
is feltételezték, hogy egy nagyobb objek-
tum szétdarabolodasaval keletkezett. Erre
utalt viszonylag nagy, 2,2-3,3 g/cm3 kozotti
sCirCisége, minddssze 4 6ra koruli tengelyfor-
gasi ideje, tovabba két, S/2005(136108)I és
S$/2005(136108)2 jelG holdja (L a mellékelt
fantaziarajzot).

Mike Brown (CALTECH) és kollégai az
objektumot részletesebben is vizsgaltak.
Modelljeik arra utalnak, hogy a 2003 EL6L
6se egy olyan, a Platéhoz hasonl6 méret(
égitest lehetett, amely nem sokkal a Nap-
rendszer kialakulasa utan szétdarabolédott.
igy maradt vissza a slr(bb mag egy véko-
nyabb felszini vizjég takaréval, és kelet-

kezett annak gyors forgasa - amitél pedig
elnyult az alakja. A robbanas nyomén mes-
szebbre repult toredékek pedig a fenti o6t
égitestet alkotjak. A széttorés soran az illé-
konyabb metanjég koénnyebben elszokott,
mig a H20-bd4l tobb maradt vissza - ezért
mutatnak a csoport tagjai hasonléan erés, a
vizjégre utal6 elnyelési vonalakat. A széttort
objektumok csoportja egyébként rezonanci-
aban mozog a Neptunusszal, és 7-szer kerli
meg a Napot, mig a Neptunusz 12-szer teszi
ezt. A jelenség keretében fellépd gravitacios
hatasok révén az egykori toredékek tébbsége
méra kiszorédhatott a térségb6l. A modell
viszonylag j6l megmagyarazza a fenti meg-
figyeléseket, ugyanakkor sok megvalaszolat-
lan kérdés is felvetédik kialakulasukkal kap-
csolatban. Mindent &sszevetve feltehet6leg
sikertlt megtalalni az elsé olyan Kuiper-
objektum csalddot, amelynek tagjai egy 0si
égitest szétdarabol6dasaval szilettek.
(sciencenews.org 2007.03.17. - Kru)

A Fold masodik holdja

2006. szeptember 14-én egy szokvanyos-
nak tnd, 19,3 magnitadoés foldkdzeli Kis-
bolygét rogzitettek a Catalina Sky Survey
68 cm-es Schmidt-tavcsovének felvételein.
A megfigyelt koordinatdkra azonban nem
lehetett Nap koruli palyat illeszteni. Gyor-
san kiderult, hogy a néhany méter atméréjd
égitest bolygonk korul kering! Mivel palya-
ja szinte meréleges a Hold palyasikjara,
nem maradhat hossz( ideig a kozeliinkben.
Harom keringés utan, szeptember elején
elhagyja bolygénk kérnyezetét. Mint a mel-
lékelt abran lathat6, a palyara allas utani
els6 foldkodzelsége januar 3-an, a masodik
pedig marcius 25-én volt. A harmadik, egy-
ben legkisebb tavolsdgl perigeum janius
14-én lesz, amely utan olyan sebességre
gyorsul, ami a Fold-Hold rendszer elhagya-
sara kényszeriti. Felfedezése utdn mindkét
foldkozelség alkalméaval észlelték a 19 mag-
nitadés objektumot, igy minden bizonnyal a
juniusi esemény sem marad rejtve el6link.
A mellékelt dbran az égitest mozgésa lathaté
a Fold-Hold rendszerben 2006 &prilisa és



2007 szeptembere kozo6tt (a Sky and Teles-
cope nyoman).

Fontos kérdés, hogy vajon milyen péalyan
keringett az égitest, miel6tt befogtuk volna?
Annyi bizonyos, hogy kozel kor alaku, a
Foéldéhez nagyon hasonlé pélyéan jarhatott.
Megeshet, hogy a 60-as, 70-es évek egyik
(irkisérlete soran Nap koruli palyara allt
rakétafokozat, bar ekkor a kis tdmeg miatt
mar észlelnink kellett volna a Nap sugar-
nyomasa okozta pdalyavaltozast. Mivel ilyet
eddig nem tapasztaltak, a kutaték tobbsé-
ge inkdbb egy természetes eredetli, tomor
égitestre gyanakszik. A kérdést a janiusi
perigeum idején végzett spektroszkopiai
mérésekkel lehetne végérvényesen elddn-
teni, hiszen egy foldkozeli kisbolygd és
egy specialis festékkel boritott rakétafokozat
egészen masként veri vissza a napfényt.

(Sky)

Astro Shorts: Uj csillagaszati
videdmegosztd

A koézelmultban megalapitott Starlight
Learning elnevezés(i amerikai vallalkozas
célkitlizései kozott szerepel a csillagaszat és
(irkutatds népszerdsitése, oktatadsa, melynek
jegyében indult Gtjara idén marciusban az
Astro Shorts, a csillagéaszat és a vilagdr sze-
relmeseinek szant videémegoszté kdzosségi
internetes oldal. A videdmegoszt6 webolda-
lak lehetévé teszik felhasznal6éiknak, hogy
kisebb-nagyobb videdéfajlokat télthessenek
fel az oldalra, melyeket azutan az oda lato-
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gaték on-line megtekinthetnek. Az Astro
Shorts felépitése egyszerl, konnyen atlat-
hatd, felhasznalébarat. A tartalom egyel6re
még nem tal gazdag, lévén nagyon Uj a
kezdeményezés, de az oldal folyamatosan
bévil Gjabb és ajabb videofilmekkel. Erde-
mes hat id6rél id6re visszalatogatni.

Casey Dee a TeleVue Uj Ethos okulérjarél faggatja Al Naglert

Erdekes ujdonsagnak szamitanak a Star-
light Learning sajat készitésG rovidfilm-
jei, a News In Space (Urhirek), mellyel
elsésorban a kezd6 csillagfiirkészeket, a fia-
talabb korosztalyt célozzak meg. A sorozat
lelkes héazikisasszonya, Casey Dee, konnyed
stilusban, szdnni nem akaré lelkesedéssel
szdmol be a csillagdszat és az (rkutatas
aktualis eseményeirdl, vitatott kérdéseirdl
vagy éppen a legnagyobb észak-amerikai
tavcs6expo Ujdonsagairdl. Egy gyors és fajda-
lommentes regisztracién atesve mi magunk
is feltolthetjuk sajat készitésl asztro-vided-
inkat, kozkinccsé téve ezaltal kedvenc hob-
bink feledhetetlen pillanatait.

www .astroshorts.com - Sao

Rovatvezeténk, Keresztari Akos majus 8-an
summa cum laude mindsitéssel sikeresen
megvédte Vizfolyasnyomok a Marson cim(
doktori disszertaciéjat. Gratuldlunk! A
szerk.


http://www.astroshorts.com
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TLE - ketsoros palyelemek

Simonyi Karoly kdzelmultban tett Gruta-
zasa ismét a Fold korul keringd mestersé-
ges égitestek megfigyelésére 0Osztondzte a
csillagészat baratait. Tobbféle forrasbol is
értestilhettek, hogy mikor és merre érdemes
az ISS-t (International Space Station - Nem-
zetkézi Uréllomas) keresniink az égbolton.
Ezek az égitestek, csaklgy, mint a bolygok,
vagy holdjaik, a gravitacié altal megszabott
palydkon keringenek. R&juk vonatkozéan
ugyanugy, vagy igen hasonlé moédon lehet
efemerisz tablazatokat 6sszeallitani, mint a
természetes égitestek esetében. Ehhez Kkiin-
dul6 adatot a palyaelemek szolgaltatnak.

A miholdak sokkal gyorsabban keringe-
nek, mint a bolygdék. Palyajuk fejlédése,
modosulasa is sokkal rovidebb id6 alatt
torténik, ezért - ha pontos adatokkal sze-
retnénk dolgozni - valtozé péalyaelemei-
ket rendszeresen, akar napi gyakorisaggal
is frissiteni kell. Az adatokhoz elektroni-
kus formaban legtobbszor .tie Kiterjesztésl
alloméanyokban juthatunk (http://celestrak.

ISS (ZARYA)
1 25544U 98067A  07136.90861230
2 25544 51.6341 265.5219 0010026

com/NORAD/elements/). TLE, mint Two-
Line Elements, azaz Kétsoros palyaelemek.
Ezekben a fajlokban két, emberi szemmel is
olvashaté adatsor irja le az égitest néhany
fontos jellemz@jét, koztik természetesen
a palyaszdmitdshoz szikségeseket is. A
hagyomaéanytisztel§ forrdsok néha a TCE
(Two Card Element Sets) roéviditéssel, illetve
fajlkiterjesztéssel dolgoznak, ami az infor-
matika azon korszakat idézi, amikor az
egyes adatsorokat még egy-egy lyukkartyan
vitték be a szamitoégépekbe.

Ezattal vizsgéljuk meg, milyen informéci-
6t rejtenek a TLE fajlok, melyekbdl a legtobb
palyakovetd, efemerisz szdmold program is
dolgozik. Ha valamilyen szévegszerkesztével

belekukkantunk az adatalloméanyokba (1 a
kalon keretben lathaté alloméanyt).

A kétsoros palyaelemek tébbnyire harom
sorbél allnak. Az els§ - egyébként nulla-
diknak nevezett - sor az (reszkoz kozis-
mert nevét tartalmazza, melyet a NORAD
miholdkatalégusabdl vesznek. Mint latni
fogjuk, ennek haszndlata sokkal kelleme-
sebb, mint a tobbi sorba kédolt NASA lajst-
romszam, vagy mas jelolések.

A két, valodi adatsor tobbnyire szdmokkal
van tele. Az egyes mez6k nem feltétlentl
vannak székozzel, vagy mas maédon elva-
lasztva, az adatok hatarait a sorban elfoglalt
poziciéjuk alapjan jelolhetjuk ki. A szamo-
zas 1-t6l indul és mindkét sor 69 karaktert
(szam, betd, vagy irasjel) tartalmazhat. Kivé-
tel a 0. sor, az legfeljebb 24 betls lehet. Las-
suk tehat az egyes adatmez6ket! Nevik el6tt
a hozzajuk tartoz6 karakterpoziciékat adjuk
meg, zarojelben pedig a hasznalt mérték-
egység szerepel, ahol értelmezhetd. A nem
emlitett helyeken székodz (space) van.

.00015758 00000-0 94415-4 0 2150
189.6225 266.6229 15.77970732485833

Az els6 sor

01 Az adatsor sorszdma. Ez értelemszerden
mindig 1, az emlitett lyukkartyas korszak
oroksége.

03-07 NORAD azonosité. Otjegyd mhold
azonosité szam, melyet az 1950-es évek 6ta
hasznalnak. Minden fell6tt (ireszkdz egye-
di jelolést kap. Eszerint az ISS sorszdma
25544, a MIR (rallomasé 6rok id6kre 16609
(nem osztjak ki Ujra), a Szputnyik-1 pedig a
00002 szamu. A 00001 sorszamot a Szput-
nyik-1 palyara allité rakétaja kapta.

08 Az (ireszkdz besorolasa. Harom betd
fordulhat el ezen a poziciéon: U (Unclas-
sified - besorolas nélkuli), C (Classified
- minGsitett) és S (Secret - titkos).


http://celestrak

10-11 Nemzetkozi jeldlés elsé része. Az
inditds évszaméanak utols6 két szamjegye.

12-14 Nemzetkozi jelolés méasodik része.
Az inditds évében a felldvés sorszama. E
két mez6 alapjan lathat6, hogy az ISS Zarja
moduljat 1998-ban a 67. inditassal juttattak
pélyara (66 m(holdat inditottak mar el6tte
ebben az évben).

15-17 Nemzetkdzi jelolés harmadik része
- a hasznos teher azonosit6. Ez egy betdjel
az angol ABC-b6l, amely az egy inditassal
palyara allitott kiilénb6z6 eszkdzodket hiva-
tott megkulonboztetni. Az els6dleges eszkodz
jele ,,A”, a masodiké ,,B” és igy tovabb. Ha
egy m(ihold kés6bb darabokra esik, a 26
bet(i kevés lehet a darabok megkulénbozte-
tésére. llyenkor 2 vagy tébb betdijel is hasz-
nélhat6é (AA, AB, AC, stb.).

19-32 TLE epocha (UT). Az adatsor vonat-
koztatasi id6pontja. Az els6 két szamjegy az
évszam utolsé két jegye, a kdvetkez6k pedig
a pontos id6épontot jeldlik tortnapokban. Az
ISS 07136.90861230 adata tehat val6jaban
2007. méjus 16. 21:48:24 UT-nek felel meg.

34-43 A kbzepes mozgas id6 szerinti els6
derivaltja (keringés/nap2). Azt mutatja meg,
hogy a kdzepes mozgas értéke miként valto-
zik meg egy nap alatt. A palyaszamité szoft-
verek arra hasznaljak, hogy olyan idészakra
is viszonylag pontos értékeket szamitsanak,
melyre mér ,,nem érvényesek” a megadott
palyaelemek.

45-52 A kdzepes mozgés id6 szerinti maso-
dik derivaltja (keringés/nap3). Toébbnyire
nullakkal feltoltott mezd. A kozepes mozgas
napi véltozasénak (azaz az el6z6 mez6 érté-
kének) napi véltozasat adja meg. Normalis
esetben csak akkor killénbozik nullatél, ha az
(ireszkdz nem a szokott, kepleri palyajat roja,
hanem a vezérl6kdzpont mandvert hajt vele
végre, illetve a kdzelgé megsemmisilés (1ég-
korbe 1épés) egyik el6jelének tekinthetjuk.
Az utols6 2 jegy tiz hatvanyat jeldli, ennek
segitségével helyezhetd el a tizedesvesszd
(pl. 12345-5 = 0,0000012345).

54-61 B-Star surlédasi tag. A légkori
fékez6dés, ritkdbban pedig a sugarnyomas
hatasédnak figyelembe vételére szolgél. Az
utolsé két jegy itt is tiz hatvanyat jeloli.
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63 Efemerisz tipus. Belsé hasznalatra fenn-
tartott jelolés, mely a kibocsatott palyaelem
adatok esetében mindig 0.

65-68 Palyaelem készlet azonosité. Arra
szolgal, hogy az adatokat meg lehessen kuilén-
bodztetni az ezt megel6z&en, vagy a kés6bbi
id6pontokban kibocsatott palyaelemektdl.
Amikor 0j palyaelem készletet szamitanak
egy bizonyos miholdra, ezt a szamot eggyel
megnovelik.

69 Ellenérzé osszeg. Segitségével j6 esél-
lyel megéllapithatd, ha az adatatvitel soran
az adatsor valamely értéke véletlenil meg-
valtozott volna. Képzési szabdlya: adjuk
Ossze a sorban szerepl6 6sszes szamjegyet,
majd vegyuk a kapott 6sszeg utolsé jegyét.
Minden bet(t, irasjelet, székozt, illetve
plusz jelet 0-nak, a minusz jelet 1-nek kell
szamolni.

A maéasodik sor

01 Az adatsor sorszama. Ez itt az els6 sor
mintajara mindig 2.

03-07 NORAD azonosité. Jelentése ponto-
san ugyanaz, mint azt az 1. sornal leirtuk.

09-16 Inklinacié (fok). Az els6 ,igazi
péalyaadat: a mudhold palyasikja és az
Egyenlit6 sikja altal bezart szog. A nulldhoz

fa

(egyenlit6i), a 90 fok korulieket poléarisnak
(sarki) is szoktuk nevezni. A 90 és 180 fok
kozotti inklinaciok retrograd pélyat jelen-
tenek.

18-25 A felszall6 csomé rektaszcenzidja
(fok). A felszall6 csom6 mas égitesteknél
tanultaknak megfeleléen az a pont, ahol a
mdhold délrél észak felé haladva atlép az
Egyenlit6 sikjan. Az adat a felszall6 csomé
tavaszpontt6l mért sz6gét mutatja.

27-33 Excentricitas. A palya kort6l val6
eltérésének, lapultsaiganak mérészama. Aho-
gyan megszoktuk, 0 excentricitasu a tokéle-
tes korpalya, mig 1 a parabola alakié. Nem
meglepd médon a keringd mdholdpéalyak
excentricitdsa kivétel nélkul egynél kisebb
értékd.

Folytatas a 25. oldalon!
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NAP

A nagyon nyugodt Nap

Méarcius hénapban 88 észlelést készitet-
tek a szakcsoport tagjai - ezek kdzott sajnos
csak egyetlen fotd volt. Ot naprél nem szii-
letett megfigyelés. A NOAA adatai alapjan a
havi atlagos napfoltszam 9,77-nek adédott
(naponta éatlagosan 0,77 csoportot lehetett
megfigyelni...), amihez &tlagosan csupan
29,68 MH-nyi teriilet parosult. Osszesen 12
napon volt makulatlan a felszin, és szabad-
szemes folt egyszer sem latszott.

1-jén két csoport taldlhaté a felszinen; a
NOAA 944-es nem sokkal a CM-atmenete
utan -6°-on (J tipusu), és a NOAA 945-0s
AA még a CM elétt, -5°-on (poérus, tipusa A).
A kovetkezd napokban a 944-es nem sokat
véltozik, de umbréja Kicsit talan darabosabb
lesz, mig a 945-6s hol elhal, hol Gjra aktivva
valik - igy 5-én példaul kisebb péruslanc-
ként figyelheté meg. A 944-es 6-an, porussa
valva nyugszik, mig a 945-0s masnap végleg

Két foltmentes nap utdn az északnyugati
negyedben a perem szélét6l nem messze
feltlinik a NOAA 946-0s teriilet + 10°-on,
mely B-D-J fejl6dési Gt bejardsa utan fordul
le a korongrél 12-én.

Ezutan egy igen hosszu csendes periédus
kovetkezik - egészen 23-a4ig makulatlan a
felszin. Ekkor - megint a perem kozelében,
csak most délnyugaton, -14°-on - jelenik
meg a NOAA 947-es csoport, azaz inkabb

pérus - mert ennél, és a koruldtte levd
faklyamez6n kivul tébbet nem mutatott
magabol 25-ei nyugvasaig, mellyel egy id6-
ben valészin(ileg el is halt. Nem maradunk
azonban folt nélkil, 26-4n ugyanebben a
negyedben, és hasonléan az eddigiekhez,

nik a NOAA 948-as AA, mely megint csak
egy porus, és 28-an le is fordul a korongrol.
Ezzel egy id6ben az északkeleti negyedben
+7°-on megjelenik a NOAA 949-es AA, mely
a kovetkez6 napokban B tipusu bipoléris
csoportként halad lassan nyugat felé - a
hé végéig szinte semmit sem valtozik, két
,hagyobb” foltja egy E-D-i tengely mentén
helyezkedik el oly médon, hogy a nagyobb
van E felé.



Aprilisr6l mar joval tobb, ésszesen 171
megfigyelés érkezett, és ezek kozott volt
8 fot6 is. Nem volt olyan nap, melyrél ne
készllt volna valamilyen észlelés. Napon-
ta atlagosan 0,47 csoportot lehetett megfi-
gyelni (18 inaktiv nap volt!), az R MDF a
hivatalos adatok alapjan 6,9 volt, mig az
MH MDF 94,67-nek adédott. A hénap végén
szabad szemmel is jol latszott a NOAA 953-
as csoport.

A NOAA 949-es 2-an halad at a CM-en,
de ekkor mar csak egyetlen kis p6rusbol all.
3-4n még egy kis id6re megjelenik a délnyu-
gati negyedben is egy porus, a NOAA 950-es
(-12°-0n), de mésnapra az el6z6vel egyutt
ez is elhal.

A kovetkez6 10 napban nem lathaté egyet-
len folt sem. Igazabdl egészen 24-éig tart ez
az id6szak, csupan rovid életi pérusok meg-
jelenése téri meg a monoton makulatlansa-
got. llyen a NOAA 951-es 14-én és 18-&n
(hasonléan a mult havi NOAA 945-6s Ujboli
aktivizalédasahoz), illetve a 952-es 17-én.
Végul 25-én kezd el befordulni a korong
délkeleti peremén (-10°-on) a NOAA 953-as
terlilet. Ez az id6szak egyetlen igazan emli-
tésre érdemes csoportja. 26-an szép, igen
fényes faklyamez6 lathatd koruldtte, tipusa
a J és a H hataran van, mérete ekkor 450
MH. 27-ére tipusa D, mig kiterjedése mar
500 MH lesz, és tobb pdérus is megfigyelhet6
a kozponti nagy, penumbras folt korul,
féleg annak a délkeleti részénél (itt még
PU-s komponensek is talalhatok). Masnap
mérete 520 MH, maéagneses tere pedig [3,
majd 29-én mar p-y-8. A hénap végére a
délkeleti pérusmezé eltinik, mig a nagy PU
kicsit szabalyosabb alakiva valik, mikézben

NAP

a kozponti umbra tovabbra is hullamos,
o0blokkel tarkitott. 30-an még j6 20°-kal kele-
tebbre, -5°-on megjelenik a NOAA 954-es
AA, mely ekkor C tipusi. Ez a két csoport
blcsuztatja aprilist.

Péapics Péter

Folytatas a 23. oldalrél!

Ebben a mez6ben csak a 0 utén &ll6 tizedes
jegyek szerepelnek.

35-42 A perigeum szége (fok). A perigeum
a palya foldkozelpontja. Az adat a perigeum
pont felszall6 csomotol mért szogét mutatja
a keringés iranyaban.

44-51 Kozepes anomélia (fok). Ez a sz0-
gérték mutatja meg, hogy az epocha altal
megadott idépontban a palya mely pontjan
tartézkodik éppen az (reszk6z. Perigeum-
ban értéke 0 és a palya mentén folyamatosan
novekszik 360 fokig.

53-63 Kozepes mozgas (keringés/nap). A
keringési id6 reciproka. Kepler Ill. torvénye
értelmében ez az adat egyenértékl infor-
méci6 a pélyaellipszis fél nagytengelyének
megadasaval.

64-68 A keringések szdma (db). Ez a szdm
azt mutatja meg, hogy a méhold hany kerin-
gést hajtott végre a fellovését6l a megadott
epochaig. Egészen kulonboz6 értékeket
talalhatunk ezen a helyen a fellovés idejétdl
és a kozepes mozgas értékét6l fuggden.

69 Ellen6rzd osszeg. Mint az els6 adat-
sornal.

A TLE adatokat értelmezve az elszantabb
olvas6k megproébalkozhatnak a pélyasza-
mitas viszontagsdgos munkajaval, amihez
segitséget egy kés6ébbi alkalommal adunk.

Heitler Gébor
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HOLD
Eszleljuk

2006. majus-2007. majus soran 7 észlel6
28 rajzot vagy digitéalis képet készitett. Ez
bizony nem sok, és ebben egy Kicsit ludasnak
érzik magukat a rovatvezeték is. Tobb akti-
vitast kell mutatnunk nekiink is. Gondolunk
itt elssorban az észlelések végzésében vald
példamutatasra, vagy a jol bevalt moédszerre:
a szimultan észlelések hirdetésére. A Hold
észlelése talan a legegyszer(ibb feladat, de
mint minden észlelési teriuleten, itt is sokat
kell gyakorolnunk, mire valéban szép ered-
ményeket tudunk produkalni. Ez a vizualis
és a digitalis észlelésekre egyarant érvényes.
Biztosak vagyunk benne, hogy egészen mas-
hogyan allunk neki a rajzolasnak vagy a
képrogzitésnek, ha tudjuk, mit is 6rokitink
meg. Szerencsére ma mar kdnnyebben jut-
hatunk Hold-térképekhez, mint egy-két évti-
zeddel ezel6tt, és a mliszerezettség tertiletén
is oriasi a fejl6dés, ezért batran kijelenthetd,
hogy technikai korlatok nem igazan akada-
lyozzak a munkat. Még a legkisebb tavcso-
vekkel is lehet szép észleléseket végezni.
A Polaris Csillagvizsgalé nagy refraktoraval
oriasi élmény észlelni a Holdat, és ha valaki
erre vagyik, akkor nyugodtan vegye fel a
kapcsolatot a rovatvezet6kkel.

A feldolgozott idészak észleléseinek felét
Ladanyi Tamas végezte a veszprémi Cas-
tor Csillagvizsgalobol, a 80/1200-as Zeiss-
refraktorral és a 250/3550-es Cassegrain-
reflektorral. Képei - amint azt t6le megszok-
tuk - nagyon szépek, és rengeteg részletet
mutatnak. Tamas azon kevés szamu digitalis
holdészlel6k kozé tartozik, akik jol ismerik
a Hold felszinét, és komoly vizuélis gya-
korlatuk is van. Karpati Adam és Gorgei
Zoltan a Polaris Csillagvizsgéalé 200/2470-es
refraktoraval faggatta égi kisérénket. Ok
a hagyomanyos vizualis technikat alkal-
maztdk, magyaran lerajzoltdk és leirtdk a
megfigyelt alakzatokat. Szintén rajzos észle-
lésekkel jelentkezett Majzik Lionel, aki egy
100/1000-es refraktorral probalta elcsipni

a Holdat!

a Lansberg-krater melletti démot. Németh
Zoltan az Eratosthenes-kratert és a Mons La
Hire-t rajzolta és irta le. A La Hire-hegyr6l
készult rajzat az agasvari taborban készitette
egy 160/1330-as Newton-reflektort hasznal-
va. Rieth Anna szép rajzat a Gassendi-
kraterr6l mar lekozéltuk a Meteor 2006/9-es
szamaban.

Rima Flammarion

2007. 04. 25.18:00- 18:40 UT, Colongitudo: 11,12°,
200/2470 reiraktor, S: 6, T: 3-4

275x: A Kkozepes nyugodtsag ellenére
nagyon szépen latszik a Flammarion-rianas.
Jol lathaté a rianas aljan huzédé koromfeke-
te arnyék és a Nap altal megvilagitott rész is.
A rianés szinte végig kovethetd, egészen a
Mosting A- krater hosszUsagatél a C jell kra-
terig. Erdekes latvany, hogy a rianas Gtkoz-
ben kisebb hegyeket és falmaradvanyokat is
atszel. Legfelt(in6bb és egyben legszélesebb
a Flammarion-krater aljan htizédé szakasza.
A rianas a C jel( krater kozvetlen kozelében,
attél kissé délre hirtelen véget ér. A C jell
kratert6l északnyugatra egy démszer( alak-
zat lathat6. (Gorgei Zoltan)

Autolycus-krater

2007. 3. 26.18:20 - 18:50 UT, Colongitudo: 5,37°, 100/500
Newton-reflektor, S: 4, T: 3

125x: Az Autolycus-krater pereme beldl
tobb kilonbozé intenzitasu teriletre oszlik.
A déli része egészen fényes, északon az



arnyékos teruletre benyulik egy alig latha-
t6 intenzitdsu terilet. A kréter nyugati és
déli oldaldnéal szabélytalan alaki hegyek
latszanak. A krater északi peremének belsé
részérél egy ék alaku arnyék vetul a krater
koézepe felé. (Karpati Adam)

Maskelyne-krater

2007. 02. 22.19:30 -19:55 UT, Colongitudo: 336,23°,
200/2470 refraktor, S: 5, T: 3

206x: A Maskelyne szabéalytalan alaku
krater. A krater keleti peremén egy kis teri-
let vilagosabb, mint a perem tdbbi része. A
nyugati és az északi szélekt6l egy-egy gerinc
indul ki. Az északi gerinc, a K jell kraterrel

HOLD

koti 6ssze a Maskelyne-kratert. Az Y jeld
krater még éppen lathat6. (Kéarpati Adam)

Rima Ariadaeus és Rimaé Sosigenes

Ladanyi Tamés felvétele, 25 C, 2007.03. 25.18:07 UT,
Colongitudo: 352,82°

Ezen a szép felvételen fantasztikus részle-
tek lathatok. A képet szinte kettévago, 220
km hosszU Ariadaeus-rianéast teljes hossza-
ban lathatjuk. Az Ariadaeus-rianas mar kis
tavcsovekkel is kdonnyen észlelhetd, nem
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ugy, mint a kép bal szélén lathaté Sosige-
nes-rianas. Ez a rianas pontosan kettévagja a
Sosigenes A-kratert. A rianasnak a kratertdl
délre (a képen felfelé) huz6dé szakasza a
legfelttin6bb, mert itt a legszélesebb. Ha
egy kissé nehezebben is, de azért kivehetd a
riandsnak a Sosigenes A-tdl északra (lefelé)
hiz6dé két, egymassal parhuzamos szaka-
sza is. A kép alsé szélének kozepén lathat-
juk a nagyrészt lepusztult, hatalmas méretd
Julius Caesar-kratert. Lavaval felt6ltott aljan
néhéany nagyon apr6 kréterecske is latszik.
Téle jobbra, a kép aljadnak a jobb széléhez
kozel, a hajnali fényben furdik a Boscovich-
krater. Ennek a szabalytalan alakd rom-
kraternek a belsejét még teljesen kitolti a
koromfekete arnyék, igy nem lathatjuk az
aljan hdazédo rianast. A Boscovich-rianas jo
8-10 cm-es tavcsovekkel mar megpillantha-
t6. A kép jobb felsd csticskében egy viszony-
lag fiatalos megjelenésd kratert lathatunk,
melyet szintén kitolt az &arnyék, csak a
nyugati belsé falakat vilagitia meg a Nap. Ez
az Agrippa-krater, egy 46 km atmérgjd, koz-
ponti csucsos krater. A kézponti cstcs most
még nem lathatd, de figyeljuk meg ,a krater
Otszog alakjat, teraszos falait!

A Riméaé Aridaeus (Ladanyi Tamés felvétele)

Arago-ddmok és a Sosigenes-rianas

Ladanyi Tamas felvétele, 25 C, 2006.10.12, 2:16 UT,
Colongitudo: 148,96°

Ezt a rendkivil szép felvételt fogyé hold-
fazisnal készitette Tamas. A kép kdzepén
lathatjuk a 26 km atmér6jd, mar nagyrészt
arnyékkal fedett aljzati Arago-kratert. Az

Az Arago-démok Ladanyi Tamés felvételén

Aragotdl jobbra és lefelé, nagyjabdl egy-
egy krateratmérényire talalhaté a Hold két,
talan legtobbet észlelt domja. A jobb oldali
(a valésagban nyugati) a 3 a kratertél lefelé
(északra) 1év6 pedig az a jeld dom. Jol latszik
a felvételen a domok Osszetett szerkezete és
kissé szabalytalan alakja. Az a doém és a
kép alsé széle kdzepén fekvd kdzepes nagy-
sagu, lavaval feltoltott alji Maclear-krater
kozott féluton, még tovabbi négy démocska
talalhat6. A felvétel készitésének idején a
napfény még tul magas szogben érintette a
tajat ahhoz, hogy kénnyen lathatéva valja-
nak ezek a piciny démok. Az Aragotél balra
és kissé felfelé lathatjuk a hatalmas (75 km)
Lamont-fantomkrétert. A Lamont-t6l t6bb
hosszu lavagerinc indul ki. A kép jobb olda-
lan, kissé lefelé lathaté az el6z6 képrél mar
ismerds Sosigenes-rianas. Itt most ellentétes
megvilagitottsagban szemlélhetjik. A Sosi-
genes A-kratert6l lefelé (északra) hazodéd
szakasznak harom 4&gat figyelhetjuk meg.
A felfelé (délre) hizédd szakasz most teljes
hosszaban, a Ritter és a Sabine-kraterek
magassagaig kovethetd.

Gorgei Zoltan
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Becsapodas-szimulacio

Néhany hénappal ezel6tt egy tagtarsunk
kérésére meteoritkraterek elérhetéségét,
leirdsat kerestem az interneten, amikor egy
érdekes honlapra bukkantam. A honlapot az
Arizonai Egyetem tGzemelteti, melynek neve
,»Earth Impact Effects Program” (foldi becsa-
podas-hatasok program). Az oldalt Robert
Marcus, H. Jay Melosh és Gareth Collins
csillagaszok készitették. Dr. H. Jay Melosh
elméleti geofizikus, bolygéfelszinekkel fog-
lalkozik. Szakterlilete a becsapo6dasi kra-
terek, a bolygotektonika és a foldrengések
fizikdja. Jelenlegi kutatdsai kozé tartozik
a Hold becsapddasos eredetének elmélete
és a dinoszauruszok becsap6dés kovetkez-
tében tortént kihaldsanak vizsgalata. Gareth
Collins szintén geofizikus, kutatasi tertle-
tei a becsapo6déasi kraterek, geomorfoldgia,
meteorit-becsap6dasok és fejlédésiik. Robert
Marcus fejlesztette a honlapot, ill. a szi-
mulaciot készit6 programot. Foglalkozasa
szamitégépmérnok és fizikus.

Mirél is van sz6 ezen az oldalon? Sajat
magunk kiszdmoltathatjuk, hogy mi tértén-
ne, ha pl. t6liunk 20 km-re becsapédna egy
100 m atmér6jd szikla a vilagtirbél. A para-
métereket tag hatarok kozoétt adhatjuk meg.
igy azt is megtudhatjuk, hogy mi torténne,
ha egy 20 cm atmérdjl vasmeteorit csapod-
na be t6link 10 méterre.

Els6 lépésként meg kell adnunk, hogy
milyen messze szeretnénk lenni a becsa-
podastél. A becsapodasi paramétereknél
talalunk egy linket, ahol kulénb6z6 ismert
becsapddasi krater, ill. esemény van felso-
rolva a paramétereikkel. llyen pl. az Ari-
zonai krater, a Tunguz-meteorit vagy pl. a
Chicxulub-krater Mexikéban.

A becsap6dasi paraméterek kozil az els6é
a test atmérgje. Ezt megadhatjuk méterben,
kilométerben vagy akar angolszdsz mérték-
egységekben is. A kovetkez6 a test sGr(isége
kg/m3-ben. Itt vagy magunk talalunk ki egy
értéket, vagy egy legoérduld listabdl valaszt-

hatunk jég, porézus k&, kemény k6, ill. vas
s(ir(iségl testet.

A kovetkez§ paraméter a becsap6das sebes-
sége, pl. km/s-ban (miel6tt még a test az
atmoszféraba érkezik). A minimalis becsa-
podasi sebesség a Fold esetében 11 km/s.
A Kkisbolygok tipikus sebessége 17 km/s, az
Ustokosoké 51 km/s. A maximalis sebesség
72 km/s lehet.

A kovetkezd paraméter a becsapddas szoge.
Ezt fokban kell megadni. A legvaldszin(ibb
szbg a 45 fok.

Végul megadhatjuk, hogy hova csapddjon
be atest. Vizbe, Uledékes kézetbe vagy pedig
kristalyosodott kézetbe. Viz esetén meg kell
adnunk a vizmélységet is.

Ha mindezeket az adatokat megadtuk,
akkor a ,,Calculate Effects” gombra kattint-
va elindul a szimulécié. Egy Uj ablakban
széveges modban megkapjuk, hogy mennyi
energia szabadul a robbanaskor, és azt is,
hogy egy ilyen testtel torténd taldlkozés
milyen gyakorisaggal varhaté. Megkapjuk
azt is, hogy milyen és mekkora krater kelet-
kezne, ill. a robbanasnak milyen hatéasa
lenne a kornyezetre. Felsorolja az esetleges
szeizmikus és légkdri jelenségeket is, és azt
is, hogy ezek milyen er6sek lesznek, ami-
kor az altalunk megadott tavolsagban lévé
megfigyel6hoz érkezik.

Lassunk egy példat: 10 km-re vagyunk
egy 100 kilométer atmérdgjt, 3000 kg/m3
sGrlségl ko testtdl, amely 30 km/s sebesség-
gel érkezik a légkorbe 45 fokos szogben. A
becsap6das tledékes k&zetbe torténik.

Els6ként visszaadja az altalunk megadott
paramétereket, majd az energia nagysaga
kovetkezik, mely jelen esetben 1,69-101l
megatonna robbanésnak felel meg. Erre az
értékre azt mondja, hogy két ilyen ese-
mény bekdvetkezése kozotti id6 nagyobb,
mint a Fold életkora. Globdlisan alig van
hatassal a Foldre. Elhanyagolhaté mérték-
ben valtoztatia meg a Fold tengelyének
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délésszogét, ill. forgasi idejét A Fold palya-
jara sem lenne hatassal. Az atmeneti kra-
ter 493 km atmér6ji és 174 km mélységl
lesz. A kraterképzddés befejezése utdn a
végsd krater 1110 km atmér6jd és 2,44 km
mélységl lesz. Komplex krater keletkezik,
ami azt jelenti, hogy a mélység/atméré arany
kicsi, kozponti csucs jellemzi, a kréaterfal
teraszos szerkezetl. Megfigyel6nk sorsa saj-
nos sanyaru, hiszen ,észleléhelye” a krater
kozepe tajan talalhato...

«alakja szimpla krater: kis atmérg, a koze-
pe mélyebb, mint a széle (ehhez hasonlé a
Barringer-krater Arizonaban),

ekicsi a becsapddas sebessége, igy a meg-
maradt darabok megolvadnak,

A becsapédaskor nem keletkezik hé, mert
kicsi a foldet érés sebessége. 2 masodper-
cig tartd, a Richter-skala szerinti 5,5-0s
foldrengés varhaté. A becsap6das utan 30
masodperccel érkezik a I6késhullam, mely-
nek sebessége 104 mv/s (374 km/6ra). A hang-

A felsorolt példak leghiresebb képvisel6je az arizonai Barringer-kréter, melyet egy 40 m &tmérdjii, 20 km/s sebességii vas-nikkel
meteorit becsapddasa hozott létre kb. 50 ezer évvel ezel6tt

Egy joval kisebb, 100 m atmérdgjdi, krista-
lyos k&zetbe csap6do test esetén a kdvetkez6
jelenségek torténnek:

~az energia a légkorbe lépés el6tt 169
megatonna,

5700 évenként torténik egyszer ilyen ese-
mény,

«a test felbomlasa 63 km magasan kez-
dédik,

«11,3 km/s sebességgel éri el a felszint,

«a becsap6das energiaja 2,40 megatonna,

ea test darabjai egy 0,82-0,58 km atmé-
réjd ellipszisben szérédnak szét,

«a végs6 krater 1,78 km atmérgji és 380
méter mélységi lesz,

hatds 95 dB, még 10 km tavolsagbdl is. A
gyengébb szerkezetl épuletek dsszed6lnek,
az ablakiivegek kitornek, a fak 90%-a kidél,
a maradékrol lehullanak a levelek.

Harmadik példank legyen egy 20 ern-
es vasmeteorit, mely t6lunk 100 méterre
csapodik be sziklas talajba. Ekkor a krater
kicsivel nagyobb lesz, mint 2 m, és 50 cm
lesz a mélysége. Kénnyen hallhatd, 46 dB-es
hanghatés kiséri a jelenséget.

Akit érdekelnek a tovabbi példéak, latogas-
son el erre a cimre: http://www.lpl.arizona.
edu/impacteffects/. J6 szérakozast!

Gyarmati Laszlé


http://www.lpl.arizona

MCSE-hirek

Megalakult az MCSE Internetes
Szakcsoportja

Az Egyesulet internetes megjelenésével
kapcsolatos feladatok az els6 MCSE-honlap
publikéalasa (1995) 6ta eltelt id6ben jelentds
mértékben megnovekedtek. Az ezzel kapcso-
latos tevékenységek mindeddig kiilénésebb
szervezeti keretek nélkil folytak. 1d6kozben
azonban nemcsak a feladatok szadma, de
orvendetes médon az azok megvalositasat
tdmogat6 csapat létszama is megnovekedett,
igy fontossa valt, hogy az MCSE interne-
tes tevékenységének hatterét biztositd tagok
szervezett médon miikddjenek tovabb.

Ennek érdekében 2007. aprilis 25-én meg-
alakult a Magyar Csillagaszati Egyesulet
Internetes Szakcsoportja, melynek neve
réviditve: MCSE ISZCS. A csoport alapi-
téi: Bakonyi Ferenc, Balaton Laszlé, Balogh
Emese, Csongradi Zoltan, Jakabfi Tamaés,
Nagy Zoltan Antal, Nyerges Gyula, Teplicz-
ky Istvan és Tordai Tamas. Az alakulé tlésen
részt vett Mizser Attila, az MCSE f6titkara
is. Az alakulé Ulés titkos szavazassal Balaton
LaszIl6t valasztotta csoportvezetdnek.

A Szakcsoport legfontosabb célja, hogy
ellassa az MCSE internetes megjelenéséhez
szuikséges informatikai (hardver és szoftver)
feladatokat, és tevékenységével tdmogassa,
fejlessze az MCSE internetes kommunikaci-
6jat. Ennek keretében Gizemelteti és sziikség
szerint béviti az Egyesulet internetes szer-
verét, szoftverfejlesztéseket hajt végre, és
megszervezi az internetes kdzvetitéseket.

A Szakcsoport tevékenységével kapcsolat-
ban a felhasznal6k szempontjabdél talan az
egyik legfontosabb tudnivalé az, hogy majus
végén egy Un. ,.egykapus ugyfélszolgalatot”
(an. internetes helpdesk) inditunk el. Ez azt
jelenti, hogy barmilyen, az internetes hon-
lapokkal vagy levelez6listdkkal kapcsolatos
technikai kérdést, hibat, problémat, esetleg
fejlesztési javaslatot egyetlen ,helyen”, az

admin@mcse.hu email cimen lehet és kell
majd bejelenteni. Az ide beérkezd kérése-
ket egy erre dedikalt személy (és rendszer)
tovabbitja a hiba kijavitasaban illetékes sze-
mélynek. A felhasznalé a hiba felvételérél,
valamint a megvalo6sitas allapotarol rendsze-
res és automatikus visszajelzést kap.

A Szakcsoport - amellett, hogy természe-
tesen ellatja a szerverlizemeltetési felada-
tokat, illetve tdamogatja az internetes koz-
vetitéseket - nemcsak teret kivan engedni
az MCSE internetes megjelenését tAmogato
szoftverfejlesztéseknek, de azok katalizatora
is szeretne lenni. igy sok szeretettel varjuk
minden olyan MCSE-tag jelentkezését, aki

«a csillagaszat szeretetét szivesen 0Ossze-
kotné korszerl webes fejlesztésekben vald
kozrem(ikodéssel,

=gy érzi, hogy megvaldsitasra érdemes
Otlete van,

evagy még nincs Otlete, de informatikai
vénaval felvértezve szivesen segitené a fej-
lesztések megvalésitasat,

~esetleg tapasztalatai vannak az alab-
bi tertletek valamelyikén: Photoshop/
Gimp, PHP, MySQL, HTML, CSS és/vagy
JavasScript.

A Szakcsoport havonta egyszer tartja szak-
mai megbeszélését a Polaris Csillagvizs-
galéban. A tagok a megbeszélések kozotti
id6szakban belsd levelezélistan keresztil
tartjak egymassal a kapcsolatot.

Tovabbi informéciok:

Balaton L&szl6
csoportvezetd
e-mail: bl@mcse.hu

Internet-ajanld

Az MCSE honlapja: www.mcse.hu

Csillagéaszati linkgy(jtemény:
www.csillagaszat.hu
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Teljes holdfogyatkozds marcius 3-an
Plejadok-fedés aprilis 19-én

1. Gyonyord hamuszlrke fény R6mer Péter
aprilis 19-i felvételén (1007900 refr., Canon
EOS 350D, 13 s expozicio).

2. Felh6k és fadgak kozott ,bujkal” a
fogyatkozé Hold (Dienes Péter felvétele).

3. Holdfogyatkoz6k (Kustor Balazs fotéja).

4. Ladanyi Tamas felvétele Veszprémbdl
(21:36 UT, 2 kép atlaga, 1SO 200, 1/160 s,
atalakitott Canon EOS 300D, 80/1200 refr.)

5. Totalitds 1. 130/780 refraktor, Canon
EOS 400D, 5/10 s exp., 1SO 200/800 (Eder
lvan).

6. Totalitas Il. Szendrdi Gabor felvétele

Gencsapatibél  (22:56  UT,  150/900
Makszutov-Newton, Canon EOS 300D, ISO
200, 4 s).

7. Totalitds Ill. Horvath Tibor hegyhatsali
képe (Takahashi FS-102 refraktor + Canon
EOS 400D kamera, ISO 200, 3 s).

8. Részleges fazis. 130/780 refraktor, Canon
EOS 400D, 7 db 1-1/60 s exp., montazs, 1SO
100 (Eder Ivan).

9. Rosenberg Rébert sorozatfelvétele
(21:55-00:35 UT, Adony, 182/1225 Newton,
Canon EOS 400D, 1SO 400, 1/5 s).

10. A Hold, a Fiastyuk és a Vénusz Toéth
Imre piszkés-tet6i felvételén.

11. Ladéanyi Tamaés felvétele (Canon EOS
300D) a holdsarléval és a Fiastyukkal.

12. Deli Tamas felvétele (Solymar, Canon
EOS 350D, 1/2s).

13. Kovacs Tamas felvétele (Budapest,
Canon EOS 350D, 20 s).

14. Zseli Jozsef felvétele a Fiastyuk
kozelében lathaté holdsarlérol.

15. A Hold, a Vénusz és az Aldebaran a
Harmashatar-hegyrél, Nagy Zoltdn Antal
felvételén (Canon EOS 350D, 2 s, /35 18
mm).

Tovabbi felvételek: hirek.csillagaszat.hu

A holdfogyatkozas Kecskemétrdl

Tobb hetes szervezés és izgalmas varako-
z&s el6zte meg a két és fél év 6ta most elészor
megfigyelhetd teljes holdfogyatkozast.

A hivatalos program 22 6rakor vette kezde-
tét, amikor csoportunk hét tagja megkezdte
a tdvcsovek és fényképez6gépek felallitasat
a planetarium el6tt. Hamarosan megjelentek
az els6 érdekl6d6k - a hatasos helyi média-
kampéanynak koszonhet6en - igen szép
szammal. Amig az eszk6zok Osszeallitasaval
foglalatoskodtunk, addig a Kecskeméti Pla-
netarium kupolajdban E. Kovécs Zoltan a
jelenség hatterét ismertette.

A délutan folyaman még zuhog6 esé nem
szegte kedvinket, hiszen a miholdképek
alapjan volt némi remény arra, hogy a
felhésavok kozott kifoghatunk egy néhany
0Orés tiszta id@szakot is. Szadmitasunk bevalt,
hiszen a totalitas kezdetére kiderilt az ég.

Miutdn mindenki megtekintette a voro-
ses holdkorongot, a Szaturnusz és néhany
mélyég-objektum is teritékre kertlt. A leg-
kitartébbak egészen a fogyatkozas végéig,
0:58-ig velunk tartottak, amikor is rovid
id6n belul Gjra befelh&sodott az ég.

A bemutaté hangulatat jol illusztralja,
hogy egy részt vevé héazaspar - tekintettel
a fagyos, szeles id6jarasra - elkdszonésik
utan fél oraval még visszatért, és kis csa-
patunknak forrd teat hozott. Kedvességuket
ezuton is kdszonjuk!

A jelenség soran Szlcs Laszl6 és SzollGsi
Attila sok szép asztrofotot készitett, melyek
hirportalunkon és az Index.hu internetes
Ujsagban is megtalalhatok.

Koszonetét mondunk a helyszin bizto-
sitdsdért a Kecskeméti Planetariumnak! A
lebonyolitdsban a Kiskun Csoport tagjai
(Szlics Léaszlo, Morvai Jozsef, Morvai Aniko,
Szo6ll6si Attila és Walter Heléna) segitettek.

Balaton Léaszl6
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Fedeéesek, fogyatkozasok

Az év eddigi szakasza jol alakult, ami a
fedések és fogyatkozasok dolgat illeti: két
Fiastyuk-fedés, egy Szaturnusz-fedés és egy
teljes holdfogyatkozas igazan szép kinalat!
(E sorok irasakor az év leglatvanyosabb ese-
ménye, a majus 22-i Szaturnusz-fedés még
héatra van.)

A digitalis fényképezés robbanésszer(
terjedése szinte tomegek szadmara tette
elérhetévé a kordbban kevesek &ltal Gzott
asztrofot6zast. Ez az orvendetes technikai
el6relépés azonban paradox moédon azzal
jar egyutt, hogy a latvanyosan beharango-
zott eseményekrél egyre nehezebb 6ssze-
allitani hagyomanyos rovatot. Mintha az
exponalégomb lenyomésa egyszersmind
kitorolte volna a kollektiv amat6ér tudatbdl
az élmények irasos rogzitésének igényét: a
benyoméasok rajzon térténé megorokitését
- a kontaktus-idépontok mérésérél és a
részletes észlelési beszdmol6krél mar nem
is sz6lva. Ezek hidny&ban egyre nehezebb a
hagyomanyos észlelési rovatot dsszedllitani:
az égi jelenségek nagy részét a latvanyos
digitalis felvételek és a hagyoményos észle-
1ési modszerek egylittesen lennének képesek
csak maradéktalanul visszaadni. Arra buz-
ditjuk tehat a fotésokat, hogy - stilszer(ien
- ragadjanak billenty(zetet, és osszdk meg
velliink az észlelés éiményét is!

Plejadok-fedés januar 27-én

Az év els6 Plejadok-fedésére januar végén
kerult sor. Az el6rejelzést a Meteor 2007.
januari szamaban a 66-67. oldalon talaljuk.
A 69%-0s novekvé Hold napnyugta idején
mar a halmaz el6tt jart. Hideg, szeles idénk
volt, tobbszor is felh6zet zavarta a meg-
figyelést. A szokésokhoz hiven tdbb foto6t
kaptunk, a vizuélis latvanyrdl csak Szo6llGsi
Attila kuldott beszamolét. Napnyugta idején
megprébalkozott a 16 Tauri (Cealeno) nap-
pali fedésének megfigyelésével, de masfél

perccel lekésett réla, viszont a tobbi hal-
maztag latvanya alapjan lett volna ra esélye.
Tobb csillag ki- és belépését észlelte, de
néhanyszor a vonulé felh6k akadalyoztak a
munkéban. A legérdekesebb az Electra kilé-
pése volt, mert rendkivil kozel bukkant el§
a Hold déli teminatora kozelében, és az els6
pillanatokban &sszetévesztette egy fényes
holdi hegycsuccsal, mely mélyen talnydlt a
soOtét oldalra. Ezen az estén dsszesen 10 csil-
lag fedését sikerlilt megmérnie stopperrel.

Szaturnusz-fedés marcius 2-an

A hajnali Szaturnusz-fedés idején sajnos
orszagszerte borult id6jaras volt, pl. Jaczké
Imre emliti, hogy a s(r( felh&zet miatt csak
a Kkilépés uténi percekben lattdk nagyon
homalyosan a bolyg6t. Németorszagban
a bolygd sarolé fedését lathattdk, ami
latvanyos fotdk készitését tette lehetGvé.
Hazankbol egy hénappal korébban (februar
2-a4n) Megyes Istvan a Hold és a Szaturnusz
szoros kozelségét fotdzta le, amint a vonuld
felnézet mellett néhany percre lathatova
valtak.

Teljes holdfogyatkozas marcius 3/4-én

A mar régen vart holdfogyatkozéassal sem
volt sokkal tobb szerencsénk. A hétvégére
esd jelenségre sok helyen szerveztek bemu-
tatokat, ahol az atvonulé felh6zet kdzepette
néha latszott valami, de inkabb a felhék
alatti el6adasok, beszélgetések zajlottak.
Pedig a fogyatkozas nagyon kedvezd lett
volna, hiszen a totalitas idején delelt a Hold.
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A holdfogyatkozas internetes kdzvetitésének ,ablaka”. A
kozvetiték Nyerges Gyula, Tepliczky Istvan és Tordai Taméas
voltak

Az északnyugati frontfelh6zet sajnos vasta-
godott az esemény alatt, igy hidba szamol-
gattuk a felh6rések érkezésének idejét, tobb-
szor dsszezérultak a lyukak. A felh6mentes
terileteken rendkivil j6 volt az atlatszésag.
Sok latvanyos felvétel készult, melyekbdl a
hirportalon taldlunk valogatast.

A tavcsoves bemutatokat tekintve is igen
vegyes a kép, volt olyan helyszin, ahol vara-
zsUtésre kitisztult az ég (pl. a Polaris folott),
és volt, ahol hidba vartak a felh6zet elvonu-
lasara. A médiaban is alaposan meghirde-
tett jelenség igencsak leterhelte az MCSE-
szervert, az internetes koOzvetitést 350-en
kisérték figyelemmel, ami 0Gjabb cstcs a
Polaris-kozvetitések torténetében. Mindig
nagy lutri egy ilyen eseményre felkészilni: a
mostani fogyatkozasra letélthetd tajékoztatd
is készult, a jelentkezé bemutatéhelyek-
nek és helyi csoportjainknak kulén szo6ro-
anyagot is kikuldtunk, ezért aztdn nem Kkis
aggodalommal figyeltik maércius 3-an az
idGjarés-jelentéseket...

Néhany kontaktus-megfigyelést is kaptunk,
azonban a véltozatos id6jarasi kértlmények
miatt 6sszehasonlithatatlanok az adatok. A
teljesség idején az arnyék jellegzetességeirdl
azonban tobben beszamoltak:

A teljesen beborult égen nem tudtam érde-
mi megfigyelést végezni, de figyelemmel
kovettem a teljesség fazisat, és ameddig tud-

A tavesdbe tekintés alkalmanként killonleges testhelyzetet is
megkovetelhet, mint pl. a gydngydsi bemutaton...

tam, a 3. kontaktus utani idészakot is. Esz-
revettem, hogy az umbra nem olyan éles, de
ez betudhaté annak is, hogy nagy tavcsével
még nem figyeltem ilyen eseményt. Danjon-
becslésem: 2. (Ambrus Adam)

A masodik érintést sikertlt megfigyelnem,
ez a mérésem szerint 22:43:49 UT-kor kdvet-
kezett be, 62x-es nagyitasnal (8 L). Ezutan



A Polaris-csapat: kissé faradtan az esti program utdn. A Polaris-
teraszon szamos eldadassal vértuk az érdekidddket Kereszturi
Akos szervezésében: A holdfogyatkozasok kialakulasa (fiieth
Anna), A Hold féldrajza (Keresztiri Akos), Leszallohelyek és

megfigyelésiik a Holdon (Jakabfi Tamés), Vissza a Holdra - az

(j emberes holdprogram (Horvai Ferenc). A rendezvényrél tobb

televiziés forgatocsoport is tudésitott

mar a felhék egyre kevesebb gondot okoztak,
volt hogy majd’ tiz percig folyamatosan nyo-
mon kovethettik a fogyatkoz6 Holdat. Ekkor
elkezdtem fot6zni, végul tébb mint 100
felvételt készitettem, ezek kozul néhanyat
mér feltettem a honlapomra is (szollosi.csil-
lagaszat.hu). A fogyatkozéds kdzepe tajékan
a Danjon-skéala szerint 2-es értéket adtam a
fogyatkozasra, az umbra barnas-mélyvoros
szin( volt. A harmadik érintés koérnyékén
mar Ujra el6bukkantak a felhék, egyre kevés-
bé tudtuk megfigyelni a Holdat, a latogatok
is mar elmentek. (Szoll6si Attila)

A nyugatroél keletre gyorsan vonulé felhgzet
néha eltakarta a Holdat, maskor meg 5-10
perces tiszta id6szakokban lehetévé tette a
fogyatkozas figyelését. Sikertlt az Ua, U2, U3
kontaktusok és az arnyékba merilés folya-
matat megfigyelni, de a 00:20-kori teljes
borultsdg bekodvetkezte miatt az arnyékbol
val6 kilépést és az U4-et mar nem lathattuk.
A teljes fogyatkozas kozepe 23:21-kor volt.
Ekkor a fogyatkozas fényessége a Danjon-
skalan: 2. (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyi-
né Sragner Marta)

23:20-t6l ismét elkezd szakadozni a
felh6zet, tobb felhélyukon keresztul sikerdl
megfigyelni a Holdat. A Hold szabad szem-
mel nagyon vilagos, tavcsévon keresztil a
teljes arnyék mélyét nem szamitva legin-

CSILLAGFEDESEK

kabb a narancsvérds szin uralkod6. Danjon-
érték: 2,8. 23:37-kor a nyugati égbolton a
felhék varva vart elvonuldsa megkezdédik,
a teljes arnyék legvilagosabb része ekkor
mar nem a Maré Frigoris nyugati részénél,
hanem a keletinél (az Aristarchust6l nem
messze) lathat6. A teljesség vége felé ismét
erésen vilagosodik a Hold, de egyelére nem
lathaté sziirkéskék szin a teljes arnyékban.
23:49-kor a kovetkezd szinek latszanak: a
teljes arnyék mélye sotét narancsvoros, ez
folyamatosan vildgosodva a réznarancson,
a tompa sargan keresztul fehéres-sziirkébe
megy at. 23:54-kor megjelenik a sztirkéskék
sav is, de ez sokkal hatarozatlanabb, mint
a teljesség kezdetekor. A totalitds utolso
perceiben tovabb fényesedik a Hold, 6sszfé-
nyessége a Jupiterét hatarozottan meghalad-
ja. Ateljesség 23:57:48-kor végzdodik, ekkor a
nagyrészt tiszta égen az Oroszlan csillagaitol
délre lathaté. llyen fényes holdfogyatkozast
még nem figyeltem meg. (Szabé Adam)

Davodon Pdcsai Sandor szervezett bemutatét. Képlinkon:
érdekl6dék a tavese koril

22:40-kor az umbra pereme egyenletes
gorbuletld, de szalkds és nagyon bolyhos
szerkezet(i. A belépés térsége a peremnél
vilagos vords. A kozepe vordsebb, de nem
sotét. Az utoljara az arnyékba meriilé perem-
rész a teljes fogyatkozas bekdvetkezte utan
is sokaig vilagos-eziistds maradt, csekély
barnasvoros elszinezddéssel. (Kiss Barna)
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A fogyatkozas intenzitasa az 5 fokozatl
Dajnon-skalan: L=1. A fogyatkozas igen
sotét volt, rég nem lattam ilyen sotét jelen-
séget. A teljesség alatt nagyon jo6 volt az
atlatsz6sag. (Mizsér Csaba)

Szabad szemmel az umbra a peremnél
vilagos, a belsé szlrkés-voroses. Tavcsével
az umbraperemnél vilagos, lilas szinG, az
umbrabelsé voroses szind. Mind szabad
szemmel, mind tavcsével lathaték a hold-
tengerek. A totalitds fényességének Dan-
jon-skéala szerinti becslése 23:17 UT-kor: L:
2,5-3 (Kaszt Akos, Rezsabek Nandor).

Az umbra széle szabad szemmel hatéaro-
zottan kontdros, rozsdabarna szin@. Eszaki
pereme azonban fényes, sargas szind. A ten-
gerek konnyen lathaték. Tavcs6ben (102x)
a széle kozepesen diffiz, a kontaktusok
elfogadhatéan észlelheték, mig az északi
perem fényessége egyre kevésbé felt(ing. A
papirforma Gjra érvényesil, szabad szem-
mel a legszebb. (Jaczk6 Imre) A miskolciak
Danjon-becslései: Jaczk6: L=2,5, Leitner:
L=2, Suranyi: L=2.

Plejadok-fedés aprilis 19-én

A fényesebb tagok fedése napnyugtara
esett, fotosaink a FiastyUkot és a t6le északra
elhelyezkedd Holdat tudtdk megorokiteni.
Tobben mar napnyugtatél kinn voltak a
helyszinen, élvezve, ahogy sotétedik az ég
és bajnak el6 az M45 tagjai a hamuszirke
fényben Gsz6 Hold kozelében. A latvanyt
fokozta a kdzeli Vénusz. Sajnos okkultécio-
idémérést nem kaptunk.

Nagy Zoltan Antal hangulatos beszamol6-
jat azonban érdemes idézniink: A tegnap esti
FiastyUk-Hold-Vénusz-Hyadok-egyuttal-
last sikeresen, j6 hangulatban észlelte a Har-
mashatar-hegyen 6sszegydlt 9 fés csapatunk.
Nagyon szép latvany volt a hegyek folott
ragyogé tiszta égbolt, ahogy mélyvorosbél
sotétkékre, majd feketére ,,hdlt”. Persze mi is
lehdltiink, hiszen hidba van itt a tavasz, elég
hlvos lett, mire besotétedett. A holdsarld
mellett szikrdzé csillaghalmaz, a ragyogd
Vénusz emlékezetes marad mindannyiunk
szamara! 21:18-kor pedig menetrendszer(ien

AZ APRILIS 19-i FIASTYUK-FEDES ESZLELOI
Bakonyi Ferenc
Balaton Laszl6
Bereczky Akos
Béres Gabor

Deli Tamas
Dienes Péter
Ender Janos
Komar Krisztian
Kovécs Tamas
Kozma Istvan
Ladanyi Tamas
Megyes Istvan
Nagy Zoltan Antal
Rosenberg Robert
Rémer Péter
Szklenar Tamas
Sz6ll6si Tamas
Téth Imre
Vérhegyi Péter
Vastagh Laszl6
Zana Péter

Dienes Péter, cimlapképiink készitje

megérkezett Simonyi Karoly is a Nemzet-
kozi Urélloméssal. Kivéancsi lennék, hogy
milyen latvany lehet az egyuttallas a Fold
nagy kék korongja mogott felkelve?

Szab6 Sandor



KISBOLYGOK

Kisbolygok 2006-ban

A 2006-os esztend6ben Orvendetesen
megn6tt a kisbolygé-megfigyelésekkel fog-
lalkozék szama, bar a lehetéségekhez viszo-
nyitva jelent6s az elmaradés. Az év esemé-
nye a (23187) 2000 PN9 kisbolygé marciusi
foldkozelsége volt, amelyrél tavaly apri-
lisban részletes beszamolét is kozoltunk.
Bar tobb alacsony sorszamu kisbolygoroél
is kaptunk megfigyelést, 2006 a kuldnle-
ges égitestek éve volt. Foldkdzeli, magyar
vonatkozasu és tavoli kisbolygdk illetve
atmeneti égitestek keriltek teritékre. Mivel
az emlitett foldsurolon kivil egyik égitestrél
sem kaptunk egynél tébb megfigyelést, nem
tudjuk kdvetni a korabbi években kialakitott
szisztémankat. Ehelyett inkdbb bemutatjuk,
hogy a (23187) megfigyelésén tal ki mit tett
le az asztalra a tavalyi évben. A 2006-ban
megfigyelt kisbolygdk listajan #-kal jeldltik
azokat az égitesteket, amelyeket csak hagyo-
manyos vagy digitalis képrogzité eljarassal
észleltuink.

(1) Ceres#

(2) Pallas#

(4) Vesta

(9) Metis

(15) Eunomia#
(95) Arethusa
(276) Adelheid#
(944) Hidalgo
(2060) Chiron#
(3019) Kulin#
(3200) Phaeton
(6425) 1994 WZ3#
(11405) 1999 CV3
(23187) 2000 PN9
(134340) Pluto
2006 NM

A Hegyhéti Obszervatérium ifjd remény-
sége, Hegyi Norbert, a nyéari hénapoktdl
kezdve egyre nagyobb elszantsaggal vetette
bele magat a Naprendszer apr6 égitest-

jeinek megfigyelésébe. Az 50 cm-es Rit-
chey-Chrétien-tavcs6 lehetéségeit kihasz-
nalva az (1) Ceres és a (2) Pallas mellett
tobb egzotikus égitestet is megfigyelt, elsére
mindjart egy bolygét, amely augusztus 6ta
méar rovatunk fennhatésdga ala tartozik.
Ebb6l kénnyd Kkitalalni, hogy a (134340)
Pluto torpebolygét észlelték Horvath Tibor-
ral kar6ltve 2006. junius 25-én, amikor az
égitest még a bolygék kozé tartozott. Az
észleléparos kovetkez6 célpontja egy termé-
szetében atmeneti égitest, a (2060) Chiron
volt, melynek 95P/Chiron néven Ustokds
jelolése is ismert. A Jupiter és a Neptunusz
kozott keringd, Centaur tipusl égitestek
prototipusa mar tébbszoér mutatta kigazoso-
das jeleit. Az augusztus 8-ai megfigyelések
idején azonban a 14,25 CSE tavolsagban
jaré objektum csillagszer(inek mutatkozott.
A kovetkez6 érdekes észlelés egy egyuttal-
lashoz kapcsolddik.

Oktober 22-én este a (276) Adelheid és
a (6425) 1994 Wz3 jell kisbolygok b6 4
ivpercre haladtak el egymés mellett, igy
konnyedén belefértek a tavesé 11x11 ivper-
ces latbmezejébe. A valdsagban persze Ori-
&si tavolsdg valasztotta el 6ket. Mig a 120
km atméréjli Adelheid 3,08 CSE-re jart a
Naptol, tized akkora tarsa csak 2,15 CSE-re
volt kodzponti csillagunktol. Végezetiul egy
sziviinknek kedves megfigyelésrél, melynek
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célpontja a (3019) Kulin kisbolygé volt: ,,A
kisbolygét Kulin Gyodrgy fedezte fel 1940.
januar 7-én. 2006. oktober 22-én 21:43 UT-
kor, illetve 27-én 18:03 UT-kor figyeltem
meg az 50 centiméteres Ritchey-Chréti-
en-tavcs6vel. Ekkor 15,3 magnitidés volt
a 30,1 km-es égitest. Az els6 megfigyelés
fatyolfeln6kon at készitett CCD-felvételein
is szépen be lehetett azonositani a Kkis-
bolygét. A masodik megfigyelés alkalméval
felhnémentes volt az ég, igy lathatéan élesebb

képeket tudtam késziteni.”

A legeredményesebb vizudlis észlelé6nk
Toth Zoltan volt, aki a 2000 PN9 mellett két
atmeneti égitestet, egy foldkdzeli kisbolygot
és egy f6ovbeli aszteroidat is megfigyelt.
Kezdjuk a (944) Hidalgo kisbolygéval, amely
1920-as felfedezésekor az els6 olyan asztero-
ida volt, amely Ustokdsokre jellemzé palyan
jart (g= 1,957 CSE, P=13,8 év, i= 42,5 fok),
am azok semmilyen jellegzetességét nem
mutatta. Az6ta mar hét napkdzelség alkal-
maval észlelték, am kémat vagy csévat egy-
szer sem figyeltek meg kordtte. A mar egy
éve tavolodo, igy 4,20 CSE tavolsagban jar6
égitestet marcius 20-an figyelte meg: ,,409x:
EL-sal fel-feltGinik a 16,7 magnitudos, telje-
sen csillagszer( égitest. Fantasztikus, hogy
5,9-es égen ilyeneket is mutat egy ekkora
tdvcs6. A 140-es csillag fényes, a 170-es

éppen csak, de latszik.” A masik atmeneti
égitest az egyben foldsurolé kisbolygonak
is min6sul6é (3200) Phaeton volt. Bar még
ennek sem figyelték meg egyértelm(ien az
aktivitasat, kapcsolata a Geminidak meteor-
rajjal igen er6s bizonyiték az Ustokos eredet
mellett. A szeptember 13-ai megfigyelés
idején éppen tavolodott a Naptél, mikézben
0,52 CSE-re jart a Foldtél. Az SU UMa tor-
pendva kozelében latsz6 égitest fényessége
15,7 magnitadé volt. A Phaeton torténeti
érdekessége, hogy sokaig ez volt a legki-
sebb perihélium-tavolsagu kisbolygo, illetve
mindmaig ez az egyetlen Kkatalogizalt asz-
teroida, amelyet egy mihold (az 1983-ban
m(ikodd IRAS infravorés hold) felvételein
fezetek fel. Ilyen érdekes kisbolygok mellett
a Foldt6l 0,29 CSE-re jar6 16,0 magnitudos
2006 NM jelG foldsarold (szeptember 20-
a), vagy a szeptember 9-én és 10-én latott
féovbeli (95) Arethusa teljesen atlagos cél-
pontnak tdnik.

Két fényes aszteroida, a (4) Vesta és a (9)
Metis megfigyelésével jelentkezett Majzik
Lionel, akinek ezek voltak els6 kisbolygo-
megfigyelései. A Vestat még 2005. december
31-én este latta el6szor, de az észlelést csak
2006. januar 8-an tudta megerdsiteni, majd a
kovetkez6 éjszaka ismét megtalalta a 7 mag-
nitadés fénypontot. A Metis marcius 20-an
este kerult teritékre, és elmozduldsa mar egy
ora alatt szembedtld volt.

Ismét egy remek felvételparral jelentkezett
Szauer Agoston, aki a (15) Eunomia Kis-
bolygét kapta lencsevégre augusztus 15-én
és 16-an. Az al1?2 és p Capricorni kdzelében
vandorlé 255 km atmérgji kisbolygé fotog-
rafikus fényessége 8,8 magnitido.

Végezetll Sarneczky Krisztian jualius 19-ei
észlelésérdl kell szélnunk, amikor az agas-
vari ifjasagi tabor néhany résztvevéjének
tarsasagaban a Foldet sdrolé (11405) 1999
CV3 jell égitest szaguldasat figyelték. A 2-3
km atméréjad kisbolygé ekkor 0,18 CSE-re
jart bolygénktél, és percenként 5 ivmasod-
percet mozdult el dél felé. Az Andromeda-
ban latszé égitest fényessége 14,4 magnitu-
dé volt.

Séarneczky Krisztian



Valtozbészlelések - 2006

Véltozatos évet zart tavaly az MCSE Val-
tozécsillag Szakcsoportja. Az észlelések
tekintetében viszonylag j6 eredményt hozott
2006, a 983 csillagrdl végzett 37905 egyedi
fényességbecslés 81 amatér altal a 2005-
0s évhez hasonlé stabil, kiegyensulyozott
észlel6i aktivitast jelez. Evtizedes skalan
rég nem latott pezsgés jellemezte a valtozos
asztroszocialis életet, hiszen harom talalko-
z0t is szerveztink a Poléris Csillagvizsgalo-
ban, mig a CCD-s fotometriai prébalkoza-
sok latvanyos eredményekre vezettek. Ezzel
szemben nem igazéan sikerult beinditani a
kisebb amplitadoja, fényes (,,elhanyagolt™)
valtozok programjat, minthogy a programra
felhivas 6ta sem 6zonlenek a cefeidak és a
fedési kett6sok fényességbecslései.

Mint annyiszor az elmult években, legtobb
adatot ismét Gary Poyner brit amat6rt6l kap-
tunk, aki 9173 észlelésével magasan kiemel-
kedik a mez6nybd6l. Papp Sandor 5679 becs-
lésével a legaktivabb magyar észleld, de ott
settenkedik mar a nyoméaban Asztalos Tibor,
aki tavaly 3072 adattal zarta az évet. Raj-
tuk kivul ezernél tobb észlelést hat amatér
végzett (Kiss Laszl6, Mizser Attila, Hadhazi
Csaba, Sajtz Andras, Molnar Péter és Csukas
Matyas), mig legaldbb napi egy megfigyelést
tovabbi tizenegy tavcsoves észleld kovetett
el. Az inner sanctum (13,8 magnitadoénal
halvanyabb pozitiv és 14,0 magnitadonal
halvanyabb negativ) észlelések tekintetében
Gary Poyner dominancidja minden hataron
tal megy: rajta kivil 13-an kildtek 6sszesen
fele annyi halvany becslést, mint Poy egy-
magéaban!

Az észlelési technikdk kozott a vizudlis
fényességbecslés uralkodott. CCD-s mérése-
ket is kaptunk (noha a mellékelt észlel6listan
nem szerepelnek a Poléris fedésiexobolygé-
észlel6i), mig Kiss Laszlé harvardi latogata-
sa tobb szaz fotovizudlis adatot is eredmé-
nyezett.

VALTOZOCSILLAGOK
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Az észlelt valtozécsillag-tipusok megoszlasa
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A valtozécsillag-tipusok észleltsége a
korébbi éveknek megfelel6 volt. Legtobb
becsléshez természetesen a kataklizmikus
valtozok vezettek, mig adataink szlk fele
Mira és félszabalyos valtozokrol sziletett.
A legészleltebb csillagok listajan tovabb-
ra is az R CrB-t udvozélhetjik a vezetd
helyen, ugyanakkor az év meglepetése a
chi Cygni, amely az évszadzadosan fényes
maximumanak koszonhetéen felrepilt a
lista mésodik helyére. Az R Set és SS Cyg
mogott egy déli valtozé, a VZ Vei tlinik fel,
ez azonban félrevezetd: a harvardi fotéleme-
zek adatai kozel egy évszazadot ativelnek,
igy a legészleltebb csillagok listajara valo
jovébeni felkertilése a nem tul valészind
32 csillagrél kaptunk legaldbb 200 megfigye-
lést, tobbségik fényes Mira és SR valtozé.
Kezd6 észlel6k akar észlelési ajanlatnak is
tekinthetik mellékelt listankat!

Mint azt a bevezet6ben emlitettiik, 2006 a
valtozés talalkozok jegyében telt el. El&szor
februarban, majd szeptemberben jottiink
O0ssze a Polaris Csillagvizsgaléban, mindkét
alkalommal mintegy 6tven érdekl&d6 jelen-
lIétében, mig az augusztus 20-i emlékezetes
vihart megel6z6 napon Arne Henden, az
AAVSO igazgatéjanak latogatdsa csempé-
szett valtozos felhangokat az 6budai hegyek
labadhoz. Osszel a bajai BANACAT tobb
el6adasa szintén erésen kapcsolédott valto-
zécsillagaszati témakhoz, igy kis tulzassal
azt mondhatjuk, szinte csak az nem hallott
2006-ban valtozoés el6adast, aki nagyon nem
akart... Emellett élénk kozosségi élet folyt a
Mira levelezélistan is, ahol nem csak meg-



rogzott valtozoészlel6k ,,rongaltdk™ a kiber-
teret, hanem olyanok is, akik egy-egy fel-
vételik hatarfényessége irant érdeklédtek.
Keresve se talalhattak volna erre alkalma-
sabb kdzdsséget a valtozésoknal.

Nyomtatott formaban a Meteor valtozds
rovata jelentette a f6 kommunikacioés foru-
mot, 2006-ban dsszesen 91 oldalnyi anyag-
gal (a teljes terjedelem 11,2%-a). A CCD-s
rovatban Kereszty Zsolt két cikke szintén
szorosan kotédott a témahoz. A rovatban
visszaesett az egyedi csillagok feldolgozéasa-
inak sorozata (utoljara az AF Cygni fénygor-
béjét dolgoztuk fel a 2006. januari szamban),
ugyanakkor toébb, nagyobb lélegzetl iras
is megjelent friss kutatasi eredményeket,
illetve érdekes csillagok részletes targyalasat
ismertetve (U Gém, XO-1b fedési exobolygo,
pulzalé vorés szuperoéridsok, szuperndva-
kutatasok).

Az észlel6k kitartd aktivitdsa mellett
nagyon fontos volt a szakcsoport és a Mete-
or valtozés rovata korul tevékenykedd kis
csapat 0sszehangolt munkaéja: Balogh Emese
(cikk), Csizmadia Szilard (illusztréacio), Fid-
rich Rébert (cikk), Kiss Laszlé (cikk, feldol-
gozés, rovatvezetés), Kovacs Istvan (adat-
bank, észlelési beszamol6k), Mizser Attila
(rendezvényszervezés), Molnar Péter (cikk),
Nagy Zoltan A. (cikk), Reiczigel Zséfia
(adatbank, észlelési beszdmoldk), Sarnecz-
ky Krisztian (cikk), Szabé M. Gyula (cikk),
Tordai Tamés (cikk). Rendezvényeinket a
hazai szakma jelentésen tamogatta, hiszen
téli és Gszi talalkozonkon az el6adasok javat
az MTA KTM CSKI, az ELTE Csillagaszati
Tanszéke, illetve az SZTE munkatarsai tar-
tottak.

Mellékelt fénygorbéinket szépen gyarapo-
d6 adatbazisunkbdl vélogattuk Ossze. Ezek
is, illetve tobbi programcsillagunk fénygor-
béi is egyarant letolthet6k, megnézhetdk,
stb. a szakcsoporti honlapon, ami a http.//
vessz.mcse.hu cimen érhet6 el. A kedves
olvas6knak pedig sok-sok derilt eget kiva-
nunk a 2007-es fénygorbékhez valé minél
tetemesebb hozzajarulashoz!

Kovacs Istvan, Kiss Laszl6
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A februéar-aprilisi id6szakban sokan kap-
csolédtak be az ajanlat észlelésébe, mind
vizudlis, mind digitalis moédszerrel, és ez
utébbi stilusban professzionalis pontossagu
mérési sorozatok sziilettek. Orvendetes a
Hegyhéti és a Bajai Csillagvizsgald bekap-
csolédasa a kett6sos mérési projektbe, és
Ujra koszontjuk Berké Ernét a fedélzeten,
aki maris nagyszer( észlelésekkel jelent-
kezett.

Aprilis folyaman Stickel Janos Bajan a
BKKMO Csillagvizsgéaléban kapott lehetd-
séget kettésok mérésére az intézet 500/4200
RC tavcsovével és Apogee 7 CCD kamera-
javal. Remélhet6leg ez a kezdeményezés
hagyoméanyt fog teremteni. Az itt végzett
munkarol kulon cikk keretében szamolunk
majd be.

08122 +1739 STF1196 AB

1825200599 58 58 11 1.0 5.30 6.25 = Zeta Cnc
08122 +1739 STF1196 AB-C

1800 2005 99 159 72 6.5 5.9 5.05 6.20

08122 +1739 STF1196 AB-D

18872002 11 108 108 293.4 280.5 5.31 8.89
08122 +1739 ENH 1 AB-E

1887 1991 3 27 26548.1557.7 531 10.08
08122 +1739 ENH 1 AB-F

1887 1894 2 47 47 630.3 629.2 5.05 10.26

08122 +1739 ENH 1 AB-G
1887 1991 3 331 332 644.4 664.4 5.31 10.15

lart hasznalva (koézel 2 fokos latomezd)
38x-0s nagyitassal latszott a C komponens.
Tovébb nézve 120x-ossal szépen szorosan
mutatkozott az alig eltér6 5 magnitadés
AB és 6 magnitudés C egymastél 5-6"-re,

egymashoz viszonyitva 70-75 fokos PA-val.
Az AB Onmagéaban er8sen megnyult volt.
Ekkor betettem a 4 mm-es okulart (375x)
és ekkor a kedvezd légkori pillanatokban
latszott az A és B kulon-kalon is. Masnap
azonnal az AB-vel kezdtem (talan jobb is
volt az id6) 500x-os nagyitassal. Bar itt is
maéasodpercekig kellett varni a légkér meg-
nyugvasara. Nagyon hatarozottan latszott
a két csillag kozotti rész feketén, nagyon
szorosan (17), és a kissé eltér6 fényességeket
(5 és 6 magnitadd) j6l lehetett érzékelni.
A pozici6 szo6g hatarozottan 60 fok alatt
volt, inkabb 55 fok. Osszességében nézve



a B-nek a poziciészdge hatérozottan kisebb
volt, mint a C komponensé. Az A és B szi-
neit egyforman fehérnek érzékeltem, a C-t
biztosan sarganak lattam. A D komponenst
azonnal lattam 38x-0s nagyitassal, hiszen
4’ kozelében és PA 110 fok irdnyban nem
volt més fényesebb csillag. Szinét sargés-
nak becstltem. Az EHN komponensekben
(E-F-G) el6szoér bizonytalan voltam, hiszen
sok méas halvany csillag is latszott a kozel-
ben. A terlletr6l pontos rajzot készitet-
tem, igy azonositottam a tavoli tagokat.

Gorgei (20 L, 275x): Fantasztikus latvany!
Az AB nagyon szoros, de réssel bontott sar-
gés szind, kissé eltér6 fényességl par. A sze-
paréci6 1” koruli, PA=60°. A C komponens
standard tavolsagra, PA=70-75°-ra latszik.

Horvath T.-Hegyi N. (50 RC, FLI
CM-9 CCD mérés): A C komponens

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS): A mellékelt
képen az AB jél elkulontl, a C kénnyen lat-
szik. Az AB csak nagy szorassal mérhet6.

Papp (24,4 T, 133x): Az AB Csak lefiz6d6
korongos kép, kissé eltér6 komponensek-
kel, amelyek 239x-es nagyitassal majdnem
egyértelmden réssel bontottak, PA=60. (70-
133x): Az AC eltér6, standard par, sar-
gaszold és sargasfehér csillagokkal, PA=75
fokkal. A D igen tavoli 9 magnitidos tars,
S=5-5,5\ PA=115. Az E, F, G tagok helyzetét
latémezG6rajz utan becsiltem meg: S(AE)=9-
10",PA(AE) =25, S(AF)=10\ PA(AF)=50,
fényességeik 10-11 magnitadé kordli. S
(AG)=11-12", PA(AG)= 345, fényessége 11
magnitido.

Schné (23 L, 204x): Kénnyen latszik mind

KETTOSCSILLAGOK

a négy tag. A-D szélesen bontott.

A-C konnyl par, A-B réssel bomlik,
alig eltér6, de a nyugtalan légkor miatt
Kicsit nehéz. PA(AB)=48,6, S(AB)=1,4",
PA(AC)=67,2, S(AC)=6,32".

Stickel (20 L, Canon EOS 300D mérések):

Az eredeti nagy latészogl felvétel egy
ritka halmazra emlékeztet. A G-tagot nem
leltem meg, val6szinlileg éppen lemaradt
a kép sarkarél. A képen az ABC tagok-
bol beégett egyetlen fécsillag latszik, amely
kissé megnyult a C tag iranyaban. Egy 0,1
masodperces felvételen a C jél elkulénil az
AB-t6l, kb. korongnyi réssel bomlik a felvé-
telen. A légkori zajok mar j6l érzékelhetdk.
0,05 méasodperccel sem lehet jobb felbontést
elérni, de latszik, hogy az AB a C felé Kissé
megnyult. Tovéabbi kisérletezéshez hosszabb
fokusz, tObb szaz darabos sorozatfelvételb6l
készult atlagolas és jobb légkor kellene.

Toth (50,8 T, 307x): A rossz seeing miatt
leblendéztem az 6tvenest 20 cm-re, igy szép
korongokként valnak el a szoros tagok is. A
napsarga A és B 1,2-re lehetnek és PA=70
fokra. Szoros, de épp igy van kett6scsillag
jellege. A 6 magnitidés C tag kb. 8-re lehet
PA=80 iranyban, szine lilasvoros. Ez kisebb
nagyitasokkal talan még szebb. A tobbi tagot
nem is kerestem; olyan jellegtelenek lehet-
nek 5-11’-re.

Vaskuti (20 T, 66x): Az AB-C par ezzel a
nagyitassal tokéletesen bontott, kb. harom
f6csillag-korongnyi réssel. Fényességuk 5
és 6,5 magnituddé korali, standard szogta-
volsaggal, PA=75. A f&csillag sargasfehér:
nagyon szép par. Annak tudatdban, hogy a
tavoli kisérék is katalogizalva vannak, ész-
lelem 6ket. A f6parhoz legkdzelebbi, D tag
PA=100 iranyban lathatd, 10 magnitados.
Szogtavolsadgat a nagyobb nagyitasu kisebb
LM miatt kés6bb becstiltem meg, kb. 7
ivpercre (220x). Eszaki iranyban, KEK-t6l
ENy-ig egy kérivet alkotva helyezkedik el
négy darab kb. 10,5 magnitudés csillag,
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szogtavolsaguk 10 ivperc (220x). A legkele-
tibb - az ajdnlatban nem szerepl6 - PA-ja az
AC-hez hasonlitva 80-85 fok. Innen az iven
nyugat felé haladva a kdvetkez6 (WDS-ben
F jell) poziciészoge 35 fok. A tovabbi két
kisérg is észlelésre kerilt, de sajnos dikta-
fon probléma miatt elveszett. Vazlat viszont
készult, amit észlel6lapon rogzitek az archi-
vum szamara. Az STF 1196 AB 165x nagyi-
tassal az Uj 7 mm-es japan orthéval észlelve
a fécsillaggal érintkez6 korongoshoz kozeli;
az els6 diffrakcios gylrik szép nyolcast
formélnak, PA kb. 45 fok. A komponensek
egyenld fényesek, sarga szinliek. (220x): az
Oreg 5-0s Zeiss-ortho is Kitesz magéaért, mert
a fdcsillagot 6-8-szori atengedésnél a LM
kdzéps6 harmadaban abszolGt egyértelmien
érintkez6 korongokkal bontja!l DM néhany
tized, de egyértelm{ a fényességkiilonbség,
a PA néha 45 foknal kevesebbnek, néha
tobbnek latszik. Nagyon szép latvany, nem
is tudom, mikor észleltem utoljara ilyen
nagyon szoros kettdst.

08014 +1657 STF1173
1830 199720 50 52 9.8 10.4 8.47 9.93

Berké (35,5 T, Canon EOS 350D mérés):
$=10,3, PA=50,9, 15 kép.

Dalos (20 T, 38x): Mar a legkisebb nagyi-
tés is kett6snek mutatja. 120x-0s nagyitas-
sal észlelve standard, 10 tavolsagu, kissé
eltéré fényességld (8,5 és 10 magnitidoés)
par, PA=50. A f6csillag sarga, a kisérd kék
szind.

Gorgei (20 L, 275x): Ezzel a nagyitassal
szélesen bontott eltér6 fényességl par. A
szeparaciot 8” korilinek, a poziciészdget
50°-nak becsultem.

Heged(s (20 T, 80x): Mar ezzel a nagyitas-
sal is kdnnyen bontott, eltérd, standard sz6g-
tavolsagu péar a szegényes latomez6ben. 8,5
és 10 magnitidés csillagok, S=10", PA=45,
kékesfehér és voroses szinl tagokkal.

Horvath T. - Hegyi N. (50 RC, FLI CM-9
CCD mérés): S=10,2", PA=51,4, 7 kép.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS mérés): S=10,4,
PA=50,6, 16 kép.

Papp (24,4 T, 70-133x): Nyilt (10™-nél

tobb), eltérd par, sargasfehér és fehér kom-
ponensek, PA=50-55.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D mérés):
S=10,4, PA=50,6, 15 kép. A paraméterek
szOrasa kissé a megengedett savon Kkivil-
re kerllt, ugyanis a felvétel készitésekor
atmenetileg romolhatott a nyugodtsag. Mar
a részképek kivagasanal kiderult, hogy a
csillagok képe a vartnal kissé jobban elmo-
sédott. A WDS-sel valé egyezés a szogtavol-
sagban jo, a PA-ban kb. 1,5 fokkal eltér.

Toth (50,8 T, 70x): Elsé pillantasra feltlinik
kett6s mivolta. (123x): Kb. 12” tavolsag
vélasztja el a 9 és 10,5 magnitidéra becsult
tagokat. Szinuk fehér, PA=40. A HJ 3307
feltGn6 kett6s szinesiti még a latomezét,
kissé halvanyabb komponensekkel.

08160 +1842 HO 524 Aa-B
1894 1992 13344 344 3.9 4.4 7.70 1051

08160+ 1842 OPI 13 Aa-C
1926 1926 1 70 70 40.0 40.0 8.0 10.9

Berké (35,5 T, Canon EOS 350D mérés):
Aa-C S=65,6, PA=77,4, 12 kép.

Dalos (20 T, 120x): Ezzel a nagyitassal
rogton latszott az A és a B is. Szoros par
kb. 47-re egymastol, er6sen eltérd, kozel
3 magnitadé fényességeltéréssel, PA=350.
Mindketté szine narancssarga. A C kompo-
nensnek egy 11 magnitudé korili és inkabb
narancsos szind csillagot taldltam kb. 707-
re, PA=230 fokra, éppen ellentétes irdnyban
a jelzettel.

Papp (24,4 T, 70-133x): Nem lattam a 4™-
re jelzett tarsat. (239x): Bizonytalan; talan
PA=350-360 foknal. A C komponens j6l
latszik, min. 40”-re, eltér6 tagokkal, PA= 80.
A fécsillag fehér, a tars 11 magnitadé kordli.
Egy 13 magnitudos csillag latszik 35™-re
PA=270 felé.

Schné (23 L, 204x): Nyilt par; latszik
a kisér6 PA 350=fokra (nem mérés!), de
nagyon halvany. Nem kénnyd latvany. A



focsillag fehér, a fényességkllonbség nagy,
annak ellenére, hogy a katalégusadat nem
ezt sugallja. Elforditott latassal egyértelml a
latvany. A méréshez a tars tdl halvany.

A célpontot 2 és 5 masodperc expoziciokkal
fotéztam, végul az 5 masodperc bizonyult
célravezetének. A halvany és szoros B
komponens igy mar lathatéva valt, és a
nyers felvételeken bevagéssal f(iz6dott le a
f6cesillagrol. A 2 méasodperces expoziciokon
is latszik, de csak nagyon halvadnyan. A
kimérhet6 képet az eredeti felvétel zold
savjabol készitettem.

A tobbek altal megfigyelt kozeli csillag a
mellékelt képen D-vel jeldlt 11,5 magnita-
dos GSC 1381 307.

08115 +1636 SLE 469
1984 1997 2294 293 209 212 9.8 117

Berké (35,5 T, Canon EOS 350D mérés):
S= 21,4, PA=292,2, 18 kép. A SLE 469-nek
van egy kozelebbi tarsa is, amelynek adatai:
PA=65,5; S=9,7”, fényessége 14 magnitadoé
korali (a képen x-szel jelolve). Sajnos a

SLE 468 (Cnc)

KETTOSCSILLAGOK

nagy DM miatt nem tudtam pontos mérést
végezni rola, igy csak tajékoztato jellegliek a
megadott értékek.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS mérés): S=21,4,
PA=292,6, 23 kép.

Papp (24,4 T, 70x): Kénnyd, nyilt, eltér6
par, fehér csillagokkal. S=20", PA=300.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D mérés):
S=21,3, PA=292,6, 7 kép.

Vaskuti (20 T, 66x): Szamitdégépes segit-
séggel is nehezen tudtam azonositani magat
a csillagot: a katalégus szerinti fényesség
talan téves? A vazlat szerinti tompaszogl
csillagharomszég északi, leghalvanyabb
csillaga; mellette legink&bb elforditott 1atas-
sal, de stabilan latszik a kisér6 kb. 20”-re
PA 290 felé. Becsult fényességik 11 és 12
magnitado.

Ladanyi Tamas

Egy év - egy kép: Posztoczky Kéroly

Posztoczky Karoly (1882-1963) az 1910-es
években létesitette erdétagyosi csillagvizs-
géalojat. A kis csillagda fémUszere egy 127
mm-es Reinfelder-refraktor volt, mely ma a
tatai csillagvizsgalé fémdszere. A mellékelt
felvétel 1962-ben késziilt, egy interja illuszt-
raciojaként.

Mzs
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Zselicl Messier-maraton

Ez aztan j6 buli volt! Minden percére jé
visszaemlékezni, annyi égi és foldi csoda-
val ajandékozott meg. SGr( program, mely-
ben a csillagaszattél a hatalmas délutani
beszélgetéseken keresztill egészen a vaskori
halomsirok megtekintéséig, megmaszasaig
minden belefért! Mindez egy észlelohétvége
leforgésa alatt, 2007. marcius 16-18-an.

Taldn magamtdl fel se merdlt volna az
igény a maratonra, mivel be kell valljam,
eddig nem nagyon hozott lazba a dolog.
Egy éjszaka az oOsszes Messier-t végignéz-
ni, mi lesz ott, rohanés, kapkodas, a haj-
naliakat ugyse fogom latni... Természete-
sen kellemesen csalédtam! Mindez még
januarban kezddédott: Kernya Janos Gabor
meghivott engem és szegedi tagtéarsainkat
a célzottan a maratonra kiszemelt zseli-
ci észlelohétvégére. Lassanként elkezdtik
szervezni a taréat, kitalaltuk az id6pontot,
Osszedllt a csapat. Bozsoky Janos szerzett
széllast a patcai Katicatanyan. Egyszer csak
azon kaptam inagam, hogy két hét és mara-
toni Maratoni észlel6lap és észlelési lista
nyomtatds, kozben régészeti konferencia
szinesitette napjaim. Marcius 15-én érkez-
tem vissza Szegedre, masnap délre volt
megbeszélve az indulés.

A péntek reggel derulttel indult, és akkor
mar lehetett sejteni, hogy lesz egiink, bar
itt az AIfoldon paras, vilagoskék ég borult
folénk, itt-ott cirruszokkal. Horgasz- és
észlel6székem délel6tti, ,,maratoni” meg-
varrasat kovetéen beallitott Csak Balazs,
aki bevitt a szegedi egyetemre térképeket
nyomtatni. Addig 0sszeszedte a tdbbieket,
négyen utaztunk Patcéra: rajtunk kivil még
Hanyecz Istvan és Pataki Attila fizikushall-
gatok, amatéresillagdszok. Mondanom se
kell, hogy négy ember és felszerelése hama-
rosan szardinidsdobozhoz hasonlé allapo-
tokat varédzsolt Balazs Fordjaba. El6l Gltem,
labamnal két taska, 6lemben a 114/500-as
Newtonom tubusa, harom darab ktlonféle

térkép, hogy a navigaciéban segithessek...

Végre indulés, remek hangulatban, napsu-
tésben szeltik a kilométereket, sokat nevet-
tink egymas viccein és a néha felt(ing,
ide-oda dulongélé pityokos falusiakon. Egy
Gtszéli PLUS diszkontban egyheti hidegel-
latmanyt vételeztink. A taj Bataszék utan
kezdett érdekessé valni, feltlintek az elsé
dombok, majd a Mo6ragyi-rog szelid granit-
lankain folytattuk utunkat, apré falvakon
keresztul. Bonyhadon, mely alig 10 ezer f6s
telepulés, kétszer is sikeresen eltévedtunk.
Ki gondolta volna, hogy nem Kaposvarrol,
hanem az 6tdd akkora Bonyhadrol kellett
volna térképet hozni? Orém az Urémben,
hogy a meglehet6sen kusza és logikatlan
Utjelz6 tablak ellenére hamar kijutottunk a
varosbol, és folytattuk utunkat Dombévar
felé. Onnan méar nem volt kiléndsebben
bonyolult az ut, és csak egyszer alltunk
meg, hogy lefot6zzuk az utazas soran latott
harmadik melléknapot: a Nap két oldalan a
megfelel§ pozicidban volt egy-egy Kis fatyol-
foszlany. Csodalatos szinekben pompaztak!
Csak Balazs remek fotokat is készitett réluk.
A cirmszok ellenére estére még j6 eget igért
a maholdkép.

Négy ora utazast kdvetéen, mar a kezd6dd
szlirkuletben érkeztink meg a Zselici-
dombsag egyik elhagyatott kis volgyében
megbavé Patcara, a Katicatanyara. A falu
Somogy megye, de talan az egész orszag
legkisebb telepiulése, 2001-ben 72 f& volt
a lakossadga. A tanya és turistahdz a falu
végében, egy patak mellett, idilli, fest6i kor-
nyezetben fekszik, szinvonalas hely, az arak
igen baratsdgosak. Bozsoky Janiék mar ott
vértak minket. Gyorsan elfoglaltuk a szal-
last, kipakoltunk, az észleléshez sziikséges
dolgokat levittik a kocsihoz, majd egy gyors
tanacskozas utan elindultunk a legkozeleb-
bi, legmagasabb domb felé autdval.

Mire felértink a dombhatra, mar erdsen
sOtétedett, a Vénusz csak ugy sutott. Kiva-



lasztottimk egy flvel ben6tt, de helyenként
eléggé letaposott gazos kaszalét, ahonnan
csodalatos kilatas nyilt déli iranyba. Felalli-
tottuk a miszereket, kipakoltuk a papirokat,
és kezdetét vette az észlelés. En még az
alkonyati égen lathaté Encke-uUstokost is
szerettem volna elcsipni, de a pards égen
ez reménytelen volt. Az ég alja kb. 5 fokig
koszba burkolézott, ezen csak a fényesebb
csillagok fénye vergddott at, de felette tiszta
volt az ég. Nem volt hetes hmg, csak talan
6-6,2, azaz éatlagos. Ennek ellenére a sze-
gedi, ldmpafényes éjszakakhoz szokott sze-
munk nem is tudott mit kezdeni a hirtelen
rank terill6 nagy sotétséggel! Az egyetlen
zavaré fényforras Kaposvar fényburaja volt,

Az Orion-kod 11,4 cm-es Newton-tavcsével, 20x-os nagyitassal

amit a légkorben lebeg6é nagy mennyiségl
por és para okozott. Ez viszont csak az
északkeleti eget zavarta, kb. 30 fokos magas-
sagig. A maratonozas kezdete el6tt gyorsan
megnéztem az Orion-kodot - nagyon nagy
felGleten terpeszkedett, latni lehetett a kod
déli oldalan visszahajl6 filamenteket, illetve
egy hatalmas halot is. Gyorsan ki is egészi-
tettem a februar 14-én elkezdett rajzomat! A
néhany perces szemlél6dés utan vettem egy
nagy levegét, és elindultam megkeresni az
M74-et. A Vénusztdl kb. 4-5 fokra latszott,
és még a ravezetd csillag is szabad szemes
volt (y Psc). Hamarosan meg is taldltam a
114/500-as tadvcsovemmel, 20x-0s nagyitas-
sal. Nehéz volt, de lattam mar ennél rosz-
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szabbat is. Kdzben az okli mellél feltekintve
sikeresen beazonositottam és leészleltem a
Mira Cetit 8-10 fokkal a horizont felett, a
fak tetejénél - kereken 3 magnitadé kerilt
az észlel6naplémba. Egy szusszanasnyi id6
alatt a Monoceros objektumaira is ranéztem,
majd le is ragadtam a Bresser-binoklimmal
a Tejutban. Sorra kerestem fel a barsonyos
égen a tél hires, de annél halvanyabb, nagy
kiterjedésl diffiz kodeit - NGC 2359 (Thor
sisakja), IC 2177 (Szellemkod), IC 405-410-
417 Aur, IC 443 Gém - és mindegyik lat-
szott! A Rosetta kodosségét a kicsiny halmaz
korul szabad szemmel is felismerni véltem.
Ugyanakkor a Karacsonyfa-halmaz (NGC
2264) korul nem latszott szabad szemmel
semmilyen kodosség - ez alatdmasztja a
megfigyelés realitasat.

A tobbiek sem tétlenkedtek, mindenki
valamelyik mdszer korul zsongott. Bozsoky
Jani sorra allitotta be a téli ég csodalatos
objektumait 150/600-as reflektoraval, mi
meg csodalattal néztiik, milyen masok az
ismert objektumok, ha sotét van. Kernya
Jani egy 10x80-as TZK orosz légtérfigyeld
binoklival kuizdott (mar feketedves TZK-
hasznalé), Csak Balazs, Pataki Attila és
Hanyecz Pisti 15x70-es Celestron Skymas-
terekkel mesterkedtek. Sorra gydltek az ész-
lelések, az allatdvi fény szinte vakitott. Az
M77 cseppet sem volt nehéz latvany. Két
Messier kozott nekifogtam két -38 fokos
deklinécion l1évé nyilthalmaz rajzolasanak.
Ezek az NGC 2451 és a 2477, mindkett6 a
Puppisban (a rajz a méjusi Meteorban sze-
repel). Sajnos az als6 para miatt nem lattam
igazan jol 6ket, de majd legkozelebb... A
domb egy tavol esé részén LGrincz Imiék
tavcsoveztek, nézték a Kalifornia-kodot H3
sz(ir6vel - puszta szemmel.

Es most egy keveset magarél a maratonrol.
Felkészulésiink sordn nyomtattam egy listat,
mely a M-ek javasolt sorrendjét tinteti fel.
Ezt még Don Machholz &llitotta dssze, nagy-
jabdl jonak bizonyult, de idénként (este és
hajnalban) érdemes volt eltérni téle, mert a
lista joval alacsonyabb foldrajzi szélességre
készult. Ahogy utdnanéztem, télink nem
lehetséges az dsszes Messier megpillantasa

k9
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egy éjszaka, talan 107-108 objektumra van
esély a hénapfordulé idején. Mi a maraton-
ra alkalmas ,,észlelési ablak™ elsé hétvégeé-
jén prébalkoztunk, emiatt a hajnali roham
nagyon vészesnek igérkezett. Legjobb az,
ha csapatostul vagunk bele, igy nem kell az
0sszes objektumot egy embernek beallita-
nia, rdadasul a hangulat is jobb. Hajnalban
vettik ennek a legnagyobb hasznat: ha nem
lettink volna harman, akkor nincs meg a
105 objektum - amig én az M54-et kerestem
a szurkiletben, addig Kernya Jani beallitotta
az M2-t a TZK-ban. Marcius kdzepén a mi
szélességuinkrél a csapatmunka a sikeres
maratonozés feltétele!

Sorra gylltek az ikszek és az id6adatok a
Messier-objektumok mellett, lassan halad-
tunk kelet felé. A Virgo-Coma galaxisaitol
mindegyikink tartott kissé, &m végul agy
alakult, hogy ez lett szdamomra az éjszaka
legkellemesebb része. Nem Kkellett sietni,
ezért b6ven maradt idénk szabad szemmel
nézelédni, binoklizni, beszélgetni, egy-egy
objektumot tobb tavcsével is szemigyre
venni. Az éjszaka elején a Taurusban vala-
melyiklnk észrevett egy majdnem 10 fok
atmérdji diffuz Tejat-foltot. Sose lattam még
ilyet arrafelé! Bikank két szarva kozott fény-
lett, és mily véletlen, itt harom nyilthalmaz
is van, melyek kozul a két kisebb és tavo-
labbi a nagyobb mdogott latszik (NGC 1746,
1750, 1758)... Ez nem volt elég, hamarosan
két porsdvot is észrevettem a @ Tau mel-
lett, amelyek X alakban metszik egymast...
Rendkivil latvanyos volt a téli Tejat!

A szabadszemes csemegék sora ezzel még
nem ért véget. LAm, mit tesz a varosi amatdr,
ha ég ala szabadul: elkezdtem allatovi ellen-
fényre vadaszni. Nos, hol is lehet az oppozi-
ciés pont? Meg is van... 10 fokos diffaz, igen
halvany, de egyértelm( fénylés jelolte ki a
Denebolatél délre, délkeletre. Azt hiszem,
ez az elsé vagy talan a masodik alkalom,
hogy az ellenfényt megfigyelhettem! Fel-
hivdsom nyoman a tarsasag tobbi tagja is
kénnyedén azonositotta a jelenséget.

Kodzben a Bozsoky-tdvcs6ben az M51 volt
a célpont, még viszonylag alacsonyan, fény-
burdban. Ennek ellenére rogos, foltos felszi-

nén a jél ismert alakzatok szép spiral struk-
tardba rendez6dtek. Egy sor déli halmaz
utan az M101 kertlt a tdves6 latomezejébe.
Egy 15 centis tavcs6vel, 30x-0s nagyitas-
sal méltésagteljesen, lassan spiraloztak ki
magjabol a karok. M97-108: az UMa csodas
Bagoly-kdde szemestul, mindenestil ott volt
a latébmezében, a LM szélén a hozza képest
is halvany M108 latszott. Soha nem gon-
doltam volna, hogy ennyire halvany! M109:
életem legrejtélyesebb galaxisa, mert alig
latszik, egyaltalan az is hihetetlen, hogy a
XVIII. sz. tavcsoveivel meglathattak. Ez az
érzéstink mar az M108-nal is megfogalma-
zodott, de az M76 sem tartozik a ,,konnyd”
célpontok kozé. Ha a régi észlel6k mdszerei
messze is alltak a mai apokromatoktol,
egy valamijuk biztosan volt Messier-éknek:
sotét egik. Az M 109 a 15 centis miszerben
sem Utotte ki a szemuinket. Sejthetd, hogy a
8 magnitudés Sombrero-k6db6l mit muta-
tott meg a mdszer! Hatalmas, sosem latott
kiterjedés( felszinét merészen szelte keresz-
tul a porsav. Visszaugattunk a Nagy Med-
vébe, az M81-82 galaxisparoshoz, melyeket
szintén nem lattam még ilyen szépnek. Az
M81 spiralkarjait sosem lattam még, most
legnagyobb débbenetemre megmutatkoztak
EL-sal. Nem csoda, hogy ezek utan a méasod-
jara is beéllitott Orvény-galaxis 6rvénylését
el se lehetett téveszteni.

A Vir, Com, CVn Messier-galaxisai nagyon,
de nagyon konny( objektumok. Az Mé64
olyan fényes, hogy a binokliban el&szor
azt hittem, hogy az M53-at latom. Es még-
sem, mert elnyultsaga is érzékelhet6 volt,
114/500-as RFT-ben pedig a sokak altal
nehéznek tartott ,,fekete szem” is felt(int!
Nem hittem volna, hogy ezzel a kis m(szerrel
fogom el@szor latni. Elképeszté élmény volt
a mélyfekete égen tavcsovemmel 20x-0s
nagyitassal galaxisra vadaszni. lgazi tavaszi
sport ez! Célozni tudni kell, mert kénnyen
lehet, hogy maésik ,vadat” I6viink. Es kell
egy jo tavcs6, sotét ég. 20x-0s nagyitéssal
sOotétkékes a hattér, de azért nem zavard.
Latomez6mbe sorra Usztak be a kis kont-
rasztu, fényes, ezlstds galaxispamacsok.
Legszebb az M65-66-NGC 3628 trio, az



M95-96-105 vidéke, de talan a legjobb bele-
bamulni a Virgo halmaz kdzepébe.

A Virgo utdn még jott par Gj objektum
keleten, &m hamar elfogytak a Messier-k:
87 ,,darab” volt az addigi zsakmany. A nagy
rohamra készultiink hajnalban (Sgr), de az
ég alja gyanusan paras, mintha felh@s lenne.
Estéhez képest romlott az ég. Amig vartuk a
Nyilast, beszélgettiink, és prébaltuk tartani
egymasban a lelket. Ettem, ittam, cigiztem:
elvégeztem egy hajnali wellness programot.
Sameczky Krisztian irt este egy sms-t a Hat-
tyd Gj novajardl, melyet a holtid6ében be is
jeléltem az Egabroszba. Két nappal azel6tt
fedezték fel, 6,7 magnitddénal. Egy ilyen
fényes ,,0j” csillagot nem lehet eltéveszteni.

Amikor kiemelkedett ayCyg vidéke Kapos-
var fényburajabdl, be is allitottam a kérdéses,
nagyon koénnyen felismerhet6 égtertletet.
Egy fényes csillaghdromszoég és egy kettds
vezetett ra, soha rosszabb poziciot! Fél perc
se telt bele, s meg is volt, nem pont a jelzett
helyen, de hat éjjel voros lampéanal jeloltuk
be. Megbecsultem a fényességét a kdrnyezd
csillagokhoz Argelander-médszerrel, majd
valtozéztam egy kicsit. Kés6bb Gjra azonosi-
tottuk a csillagokat, és kb. 8 magnitadé jott
ki - a leszall6 agon csiptik el ezt a nagyon
gyors novat.

A valtozézast kdvetéen mér a Sas is kez-
dett el6bukkanni a horizontkdzeli parabdl,
igy az M 11 nyomaba eredtiink. Lassan kezd-
tek felszivarogni az Ujabb objektumok az
égre. A Sco halmazaival kilondsen sokat
szenvedtlink, de legaldbb rohangalni nem
kellett, a déli horizontunk megfelel6 volt. A
vége felé nagyon izgultunk, hogy meglesz-e
a 100 legaldbb, mert valahol 95 tajan megint
beragadtunk, majd aztdn 100-nal is. Ekkor
teritékre kertlt az M69-70-54 tri6 a Sagit-
tarius aljaban, -32 fokon. Egy 6raval a szur-
kilet kezdete elétt jartunk, sehol semmi. A
rdvezetd csillagokat se lattam. Negyedora
mulva megtaladltam a ravezet6ket, de kide-
rilt, hogy az M69 még a fak mogoétt van. Na
fene. Ujabb cigaretta, és még egy. Kozben a
Skorpidban az egyik kettéscsillagrél TZK-val
kiderult, hogy tulajdonképp az M6 erdsen
extinktalt verzidja. Két csillaga latszott csu-
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pan, 2-3 fok magasan...

Na végre! - mondtam, mikor kissé felszi-
vodott a para, és lassan Ujra emberi formaja
lett az égnek. Még mindig sotét volt, semmi
jele a szurkuletnek. Az M69 ravezeté csilla-
gai végre biztatdé magassagban hunyorogtak.
Pillanatokkal kés6bb meglattam a gdmb-
halmaz csillagszeri magjat a tavcsében
- ennyi latszott bel6le csupén. Percekkel
kés6bb a legkeményebb diok egyike, az
M70 kerilt tavcsévégre, ennek is a magjat
lattuk. Hosszabb ideig kerestem az M54-et,
kdzben elkezdett vilagosodni az ég, és egyre
tlrelmetlenebb lettem. Végil meglattam a
teljesen csillagszer(i 6 magnitidés halmazt.
Ha nincs Kernya Jani, aki beallitja az M2-t,
valoszinlileg feladom és 0Osszepakolok. igy
viszont a TZK latémezejében én is sikerrel
azonositottam az egész éjszaka legnehezebb
célpontjat, az M2 GH-t az Aquariusban.

Végeredmény: Messier-maraton 2007,
Patca: 105 objektum, ezek kodzul 18-at sza-
bad szemmel is lattam. A hajnali Sgr-beli
objektumokat a rossz helyzetiik miatt meg
se probaltam puszta szemmel észrevenni.
Hajnalban a dombroél lefelé autdézva a keld
Nap, a volgybe érve deres f(i fogadott ben-
nunket. 5 fokkal hidegebb volt lenn, mint a
sz6l6hegyen.

Déltajban keltink, el6tte egy gyerek-
csapat (akikre val6é tekintettel megkértek
minket, hogy ne hangoskodjunk) és lelkes
tanitongjuk hangja toltdtte be a vendéghaz
minden egyes kdbcentiméterét - reggel 8 6ra-
kor. Maraton utani ,,kellemes” ébredés, majd
visszaalvas, forgoldédas. A délutan beszélge-
téssel, étkezéssel, kinek-kinek kirandulassal
telt. L6rincz Imiék hazamentek és Bozsoky
Jani is elkdszont. Maradtunk o6ten, a sze-
gedi blokk és Kernya Jani. Sétat tettiink a
kézeli dombra, ahonnan be lehetett latni az
egész volgyet tanyastul, legelészd tehenes-
tul. A patakb6l duzzasztott kis té partjan,
a felforgatott foldben kozépkori cserepeket
taladltam, bizonyitva ezzel, hogy mar ele-
ink is ezen a helyen Messier-maratonoztak.
Tevékenységemért elnyertem a Dr. Jones
melléknevet. Sajnos azonban beborult az ég,
és szomoruan vettiik tudomasul, hogy nem
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lesz mésodik fordulé. Ezért ugy dontéttink,
atmegylink a szomszéd faluba, Szennara,
bort venni az esti beszélgetés megtamogata-
sara. Meg akartuk nézni a falumidzeumot is,
de zérva taléltuk.

A tanyaéra visszaérve kiultunk a kis kerti
bodegaba a kemencék mellé, beszélgettiink,
vacsoraztunk, borozgattunk. Mult az id6,
mar eléggé benne jartunk az éjszakaban (22
6ra lehetett, azaz 21 UT), s egy Kis ,,korsé-
tdm” alkalmaval az égre pillantva dobbene-
tesen dertlt ég alatt talaltam magam! Sza-
kadozott felhézet, de nagyon nagy darabok
derultek (a nyugati ég teljesen, a zenitig, és
északon is derult volt) - elkialtottam magam
és jott is mindenki. Sokkal jobb eguink volt,
mint el6z6 éjjel. Binokliztunk, mert minden
tavesovink el volt mar pakolva. A binok-
linal tobbet csak puszta szemiinket hasz-
néltuk. Lattuk lemenni a Siriust egy domb
mogé - egyik pillanatrél a masikra tdnt el.
Az Orion 6ve a dombhattal parhuzamosan,
fak térzsei kozt villogott, 20 ivperc magasan!
A csillagképek felismerhetetlenné torzul-
tak a sok csillag, a téli Tejut miatt. A hmg
valahol 7 korul lehetett. Bar kissé pitydkos
allapotban voltunk, az ég latvanya kijoza-
nitott benniinket! A kis t6 partjan alltunk,
a mozdulatlan viztukorrél egy masik égbolt
tekintett vissza rank. Szabad szemmel lattuk
a vizben az M44-et, az M35-6t, az M38-at. A
binoklit a viztukor felé forditottam, és lass
csodat, felbomlott az M35! Ekkor mar tel-
jesen magunkon kivil voltunk: lehet-e még
mindezt fokozni? Lehetett! Als6 delelésben
megpillantottam a Cyg névéjat, mely par
tizeddel halvanyabb volt, mint el6z6 éjjel.
Szabad szemmel jott az M3. Az a Persei
halmaz (Melotte 20) teljesen olyan, mint egy
Messier-halmaz binoklival. A Melotte 111
(Coma-halmaz) szabad szemmel teljesen
felbomlott. Tudtommal a szabad szemmel
tobbé-kevéshé teljesen bonthaté halmazok
csak harman vannak: UMa mozgéhalmaz
(Collinder 285), a Coma-halmaz, és a Hya-
dok. A Holl6 csillagkép tukodrképe fénye-
sebbnek latszott, mint az eredeti valaha is
a varoshol.

Az M3 észlelése kozben a koromfekete,
vagy talan abszolat fekete égen a 9 Boo mel-
lett, mar a CVn-ben egy 20'-es, diffuz foltra
lettem figyelmes, melyben csillagok vil-
logtak. Teljesen nyilthalmazszer( latvanyt
nyujtott, de tudtommal itt semmiféle halmaz
nincs... Kész rejtély! Szegedre visszatérve
a GUIDE-ban ezen a helyen egy V alaki
(altalam ,,Vadludcsapat” névre keresztelt)
aszterizmus lathatd, teleszérva 20-25 db
13-14 magnitudoés csillaggal. Ezek okoztak
a kodosség érzetét. Az alakzat Kiterjedése
mintegy 20x15’. Jellemz6 a latvanyra és az
ég mindségére, hogy kézben tartott Bresser
10x50-essel 10-11 magnitadoés csillagok is
jottek, viszont Szegedr6l az égvilagon sem-
mit se lattam a csillagcsoportb6l. Kernya
Jani gydijti a furcsa, alig észlelt nyilthalma-
zokat, és a ktillonos, néha halmazszer( aszte-
rizmusokat. Ezek sok esetben igen latvanyo-
sak! Mar a maraton éjszakajan mutatott egy
forditott goérog szumma jelre emlékeztetd
aszterizmust a Leo-ban, a Regulustél par
fokkal Ny-ENy felé. 17-én a Corona Borea-
lisban altala talalt, sGri halmazt idéz6 aszte-
rizmuséat figyeltuk elragadtatva. Megegyez-
tlnk, hosszas beszélgetés és keresgélés utan,
hogy ezekre igazabdl katalégus nem létezik,
mindenki Ugy észleli 6ket, ahogy akarja.
Amatér korokben azért j6 lenne, ha lenne
egy katalégus - Jani ezen munkalkodik. Kiss
L&szl6, Székely Péter és Csak Baldzs java-
solta, hogy ezeket az ,,0j” aszterizmusokat
nyugodtan észleljuk le ,,Kernya 17, ,,Santa
2”7 néven, majd kuldjuk be. Hivatalos nevet
ugyse fognak kapni, és amatér szempontbdl
kénnyebb rajuk igy hivatkozni. Az égbolt
tele van latvanyosabbnal latvanyosabb asz-
terizmusokkal, tehat szinte kifogyhatatlan a
terep a felfedezni vagyoknak.

Hajnalig észleltiink, megnéztem a fak felett
épp delel6 M83-at - még sose lattam ilyen
j6l. A binokli is hozta! Az M81-82 szinte
kiutotte a szemem, a nagy galaxis 20x10’-
es volt, és szinte izzott. Annyira fényesnek
tlnt, hogy nagy hévvel elkezdtem szabad
szemmel keresni. Be is ugrott néha valami,
de betudtam a mellette latszé6 7 magnitidos
csillagok csoportjanak. Hiaba a jo ég, gy6zott



a faradtsag, valamikor hajnal 2-3 felé bevo-
nultunk aludni. Az égen felhék jelentek
meg, Ugy tdnt, beborul.

Reggel 10 korul kelttink, de sehol egy felhd,
atkozédtunk is, milyen ég lehetett hajnalig...
A vasarnapi program konnyednek igérke-
zett, délel6tti tirazast kovetéen dsszepakol-
tunk, és megbeszéltiik, hogy megnézziik az
Utba es6 bronzkori-vaskori foldvarat, Nagy-
berki-Szalacskat. Régész szempontu felve-
tésemmel mindenki egyetértett, rengeteg
idénk volt. Kénnyen odataldltunk a turis-
tatérképen is jelzett vaskori halomsirokhoz,
mar az utrél latszott beléluk harom! Tarsa-
im csodalkoztak a dombgerincen sorakoz6
kerek, 5-6 méter magas, szabalyos halmok
lattan - valéban vaskori el6kel6ket temettek
alajuk. Meg is masztam egyet rogtén. Szem-
ben a domboldalban is sirok, a t4j pedig,
mely korulvette &ket, gyonyord. A hely
asztrokliméja a nappal latottak alapjan még
a patcait is felulmulhatja. Beindult a fantazi-
am: vaskori halomsir tetejérél Messier-mara-
tonozni... Elindultunk a foldvarba, ahol ma
egy kapolna all (Szent Antalnak szentelve),
korulotte sz6l6k sorakoznak. Vadregényes
Gton jutottunk fel a lapos dombtetére, mely
gyakorlatilag végig l6szmélyatban futott.
A mélyut falai 8-10 méteres magassagot is
elértek. Fent aztan fenséges latvany tarult
elénk: alapos tetén kertek, hazak. Szemkozt
egy erd6s domboldal. Kis fantaziaval elkép-
zelhettuk, milyen kdérnyezetben éltek itt haj-
danan a vaskori emberek, Kr. e. 400 korul.
A foldvar sanca 10 méteres meredély volt,
60-70 fokos lejt6szoggel, a lejté aljgban egy
mara mar betemet6dott arok, azon tdl még
egy sanc nyomai - nem lehetett egyszer(
bevenni a vérat régen. A sz616t6kék kozott
kelta cserepeket gyd(ijtottem a kellemes, dél-
utani napsutésben, derilt ég alatt. Otthon,
a Google Earthben nagyon részletes képeket
talaltam a teruletrél, azonosithaték a hal-
mok és a foldvar is. A szantasban kis, kerek
foltokként legaldbb 50 vaskori sir latszik!

Visszaindultunk, de megbeszéltuk, hogy
Uutkdzben a Bajai Csillagvizsgalot is megte-
kintjik. Az autébdl kiszallva ott is csodas ég
fogadott minket, mar erésen a csillagaszati
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szlUrkulet vége felé tartottunk. Megbeszél-
tik, hogy egy masodik Messier-maraton
fordulét is beiktatunk az aprilisi Ujholdas
id6szakban, melynek helyszine Baja lesz.
Elcsigazva, de élményekkel telitve, boldo-
gan érkeztiink Szegedre, ahol megallapithat-
tuk, hogy valéban van értelme a zselici sotét
ég rezervatumnak... A varosfények miatt
alig lattunk csillagokat, igaz, Szegeden is
szokott ennél jobb ég lenni. Aznap méar nem
volt eré6nk észlelni, maradt a vacsora és a
kiados alvas... Soha rosszabb hétvégét!

Santa Gabor

Aprilisi tlizgémbok

Sajtz Andréas aprilis 6-an 19:10 UT korul
valtoz6észlelés kdzben latott a zenitben egy
-4 magnitados tlizgdmbot. Nagyon gyorsan
haladt, 2 masodpercig latszott és 3 masod-
percig latsz6 nyomot hagyott. Utja felénél -5
magnituddsra fényesedett.

Aprilis 14-én 19:07:30 UT-kor Hegyi Nor-
bert (Kérmend) Hegyhatsalrél figyelt meg
egy -4 magnitados tlizgdmbot. Egyutt latta
vele még Kelemen Tamas, Noszek Tamas
és Zubrits Gabor k&szegi amatérok. 25-30
fokos Gtjat lassan tette meg, északi iranyban
kb. 20-25 fok magasan haladt. Kettészakadt,
és a letdrt darab szinte ugyanolyan fényes
volt, mint az eredeti. Szine sarga, nem lat-
szott cs6va. Néhany masodperccel utana
feltlint egy halvanyabb, 1 magnitadé koruli,
vorés szinl meteor is. Ez néhany fokkal
magasabban haladt.

Ugyanezt a tlzgdmbot figyelte meg
19:07:18 UT-kor Szlovékiabdl Csorgei Tibor,
aki -3,5 magnitaddsnak becsulte a fényessé-
gét. Hossza 15 fok volt és a végén szétesett.
Szine sargaszold. 5 masodperc mulva egy 0
magnitidés meteor tint fel szinte azonos
palyan, a Draco és a Cepheus hataran.

GyL
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Uj Gothard-bibliografia

150 éve, 1857. majus 31-én szlletett a Vas
megyei Herényben (ma Szombathely perem-
kerililete) Gothard Jend, a XIX. sz&zad egyik
legnagyobb magyar csillagasza, csillagasza-
ti mdszerkészitéje, csillagaszati fotografu-
sa, a Lyra-gy(irGiskdd kozponti csillagdnak
lefényképezéje.

A kozépiskoldt Szombathelyen végezte a
premontrei kanonokrend gimnéziumaban.
1875-ben érettségizett, majd a bécsi Poli-
technische Hohschulét végezte el, majd
gépészmérndki diploméaval a zsebében visz-
szatért Herénybe, ahol 6ccsével, Sandorral
egyutt a csaladi kastélyban finommecha-
nikai mdhelyt rendeztek be: a ,Herényi
Mdcsarnok™ot, és fizikai eszkozoket, villa-
mos berendezéseket készitettek.

Mdszereiket az 1879-es székesfehérvari
iparkiallitason mutattdk be el6szoér. 1879.
augusztus 21-27-ig Szombathelyen tartotta
vandorgy(lését a Magyar Orvosok és Termé-
szetvizsgalék Egyesulete. A rendezvényen
Kunc Adolf a nagytemplom kupoléjaban
sikeresen megismételte Foucault ingakisér-
letét, amelyhez az ingat a Gothard fivérek
készitették. A székesfehérvari kiallitdson
ismerkedett meg Konkoly Thege Mikléssal,
aki meghivta O-Gyallara. A kévetkezd év
6szén néhany napot eltoltott az obszerva-
tériumban, és mar ekkor elhatarozta, hogy
Herényben csillagvizsgalot épit.

1881-ben Hauszmann Alajos tervei alap-
jan épult fel az obszervatérium. Az épu-
let északkeleti sarkan lévé henger alakl
toldalék feletti teraszon volt a forgathat6
dobkupola. Ide kerilt a Konkolytél kapott 26
cm-es Newton-rendszer( teleszk6p, amely
1874-ben készilt a londoni Browning cég-
nél. Az évek soran Gothard mindig Ujitott
valamit a teleszképon, s néhany év mulva
Konkoly azt mondta, hogy maga a gyart6 se
ismerne ra a sajat eszkozére.

Jelent8sek voltak Jupiter- és Ustokosészle-
lései. Sok id6t szentelt a Pons-Brooks-usto-

Gothard Jend (1857-1909)

kos megfigyelésére, a napfelszin észlelésére
és szinképelemzésére. 1882-ben a herényi
obszervatériumboél megfigyelte a majus 16-i
részleges napfogyatkozast, amelynek esemé-
nyeit fotografikus Gton rogzitette. Az 1882.
december 16-i Vénusz-atvonulasrél az ,,Ast-
rophysikai megfigyelések 1882-ben” cim(
tanulméanyéban irt.

Jelent8s eredményeket ért el az asztrofo-
tograféalas terén. Gothard maga kisérletezte
ki az emulzié Osszetételét. Kitartd6 munka-
janak koszonhette, hogy fotografikus Gton
1886-ban a vildgon els6ként rogzitette a
Lyra-gy(irCiskod kozponti csillagat. Felfede-
zését csak 1888-ban ismerték el, amikor méas
is meglatta a 14-es fényrendd csillagot.

1892-ben elvégezte a Nova Aurigae szin-
képelemzését is. Az 1893-ban Budapesten
megjelent ,,Nova Aurigae spektruma 0ssze-
hasonlitva néhany bolygdszer(i kod spekt-



rumaval” cim( kotet megirasaval nagyban
hozzajarult a n6vak keletkezését magyarazo
elméletek fejl6édéséhez. Az 1890-es évek
kozepétdl kezdve mar csak id6élegesen vég-
zett megfigyeléseket, pl. 1901-ben a Nova
Persei kitorésekor. 52 éves koraban, 1909.
majus 29-én hunyt el Herényben.

Munkaja elismeréseként a német Astro-
nomische Gesellschaft 1881-ben, az angol
csillagaszati egyestlet, a Royal Astronomi-
cal Society 1883-ban tagjai soraba felvette.
Jellemz6, hogy a Magyar Tudoméanyos Aka-
démianak csak 1890-ben lett levelez6 tagja
Gothard Jend.

Gothard Jend élete végéig készitett csil-
lagaszati, szinképelemz6 és fényképészeti
készulékeket. Sok kulféldi intézet téle ren-
delte m(szereit. Konkoly egyik muvében
azt irta, hogy Gothardnak sziiksége volt
arra, hogy mindent maga készitsen, mert egy
fillér allami tAmogatast nem kapott, s a csil-
lagészat, és f6leg a csillagaszati fényképezés
igen koltséges hobbi volt.

A Dbibliografia gorég szé, biblio=konyv,
graphein=irds. A bibliografia kifejezésen
eredetileg a konyv tényleges leirasat, a 18.
szdzadban a kényvtudomanyt értették. Mai
két jelentése a 19. szdzadban valt altalanos-
s&: igy nevezzik az irasm(ivekrdl készult
rendszerez6 jegyzéket és a jegyzék készité-
sének elméletét is. A bibliogréfia tehat az
iradsos és egyéb médon rogzitett dokumentu-
mok rendszerezett jegyzéke. Ez a m(faj nem
szbrakoztatd olvasmany, de nélkulozhetet-
len a kutat6, érdekl6dd, tajékozodé csilla-
gasz szdméra. A bibliografia anyaggydijtéje,
szerkeszt6je azért dolgozik hénapokon, éve-
ken keresztil, hogy a szakember munkajat
megkonnyitse.

Gothard Jen6r6l készitett elsé bibliogréafi-
am (Vértesi Péternél Gothard Jen6. Szom-
bathely, 1979. 70 p. /Vasi Eletrajzi Bibliogra-
fidk 111.7) 1979-ben jelent meg nyomtatasban
217 bibliogréfiai tétellel, a méasodik (Vértesi
Péterné: Gothard Jend. 2. jav. bdv. kiad. In:
Vasi Honismereti Kozlemények 1981. 1. sz.
pp. 17-78.) 1981-ben mar 341 tételes volt.
A harmadik (Sragner Marta: Gothard Jend.
Bibliografia. 3. jav. b6v. kiad. Szombathely,
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1994. 100 p.) szintén nyomtatott formatumau
kiadvany 1994-ben jelent meg, és 546 tételt
tartalmazott.

Az obszervatérium 1881-ben

A 28 év 6ta tarté kutatbmunkamnak jelen-
legi, 2007. majus 31-i allapotdt mutatd
negyedik bibliografiam 1494 tételes. Ennek
az MCSE csillagaszattorténeti honlapjan
- Rezsabek NA&ndor segitségével - nyilva-
nossa tett anyagaval tisztelglink Gothard
Jend sziletésének 150. évforduléjan. Az
interneten itt érhet6 el: csillagaszattortenet.
csillagaszat.hu

A bibliogréafia felépitése azonos a nyomta-
tasban megjelentekével.

Az |. fejezetben Gothard Jen6 mdveit és
munkassagat részlegesen feltdré (masok
altal irt) irodalomjegyzékeket, bibliografia-
kat adtam kozre.

A 1l. részben Gothard Jend csillagasza-
ti, fotografiai, meteoroldgiai irasai talalha-
tok. Az 06nall6 mlveket kiemelten, vastag
bet(ivel irtam.

Az utols6, Ill. fejezetben Gothard Jend
életét, munkassagat bemutat6 irasok szere-
pelnek.

A bibliografia mindharom fejezetében a
lefrasok id6rendben, ezen belil bet(irendben
kovetik egymast. A tételek egymasutanisaga-
nak a jelen esetben nincs jelent6sége, mivel
a szamitégépen a tobbiranyl kereshetéség
biztositott. Ugyanezen ok miatt nem készi-
tettem név- és kiadvanymutatot sem.

Sragner Marta
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Gothard Jend Uj siremléke

Gothard Jend 1857. méjus 31-én, 150
évvel ezel6tt szuletett Herényben, ebben
a Szombathelytél északra fekvé (majd
1950-ben a nagyvaros novekedése miatt
hozza csatolt) kdzségben. Itt élte életét, itt
épitette csillagok vizsgalatdhoz szikséges
épuleteit, itt készitette mdszereit, itt
végezte csillagaszati megfigyeléseit, itt
munkalkodott Herény, Szombathely és Vas
megye érdekében.

Fiatalon, 52 éves kordban szakadt meg
tevékeny élete. Miutadn otthondban 1909.
majus 29-én vératlanul elhunyt, a herényi r.
k. templomtdl nyugatra taldlhaté temetében
temették el. Ha ma a temet6kapun belépve
jobbra fordulunk, és elhaladunk szlleinek,
valamint Sandor testvérének sirja mellett:
ratalalunk Jend nyughelyére.

Korabban, ha igy kozeledtink a sirhoz,
ebbdl a keleti iranybdl valt olvashatéva a
csillagdsz nevét viseld felirat. Egy egyszer(
kétablara vésve ennyi allt: HERENYI
GOTHARD JENO CSILLAGASZ 1857-1909
és alatta GOTHARD MIHALY 1925-1946 és
legalul az R. I. R (a latin requiescat in pace,
nyugodjék békében roviditése).

Ma egy Uj siremlék fogadja a latogatoét.
A Szombathelyi Szépit6 Egyesulet 2006-
ban palyazatot irt ki a varos tanuléifjisaga
korében ,Milyennek szeretném Ilatni
varosomat?” cimmel. Bujak Petra, a
Gothard Jend Altalanos Iskola 5. osztalyos
tanuléja javasolta, hogy a herényi
temet6ben készuljon a régebbinél szebb
és méltébb siremlék. A biradlé bizottsag
a palyazé javaslatat figyelemre mélténak
itélte. A Vértes Ern6 vezette Gothard
Amatércesillagaszati Egyesulet a tervezéshez
szakmai segitséget adott. A vOrosmarvany
anyagu, fugg6leges lap alakja egy régi kis
csillagvizsgaléra emlékeztet. Bal oldala
csiszolt, rajta a felirat: HERENYl GOTHARD
JENO CSILLAGASZ 1857-1909. Jobb oldali,
szemcsés részén Gothard 26 cm-es tiikros

tavcsdvének mechanikajat faragtak kébe,
a legkisebb csavarokig hl részletességgel.
A m(vészi munkat Csinger Péter k&faragd
mester, cégtulajdonos végezte, aki sem az
anyagokért, sem munkajaért nem fogadott
el ellenszolgaltatast. Az Gnnepélyes avatast
2006. oktéber 7-én tartottadk, népes kozénség
elétt.

Gothard Jen&nek felesége és gyermeke nem
volt. Occse, Gothard Sandor 6rokbe fogadta
mésodik feleségének 1925. jalius 27-én
szlletett unokadccsét, Balogh Mihalyt, akit
1927. oktéber 29-i adoptalasatél hivatalosan
Gothard Mihélynak neveztek. Fiatalon,
1946. aprilis 24-én bekovetkezett halalakor
ide temették. Neki allit emléket a sir keleti
felébe kerilt GOTHARD MIHALY 1925-
1946 felirata Gj kélap.

Keszthelyi Sandor



CSILLAGASZATTORTENET

A nagy magyar ,,csillagjos”

KONKOLY-THEGE MIKLOS
szliletésének szazadik évforduléjara

Itt a foldon jartal és az égig szalltal:
Magyar sors végzete, almodok élete,
Csillagot elémi, az eget felmérni,

S mégis meg nem értve csak sirni az éjbe.

Nem kértél s nem kaptdl, érdek nélkil adtal,
Ami atied volt, ami benned langolt:

Hazad egén fénylett és nemzetedé lett,
Magyar tudés lelked 6nmagadban lelted.

Foldhoz lancold rog téged nem kotott,
A szabadsag szelét oltottak te beléd,
Es a honszeretet tiize élesztgetett.

Azéta Ogyallan csillagok ragyogvan,
Konkoly-Thege Miklést, a magyar csillagjost,
Hirdetik az éjben, 6rok dics6séghen.

(1942)

A magyar koltészet kedvelGijeként
,,gy(jtom” a csillagészati vonatkozasu verse-
ket, melyek kozul egyet-egyet alkalmanként
a Meteorba is beszerkesztek. Rossz vers nem
nagyon jelent meg nalunk, és nem is jelen-
hetett meg, mert hiszen - egészen mostanaig
- a legkivalébb kolt6k m(veit olvashattuk
lapunkban. Most azonban olyan gydngysze-
met tarok olvasoink elé, amely nem csupéan
versként rossz, de mondandéjat tekintve is
tokéletes melléfogas.

A tiszteletremélté szandékkal irott vers
1942-ben keletkezett, Konkoly szlletésének
szazadik évforduléjan. Ekkoriban Ogyalla,
ahol a nagy magyar csillagasz létrehoz-
ta vilaghir(G obszervatériumat, atmenetileg
Magyarorszaghoz tartozott.

Traeger Ern6, az alkotds szerzéje jol
bevalt klisékkel operal. Van itt szabadsag,
honszeretet, rég és magyar bu, sors, meg
langolds - és j6 néhany értelmetlen sor.

Mind kozul a legértelmetlenebb: ,,Magyar
tudoés lelked 6nmagadban lelted”. De tér-
junk rd Konkolyra! Az életviddm, orokké
tevékeny intézményigazgat6, orszaggydlési
képviseld, zeneszerz6, zongorazd, célléve,
mozdonyvezet§ (!) Konkoly Thege Mikldst
bizony nehéz elképzelni, amint az ,,éjbe sir”,
legfeljebb minusz tiz fokos kénnyfacsard
hidegben és - val6éban! - az égbolt fotomet-
riai felmérése kozben, mert hiszen Ogyalla
ilyen programban is részt vett. Abban azon-
ban igaza van a szerzének, hogy Konkoly
valéban érdek nélkul adott, mégpedig sajat
,.r0gét”, egyike volt az elsé hazai féldosztok-
nak - a rokonsag nem kis bosszlUsagéara. Ezt
kovetéen valéban nem lancolta foldhoéz a
rég, de Konkoly Thege Miklésba nem kellett
a ,,szabadsag szelét” beoltani, mint azt Trae-
ger Ernd irja, épp eléggé szabad, ontdrvény
egyéniség volt 6... A széllel beoltott Konkoly,
amint a honszeretet tlize élesztgeti - kataszt-
rofalis képzavar!

Konkolyt tehat felélesztette a honszeretet
tiize, és a csillagok Ogyalla egén csakis erre
vartak: felragyogtak! Korabban feltehet6en
nem voltak észlelhet6k - nem is értem, miért
épult itt csillagvizsgalé 1871-ben. Vigyéazat,
ezt kovetéen valami fontos dolog kovetke-
zik! Kozelediink a m(i végéhez, hamarosan
kidertll, mire megy ki ez az egész. Végre
megtudjuk, ki is volt ez a Konkoly Thege
Miklés. Magyar csillagjés!

Traeger Erné, a jeles gyorsiras-torténész
tokéletesen melléfogott a nagy igyekezet-
ben: a versfaragdsban a tudés csillagész-
bél csillagjést faragott, a csattan6 pedig
akkorat csattant, hogy agyonvagta a ma
j6 szandékd mondanivaléjat. Ha a heves
természet(i Konkoly megérte volna szazadik
szuletésnapjat, és valaki ezekkel a stréfak-
kal meri felkdszonteni - val6szindleg igen
kemény szavakkal igazitotta volna helyre a
»merényl6t”.

Mizser Attila
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Agasvar '07
Ifjsagi Csillagasztabor

2007. jalius 9-16.

Az MCSE ifjiségi taborat jalius 9-16. kodzott
tartjuk a Métraban, az &gasvéri turistahdzban,
635 m-es tengerszint feletti magassagban,
a 15-19 éves korosztdly szamara, a Polaris
szakkoroseinek szervezésében.

A zavaro6 fényekt6l mentes észlelShely kiva-
16 lehet6séget nyujt a csillagos éggel valo
ismerkedésre. Az egy hét sordn megismer-
kedink a nyari égbolt szabadszemes és tav-
csoves latnivaldival - meteorokat, mélyég-
objektumokat, Vvaltozdcsillagokat észlellink,
el6adasokat hallgatunk. Szakmai kirandulas
keretében ellatogatunk a Piszkés-tet6i Obszer-
vatériumba, kalandozunk Négrad megyében.
A résztvevlk lehet6leg hozzak el magukkal
sajat tavesoviket is!

Az ifjiségi tabor részvételi dijait a tavalyi-
hoz képest nem emeltik: turistahazban, napi
haromszori étkezéssel: 28 000 Ft (tagoknak
25 000 F), sajat satorban, napi haromszori
étkezéssel: 24 000 Rt (tagoknak 21 500 F),
sajat sator étkezés nélkil 6400 Ft (tagoknak
5600 Ft). Aturistahazi féréhelyeket a jelentke-
zések beérkezési sorrendjében toltjuk fel!

Befizetési hatarid6: junius 15. A jelentke-
zések beérkezése utan befizetési csekket és
részletes tabori tajékoztatét kuldink. A tabori
jelentkezések/befizetések a Polaris Csillagvizs-
galéban is intézhet6k személyesen, kedden,
csutortokon és szombaton, az esti tavcsdves
bemutatok idészakaban.

Tovéabbi informéaciok: www.mcse.hu

Meteor '07

Tavcsoves Taldlkozo
Tarjan, augusztus 9-12.

Hagyomanyos tavcsoves taldlkozénkat a
Tarjan kozség (Gerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi Ifjusagi Taborban tart-
juk a csillagaszat irant érdekl6dék szamara.
Az autéval és Volan jaratokkal egyarant jol
megkozelithet6 tadborhely Tarjan kozségtél
2 km-re D-re taldlhat6, a Tatabanya-Tarjan
maat mellett, kb. 300 m tengerszint feletti
magassagban. A helyszin kozvetlen zava-
r6 fényekt6l mentes, oriasi észlel6réteken
hasznalhatjuk tavcsoveinket. Az MTT 07
j6 alkalmat nydjt a hazai tavcsépark és
az amatéVmozgalom fejlédésének megisme-
résére, a kulonféle mliszerek tesztelésére,
Osszehasonlitisara. Idei témaink: 50 éves az
(irkorszak, Nemzetkdzi Heliofizikai Ev, emel-
lett olyan aktualitdsokkal is foglalkozunk,
mint pl. a McNaught-Ustokos. Varjuk az
el6adni, bemutatkozni szandékozok jelent-
kezését az mcse@mcse.hu cimen! Ugyan-
csak varjuk tamogatok jelentkezését.

A rendezvény részvételi dijai: kéhazban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 10 500 Ft (tagoknak
9000 Ft), sajat satorban, étkezés nélkul 2700
Ft (tagoknak 2400 Ft). A k6hazi fér6helyeket
a jelentkezések beérkezési sorrendjében tolt-
juk fel!

Befizetési hatéridé: jalius 10. Jelentkezés
janius 30-ig! A jelentkezési lapok beérkezé-
se utan befizetési csekket és tabori tajékoz-
tatét kuldunk. A jelentkezések/befizetések
a Polaris Csillagvizsgaléban is intézhet6k,
kedden, csutértokon és szombaton, az esti
tavcsoves bemutatok idészakaban.

Tabori informéacidok: www.mcse.hu

Magyar Csillagéaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.,
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JELENSEGNAPTAR

2007. jalius
Jelenségnaptar

A bolygok lathatésaga

Merkar. A hénap maésodik hetétél figyel-
het6 meg a hajnali égbolton, a keleti latéha-
tar kozelében. 20-an van legnagyobb nyugati
kitérésben, 20 fokra a Napt6l. Ekkor masfél
oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz. A hoénap nagy részében még
felttin6en latszik este a nyugati latohatar
folott. A honap végétdl lathatésadga gyorsan
romlik. Jalius elején két 6réaval, a végén mar
csak fél draval nyugszik a Nap utan. 12-én
éri el legnagyobb fényességét -4,5 magni-
tadénal. Latsz6 atmérdje 317-rél 497-re nd,
fazisa 0,36-r6l 0,11-re csokken.

Mars. Ejfél korul kel, az éjszaka méaso-
dik felében figyelhet6 meg az Ophiuchus
csillagképben. Fényessége 0,7-r6l 0,5 mag-
nitadora, latsz6 atméréje 6,3-rél 7,0 ivma-
sodpercre né.

Jupiter. Az éjszaka els6 felében figyelhetd
meg az Ophiuchus csillagképben. Ejfél utan
nyugszik. Fényessége -2,5 magnitadé, lat-
sz6 atmérdje 44,

Szaturnusz. Napnyugta utdn még
megkereshet6 a nyugati latéhatar kozelé-
ben, lathatésaga azonban gyorsan romlik.
Fényessége 0,6 magnitudo, latszé atmérdje
16™.

Urdnusz. Kés6 este kel. Az éjszaka nagy
részében lathaté az Aquarius csillagképben.

Neptunusz. Az esti 6rdkban kel. Az éjszaka
nagy részében lathaté a Capricornus csillag-
képben.

Julius elején még érdemes probalkozni az egyik
legnépszer(ibb mira véltozd, az R Led sziirkiileti
észlelésével! (Térkép: VA 14) Az észlelés nem
kénny feladat, mivel a csillag minimuma felé tart.

Mélyég-ajanlat
Jaliusban a Sagittarius-Serpens Cauda-
Scutum harmashatarra invitaljuk kedves
észlel6inket az itt talalhaté Messier-
objektumok becserkészésére. Nyilthalmaz: a
kistavcsoves M 18 valamint az M24, a Tejat
halmaz-szerdi csillagcsoportja. Gombhalmaz:
a kornyéken felfigyelhetiink a tavoli NGC
6440 latvanyara. Diffaz kéd: a kornyezd
kodosség miatt érdemes felkeresni az M16-
ot, a Csillagok KirdlynGjét és t6le északra
az NGC 6604-et. Igen szép diffuz kod a sok
néven (Omega-, Hattyd-, Patké-, Homar-kod)
ismert M17-et.
(Spe)
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JELENSEGNAPTAR

A Vesta kisholygét idén nyaron igen kedvez6 korliimények mellett, konnyen azonosithaté égi égteriileten figyelhetjiik meg.
Fényszennyzéstél mentes észlel6helyrél szabad szemmel is megpillanthatjuk! A Jupiter szomszédsagaban észlelhetd aszteroida nyari
taborok kedvelt célpontja lehet!



A hénap valtozocsillaga: AL Comae
Berenicis

lgazi mélyeges-valtozés csemege az M88
galaxis el6terében talalhaté galaktikus torpe-
néva, az AL Com. A minimumaéaban 20 mag-

JELENSEGNAPTAR

nitadé koral halvanykodé csillag utoljara
2001 nyaran tort ki, amikor 12,5 magnitudos
tet6zést kdvetéen mintegy egy hénap alatt
tlint el Gjra az észlel6k szeme/CCD kamerdja
el6l. Ezt megel6z6en hat évvel korabban,
1995-ben volt maximumban, igy véarhaté,
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hogy idén ujra felizzitja az elektronikus
korlevelek frontjat egy Gjabb kitdréssel. SU
UMa tipust torpendévaként maximumban
révid periédust hullamzésokat mutat (,,szu-
perpupok”), melyek a maximum utan djra
feléptild akkréciés korong imbolygé moz-
gasaval kapcsolatosak. Mellékelt térképln-
kén a felilvonasos értékek szazadmagni-
tadoéban, az alulvonésos fényességek pedig
tizedmagnitidoéban vannak kifejezve. Méajus
kdzepén mar elhangzott az elsé hamis riasz-
tds a csillag ujabb kitorésérél, igy a felfoko-
zott véarakozasoknak megfelel6éen érdemes
minden éjjel felkeresni - legalabb a csillag
helyét. A mintegy tiz ivpercre északnyugat-
ra taldlhaté M88 kuilonds hangulatot csem-
pész a latdbmez6be, amely feletti csendes
meditacibhoz mindenkinek sok dertlt eget
kivdnunk!

Ksl

Foldkozelben a Vesta

Az elmalt 18 év legjelentésebb Vesta-
oppozicidjat lathatjuk ezekben a hénapok-
ban. Az egyetlen f66vi kisbolygét, amely
idénként szabad szemmel is megfigyelhet6
Heinrich Olbérs fedezte fel 1807. marcius
29-én. Bar csak a méasodik legnagyobb asz-
teroida, de nagy fényvisszaverd képessége
és a féovben elfoglalt belsé helyzete miatt
a Vesta lehet a legfényesebb. Az idén alig
egy hét valasztja el szembenallasat és nap-
kozelségét, igy az elméletileg lehetséges
legnagyobb fényességével, 5,5 magnitidéval
ragyog a déli égbolton. Sajnos palyahelyzete
miatt ezek a latvanyos szembenallasok min-
dig alacsony deklinéaciéval parosulnak, &m
ilyen fényesség mellett fényszennyezéstdl
mentes helyrél kénnyedén megfigyelhet6.
A nyéri hénapokban a Skorpi6 északra
nyulé részében, az Antarestél északra lesz
megfigyelhetd. Tejat kdrnyéki helyzete lat-
vanyos egyuttallasokat eredményez majd, a
szembenallas érdekességét pedig a kézelben
tart6zkodo6 Jupiter tovabb emeli.

A Vesta keres6térképe a 60. oldalon talal-
hat6.

Sry

Meteoros észlelési ajanlat

Juliust6l augusztus kozepéig az Antihe-
lion alacsony aktivitasi forras kiegésziti
a kulénb6z6 CapricornidaZAquarida rajok
folyamatos tevékenységét. A julius végi
maximumokat a telihold teljesen tonkrete-
szi. Ebbe az id6szakba esik a Piscis Aust-
riniddk (jalius 28.), a Déli Delta Aquaridak
(julius 28-30) és az Alfa Capricornidak
(jalius 30-31.) maximuma. A Déli Delta
Aquaridék jualius 12-t6l mutat aktivitast. A
felszall6 4ag, ill. az augusztus elejei leszallé
ag kivaldéan tanulmanyozhat6. Az Alfa Cap-
ricornidak még korabban mutatkoznak, mar
jalius 3-4n megjelennek az els6 rajtagok. A
legujabb vizsgalatok szerint az Eszaki Delta
Aquariddk (SDA) az Antihelion forrés része,
ezért kivették az IMO 4ltal vizsgalt rajok lis-
tajabdl. Szintén nem tudtak kimutatni fotog-
rafikus és vide6s adatok alapjan az Eszaki
és Déli lota Aquaridakat sem a déli rajka-
valkadbol. A Capricorniddk, az Antihelion
forrds és az SDA f6leg halvany meteorokat
tartalmaz, de sokszor el6fordulnak fénye-
sebb rajtagok is. Az SDA raj néha nagyon
magas radios aktivitast mutat.

GyL

Téaborozasi ajanlat

A Sulysapi Amatéresillagasz Egyesilet és
az MCSE Meteorészlel6 Szakcsoportja idén
ismét megrendezi nyari észlel6taborat. A
tabor id6épontja a holdfazis miatt augusztus
10. és 20. kozé esik. A helyszin a tavalyi,
a Sasd kozelében lév6 kis Baranya megyei
falu, Palé. Az észlel6tdbor dnkoltséges, egy
Oriési, teljesen sik rét varja az érdeklédéket
satorozasra. A taborban tavaly kivalé ég
fogadta az észlel6ket, és reméljuk, idén sem
fogunk csalédni az id&jarasban. A faluban
nyaron mar lesz vegyesbolt is, igy nem
szikséges élelmiszerért Sasdra bemenni. A
hazigazdék jovoltabdl zuhanyzé is rendel-
kezésre all a pince mellett. Reméljuk minél
tobben megismerik ezt a kival6 eg( kis falut
idén nyéron is.

GyL



Egabroszunk csillagai

A magyar csillagos ég rekonstrualt
térképe

Sok amatér igencsak bajban van, ha a
magyar csillagnavek, csillagképnevek utan
szeretne az égen tajékozdédni. A szép régi
nevek kozul bizony mar nagyon sok kiko-
pott a hasznalatbél! Az Gj térkép ezen a
hianyossagon segit sok-sok régi csillagkép és
a hozza tartoz6 mondak felidézésével.

Népunk mondavildgénak csillagokra, csil-
lagképekre, bolygdkra utalé elnevezéseit
probaltuk egy térkép szerkezetében egység-
be foglalni kiadvanyunkkal, Heilig Balazs és
Vasséanyi Istvdn mintegy nyolc éven keresz-
tul tarté kutat6-, és gydjtémunkajanak ered-
ményeként.

A csillagnevek a hozzajuk flizott mondak-
kal egyutt nem csak id6ben, hanem tajegy-
ségenként is valtoztak; az is el6fordul, hogy
mésutt mas csillagot értettek ugyanazon
a néven. A térkép 0Osszedllitadsakor a XIX.
szazadi allapotot prébaltuk rekonstrualni,
amikor a csillaghagyomany még sokkal gaz-
dagabb volt. Az egységes magyar hagyoma-

nyokbél és nevekbdl is jol lathatéan kiemel-
kednek olyan jellegzetes etnikai-kulturdlis
egységek, mint a Székelyfold, a Csall6koz,
az Alfold stb. A leirdsban a legismertebb
név szerepel a csillag vagy csillagkép szama
utan, utana fontossagi sorrendben kovetkez-
nek az egyéb elnevezések, és ha ismert, az a
tajegység, ahol a nevet gy(jtotték.”

A hivatalos csillagképekkel 6sszefésilve,
hasznéalati Gtmutatéval ellatva, konnyen
kezelhetd csillagtérképet és tartalmas nép-
rajzi-csillagaszati olvasmanyt kivanunk az
érdekl6dék kezébe adni.

Forméatum: A2 6sszehajtogatva (milanyag
csomagolasban). Fogyaszt6i ar: 799 Ft

Lad&nyi Tamas

Megrendelhetd:

Magyar Csillagaszati Egyestlet, 1461
Budapest, Pf. 219., E-mail: mzs@mcse.hu

Budapest Tavcsé Centrum, 1122 Budapest,
Véarosmajor u. 19/B, E-mail: info@tavcso.hu

Tara-Sport Kft, 8200 Veszprém, Fenyves u.
55/A, E-mail: ladanyitamas@chello.hu
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcséves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgaléban minden kedden, csutortokon
és szombaton 21 6ratél (Budapest, Ill. kér.,
Lahore u. 2/c). A belépddij feln6tteknek
400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsoves tanacsadéas, egyesuleti prog-
ramok megbeszélése, tabori jelentkezések,
részvételi dijak stb.

Ifjusagi csillagészati szakkoérunk (15-19
éves korosztaly) nyari sziinetet tart, az els6
foglalkozast szeptemberben tartjuk.

Szombatonként 20 o6ratél: gyakorlati
tanacsadas kezdd tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyoérgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesiulet. A kiallitds a Poléris foldszin-
ti helyiségében tekinthet6 meg a tavcso-
ves bemutaték alkalméaval. Csoportok ettél
eltérd id6épontban is latogathatjak.

A Poléris honlapja (aktualis programok-
kal): http://polaris.mcse.hu

Gyermekcsoportok figyelmébe!

Iskolai és gyermekcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban el6adast
és tavcsoves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaléban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizméaval, este az aktualis
latnivalok fuggvényében tavcsdves bemu-
tatds.) A részvétel kiséré tanarok szadmaéra
dijtalan.

Helyi csoportjaink programjaibol

Baja: Pénteken 18 oratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csillag-
vizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost M(ivel6dési Haz
és Kultirmozgoéban (Bajcsy Zs. u. 4.) min-
den szerdan 18 érakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutaté a csillagvizsgaléban, parat-
lan héten szakkor 18:00-t6l a Bartok Béla
Megyei Mivelédési Kézpontban.

Hajdlib6szoérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratol taldlkozo a Sillye Gabor
Mivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 6ratdl
foglalkozasok a TIT Do6zsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejévetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6érardl a Jézsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
6ratél a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsgalo-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
oratél az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 Odrakor
taladlkoznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizma-
dia Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@ freemail.hu

Kuldjon egy képet!

Varjuk Olvasoink felvételeit, hosszabb-
rovidebb beszamoloit tavcséépitési tevé-
kenységukrél! A beszamolékat a mete-
or@mcse.hu cimre Kkérjuk eljuttatni.
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