A TAL-75R Kkisrefraktor

Miel6tt belevagnék a részletek kifejtésébe, illendd leszégeznem, hogy van némi elfo-
gultsagom a lencsés m(iszerekkel kapcsolatban, fiiggetlenal att6l, hogy hosszu éve-
ken keresztll egy 152/750-es Soligor-Newton tulajdonosa voltam. A lencsés tavcso-
vekhez valé kot6désemet Kurti Imrének kdszonhetem, aki fabrikalt nekem egy
50/500-as vezet6t egy allitélagosan leselejtezett német lencsébél. Imre dtadta a csdvet,
én beledugtam egy 20-as Plosslt, és elkezdddott egy (j korszakom. Fokozhatnam a
hangulatot azzal, hogy lencsés tavcsé el6tti és utani életem, de most itt nem ez a cél.
Kezdjluk az elején. Hetekig, honapokig tarté szérfézés a neten, szétarazas, hogy a kil-
foldi forumokat is olvasni tudjam, hogy melyiket is valasszam... Vagyok mar annyira
tapasztalt, hogy az igényeimet fel tudjam mérni, ezért nekem egy ,kénnyd,
(kert)varosi fényszennyezett égen is jol hasznalhato, de ha vidékre ker(l, akkor ott is
hozzon annyi minimumot, hogy legalabb a Messier-objektumok dominans képvise-
16it lathassam" tipust m(iszerre van szikségem. Varoslaké amat6rok biztosan isme-
rik ezt az érzést.

Melyik is legyen az, ami olcso, j6 és hasznalhaté? Kompromisszum, amit én nem
szeretek. Lemondok egy 15 magnitidés kvazar elforditott latassal torténé megpil-
lantasarol, vagy minden derilt estén hipp-hopp kirakom a mdszert és észlelek 5-10
percet vagy orakat a kedvemtdl fliggden, és utana hasonlé kénnyedséggel pakolom
el a felszerelést? A m(iszervalasztas ezen szakaszat hamar 4tléptem, és az orosz TAL-
75R mellett dontdttem. A csomagolasa rendkivil izléses, leginkabb aruhazi
»mUszerekre" jellemz6, szines, mintés és a galaxisok spiralkarjaiban talalhat6 csilla-
gokat is részletesen bemutatd képek diszitik, ami a gyermekek érdekl&dését egészen
biztosan felkelti, de egy ,,tapasztalt" profit inkdbb mosolyra fakaszt.

Szerintem a csomagolas is nagyon sokat
szamit, és a TAL kreativ csoportja dicsé-
retesen j6l dolgozott. Kezdem a kicsoma-
golast, lassuk, hogy a mérnokok is jol
dolgoztak-e? A Crayford-kihuzat hibat-
lan, amit ki is pipalhatunk, de a keres6
tart6laba sajnos nagyon hanyag munka,
nem értem, hogy miért nem érdemelt meg
legalabb egy Kicsivel keményebb mu-
anyagot? Maga a keres§ megvilagithat6é
szalkereszttel ellatott 4x18-as akromét,
ami sajnos jelent6sen terhelve van a len-

csehibék jellegzetes negativumaival. A refraktor doboza
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A pontosan kivitelezett tubus

En inkabb lemondtam az asztali mechanikarol, és egy ,,hagyomanyos" TAL-t vet-
tem. Ennyit a tapinthaté dolgokrol. Lassunk is valamit. Onnan tudhatja az amat6r
kozosség, hogy valaki Uj tavcsovet vett, hogy altaldban hetekre bezéarja egy alacsony
szintl felh6zet a kilatast, és reményt sem hagy arra, hogy kiprébaljuk a szerzemé-
nytnket (barcsak ez egy gyenge poén lenne...). Velem valamilyen paranormalis oknal
fogva nem ez tortént. Azért némi extrémitdsnak én is &aldozata lettem, mert a
2006/07-es év leghidegebb és legszelesebb téli estéjét fogtam ki elsd tesztelésre, de to-
retlen lelkesedésem nem hagyott aldbb. Els§ észlelendd objektumom a Hold volt.
Igen - gondoltam magamban -, ez egy f/8-as akromat. Enyhe kék derengés tagad-
hatatlan ténye arulkodik arrdl, hogy kihivasoknak nézek elébe. Remeg a kép, hideg
van és fazom. Ha méar lathatd, akkor az Orion-kdd sem maradhat ki. Jaj, ez Kicsit
kedvronté latvany volt.

A kovetkez6 alkalmas éjszakara heteket kellett varni, a masodik élményem lénye-
gesen jobbra sikertlt, de illendd elismernem, hogy a sarga sz(ir6 hasznos lehet fényes
objektumok megfigyeléséhez, mert hihetetlenlil sokat segit, és a kontraszt is javul a
hatasara. M35, 36, 37, 38: tokéletes, a Perseus-kettGshalmazt mintha ehhez a tavcsé-
hoz talaltdk volna ki, és varosi égrél megfigyelhetd M81-82 galaxispar azt sugal-
mazta, hogy ez a tavcs6 egy mozgalmat is érdemelhetne. Tovabb dramatizalhatnam a
helyzetet azzal, hogy a TAL-75R nem maés, mint egy lencsés Mizar, de az mar illetlen-
ség lenne a sokunk szamara legendas 110/806-os Newtonnal kapcsolatban...

Mitévd legyen egy olyan amat6ér, aki mar minden lathat6 és katalogizalt égi tiine-
ményt ,.észlelt" a neten, de mégsem elégiti ki az igényeit a szobacsillagészat? Vegyit-
se az élvezeteket! Nos, én ezen felfogasomnak lettem részben az aldozata, és azonnal
elkezdtem a HTML kodok tanulmanyozasat, hogy a vilag is részesiilhessen a kis TAL
altal nyujtotta élvezetek ,,digitalis" latvanyaban. Nem szamitottam hangos visszajel-
zésekre, de tagadhatatlan tény, hogy nagyon jol estek a lelkesit6 szavak, még ha nem
is mindenkitdl csak az elismerést kaptam. Ha nincs a Tisztelt Olvasd haztartasaban
internet, és a kezében tartott Meteort az utcan is maganal hordja, akkor tévedjen be
egy borus estén a koézeli internet kavézoba, lapozza fel ezt az oldalt, és irja be egy
bdngész6be, hogy http://tal75r.extra.hu és maris vilagosabban latja majd azt, amir6l
ez a elsd kis cikkem szol.

Gyéri Sandor
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Automata teljeségbolt-kamera

Azt hiszem, sokunk van Ugy vele, hogy j6 lenne egy olyan kamerat késziteni, ami
nagyjabdl a teljes égbolt képét képes rdgziteni. Ennek tobb oka is lehet: egyrészt me-
teorolégiai (feln6k megfigyelése), masrészt csillagaszati (csillagok mozgasanak
szemléltetése, meteorok megfigyelése, atlatsz6sdg dokumentdlasa stb.). Nagynev(
gyartoknak van kész terméke ilyen célra, de ezek egyike sem tartozik az olcsé meg-
oldasok kozé. Arra az elhatarozasra jutottam, hogy megprébalok hézilag késziteni
egy ilyen készlléket, amivel az aktudlis égboltrol készilt képet automatikusan az
Internetre fel lehet tolteni.

Lehetséges optikai konstrukciok

Teljeségbolt-kamera épitésére alapvet6en kétféle megoldas adodik. Az egyik lehetd-
ség, hogy egy domboru tlkrot hasznalunk. A tikrét vizszintesen kell elhelyezni, f6-
I6tte a kameraval, mely flggélegesen lefelé néz. igy azonban az égboltbol a kamerat
tarto allvanyzat, ill. a kameratest maga kitakar. A kitakaras mértékét a kamera tavo-
labbra helyezésével csdkkenthetjik, de ez tovabb neheziti az amagy sem kdnnyen
megoldhaté védéburkolat elkészitését. A késziléket ugyanis mindenképp 6vnunk
kell a kdrnyezet kils6 hatasaitol (a nappali erés fokuszalt fény karosithatja a kamerat,
ill. a csapadék és a lerakodd por az optikat). Ennek ellenére fellelhetéek ilyen konst-
rukciéji megoldasok. A maésik lehet6ség a halszemoptika hasznélata. Ez egy olyan
specialis optika, amit eredetileg pont ilyen célra fejlesztettek ki. Ez az optikai megol-
das egy teljes félgombot képes lefedni, és a képet egy kor tertiletén belllre képezi le.
Természetesen ilyen nagy térrésznek a sik képre valé leképzése csak nagyon jelent6s
geometriai torzitassal képzelhet6 el (ez ugyanugy igaz a tikroés megoldéasra is). Az
optikak a leképzés jellegétdl fliggden a kdvetkezd tipusuak lehetnek:

« Equisolid, azonos tertletd: itt a leképezés a félgémb felliletén adott aranyban lefe-
dett teriileteket a képen is az eredeti aranyban tart meg (r = 2 «f «sin(0/2), ahol r a
kép kozepétdl mért tavolsag, 0 a leképezett pont optikai tengellyel bezart szge).
Ennek megfelel6en kifejezetten alkalmas az égbolt felhdvel boritott teriletaranya-
nak meghatarozasara.

= Equidistance, azonos tavolsagu: itt a leképzés azonos szog alatt latsz6 pontokat
azonos tavolsagra képez le (r = f «0). Ezaltal csillagaszati célokra, csillagtérképezés-
re kifejezetten jol hasznalhato, mivel szogmérést konnyen tavolsagméréssel lehet
megoldani.

A leképezett kor és az alkalmazott film / chip méterének aranyatol fiigg6éen beszél-
hetlink cirkularis vagy teljes frame tipusokrol. A cirkularis az adott képérzékel§ fe-
lGletre egy teljes kort rajzolva az egész félgombdot jeleniti meg, mig a teljes frame be-
vetiti a teljes érzékel6t, igy a 180 fokos latdmez6 a képatldkra jellemzé.

Képrogzitésre hasznalhatd eszk6zok

Az automata Uizem miatt mindenképp digitalis kamerat célszer(i valasztani. Felmeril
a kérdés, hogy milyen felbontast és milyen rendszer( eszkdz lenne a legmegfelelébb.
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A csillagaszati célnak megfelel6 expozicios id6ével a tikorreflexes fényképez6gépek,
esetleg egy-két kompakt gép, a specialisan erre a célra készitett CCD-kamerak, ill. a
hosszU expoziciés idejlre atalakitott webkamerak alkalmasak. A megfelel6 eszk6z
valasztasa befolyasolja a keletkez6 képek felbontasat, minéségét és ezaltal a tarola-
sukra/tovabbitasukra sziikséges adatmennyiséget. Tovabbad meghatarozza az alkal-
mazhaté optikdk tipusat és nem utolsé sorban az arat! Természetesen els6re minden-
ki azt gondolja, hogy egy j6 nagy felbontoképességi fényképezdgép vagy CCD gyo-
nyord képeket tudna késziteni. Ez igy is van, de egy nagy chip lefedésére alkalmas
halszemoptika igen draga (sajnos a kisebbek sem tul olcsok). Esetleg kompakt gé-
peknél széba johet el6tétlencse, amit mar valamivel olcsébban meg lehet kapni. Nem
szabad azonban a keletkezd adatmennyiséget sem figyelmen kivil hagyni.

Egyéb tervezési szempontok

Mivel a kamerat allandd Gzemre fixen kitelepitve kell Gizemeltetni, mindenképp meg
kell oldani, hogy a mikddést befolyasolo, karositd kornyezeti hatasokkal szemben
védett legyen. Ehhez az egész késziléket vizhatlanul zart dobozban kell elhelyezni.
Az optika esetében kulon figyelmet igényel, hogy a burkolat a lehet6 legkevesebb
fényveszteséget, ill. optikai hibat okozza. Emellett biztositani kell, hogy az éjszaka
folyaman lehlilve ne alakulhasson ki a képalkotast zavard helyeken parasodas.
Kamerank érzékel6jét a napfelkelte utan védeni kell az érzékel6re fokuszalt Nap fé-
nyének karosité hatasa ellen. A CCD-chip gyarték mind leirjak, hogy a nap fényének
kitett érzékel6 szinsz(ir6i kifakulnak, ill. a héhatas a chipet kdzvetlentl is karositja
(150 °C kornyékén egykristallya alakul).

A konstrukcié kialakitasa

A konkrét tervezést megel6z6en mar
folytattam Kisérleteket a tikrds megolda-
sokkal. Felhasznaltam mindent, ami vi-
szonylag szabalyos domboru tikrdzé fe-
liletet ad (tet6foncsorozott lampéak, kro-
mozott edények stb.), azonban ugy itél-
tem meg, hogy az automatikusan muko-
dé verzidbhoz a kompaktabb, objektives
megoldast kell hasznalni. Képrogzitéshez
a webkameras megoldast valasztottam.
Ennek elénye, hogy a szamitogéphez valod
csatlakoztatas nem igényel semmilyen
specialis hardvert, kénnyen lehet a beal-
litasokat programbdl befolyasolni, és a
keletkez6 adatmennyiség is még kezel-
het6.

Mivel a csillagészati célokra jol bevalt
ToUcam szériat a Philips megszintette,
az utédjaként megjelent (hazankban saj-
nos nem igen forgalmazott) SPC900NC
tipust szereztem be. Ebben a kameraban Az elkésziilt kamera
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lIényegileg ugyanolyan a CCD-, ill. feldolgozé chipek vannak, mint a korabbi tipus-
ndl, itt azonban két panelra szerelve. A hosszU expoziciés atalakitast nagyban meg-
koénnyitette, hogy a paneleket 6sszekdt6 csatlakozonal minden az atalakitasban érin-
tett vezetékhez kénnyen hozza lehet férni. Azokat a vezetékeket, amiket korabban el
kellett vagni, itt a csatlakozé labainak kihajtasaval meg lehet szakitani.

A webkamera sajat objektivje a ToUcam Pro 840 esetében 6 mm-es f/2 fényerével,
mig az SPC900NC tipusnal 4,5 mm-es, f/2,8-as fényerével. A 180°-os latdbmez6 eléré-
séhez azonban ennél jéval kisebb fokuszl, a korabban emlitett halszemoptikat kell
réhelyezni. llyen chipméretek az ipari és a biztonsagtechnikai kamerakban vannak.
Ott jellemzéen az 1/3"-0s chipeket hasznaljak, mig a webkamera gyari Sony chipje
1/4/-0s. Gyakorlatilag 2,5 mm f/2,5-ig nagyon olcsén lehet objektiveket kapni ezek-
hez a érzékel6 méretekhez. Az ennél kisebb fokusztavolsdg azonban mar nagyon rit-
ka, és az arban is igen jelentds a kiilonbség. Végul a Fujinon termékpalettajardl sike-
rdlt egy tipust (YV2.2x1.4A-2) beszerezni. Jellemz6i az 1,4..3,1 mm-es fokusz /1,4
fényer6 mellett. Az 1,4 mm-es allasban 1/3"-0s chipre ad cirkularis képet. A
webkamera 1/4r-o0s chipjén a cirkularis és a full-frame kozott egy olyan atmenetet
képez, hogy a 180°-0s latémez8 a kép hosszabbik oldalan vesz érint6t. Ennek megfe-
lel6en hozzavetblegesen fligg6legesen 135°-0s teriletet fed le.

A gyart6 az adatlapon a leképezés jellegérél nem adott meg informaciot. A késébbi
mérések alapjan kiderilt, hogy equisolid leképzési. Ez a pontos csillagészati koordi-
nata-meghatarozast egy kicsit neheziti, de a képi koordinatak a megfelel6 szamitas
segitségével ennél a tipusnal is atszamithatok égi koordinatakka. Az objektiv Gn. cs-
mount csatlakoz6 menettel van szerelve. Ez azt jelenti, hogy az érzékel6tdl 12,5 mm-
re kell a bazisfeltletének lennie, és a csatlakozasra hasznalt menet 1" atmér6jdi, 1/32"
emelkedésd.

Az objektiv rogzitése érdekében a webkamerat Gj burkolattal kellett ellatni. Ezzel
egyutt felmerdlt, hogy a hosszl expozicio mellett érdemes lenne a kamera h(itését is
megoldani. Ez mind a beégett pixelek, mind a termikus zaj tekintetében jotékony ha-
tassal kecsegtetett. igy a kamera végul egy hengeres fém dobozban kapott helyet,
aminek a tetejére az objektiv, az aljara egy Peltier-elem kertilt. Az objektiv megfelel6
védelme érdekében a kamerat feltlr6l egy 250 mm-es atmérgjd plexi dom alatt he-
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lyeztem el. Ez ugyan okoz némi optikai hibat, de ha az elhelyezésnél az objektiv elég
kbzel van a geometriai kézépponthoz, ennek a mértéke elviselhetd. A paramentesi-
téshez a dom pereme mentén flit6ellenallasokat helyeztem el. Ezeket gy méretez-
tem, hogy télen akar a ho és a jég leolvasztasara is elegend6 legyen, de a keletkez6 h6
ne karositson semmit. A Nap elleni védelmet el6szor egy olyan kinyithatd, harmoni-
ka jellegl objektiv sapkaval oldottam meg, amit egy kis modellboltban kaphaté mo-
torral mdkodtettem. A harom héten at folytatott szobai tesztek utan a helyére kertlve
néhany nap alatt tonkrement, aminek a hidegben lehdlt manyagrészek megmereve-
dése volt az oka. Helyette végil vékony badoglemezbél készitettem egy lefordithaté
és igy nyithatd objektivsapkat. Az elhelyezést Ggy oldottam meg, hogy az nyitott al-
lapotban lehetéleg minél kevésbé légjon a latdmez6be. A kamerat és a hditést, ill. a
flitést vezérl6 egységet egy megfelel6 méretli 1P66-OS védettségli (erés vizsugarnak is
ellenalld) elektromos kapcsolédobozban helyeztem el, aminek az ajtajara kerllt a
plexi dom.

MUkodtetés

A készulék miakodtetését két részre kell
bontani. A feladatok egyik részét hard-
verrel, mésik részét szamitdgéprél, prog-
rammal oldottam meg. A hd&fokszabaly-
zasokhoz négy héérzékel6t helyeztem el a
kornyezeti h6mérséklet, a dom belsé hé-
mérséklet, a kamera elektronika hémér-
séklet és végul a hitéborda h6mérséklet
mérésére. Emellett bemend jel a szurki-
letkapcsol6 jele. Az objektivsapka mUko-
dését azonban Uzembiztonsagi okokbol
hardveresen,  akkumulatorral  védett
aramkorrel oldottam meg. igy a vezérld
és a program mikodésétdl fuggetlendl
biztositott a bezaras lehetésége (adram-
szlnet esetén is automatikusan zar a sap-
ka). A vezérl6egység érzékeli, hogy a
szUrkuletkapcsol6 jelez, és amennyiben a
PC fel6l engedélyt kap ra, elinditja a dom héfokszabalyzasat, ill. a kamera hitését. A
doém f(itésénél alapvetd szabdly, hogy a kornyezeti hémérséklethez képest harom
fokkal magasabban tartja a bels6 hémérsékletet, de 3 °C ala ssmmiképp sem engedi a
hémérsékletet, hogy a jég ne tudjon rafagyni a dom feltletére. A kamerahités a
webkamera h6mérsékletét 0 °C-on tartja. A webkamera adatait egy a PC-re irt prog-
ram dolgozza fel és menti. A program tovabba képes a képet kiértékelve a hossztex-
pozicié idejét valtoztatni, hogy a holdfazisok, ill. a felh6sodés altal okozott nagy di-
namikavéaltozasok kezelhetdk legyenek.

A teljeségbolt-kamera a haztetén kapott
helyet

Tapasztalatok

A kamera elkésziltével nagy varakozassal tekintettem az eredmények elé. Még a ké-
szités kdzben Kiprébaltam minden egységet. Az elsd tesztek azt az eredményt hoztak,
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hogy a gain hozzavetbleg 2/3-ad...3/4-ed részére hlzhaté fel agy, hogy a jel/zaj vi-
szony még elfogadhat6 mértékd legyen. A h(ités érezheten lejjebb vitte a beégett pi-
xelek fényerejét, azonban a zajra kevésbé hatott, mint vartam. Ugy latszik, hogy a kis
webkamera tekintetében a véletlenszer(i zaj magasabb, mint a termikus zaj mértéke.
Mivel a kamera végleges belizemelésre 2007. marcius végén kerilt sor, egyel6re még
nem tul sok a keletkezett anyag.

Balra: teljes éjszakas - teljes égboltos felvétel. 2007.04.11 /12-én 21:44-04.24 kozott
készilt 400, egyenként 60 masodperc expozicids idejl felvétel feldolgozasaval.
Jobbra: Iridium-felvillanas a bedllitds miatt nyitott teté mellett. A kép harom, egymast
kovet6 frame feldolgozasaval késziilt

Folyamatban levd és tervezett fejlesztések

A kezdeti tapasztalatok alapjan optimalizalas alatt all az expozicios id6t szabalyoz6
algoritmus. (Az algoritmus a kép egy Kijel6lt terletén talalhato atlag fényesség, ill. a
beégett pixelek szama alapjan szabalyozza az expozicios id6t.)

A kamera képein talalhat6 4 db zo6ld, ill. 1 db kék szin(i hot pixel. Ezek automatikus
korrekciéjahoz sziikséges a kiilénboz8 érzékenységek, ill. expozicidés id6k mellett fel-
venni egy-egy dark-frame-et. Ha ez a felvételsorozat elkésziilt, beépitésre fog kertilni
az aktudlis beéallitasokhoz tartoz6 dark-frame automatikus levonésa.

A programnak mar jelenleg is része egy meteordetektal6 algoritmus, azonban ed-
dig megfeleld mennyiségl és min6ségli meteort tartalmazé tesztfelvétel hianyaban
ennek finomhangolasa még nem tortént meg.

Csongradi Zoltan
Internet-ajanlat:
Csongradi Zoltan honlapja: http://csongi.csillagaszat.hu
Crni Vrh Obszervat6érium: http://www.observatorij.org/Allsky.html

The Night Sky live: http://nightskylive.net/index.php
Moonglow Observatory: http://www.moonglow.net/skycam.shtml
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