Sok galaxis kis helyen is elfér

A Goncolszekér szomszédsagaban talal-
haté az az 1,1x0,15 fokos égterdiilet, mely-
r6l a Hubble Urtavcsé Advanced Ca-
mera for Surveys (ACS) m(szerével el-
készitették a galaxisfejlédés kiilonbozd
fazisait paratlan modon illusztrald leg-
Ujabb ,,mélyképet" (deep field). A mo-
zaikképhez mintegy 500 egyedi felvétel
készllt kozel egy éven at. Az alabbi
montazs jol érzékelteti, mennyire kis ég-
darabot rogzitettek: a bal oldali fotét
Akira Fujii készitette, rajta kis téglalap
jelzi feltl a megorokitett tertletet. Kozé-
pen lathaté a teljes panoramakép, me-
lyen tobb tizezer egyedi galaxis azono-
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sithatd a kb. két telihold latsz6 méreté-
nek megfelel6 mélyképen. Jobbra egy
parényi szegmens, rajta tavoli csillagva-
rosok szazaival.

Mint az varhaté volt, a galaxisok nem
egyenletesen oszlanak el, hanem egy ré-
szik latszolag csoportokba tomoril, mig
némelyek szétszérdédtak az Girben. Ez az
egyenetlen eloszlas nyomjelz6ként szol-
gal a mindenutt jelen lev6 sotét anyag
koncentracidjarél: galaxisok ott kelet-
keztek erételjesebben, ahol a sétét anyag
nagy sUr(ségben volt jelen.

A képek segitségével a kiilonb6z6 gala-
xisfejlédési  allapotokat  nagyszamu
mintaval lehet egyszerre tanulmanyozni.
Parhuzamosan a HST méréseivel egy



nagy nemzetkézi kutatdcsoport tovabbi
Grtavcsdvekkel és foldi oOriastavesdvek-
kel is észlelte a kivalasztott égteruletet,
amelyrél igy teljes lefedettséget nyertek
az elektromagneses szinkép radio, infra-
voOrds, optikai, ultraibolya és réntgen
tartomanyaban. Az 6sszehangolt kutatas
célja a fiatal galaxisok felmérése volt a
Vilagegyetem jelenlegi koranak felénél,
amikor is a csillagvarosok egy aktiv ke-
letkezési id6szak utdn egy nyugodtabb
korszakba érkeztek.

Néhany érdekesség az eddigi felfede-
zések kozul: a latébmezdében talalhato egy
Orias vords galaxis, melynek magjaban
két fekete lyuk is elhelyezkedik; gravi-
tacioslencse-jelenség torzitja el szamos
tavoli objektum képét, amint fényik az
el6térben talalhatd galaxisok gravitacios
terében eltérlil; nagy szamban latunk
kuldnleges alaku, torz galaxisokat, me-
lyek értelmezése még sok munkéat fog
adni az elméleti szakembereknek. Az
eddigi eredményekb6l maris 19 szakcik-
ket jelentet meg hamarosan az Astro-
physical Journal Letters kiildnszama, de
vérhatd, hogy a kdvetkezd években to-
vabbi vizsgalatok szézait fogja inspiralni
a kildénleges galaxisfelmérés. (STScl-PR-
2007-06-Der-Ksl)

A balsorsu galaxis végzete

Jelenleg, azaz a lokalis Univerzumban
mintegy fele-fele aranyban talalunk gaz-
ban gazdag, illetve szegény galaxisokat,
mikozben 6-7 milliard évvel ezel6tt ez az
arany 0t az egyhez volt a sok gazanyagot
tartalmazo, és igy aktiv csillagkeletkezést
mutaté csillagvarosok javara. Ut6bbiak
féként a galaxishalmazok peremén, vi-
szonylag ritkabban kit6ltott régidkban
figyelheték meg, mig a csillagontast
(robbanasszerien heves csillagkeletke-
zést) nem vagy alig mutaté irregularisok
és elliptikusak a zsufolt galaxishalmazok
kozepén talalhat6ak.

Az Uj felvétel ritka és érdekes pillanat-
képet rogzit a galaxisok evollcidjanak
milliard éves id6skalajabél. Az Abell
2667 galaxishalmazt abrazolé kép bal fel-
s6 sarkaban lévd kulonos alaka spiralist
3 és fél milli6 km/h sebességre gyorsitja
a halmazban lév6 sotét anyag, forré gaz
és a tobb szaz egyéb galaxis egyesitett
gravitacios ereje. Az Utkozés soran fellé-
pé kolcsonhatdsok (az un. ,torlényo-
masos lecsupaszitas" jelenségén keresz-
tal) szinte kitépik a télunk kb. 3,2 milli-
ard fényévre 1év6 balsorsu galaxis csilla-
gait és teljes gazanyagat. A Hubble Ur-



taves6 mellékelt felvételén a bal fels6 sa-
rokban lathatdé a szerencsétlen sorsu
széttépett galaxis, amint Utkodzik az Abell
2667 halmaz anyagaval. A kép jobb ol-
dalan levé eltorzult ivek: gravitéciés len-
csézés nyomai.

A galaxishalmaz kb. 10-100 milli6¢ fo-
kos, toltott részecskékbdl allé gazanyaga
kifdjja a behullé galaxis anyagat - ha-
sonléan ahhoz a jelenséghez, amikor a
napszél létrehozza az Ustokosok gazok-
bol, ionokbdl allé csévajat, ezért a Luca
Cortese (Cardiffi Egyetem) vezette ku-
tatok Ustokos-galaxis névvel illetik a
végzete felé rohand objektumot. A kb. 1
milliard évig tart6 folyamat soran a gala-
xis magjaban ugyan egy id6re beindul a
csillagképz6dés a kils6é arapalyerék ko-
vetkeztében, végsé soron mégis csillagok
milliéi vélnak ,,hajléktalannd”, azaz do-
bodnak ki a halmazkézi térbe, mig végul
egy gazban szegény, idds, vords szind
csillagok altal uralt ,,galaxistetemet” ka-
punk... (STScl-PR-2007-12 - Spe)

Csillagok a porfelh6k mogott

A Tejatrendszerben mintegy 150, egyen-
ként tobb szazezer csillagot tartalmazo
gdmbhalmazt ismeriink, melyek tébbsé-
ge a galaktikus haléban helyezkedik el.
Az 1990-es évek kbzepéig a gdmbhalma-
zokat féként fotélemezek vizualis atvizs-
galasaval fedezték fel, igy azonban né-
hany halmaz észrevétlen maradhatott -
kilonosen azok, melyek a Galaxis ko-
rongjahoz kozel, por- és gazfelhdk ta-
karta tertleteken lehetnek. Az észrevét-
len tejutrendszerbeli gébmbhalmazok
kutatdshoz infravordés  megfigyelések
sziikségesek, hogy éathatoljunk a vastag
»galaktikus kédon".

Dirk Froebrich (University of Kent) és
munkatarsai a Tejutrendszer magjahoz
kozeli régiokban még kb. tiz eddig isme-
retlen gémbhalmaz felfedezésére sza-
mitottak, ezért nagy teruletre Kiterjedd,
szisztematikus  kutatast végeztek a
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2MASS (Two Micron All Sky Survey)
infravoros égboltfelmérés alapjan. Az el-
s6dleges szlirés utan megmaradt mint-
egy tucatnyi objektumot az ESO NTT
Sofl infravorés kamerajanak felvételeivel
vizsgaltdk meg. Az Uj képek tizszer jobb
hatarfényességliek, és sokkal jobb szég-
felbontastak, igy lehetévé tették a csil-
lagslir(iség pontos feltérképezését a
gdmbhalmaz-jel6ltekben.

Az egyik jelolt, az FSR 1735 jelzési
objektum esetében a kutatok eréfeszité-
seit siker koronézta: az infravorés J, H és
K savban elkészitett képeken sdrd, kor-
koros eloszlast csillagmez6 rajzolédott
ki. A halmaz tulajdonsagainak részletes
elemzésébdl sikerult meghatarozni az
objektum térbeli elhelyezkedését is: t6-
link mintegy 30 ezer fényévre, a galaxis-
magtol kb. 10 ezer fényévre talalhato,
kozel a Tejutrendszer f6sikjahoz. Atmé-
réje minddssze 7 fényév, mégis szazezer
csillagot tartalmaz; Ossztdmege nagyja-
bél 65 ezer naptdmeg. A halmaz csilla-
gainak atlagos fémtartalma 5-8-szor Ki-
sebb, mint a Napé, tehat idésebb csillag-
populéciordl van sz6. A mellékelt felvé-
tel az Gjonnan felfedezett gdmbhalmaz-
jeldltet 6vezd 5x5 ivperces égteriletet
mutatja, észak felfelé, kelet balra talal-
hat6 (ESO).



Mindezek alapjan az FSR 1735 egy ed-
dig ismeretlen, a Tejutrendszer bels6
tartomanyaiban 1év6 gémbhalmaz - a
teljes bizonyossaghoz még el kell végez-
ni a halmaztagok pontosabb korbecslé-
sét, am a jelenlegi ismeretek fényében
mar most megel6legezhet6 az idés kor.
Emellett az is egyértelm( lett, hogy gala-
xisunk porfelhék altal megsz(rt fényd
terlletei még sok meglepetést tartogat-
hatnak szamunkra. (ESO PR 12/07 -
Szalui Tamas)

A végs6 pusztulas el6szele

A nagy tomegl csillagok 6sszeomlasat
kiséré ll-es tipust szupernéva-robba-
nasok eldcsillagait mar tébb izben sike-
rilt utélag azonositani, azonban a hid-
rogénben szegény Ib és Ic tipusu katak-
lizmék égitesteit még soha. Egy nemzet-
kozi kutatdcsoport legujabb eredményei
egy szupernéva-robbanas el6tt két évvel
bekdvetkezett oOriasi kitdrést kapcsoljak
0ssze a kés6bbi jelenséggel.

A mintegy 85 milli6 fényévre 1évd
UGC 4904 jelzésli halvany galaxisban
2006 oktéberében detektaltak egy furcsa
szuperndvat. A csillag szinképében szo-
katlan modon egyszerre mutatkoztak
széles spektrumvonalak és a hidrogén
keskeny emissziés vonalai. Raadasul az
Ujonnan feltint objektum gyorsabban is
halvanyodott a szokasosnal. Az SN
2006jc jeld szuperndva tipusa igy
pekuliaris Ib lett. Ennél joval érdekesebb,
hogy a jelenséget vizsgalo kutatdcsoport
Andrea Pastorello (Queen's University,
Belfast) vezetésével csillagaszati archi-
vumokban ralelt egy korabbi jelentésre,
amely szintén ebben a galaxisban megfi-
gyelt furcsa robbanasrél szamolt be. A
2004. oktdberi jelenség csak par napig
latszott, és flggetlen beszamolok nem is
er@sitették meg a létezését. Pastorelloék
vizsgalatai szerint az esemény ugyan jo-
val (kb. szazszor) halvanyabb volt a szu-
perndva-robbanasnal, azonban a pozici-
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6k hibahataron beltl megegyeztek - az-
az ugy tdnik, egy Ujabb progenitort sike-
rlt azonositani.

A fenti képeken az UGC 4904 galaxis
vidéke lathat6 kiilénbdz6 idépontokban:
(@) a Sloan Digitalis égboltfelmérés 2001.
decemberi felvételén semmi kil6nds
nem mutatkozik, (b) a 2004. oktéberi ké-
pen jol kivehetd a furcsa fellangolas, mig
a 2006. szeptemberi (c) képen minden
ismét a régi. A 2006. oktdber 29-én, az
asiag6i (Olaszorszag) 1,82 méteres tav-
csOvel rogzitett felvételen (d) eltéveszt-
hetetlen a szemre is azonos poziciéban
Iév6 fényes - galaxisat szinte tUlragyogd
- SN 2006jc.

Joval nehezebb kérdés azonban az ob-
jektumok) valédi fizikai természetének
meghatarozasa. Maganak a szupernova-
nak a spektroszkopiai és fotometriai
vizsgélata arra utal, hogy a szul6objek-
tum egy héliumban gazdag felh6be
agyazott szén-oxigén Wolf-Rayet-csillag,
azaz forrd, nagy tomegl és lumino-
zitasy, jelentés tomegvesztésl oriascsil-
lag volt. A 2004-es esemény magyaraza-
tara tobb elmélet is kinalkozik. Hasonl6-
an zajlanak példaul a 60-100 naptomegl
fényes kék vaéltozécsillagok (Luminous
Blue Variables, LBV-k) kitorései, bar az
SN 2006jc progenitora kevés hidrogént és
héliumot tartalmazhatott. Magyarazat



lehet egy Wolf-Rayet-csillag LBV-szer(
kitorése is, am ilyet még sohasem fi-
gyeltink meg. Alternativa még egy
olyan kett6s rendszer, amelyben a 2004-
es kitorést az egyik csillag, a 2006-os ka-
taklizmat pedig a maésik csillag okozta.
Barhogy is volt, az SN 2006jc esete jol il-
lusztréalja a nagy tomeg( csillagok hala-
lahoz vezet§ folyamatok paratlan vélto-
zatossagat. (astro-ph/0703663 - Spe)

Uj korszak az exobolygok
kutatasaban

Az infravords tartomanyban miikddé
Spitzer Grteleszkdp el6szor tette lehetévé
két tavoli planéta - a HD 189733Ab és a
HD 209458b legkori Osszetételének
megvizsgalasat spektroszkdpiai madd-
szerrel. A két égitest a tizennégy, eddig
felfedezett fedési exobolygd kozé tarto-
zik, amelyek palyait majdnem pontosan
élér6l latjuk a Foldrél - igy amikor a pla-
néta elhalad Napja el6tt, a csillag fényes-
ségében bekovetkez6 cstkkenést detek-
talhatjuk.

A HD 189733A kozponti csillaga a
Napnal Kicsit alacsonyabb hmérsékletd,
K szinképtipusu égitest, amely 63 fény-
évnyire taldlhaté télunk a Vulpecula
csillagképben. A korulétte igen kozel,
kérpalyan keringé forré Jupiter tipusu
bolyg6 felszini hémérséklete meglehetd-
sen nagy, mintegy 1000 fok. Tavaly ma-
gyar kutaték (Bakos Géaspar és Pal And-
rés) kimutattdk, hogy a rendszer kett6s,
mivel egy vords torpecsillag is kering
durvan 32 milliard km-es tavolsagban a
rendszer tomegkdzéppontja korul.

A Spitzerrel dolgoz6 kutatéknak sike-
rilt az infravoros szinképet felvenni a
gazoriasokrol, a hésugarak tartomanya-
ban a bolygdk ugyanis jobban elktlonit-
het6k csillagaik spektrumatél. El6szor
akkor végeztek spektroszkopiai mérést,
amikor a bolygok athaladtak csillagaik
el6tt, majd késébb akkor ismételték meg
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az eljarast, amikor a bolygok takarasba
kertiltek. Ezutan a csillagok spektruma-
nak levonasa révén megkaptak a boly-
gok szinképét. Kiderilt, hogy a HD
189733 Ab planétat felh6k boritjadk, me-
lyek azonban az el6zetes feltételezések-
kel ellentétben vizet nem tartalmaznak.
Mellékelten a HD 189733Ab-rél felvett
infravords spektrum lathato.

A masik vizsgélt objektum, a HD
209458b jel(i planéta 150 fényévre talal-
hat6 a Pegazus csillagképben. A spektro-
szkoOpiai vizsgalatok alapjan a bolygot
szilikatszemcsékben gazdag porfelhék
boritjak. A kutatok emellett val6szindsi-
tik, hogy a mélyebb légkori rétegekben
nagy mennyiség( viz is jelen lehet. A
légkor  spektroszkopiai  vizsgalataval
tobb kutatdcsoport is foglalkozott, egy-
méstdl fuggetlentl. Korabban mar sike-
rilt a Hubble Urtavcs6vel kimutatni oxi-
gén, szén, natrium és hidrogén jelenlétét,
am az igazi attorést a Spitzer friss méré-
sei jelentik. (Spitzer PR 2007.02.21. -
Szulagyi Judit)

Oriasi jégkészlet a Marson

A marskutatas egyik fontos kérdése,
hogy hova lett az a vizkészlet, amely a
kalonb6zd felszinformék, a kézetek ké-
miai Osszetétele és az izotdparanyok
alapjan egykor a bolygén létezett. Ennek
egy része el is szokhetett az (irbe, bar ezt
egy nemrég kozolt mérés kérdésessé te-
szi. A masik lehetéség, hogy fagyott al-
lapotban a sarki jégsapkakban, esetleg az



azokat 6vez@ polaris réteges Uledékek-
ben, tovabba a felszin alatt, a kézetek re-
pedéseibe belefagyva rejtézik - az utébbi
feltételezett z6nat nevezzilk krioszfé-
ranak.

A Marson mar azonositott, illetve az
ott feltételezett vizmennyiséget un. glo-
balis egyenértékben adjak meg. Ez azt a
képzeletbeli vastagsagot jelenti, amilyen
egy hipotetikus 6cean lenne, ha az 6sszes
H20 folyékony formaban a felszinen ki-
csapddna - és a bolygé tokéletes gdmb
alaku volna, ahol a gémb sugara meg-
egyezne a Mars éatlagos sugaraval. Az
északi és a déli pélussapkaban 1évé viz-
jég globalis egyenértéke néhany méter -
ez nem sok az eredetileg feltételezett
100-500 méteres vagy még nagyobb ér-
tékhez viszonyitva. Régota feltételezik,
hogy sok vizjég lehet a felszin alatt tobb
km mélységig hiz6dé krioszféraban, de
ezt egyel6re nem sikerllt kimutatni.

A harmadik potencialis viztarozé a
fent emlitett réteges polaris tledékek te-
rilete. Ezek Kkiterjedt, kozel vizszintes
rétegeikkel boritjgdk a felszint a pélus-
sapka korul. Sokkal nagyobbak a pélus-
sapkaknal, a két sapka a tetejikon huzé-
dik a bels6 szerkezetliket sok finom réteg
alkotja. A feltételezések alapjan a maitdl
kissé eltéré kliman alakultak ki, és a lég-
korbdl hullé porbdl, valamint a hozzéta-
padt vizjégbdl allnak. Mivel a rétegekben
sok por van, az Uledékekben tarolt viz
mennyiségét eddig nem sikerllt megbe-
csilni.

A Mars Express-szonda MARSIS nev(,
felszin ala behatolé radarberendezése
tébb mint 300 keresztszelvényt rogzitett
a déli sarkvidék, az ott talalhatdé polus-
sapka és az azt Ovezd réteges polaris
Uledékek felett elhaladva. Sikerilt meg-
allapitani, hogy az Uledékes képz6d-
mény maximalisan 3,7 km vastag, és
alatta htzédik az id6s, eltemetett kézet-
felszin. A déli polaris réteges Uledékek
terllete nagyjabdl megegyezik Eurdpa
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teriletével. Az Uledék anyaganak leg-
alabb 90%-at viz alkotja. Az itt tarolodo
vizmennyiség globalis egyenértéke 11
méter korili, azaz néhanyszor tébb mint
amennyi a polussapkakban van. A Mar-
son ma ismert és bizonyitottan létez6
vizkészlet legnagyobb része tehat a réte-
ges polaris Gledékekben talalhato.

A mellékelt képen a radar altal készi-
tett egyik keresztszelvény lathat6 a réte-
ges poléaris Uledékekrél. Fent a mérések
alapjan eléallitott 1250 km hosszu profil,
alul a vizsgalt tertlet képe lathat6. A bal
als6 skala a vizszintes tavolsagot jelzi,
mig felette a radarhullamok haladasi
id6tartalmanak megfeleld flggdleges ta-
volsag latszik. (NASAZJPL/ASI/ESA/
University of Rome/MOLA Science
Team/USGS)

A most vizsgalt déli réteges polaris
Uledékek a felszini pdlussapka alatt is
kdvethet6k. Az Gledékek als6 részén egy
olyan er6s radarvisszaverd képesség(i
réteget azonositottak, amely akar folyé-
kony vizet is jelezhet, de ez egyel6re csak
feltételezés, és az ott varhato alacsony
hémérséklet nem kedvez a létének. A
vastag Uledékes rétegek ellenére a kdzet-
aljzat a tertileten nem sullyedt be, mivel
a Mars a foldinél vastagabb kéreggel bir.
A felfedezés fontos Iépés a kdzetek repe-
déseiben, a felszin alatt tobb kilométer
mélységig huz6dé legfontosabb HXD ta-
rozo, a krioszféra létének bizonyitasa fe-
l6. (LPSC 2007 anyagok alapjan: Kru)

Oriéasi vulkankitorés az 16n
A tavaly augusztusban inditott New

Horizons (rszonda az elmult hetekben
elhaladt a Jupiter kdzelében, és 2007. feb-



ruar 28-an dramai hatasu képeket készi-
tett 20 centiméter atmérdji LORRI tav-
csovével. A mellékelt felvétel mintegy
2,5 millié kilométeres tavolsagbél mu-
tatja az lo holdat 12 km-es felbontassal
(NASA). A kép legfeltlinébb részlete a
kdzel 300 km-es magassagba felldvelld
hatalmas kitorési felh6. A Tvashtar-
vulkan altal kidobott képz6dmény szer-
kezete hasonl6 a Voyager-szondak altal
1979-ben észlelt jelenséghez, ami a Pele-
vulkan kitdréséhez kot6dott. Az elkép-
zelések szerint a kidobddo, kénben gaz-
dag, eredetileg gaznemd anyag a hideg
vilaglrben kikondenzalddik, majd visz-
szahullik - kénhé formajaban. A kitorési
felh6 fél nappal késébb készilt felvétele-
ken is ugyanolyan felt(ing volt.

A hold korongjanak bal szélén egy ki-
sebb, szimmetrikus Kkitorés is lathato,
amely a Prometheus-vulkanbdl indul ki
mintegy 60 km-es magassagig. Egy szo-
katlanul fényes folt, a Masubi-vulkan is
feltling a sotét oldalon, melyet a Jupiter-
rél visszavert napfény von szirkés de-
rengésbe. Kitorési felhgje olyan magasra
emelkedik, hogy a lenyugvé Nap még
éppen megvilagitja. A nappalt és az éj-
szakat elvalaszt6 terminatoron pedig a
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Mount Everest méretével veteked6 hegy-
ség rajzolodik ki. (Science@NAS.A, 2007.
03.10. -M pt)

Gigantikus té a Titdnon

A Cassini-(irszonda eltér§ hulldmhosz-
szakon végzett megfigyeléseinek egyiit-
tes vizsgalata alapjan a Titan felszinén
jelenleg is vannak metan-etan keverékkel
kitoltott folyok és tavak, de csak a sark-
vidéki tertleteken, ott is els6sorban a téli
(jelenleg északi) féltekén. Napjainkig 156
t6, avagy tomeder jelleg(i alakzatot ta-
laltak a holdon - noha nem mindegyiku-
ket tolti ki folyadék. A folyadékkal ki-
toltott tavak egyetlen Kkivétellel az északi
sarkvidéken vannak, ahol feltehet6leg a
kiterjedt téli felhGtakard latja el 6ket csa-
padékkal. Ezzel ellentétben a déli félte-
kén eddig csak egyetlen folyadékkal ki-
toltott t6 mutatkozott - igaz, errél a vi-
dékrél kevesebb megfigyelés is készilt.
Az eddigi legnagyobb, 6sszetett szer-
kezetd, t6 jellegl képz6dmény atmérdéje
az 1000 km-t kozeliti, és a sarkvidékrol
az északi szélesség 55. fokaig huzodik.
Eddig még nem sikerilt biztosan meg-
allapitani, hogy az egész tertletét vagy
csak kisebb részeit tolti ki folyadék. Ha
nagy részén metan-etan keverék hullam-
zik, akkor a folyadékfelszin mérete a fol-
di Kaszpi-tengerével vetekszik. A 2007.
februar 22-én készitett radarmérés alap-
jan tertlete legaldbb 100 ezer km2 mely a
hold felszinének 0,12%-a, és egy mini-
mum 200 km hosszu folyévélgy torkollik
beléje. A képz6dmény részletesebb vizs-
gélatra a majusi Titan-kozelités soran
nyilik majd lehet6ség. A mellékelt képen
balra a Kiterjedt tonyom lathato a
Titanon (balra), és 8sszehasonlitasként az
észak-amerikai Fels6-t6 (jobbra) vala-
mint a Balaton (jobbra fent) azonos mé-
retarannyal (NASA/JPL/GSFC).



Sok tavat nem 6vez kiterjedt folyovol-
gyek halozata a Titanon. Tobb északi to-
ban a folyadékfelszin 50-100 m eltéréssel
kozel azonos szinten van. Mindez arra
utal, hogy fontos felszin alatti folyadék-
tarozok létezhetnek, tehat a kézetalkotd
vizjég repedéseiben sok metan-etan ke-
verék tarolodhat a mélyben. A 3 és 70
km kozotti atmérgjli tdmedrek alakja
valtozatos, méreteloszlasuk  alapjan
tobbséguk feltehetéleg nem becsapoda-
sos krater, hanem vulkanikus eredet(i
mélyedés, esetleg karsztos jellegl besza-
kadasos godor lehet.

Mig a fent emlitett tavakban és témed-
rekben sok esetben végz6édnek folyovol-
gyek, folyévolgyek nélkili tavak is el6-
fordulnak. A folyévdlgyek egész holdra
vonatkoz6 eloszlasa alapjan sok helyen
tartésan szaraz teriletek lehetnek, de al-
kalmanként itt is el6fordulhatott b6séges
csapadék. A ,,metdnmonszunnak/ neve-
zett jelenség soran alkalmanként oriasi
es6zések zudulhatnak a felszin egy-egy
részére, ahol rovid életl vizfolyasok je-
lentek meg. Ezek az es6zések gigantikus
viharokhoz kapcsol6dhatnak. Az eddigi
megfigyelések alapjan a Bohai Sinus ne-
v( terileten példaul egykor napi 10-50
cm mennyiségl csapadék is hullhatott.

Az északi féltekén a 70. szélességi fok-
tél délre is vannak tomedrek, de ezek
tobbsége kiszaradt, és nincs bennik fo-
lyadék. Ez arra utal, hogy alacsonyabb
szélesség felé haladva egyre szarazabb
vidékek kovetkeznek a holdon. A sza-
razsag a Titan esetében nem a viz hia-
nyat jelenti, hiszen az a felszinen uralko-
d6 hideg miatt az csak szilard jég for-
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maéjaban fordul elé. A szaraz vidékeken
a folyékony halmazallapotil metan-etan
keverék hianyarol beszélink. Részben
talan ezzel is kapcsolatos, hogy a ho-
mokd(inék a hold egyenlitéi vidékein
jellemzok.

A sivatagos megjelenésli 6sszefiiggd
,»homoktengerek" az északi és a déli
szélesség 10. foka kozott jellemzbek, és
maganyos dlinék sem fordulnak el§ 30
foknal messzebb az egyenlit6tél. Mind-
ezek mellett a dinék mélyedésekben ta-
lalhaték, ami érthet6 is, mivel azok szol-
galnak uledékcsapdaként. A jelenség el-
méletileg kapcsolatban lehet azzal, hogy
mind az éghajlati modellek, mind pedig
a tavak térbeli eloszlasa alapjan a magas
szélességek a nedvesebbek, mig az
egyenlitd térsége sokkal szarazabb,
mondhatni sivatagos jellegl. Mas kérdés,
hogy egyel6re nem tudni, honnan szér-
mazik a Titan sivatagjaiban 1évé homok-
d(inék anyaga.

A fentiek alapjan tehat a Foldon meg-
figyelthez hasonl6 jelleggel a Titanon is
lehatarolhatunk éghajlati alapa felszin-
morfolégiai tartomanyokat. Az egyes
ilyen zénakban a felszin alakulésa és
formakincse szoros kapcsolatban all a
helyi éghajlat jellemzé&ivel, azok kozott is
els6sorban az elérheté folyadék mennyi-
ségével. A klimatikus planetomorfolégia,
tehat az egyes planétak felszinformainak
az éghajlattal fennall6 kapcsolata a Fol-
don és a Marson kivil mér a Titanon is
nyomozhaté. (Km)

Magyar Ur-tesztk6zpont

A Bonn Magyarorszag Kft. és a Talentis
Group aprilisban alairt szerzédése ér-
telmében eurdpai szinvonal( (r-teszt-
kdzpontot hoznak létre hazankban. A
kdzpont a Talentis Program keretében, a
Zsdmbéki-medence fejlesztési program-
janak részeként épll meg, ahol a régio
altalanos fejlesztését célzd beruhazas ré-
sze. A cél egy olyan Ur-tesztkdzpont Iét-



rehozasa, amelyhez hasonldé Eurépaban
négy van, ugyanakkor a kontinens keleti
felén még egy sincs. A 2007-ben indulé,
osszesen 2,2 milliard forint 0ssz-
beruhdzasa Uripari Technol6giai- és
Tesztkdzpont Grberendezések tesztelését
és mindsitését végzi. Ennek soran vizs-
galjak példaul, hogy a rendszer miként
birja az indulaskor fellép6 gyorsulast,
razkodast és egyéb kellemetlen behatast.
Tanulmanyozzak a berendezések miiko-
dését vakuumban, alacsony és magas
hémérsékleten, tovabba olyan intenziv
sugarzasok kozepette, amilyeneknek a
vilaglrben lesznek kitéve.

A hazai kutat6-fejleszt6helyek kozos
probléméja, hogy az (rminésités(i sze-
relés és tesztelés Magyarorszagon nem
megoldott, igy csak hatalmas koltségek
aran, az elnyert megbizasok jovedelme-
z6ségét kockaztatva tudjak a végszerelé-
seket és a teszteléseket elvégezni vala-
melyik nyugat-eurépai kozpontban. A
hazai ,,Gripari mdhelyek" méreteikhez
képest nagy kutatasi potenciallal rendel-
keznek, a tesztkdzpont nélkul mégis
esélytelentil indulnak a palyazatokon.
Egy magyar tesztkdzpont lényegesen ol-
csObba tenné ezt a szolgaltatast - mas
uniés orszagok szdméra is. A tervezett
létesitmény egy képzési-oktatasi szol-
galtatast is nyuQjté Grkutatasi kézpontot
foglal magaba, technologiai és tesztkoz-
ponttal, a kapcsolodo kis- és kdzépval-
lalkozasok cégkdzpontjaival és laborjai-
val, valamint K+F intézetekkel, 6sszesen
kozel 30 hektarnyi teriileten. A nemzet-
kézi (rtechnol6giaban élen jaré német
IABG maris jelezte a tesztk6zpont mU-
kodtetésében  vald  egyuttm(ikodési
szandékat. A Bonn Magyarorszag Kft.
vezet6je, Solymosi Janos szerint a
Taléntis Uripari Technolégiai- és Teszt-
kdzpont az allam szamara is j6 Uzlet, hi-
szen éves szinten a tervezett beruhdzas
0sszegének duplaja kertlhet vissza az
Eurépai Urkutatasi Ugynokség (ESA)
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megrendeléseként a magyar high-tech
kutatas-fejlesztésbe. (Kru)

Szép magyar térkép

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Tér-
képtara és a Lazar Deak Térképészeti
Alapitvany évrél évre meghirdeti a Szép
magyar térkép elnevezés(i palydzatot. A
2006-ban megjelent térképek kozil a tu-
domanyos kategériaban masodik helye-
zést ért el a Geobook Hungary A csilla-
gos égbolt c. falitérképe. A biralék sze-
rint hosszU id6 6ta ez az egyetlen igazan
Ujszerd, eredeti térképmd{ Magyarorsza-
gon. A szép kivitell térképet tagtarsunk,
Vizi Péter tervezte. Gratulalunk a szép
elismeréshez! (A falitérképet 2006/5.
szamunkban mutattuk be olvas6inknak
- a szép térkép a Polaris Csillagvizsgal6-
ban is megvéasarolhatd személyesen -
postdzast nem tudunk vallalni -, ara
2450 Ft.) (Mzs)

Csillagfénybarat lampatest

Egy vilagitotesteket gyarto vallalkozastol
mer6ben szokatlan széréanyag jelent
meg nemrégiben, Fényszennyezés cim-
mel. A HOFEKA Kft. brossuraja a kovet-
kez6képpen kezdddik: ,,Napjainkban a
fényszennyezés egyre jelent6sebb mére-
teket olt, igy hazankban is évrél évre
mind nagyobb visszhangot kapnak a
visszaszoritasat szolgalo torekvések, mi-
kozben az emberek tobbsége sajnélatos
maodon nincs tisztdban a fényszennyezés
fogalméval." A tovabbiakban ismerteti a
fényszennyezéssel kapcsolatos problé-
makat, egyben megoldast is kinal: a Flo-
rida lampatestet. A gyarté ajanlasa sze-
rint ez a lapos buras tipus (36 és 55 W-0s
teljesitménnyel kinaljak) az alacsonyabb
Utosztalyba tartoz6 utak gazdasagos,
esztétikus, ugyanakkor kdrnyezettudatos
megvilagitasat teszi lehetévé. Tovabbi
informéaciok a cég honlapjan: www.
hofeka.hu. (Mzs)
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