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Néhany gondolat az ,,amatdorségrél”

Régen, a 70-es, 80-as években - ami nyil-
vanval6an csupan szamomra, akkor még
fiatal srac szdmara volt az amatdrcsilla-
géaszat h6skora (hiszen mindig is voltak a
csillagaszat tudomanya irant érdekl6d6
mUikedvel6k) - rengeteget beszélgettiink
az amat6rok és a hivatasos csillagaszok
kapcsolatardl. Akkoriban, tal az esetle-
ges képzettség- és szakértelembeli ki-
I6nbségeken, szakadéknyi (ir tatongott a
profik és a ,m(szereiket? otthon, a
konyhaasztal sarkan barkacsolé amat6-
rok lehet6ségei kozott. igy aztan tobb-
nyire csupan a ,,gydnyorkodés" oréme
maradt szamunkra a kilénbdz6 optikai
mindségli tavcsdvek nydjtotta vizualis
élményben, és korlatozott lehetdségein-
ken belll probaltunk ,,tudoméanyos igé-
nyesség(i" (vagy ahhoz kozelitd...) ész-
leléseket végezni. Ez altalaban a napfolt-
rajzolasban, valtozécsillagok vizualis fé-
nyességbecsléseiben, mélyég-rajzokban
(esetleg néhany fotéban), szabadszemes
meteornyom-rajzokban ki is merdilt.
Csupan nagyon kevesen tudtak igy pl.
az AAVSO vagy egyéb félprofi szerve-
zetek szdméra is értékelhet6 és a tudo-
manyos élet szdmara is hasznos mérése-
ket végezni.

De mindez az amatér mozgalom szem-
pontjabdl egyaltalan nem volt probléma,
és - meggy6z&désem szerint - maig sem
az, hiszen az ,,amatérségnek” nem csu-
pan a minél magasabb szakmai szinvo-
nalG észlel6-tevékenység a célja. S6t, hi-
tem szerint, elsGsorban nem is az a célja,
hanem az ©nmdveléssel megalapozott
ismeretterjesztés. Ugyanakkor sokakban
megvolt és ma is megvan a természetes
igény, hogy még jobb, még pontosabb,
még hasznosabb munkéat végezhessen,
amivel - sajat szérakozésan tdl - valamit
»le is tud tenni" a tudomany asztalara;
még ha nem is lett hivatasos csillagasz
bel6le. Nos, ezen a terlleten a lehet6sé-

gek tekintetében 6ridsi valtozasok tor-
téntek az elmult egy-két évtizedben.
Amidta Ujbol csillagaszati ismeretter-
jesztd konyveket vasarolok és olvasok,
bdngészem az Internetet, jaratom a Sky
and Telescope-ot (a Meteor mellé...),
rendkivil magas szinvonali, mégis ol-
vasmanyos csillagaszati szakirodalmat
olvasok és rendelhetek az amazon.com-
rol, egyre tobbet beszélgetek régi ama-
téresillagész barataimmal (akik most is
benne vannak a ,,szakma s(rQjében"),
azéta Ujra egyre nagyobb kedvet érzek,
hogy ismét tavcsovet vegyek a kezembe.
Ugy tapasztalom, hogy mara a technol6-
gia és a tdmeggyartas (valamint a globa-
lizaci6...) eredményeképp igen magas
miszaki szinvonall észlelémiszerek és
berendezések valtak elérhetévé szinte
barki szdmara. Az &rak tekintetében a
piaci mechanizmusok érvényesilnek:
néhany széazezer forintért mar, bar Kkis-
méret(i, de ,,mérésképes" szett allithatd
Ossze (taves6, allvany, CCD, PC). Egy le-
pukkant hasznalt auté (persze nem Tra-
bant) arabdl mar egészen Ut6képes fel-
szerelés vehet6; s aki ezt is megenged-
heti maganak - maradva az el6z8 anal6-
giandl -, ,,0j auté aron" nyugati szinvo-
nali berendezéssel dolgozhat, mint pl.
David H. Levy, aki hasonlé szinvonal(
és arfekvésd berendezésekkel fedezi fel
Ustokdseit. A mai Magyarorszagon per-
sze - sajnos - nagyon sokak szamara a
legkisebb APO refraktor is elérhetetlen-
nek tdnik, hatott csillagaszati CCD-rél
mar nem is beszélve. De sok méréshez
kis akromat, vagy Newton (pl. egy Mizar
tubus) is elegend6 lehet egy webkame-
raval. Egy okos, ingyenes szoftver pedig
a gyenge mechanika miatti révid expozi-
ciokbol varézsol igen jé jel-zaj viszonyu
képeket. Nem kell tehat feltétlentil ban-
kot rabolniuk a szerényebb anyagi ko-
rilmények kozoétt él6 amatéroknek sem.



Természetesen azokon az észlelési te-
rileteken, ahol a j6 hatarfényesség alap-
feltétel, vagy nagyon specialis kutatasi
tertletek esetén az amat6rok nem rag-
hatnak labdaba; ott csak a nagy, allami
tdmogatasi tudomanyos intézmények,
szazmilliés (USA dollarban...) beruhaza-
saikkal ruaghatnak labdaba. Raadasul
egy-egy ilyen tertlet teljes embert kivan;
megfelel§ iskolazottsag és id6raforditas
nélkdl értelmetlen ilyen dlmokat kerget-
ni. (Nem tartom életszer(inek, hogy
Gipsz Jakab a kert végi pajtabol fog gya-
korlati bizonyitékokat széllitani a hurel-
mélet vagy a sotét anyag létének alata-
masztasara...) De a CCD-technika és az
informatika elterjedése és aresése mara
nagyon sok, akar csak kis mdszerrel fel-
szerelt amatér szdmara is lehetévé teszi
az egyre pontosabb optikai csillagaszati
mérések végzését.

De ez esetben miért van mégis ennyire
kevés, szinvonalas mérést produkalni
tudé vagy akar6 amat6r? Hallgatéja
voltam pl. Kereszty Zsolt el6adasanak a
2005-6s szentléleki taborban, amikor is
standard fotometriai méréseirdl beszélt.
Nem nagyon lattam ott ért6 fiileket, de
legalabbis komolyan érdekl6dé hallgato-
sagot... Hogyan lehetnének nagyobb
szamban olyan amat6rok, akik ilyen jel-
legl és szinvonali mérésekre képesek,
vagy ilyen dlmokat dédelgetnek? Milyen
feltételei volnanak ennek?

Az els6 és legfontosabb: az érdekl6dés,
a szandék. Nyilvanval6an mindenkit le-
nyligdz a csillagos ég szépsége; csilla-
gaszkodasom els6 5-10 évében nekem is
az égi tajékozodas, az objektumok meg-
ismerése, leirdsa, esztétikus megorokité-
se (egyszoval: a ,,gyonyorkodés") volt a
célom. Azt hiszem, mindannyiunknal
igy kezdddhetett a torténet, és az akkori
technologia nem is nagyon tett lehetévé
ennél tobbet. Az éjszakai ég alapos Kiis-
merése viszont - szerencsés esetben -
nem az érdekl6dés lanyhulasat hozza; az

ember altalaban mindig egyre tébbre va-
gyik: hogyan hasznéalhatnank ki jobban
megszerzett tudasunkat? Az egyik va-
lasz az ismeretterjeszt, a masik, az ész-
lel6 amatércesillagasz kimdveléséhez ve-
zet; de mindkett6 esetén az igényesség-
nek, precizitasnak kiemelt jelent&sége
van.

A masodik feltétel: a tudas megszerzé-
se. Sajnos - bar ismeretterjeszt6 szint(
koényvek vannak a hazai boltokban, és j6
néhany hasznos irodalom szerezhetd be
magyar nyelven a MCSE tagjainak koz-
rem(ikodése révén is (lasd pl. az Ama-
téresillagaszok kézikdnyve vagy kilén-
b6z6 észlelési utmutatdk, cikkek és tér-
képek) - az igazan naprakész, magas
szinvonall, mégis kbzérthet6 formaban
elérhet6 szakirodalom toébbnyire angol
nyelvd. Jdmagam tébb, nagyon hasznos
konyvet talaltam az észlel6i munkahoz
eredeti szerz6kt6l (pl. Richard Berry -
James Burnell: The Handbook of
Astronomical Image Processing, vagy -
hasonl6 téméban - Ron Wodarski: The
New CCD Astronomy; de egyéb észlelési
tertletr6l is, pl. Stephen F. Tonkin:
Practical Amateur Spectroscopy, vagy
James B. Kaler: Starts and Their Spectra,
hogy csak néhanyat emlitsek). Manapsag
az Internet segitségével ezek kdnnyedén
beszerezheték pl. az Egyesiilt Allamok-
bl (hdzhoz hozza a postés), és raadasul
nem is dragabbak, mint az itthoni kony-
vesboltok... Viszont - angolul kell tudni
hozza. Ezeket a szakkdnyveket val6szi-
nlileg soha sem fogja senki magyarra
forditani, mivel az itt eladhatdé példany-
szam nem tenné rentabilissa a nyomdai
koltségeket - még ha egy lelkes amatér
ingyen le is forditana. A nyelvismeret
azzal a tovabbi elénnyel is jar, hogy a
nemzetk6zi amat6r szervezetekkel, ész-
lelékkel sokkal kodzvetlenebb kapcsolat
alakithato ki, ami altal kdnnyebben ve-
hettink részt rendkivil hasznos és célzott
észlelési programokban. Itt a fiatalok - a



terjedd nyelvtanulas okan - egyértelm(
elényben vannak az idésebb korosztal-
lyal szemben. Akinek viszont ez még
nem megy, azok szamara volna oly fon-
tos a szervezett formaban foly6, minél
szélesebb kor( egyesuleti mozgalom.

A harmadik feltétel: megfelel6 mU-
szerpark. Hiba volna azt feltételezni,
hogy a profi csillagaszok altal is értékel-
het6 mérésekhez manapsdg mar csak
legalabb lavor méret(i tikrok, folyékony
nitrogén hdtési érzékel6k és Cray szu-
perszamitégépek megfelel6ek! Pl. egy
exobolyg6 atvonulas fénygorbéje (ami
esetenként néhany szdzad, vagy ezred
magnitadoés fényességvaltozast jelenthet)
sokszor mar kereskedelmi forgalomban
beszerezhet6 felszereléssel és CCD-
kameraval (értsd: pocket-géppel) - ter-
mészetesen megfeleléen preciz mérés-
technolégia alkalmazasa mellett - ki-
mérhetd és felrajzolhatd, azaz az atvo-
nulas ténye megerdsithetd. A nemzetko-
zileg is nagy visszhangot kivaltott, ko-
zelmultbeli magyar exobolygé felfedezés
példaul mérhetd és meger6sithetd lett

volna tobb hazai amat6r obszervatéri-
umbdl is! Megkockaztatom: a hazai
amat6rok tulajdonaban 1év6 eszkdzok-
nek tébb mint a fele, kétharmada egé-
szen biztosan alkalmas volna vagy al-
kalmassa tehet6 a fenti szinvonald mun-
kara! A megfelel§ tavcs6, a vezérelhet6-
vezethet§ (esetleg GOTO) mechanika és
a szamitégép Internet kapcsolattal ma
méar ,tdmegcikk,.. Csupan a CCD
és/vagy az auto-guider az, amit célszer(
precizebb (és e miatt nem a legolcsobb
kategoriaba tartozd) gyartétol beszerez-
ni. A mechanika kovetési pontatlansagait
(természetesen bizonyos korlatok kozott)
pl. az SBIG AO-7 elnevezésl adaptiv
tUkros vezérlése teljesen (értsd: 100%-
osan!) Kikiiszébéli. Vannak természete-
sen olyan észlelési feladatok, amikor a
tokéletesen megmunkalt, preciz és preci-
zen beallitott mechanika nélkulozhetet-
len; de nem feltétlentl kell millidkat be-
ruhéznia annak, aki érdemi munkat sze-
retne végezni, ha egy nagysagrenddel
olcsébban kisegitheti 6t pl. a fent emlitett
AO-7 akar egy jol bedllitott EQ-6-tal is.

fazis

Az XO-Ib exobolygé altal okozott fényvaltozasok tobb éjszaka mérései alapjan
(Tordai Tamas, Balogh Emese, Nagy Zoltan Antal, Polaris Csillagizsgalo)



Es végul a negyedik - de sokak szama-
ra a legproblematikusabb kérdés: a ra-
fordithatd  SZABADIDO!  Tébbekkel
egyetemben abba a csoportba sorolom
magam, akik napi 10, esetleg 12 oérai
munka (plusz utazas) utan orilnek, ha
hazaérve - kis tulzassal - még ébren ta-
laljdk csaladjukat... lgaz, a csillagaszati
észlelés tdbbnyire éjszakai program, de
mégsem alhatja ki magat az ember nap-
kdzben a munkahelyén. S jo, ha a gyere-
kei sem csak fotorol ismerik fel az apju-
kat (vagy anyjukat, ha holgy volna az
észleld). Ha ilyen feltételek mellett még
ki kell cuccolni este a tavcsovet, mecha-
nikat, PC-t, monitort, hosszabbitét ki-
hazni, 6sszedugdosni 6ket, polusra allni,
megvarni, mig lehdl az Gveg, és esetleg
kollimalni az optikat, fékuszba allni a
CCD-vel sth.,, majd az érdemi munka
utan ugyanezt a pakolast visszafelé elvé-
gezni, masnap pedig Udén, frissen ki-
pattanni az agybol... Raadasul az észlel-
ni kivant események (pl. kisbolygo
okkultaciok, exobolygé-atvonuléasok, ka-
taklizmikus véltozok Kitérései, gamma-
burst-6k stb.) a legritkabb esetben idézi-
tik magukat hétvégére. Célszer(i tehat
mindenképpen egy allandé helyet
(helyiséget) taldlni/épiteni az észlelések-
hez, ha valaki nem csak vizualisan sze-
retne gyonyorkddni az ég szépségeiben
(a bérhazi amat6rok helyzete sokkal ne-
hezebb ebb6l a szempontbdl...). Egy fix,
rezgésmentes tavcsbalap az allanddra
telepitett és beallitott mdszernek, és egy
.kabat" foléje, koréje. E célbdl egy letol-
haté tet6s épulet a legolcsobb, de egy -
akarmilyen egyszer( - kupola a legjobb
megoldas. A kupola ugyanis kitakarja a
zavar6 kozvilagitast a tavesé mellél, ho-
rizont-kozeli észlelések esetén sem all
kellemetleniil magasan a mdszer, a pa-
ralecsapddast is megneheziti az optikan,
ugyanakkor a szél altal keltett rezgések-
tél is Ovja a tavcsovet észlelés kozben.
Sokan 6dzkodnak egy kupola elkészité-

sétdl vagy beszerzésétdl, pedig - bar lé-
teznek valéban dragabb, ,full-extras"
verzidk is —nem feltétlendl kertl annyi-
val t6bbe, amennyivel nagyobb védelmet
nyljt. De barmelyiket is épiti meg az
ember: nagysagrendekkel kényelmesebb
helyzetbe keril, és sokkal tobb észlelést
fog tudni végezni!

A fentiekre tekintettel, jomagam hatul-
rél kezdtem neki a ,,dolognak”. A csil-
lagddm mar &ll (kupolaval), bar m(sze-
rem, CCD-m még nincs is. De még igy is
hamarabb tudok majd bekapcsolédni a
hazai ,,mérG-észlel¢" amatérok kozé,
mintha egyéb sorrendet valasztottam
volna, ebben biztos vagyok. S ha az olva-
s6 szivére teszi a kezét, és alaposan bele-
gondol sajat helyzetébe (féleg a negyedik
pont kapcsan), valoszin(ileg igazat ad
nekem.

Mara, a fentiekben vazolt helyzet mi-
att, jelent6sen megvaltozott a szakcsilla-
gaszok és amatéresillagdszok kozotti
munkakapcsolat. Sok olyan terilet ala-
kult ki, ahol a profik - a draga és er6sen
limitalt tavcs6idd, korlatos eréforrasok,
sth. okan - sokkal kénnyebben juthatnak
eredményre sajat kutatasi terdletiikon,
ha bevonjak, felhasznaljak az amat6rok
méréseit is. Mig korabban szinte csak az
AAVSO végzett ilyen jellegli ,,0sszekd-
té" tevékenységet, méara lényegesen tobb
ilyen szervezet alakult - és nem csak a
valtozécsillagok mérése tertiletén. Ezek a
szervezetek mindig is nagyon vartak,
varjak a kelet- és kdzép-eurdpai észlel6k
bekapcsolddasat, hiszen a Fold forgasa
»politikamentes" jelenség: sokszor bizo-
nyos mérések csak errél a terlletr6l, e
foldrajzi koordinatakrol végezhetdk el. S
a méréstechnologia fejl6dése, az ehhez
szilkséges berendezések elérhetdsége ma
mar meg is teremti ennek realitasat: az
amat6rok tehat ,,felértékelddtek”.

Madai Attila



A Kanzelhthei Obszervatérium:
napkutatas a sipalyak arnyékaban

Az elmult tél siszezonja meglehetdsen
gyengécskén muzsikalt; az Alpok lejt6in
hé volt, h6 nem volt - alacsonyabb ten-
gerszint feletti magassagokban inkabb a
havasi legel6k, mint a havasok latszot-
tak. A téli sportoknak hédolva kissé ta-
volabb kellett utaznunk hobiztos terepet
keresve, igy jeloltiik ki célpontként az
osztrék-olasz-szlovén héarmas hatéar ko-
zelében fekv6 Gerlitzen vidékét. Ré-
szemrdl még egy fajstlyos érv volt a te-
rilet kivalasztasa mellett: a vilaghird
Kanzelhéhei Obszervatérium kozelsége,
amelynek napfizikai munkassagat mar
régota ismertem. Erkezésiink utan, im-
mér a felvonén tlve 1500 méter koruli
magassagban egyszer csak el6tlint a
Solarzentrum felirat, a magaslati rekrea-
ciés kozpontra utalva, amely mégul a
csillagda egyik kupoldja bizalomger-
jeszt6én kandikalt. Eléggé furcsan hatott
a szakadod héban. Ilyen a mi szerencsénk
- gondoltam - ha észlelés nem is lesz,

A Nap Ha 2005. januar 17-én, egy oriasi
flerrel. (A felvételt a Kanzelh6hei Obszerva-
térium bocsatotta rendelkezésiinkre.)

A Kanzelhdhei Obszervatérium éplete
szinte kdzépkori varat idéz

legalabb a héhelyzet megnyugtat6. Vé-
gul aztan 6sszejott mindkettd.

A Villach melletti Treffen telepilésrol
indul6 kanyargés hegyi uton érhet6 el a
csillagvizsgalo, melynek fekvése mar el-
s6re leny(ig6zott; hatunk mogott a
Gerlitzen  Alpe sipalyai, délre a
Karavankak csipkés vonulata, alattunk
az Ossiacher See viztukre kinalt eszmé-
nyi kornyezetet. A déli fekvésl intéz-
mény munkajahoz adottak a kit(iné
domborzati és éghajlati korilmények;
alapitadsaban az egész éves j6 asztroklima
és a Kanzelbahn biztositotta j6 elérhet6-
ség is szerepet jatszott. Az el8zetes
egyeztetés szerint az intézet munkatarsa,
Dietmar Baumgartner - aki érkezéslink-
kor éppen kozponti égitestiinket fénykeé-
pezte Ha-ban - nagyon szivélyesen fo-
gadott csaladommal egyitt. Hivatalos
latogatési id6 nincs, viszont a Naprol
folyamatosan szolgaltatnak képeket a
honlapjukon  (http://www kso .ac.at),
igy a nagyktzonség szamara az eredmé-
nyeik mindig elérhet6k.



A harom refraktorbol és tobb kamerabol allé mdszeregyttes

Az intézet a grazi székhelyl Karl-Fran-
zens Egyetem geofizika, asztrofizika,
meteoroldgia szakirdnya kihelyezett ta-
gozataként m(ikddik 6nallo, j6l felszerelt
komplexumként. Az anyagi finansziro-
zas a Tudomanyos Akadémiatol és
Karintia tartomanyi  koltségvetésébdl
szarmazik; finoman fogalmazva is irigy-
lésre méltéan béséges buidzsébbl. A tor-
ténelem a megbizé szerepét az id6 fo-
lyaman tébbszor is atformalta; az ob-
szervatérium a masodik vilaghaboru
idején a Deutsche Luftwaffe szolgéalata-
ban allt, majd kés6bb a Royal Air Force
fellgyelete ala tartozott. Az épilet kissé
varszer(i megjelenése is mintha a katonai
multat szimbolizalna. A tényleges tudo-
manyos munka csak a masodik Osztrak
Koztarsasag megalakulasat koveten ve-
hette kezdetét az 6tvenes években. Az
alkalmazottak kényelmét biztositando
egy Sonnenvilla névre keresztelt panziot
is létesitettek, amelyek a kutatok csalad-

Vendéglatonk: Dietmar Baumgartner

janak és vendégeinek elszallasolasat tette
lehet6vé. Id6kozben a kozeli hegytetén
egy .kettes szamua" észlel6torony is
épult, amelyet a f6komplexummal par-
huzamosan tobbszor is fejlesztettek.
Mindig is torekedtek a nagyfoku 6nallo-
sagra: tobbek kozott egy optikai labor,
finommechanikai mdhely, sajat konyvtar
létestilt. Az energiaellatas is stilusosan
kérnyezetkiméld, megujuld eréforrasbol



szarmazik: a napelemek oriasi paneljai
mar messzir6l latszanak. Az intézmény
1975-t6l folytatja munkajat kozosen a
Grazi Egyetemmel immar egy kozos
asztrofizikai projekt keretében, amely
késBbb kiegészilt a meteorologiaval és a
geofizikaval.

Az épllet falai kozott sétalva minden
olyan emberi lépték(inek és baratsagos-
nak tdnt; ktlondsen a kupola fedezéke,
ahol az érdemi napmegfigyelés folyik.
Mintegy zaréjelben jegyezném meg,
hogy rendhagy6 maédon itt csak nappal
folyik munka, az éjszaka folyaman csil-
lagaszati megfigyeléseket nem végeznek
(bar egy Ujabb kupola létesitése mar
tervben van). A hetvenes években sze-
reltek fel egy multifunkciés mdszer-
egyuttest a parallaktikus mechanikara,
amelyen aztan tényleg mindenféle-fajta
technika megtalalhat6. Kezdjik mindjart
a szamomra talan leginkabb meglep6vel:
egy 110/1650-es refraktorral Kivetitett
napképet egészen egyszer(ien lerajzol-
nak. Nosztalgikus érzés ehhez hasonlé-
val talalkozni technokrata vilagunkban,
holott nem is olyan régen a rajzolas sza-
munkra a lehet§ legtermészetesebb
mddszernek szémitott. Elsére kissé ar-
chaikusnak t(int a professzionalis digita-
lis m(szerek mellett, azonban még ilyen
szinten is inkdbb kiegésziti, mintsem ki-
zarja egymast a hagyomanyos és a mo-
dern technika. Egy 130/1950-es refraktor
fotoszféra-kamera néven tevékenykedik
546 nm-es keskenysavu szlrével felsze-
relve, amely fekete-fehér fotolemezen
orokiti meg a jelenségeket. Kiemelt fon-
tossagl a Ha tartomanyban torténé
fényképezés, amit egy 100/2000-es ref-
raktor szolgal. Folyamatosan késziti a
képeket egy 8 bites és egy 10 bites 1
megapixeles CCD-kamera a 656,3 nm-es
tartomanyrdl, amely dsszességében napi
kétezer képet jelent. A 2000-ben indul6
Global Ha Network egyik alappillére-
ként Gzembe helyezték az Apogee KX-4

Meteorol6giai mérém(iszerek - hattérben a
pazar panorama

kamerat (4 megapixel 14 bit dinamika-
val), amely percenkét egy képet készit.
Az dllandéan megujulé képanyag a
Central European  Solar  Archives
(CESAR) internetes archivuméaban érhet6
el, amelynek portaljan a killénbéz6 maéd-
szerekkel készult felvételek, adatsorok
kozott tall6zhatunk évekre-évtizedekre
visszamen6en  (http://cesar.kso.ac.at).
Feltétlendl emlitést érdemel emellett a
meteoroldgiai, légkdri méréseket végzé
munka, amelynek mdszerei gydnyord
panoraméban dolgozhatnak. Id6jarési
el6rejelzések, sugarzas- és pollenmérések
zajlanak, folyamatosan Uzemel§ web-
kameraval  kiegészitve a  palettat
(http: //wetterboxl .kso.ac.at).

Felsorolni nehéz lenne a vellk egyutt-
mikodd partner csillagvizsgalok neveit;
maradjunk talan csak azoknal, amelyeket
személyesen  emlitett  vendéglatonk:
Opservatorij Hvar, Instituto de Astro-
fisica de Canarias utdn az ismerdsen
cseng6 debreceni Napfizikai Obszervat6-
rium.

Az intézmény lélegzetelallité napfotoi-
nak egyikét cimlapunkon mutatjuk be
(tovabbi hasonld képek az intézmény
honlapjarol tolthet6k le: http://www.
solobskh.ac.at).

Ladanyi Tamas


http://cesar.kso.ac.at
http://www

Sok galaxis kis helyen is elfér

A Goncolszekér szomszédsagaban talal-
haté az az 1,1x0,15 fokos égterdiilet, mely-
r6l a Hubble Urtavcsé Advanced Ca-
mera for Surveys (ACS) m(szerével el-
készitették a galaxisfejlédés kiilonbozd
fazisait paratlan modon illusztrald leg-
Ujabb ,,mélyképet" (deep field). A mo-
zaikképhez mintegy 500 egyedi felvétel
készllt kozel egy éven at. Az alabbi
montazs jol érzékelteti, mennyire kis ég-
darabot rogzitettek: a bal oldali fotét
Akira Fujii készitette, rajta kis téglalap
jelzi feltl a megorokitett tertletet. Kozé-
pen lathaté a teljes panoramakép, me-
lyen tobb tizezer egyedi galaxis azono-
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sithatd a kb. két telihold latsz6 méreté-
nek megfelel6 mélyképen. Jobbra egy
parényi szegmens, rajta tavoli csillagva-
rosok szazaival.

Mint az varhaté volt, a galaxisok nem
egyenletesen oszlanak el, hanem egy ré-
szik latszolag csoportokba tomoril, mig
némelyek szétszérdédtak az Girben. Ez az
egyenetlen eloszlas nyomjelz6ként szol-
gal a mindenutt jelen lev6 sotét anyag
koncentracidjarél: galaxisok ott kelet-
keztek erételjesebben, ahol a sétét anyag
nagy sUr(ségben volt jelen.

A képek segitségével a kiilonb6z6 gala-
xisfejlédési  allapotokat  nagyszamu
mintaval lehet egyszerre tanulmanyozni.
Parhuzamosan a HST méréseivel egy



nagy nemzetkézi kutatdcsoport tovabbi
Grtavcsdvekkel és foldi oOriastavesdvek-
kel is észlelte a kivalasztott égteruletet,
amelyrél igy teljes lefedettséget nyertek
az elektromagneses szinkép radio, infra-
voOrds, optikai, ultraibolya és réntgen
tartomanyaban. Az 6sszehangolt kutatas
célja a fiatal galaxisok felmérése volt a
Vilagegyetem jelenlegi koranak felénél,
amikor is a csillagvarosok egy aktiv ke-
letkezési id6szak utdn egy nyugodtabb
korszakba érkeztek.

Néhany érdekesség az eddigi felfede-
zések kozul: a latébmezdében talalhato egy
Orias vords galaxis, melynek magjaban
két fekete lyuk is elhelyezkedik; gravi-
tacioslencse-jelenség torzitja el szamos
tavoli objektum képét, amint fényik az
el6térben talalhatd galaxisok gravitacios
terében eltérlil; nagy szamban latunk
kuldnleges alaku, torz galaxisokat, me-
lyek értelmezése még sok munkéat fog
adni az elméleti szakembereknek. Az
eddigi eredményekb6l maris 19 szakcik-
ket jelentet meg hamarosan az Astro-
physical Journal Letters kiildnszama, de
vérhatd, hogy a kdvetkezd években to-
vabbi vizsgalatok szézait fogja inspiralni
a kildénleges galaxisfelmérés. (STScl-PR-
2007-06-Der-Ksl)

A balsorsu galaxis végzete

Jelenleg, azaz a lokalis Univerzumban
mintegy fele-fele aranyban talalunk gaz-
ban gazdag, illetve szegény galaxisokat,
mikozben 6-7 milliard évvel ezel6tt ez az
arany 0t az egyhez volt a sok gazanyagot
tartalmazo, és igy aktiv csillagkeletkezést
mutaté csillagvarosok javara. Ut6bbiak
féként a galaxishalmazok peremén, vi-
szonylag ritkabban kit6ltott régidkban
figyelheték meg, mig a csillagontast
(robbanasszerien heves csillagkeletke-
zést) nem vagy alig mutaté irregularisok
és elliptikusak a zsufolt galaxishalmazok
kozepén talalhat6ak.

Az Uj felvétel ritka és érdekes pillanat-
képet rogzit a galaxisok evollcidjanak
milliard éves id6skalajabél. Az Abell
2667 galaxishalmazt abrazolé kép bal fel-
s6 sarkaban lévd kulonos alaka spiralist
3 és fél milli6 km/h sebességre gyorsitja
a halmazban lév6 sotét anyag, forré gaz
és a tobb szaz egyéb galaxis egyesitett
gravitacios ereje. Az Utkozés soran fellé-
pé kolcsonhatdsok (az un. ,torlényo-
masos lecsupaszitas" jelenségén keresz-
tal) szinte kitépik a télunk kb. 3,2 milli-
ard fényévre 1év6 balsorsu galaxis csilla-
gait és teljes gazanyagat. A Hubble Ur-



taves6 mellékelt felvételén a bal fels6 sa-
rokban lathatdé a szerencsétlen sorsu
széttépett galaxis, amint Utkodzik az Abell
2667 halmaz anyagaval. A kép jobb ol-
dalan levé eltorzult ivek: gravitéciés len-
csézés nyomai.

A galaxishalmaz kb. 10-100 milli6¢ fo-
kos, toltott részecskékbdl allé gazanyaga
kifdjja a behullé galaxis anyagat - ha-
sonléan ahhoz a jelenséghez, amikor a
napszél létrehozza az Ustokosok gazok-
bol, ionokbdl allé csévajat, ezért a Luca
Cortese (Cardiffi Egyetem) vezette ku-
tatok Ustokos-galaxis névvel illetik a
végzete felé rohand objektumot. A kb. 1
milliard évig tart6 folyamat soran a gala-
xis magjaban ugyan egy id6re beindul a
csillagképz6dés a kils6é arapalyerék ko-
vetkeztében, végsé soron mégis csillagok
milliéi vélnak ,,hajléktalannd”, azaz do-
bodnak ki a halmazkézi térbe, mig végul
egy gazban szegény, idds, vords szind
csillagok altal uralt ,,galaxistetemet” ka-
punk... (STScl-PR-2007-12 - Spe)

Csillagok a porfelh6k mogott

A Tejatrendszerben mintegy 150, egyen-
ként tobb szazezer csillagot tartalmazo
gdmbhalmazt ismeriink, melyek tébbsé-
ge a galaktikus haléban helyezkedik el.
Az 1990-es évek kbzepéig a gdmbhalma-
zokat féként fotélemezek vizualis atvizs-
galasaval fedezték fel, igy azonban né-
hany halmaz észrevétlen maradhatott -
kilonosen azok, melyek a Galaxis ko-
rongjahoz kozel, por- és gazfelhdk ta-
karta tertleteken lehetnek. Az észrevét-
len tejutrendszerbeli gébmbhalmazok
kutatdshoz infravordés  megfigyelések
sziikségesek, hogy éathatoljunk a vastag
»galaktikus kédon".

Dirk Froebrich (University of Kent) és
munkatarsai a Tejutrendszer magjahoz
kozeli régiokban még kb. tiz eddig isme-
retlen gémbhalmaz felfedezésére sza-
mitottak, ezért nagy teruletre Kiterjedd,
szisztematikus  kutatast végeztek a
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2MASS (Two Micron All Sky Survey)
infravoros égboltfelmérés alapjan. Az el-
s6dleges szlirés utan megmaradt mint-
egy tucatnyi objektumot az ESO NTT
Sofl infravorés kamerajanak felvételeivel
vizsgaltdk meg. Az Uj képek tizszer jobb
hatarfényességliek, és sokkal jobb szég-
felbontastak, igy lehetévé tették a csil-
lagslir(iség pontos feltérképezését a
gdmbhalmaz-jel6ltekben.

Az egyik jelolt, az FSR 1735 jelzési
objektum esetében a kutatok eréfeszité-
seit siker koronézta: az infravorés J, H és
K savban elkészitett képeken sdrd, kor-
koros eloszlast csillagmez6 rajzolédott
ki. A halmaz tulajdonsagainak részletes
elemzésébdl sikerult meghatarozni az
objektum térbeli elhelyezkedését is: t6-
link mintegy 30 ezer fényévre, a galaxis-
magtol kb. 10 ezer fényévre talalhato,
kozel a Tejutrendszer f6sikjahoz. Atmé-
réje minddssze 7 fényév, mégis szazezer
csillagot tartalmaz; Ossztdmege nagyja-
bél 65 ezer naptdmeg. A halmaz csilla-
gainak atlagos fémtartalma 5-8-szor Ki-
sebb, mint a Napé, tehat idésebb csillag-
populéciordl van sz6. A mellékelt felvé-
tel az Gjonnan felfedezett gdmbhalmaz-
jeldltet 6vezd 5x5 ivperces égteriletet
mutatja, észak felfelé, kelet balra talal-
hat6 (ESO).



Mindezek alapjan az FSR 1735 egy ed-
dig ismeretlen, a Tejutrendszer bels6
tartomanyaiban 1év6 gémbhalmaz - a
teljes bizonyossaghoz még el kell végez-
ni a halmaztagok pontosabb korbecslé-
sét, am a jelenlegi ismeretek fényében
mar most megel6legezhet6 az idés kor.
Emellett az is egyértelm( lett, hogy gala-
xisunk porfelhék altal megsz(rt fényd
terlletei még sok meglepetést tartogat-
hatnak szamunkra. (ESO PR 12/07 -
Szalui Tamas)

A végs6 pusztulas el6szele

A nagy tomegl csillagok 6sszeomlasat
kiséré ll-es tipust szupernéva-robba-
nasok eldcsillagait mar tébb izben sike-
rilt utélag azonositani, azonban a hid-
rogénben szegény Ib és Ic tipusu katak-
lizmék égitesteit még soha. Egy nemzet-
kozi kutatdcsoport legujabb eredményei
egy szupernéva-robbanas el6tt két évvel
bekdvetkezett oOriasi kitdrést kapcsoljak
0ssze a kés6bbi jelenséggel.

A mintegy 85 milli6 fényévre 1évd
UGC 4904 jelzésli halvany galaxisban
2006 oktéberében detektaltak egy furcsa
szuperndvat. A csillag szinképében szo-
katlan modon egyszerre mutatkoztak
széles spektrumvonalak és a hidrogén
keskeny emissziés vonalai. Raadasul az
Ujonnan feltint objektum gyorsabban is
halvanyodott a szokasosnal. Az SN
2006jc jeld szuperndva tipusa igy
pekuliaris Ib lett. Ennél joval érdekesebb,
hogy a jelenséget vizsgalo kutatdcsoport
Andrea Pastorello (Queen's University,
Belfast) vezetésével csillagaszati archi-
vumokban ralelt egy korabbi jelentésre,
amely szintén ebben a galaxisban megfi-
gyelt furcsa robbanasrél szamolt be. A
2004. oktdberi jelenség csak par napig
latszott, és flggetlen beszamolok nem is
er@sitették meg a létezését. Pastorelloék
vizsgalatai szerint az esemény ugyan jo-
val (kb. szazszor) halvanyabb volt a szu-
perndva-robbanasnal, azonban a pozici-
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6k hibahataron beltl megegyeztek - az-
az ugy tdnik, egy Ujabb progenitort sike-
rlt azonositani.

A fenti képeken az UGC 4904 galaxis
vidéke lathat6 kiilénbdz6 idépontokban:
(@) a Sloan Digitalis égboltfelmérés 2001.
decemberi felvételén semmi kil6nds
nem mutatkozik, (b) a 2004. oktéberi ké-
pen jol kivehetd a furcsa fellangolas, mig
a 2006. szeptemberi (c) képen minden
ismét a régi. A 2006. oktdber 29-én, az
asiag6i (Olaszorszag) 1,82 méteres tav-
csOvel rogzitett felvételen (d) eltéveszt-
hetetlen a szemre is azonos poziciéban
Iév6 fényes - galaxisat szinte tUlragyogd
- SN 2006jc.

Joval nehezebb kérdés azonban az ob-
jektumok) valédi fizikai természetének
meghatarozasa. Maganak a szupernova-
nak a spektroszkopiai és fotometriai
vizsgélata arra utal, hogy a szul6objek-
tum egy héliumban gazdag felh6be
agyazott szén-oxigén Wolf-Rayet-csillag,
azaz forrd, nagy tomegl és lumino-
zitasy, jelentés tomegvesztésl oriascsil-
lag volt. A 2004-es esemény magyaraza-
tara tobb elmélet is kinalkozik. Hasonl6-
an zajlanak példaul a 60-100 naptomegl
fényes kék vaéltozécsillagok (Luminous
Blue Variables, LBV-k) kitorései, bar az
SN 2006jc progenitora kevés hidrogént és
héliumot tartalmazhatott. Magyarazat



lehet egy Wolf-Rayet-csillag LBV-szer(
kitorése is, am ilyet még sohasem fi-
gyeltink meg. Alternativa még egy
olyan kett6s rendszer, amelyben a 2004-
es kitorést az egyik csillag, a 2006-os ka-
taklizmat pedig a maésik csillag okozta.
Barhogy is volt, az SN 2006jc esete jol il-
lusztréalja a nagy tomeg( csillagok hala-
lahoz vezet§ folyamatok paratlan vélto-
zatossagat. (astro-ph/0703663 - Spe)

Uj korszak az exobolygok
kutatasaban

Az infravords tartomanyban miikddé
Spitzer Grteleszkdp el6szor tette lehetévé
két tavoli planéta - a HD 189733Ab és a
HD 209458b legkori Osszetételének
megvizsgalasat spektroszkdpiai madd-
szerrel. A két égitest a tizennégy, eddig
felfedezett fedési exobolygd kozé tarto-
zik, amelyek palyait majdnem pontosan
élér6l latjuk a Foldrél - igy amikor a pla-
néta elhalad Napja el6tt, a csillag fényes-
ségében bekovetkez6 cstkkenést detek-
talhatjuk.

A HD 189733A kozponti csillaga a
Napnal Kicsit alacsonyabb hmérsékletd,
K szinképtipusu égitest, amely 63 fény-
évnyire taldlhaté télunk a Vulpecula
csillagképben. A korulétte igen kozel,
kérpalyan keringé forré Jupiter tipusu
bolyg6 felszini hémérséklete meglehetd-
sen nagy, mintegy 1000 fok. Tavaly ma-
gyar kutaték (Bakos Géaspar és Pal And-
rés) kimutattdk, hogy a rendszer kett6s,
mivel egy vords torpecsillag is kering
durvan 32 milliard km-es tavolsagban a
rendszer tomegkdzéppontja korul.

A Spitzerrel dolgoz6 kutatéknak sike-
rilt az infravoros szinképet felvenni a
gazoriasokrol, a hésugarak tartomanya-
ban a bolygdk ugyanis jobban elktlonit-
het6k csillagaik spektrumatél. El6szor
akkor végeztek spektroszkopiai mérést,
amikor a bolygok athaladtak csillagaik
el6tt, majd késébb akkor ismételték meg
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az eljarast, amikor a bolygok takarasba
kertiltek. Ezutan a csillagok spektruma-
nak levonasa révén megkaptak a boly-
gok szinképét. Kiderilt, hogy a HD
189733 Ab planétat felh6k boritjadk, me-
lyek azonban az el6zetes feltételezések-
kel ellentétben vizet nem tartalmaznak.
Mellékelten a HD 189733Ab-rél felvett
infravords spektrum lathato.

A masik vizsgélt objektum, a HD
209458b jel(i planéta 150 fényévre talal-
hat6 a Pegazus csillagképben. A spektro-
szkoOpiai vizsgalatok alapjan a bolygot
szilikatszemcsékben gazdag porfelhék
boritjak. A kutatok emellett val6szindsi-
tik, hogy a mélyebb légkori rétegekben
nagy mennyiség( viz is jelen lehet. A
légkor  spektroszkopiai  vizsgalataval
tobb kutatdcsoport is foglalkozott, egy-
méstdl fuggetlentl. Korabban mar sike-
rilt a Hubble Urtavcs6vel kimutatni oxi-
gén, szén, natrium és hidrogén jelenlétét,
am az igazi attorést a Spitzer friss méré-
sei jelentik. (Spitzer PR 2007.02.21. -
Szulagyi Judit)

Oriasi jégkészlet a Marson

A marskutatas egyik fontos kérdése,
hogy hova lett az a vizkészlet, amely a
kalonb6zd felszinformék, a kézetek ké-
miai Osszetétele és az izotdparanyok
alapjan egykor a bolygén létezett. Ennek
egy része el is szokhetett az (irbe, bar ezt
egy nemrég kozolt mérés kérdésessé te-
szi. A masik lehetéség, hogy fagyott al-
lapotban a sarki jégsapkakban, esetleg az



azokat 6vez@ polaris réteges Uledékek-
ben, tovabba a felszin alatt, a kézetek re-
pedéseibe belefagyva rejtézik - az utébbi
feltételezett z6nat nevezzilk krioszfé-
ranak.

A Marson mar azonositott, illetve az
ott feltételezett vizmennyiséget un. glo-
balis egyenértékben adjak meg. Ez azt a
képzeletbeli vastagsagot jelenti, amilyen
egy hipotetikus 6cean lenne, ha az 6sszes
H20 folyékony formaban a felszinen ki-
csapddna - és a bolygé tokéletes gdmb
alaku volna, ahol a gémb sugara meg-
egyezne a Mars éatlagos sugaraval. Az
északi és a déli pélussapkaban 1évé viz-
jég globalis egyenértéke néhany méter -
ez nem sok az eredetileg feltételezett
100-500 méteres vagy még nagyobb ér-
tékhez viszonyitva. Régota feltételezik,
hogy sok vizjég lehet a felszin alatt tobb
km mélységig hiz6dé krioszféraban, de
ezt egyel6re nem sikerllt kimutatni.

A harmadik potencialis viztarozé a
fent emlitett réteges polaris tledékek te-
rilete. Ezek Kkiterjedt, kozel vizszintes
rétegeikkel boritjgdk a felszint a pélus-
sapka korul. Sokkal nagyobbak a pélus-
sapkaknal, a két sapka a tetejikon huzé-
dik a bels6 szerkezetliket sok finom réteg
alkotja. A feltételezések alapjan a maitdl
kissé eltéré kliman alakultak ki, és a lég-
korbdl hullé porbdl, valamint a hozzéta-
padt vizjégbdl allnak. Mivel a rétegekben
sok por van, az Uledékekben tarolt viz
mennyiségét eddig nem sikerllt megbe-
csilni.

A Mars Express-szonda MARSIS nev(,
felszin ala behatolé radarberendezése
tébb mint 300 keresztszelvényt rogzitett
a déli sarkvidék, az ott talalhatdé polus-
sapka és az azt Ovezd réteges polaris
Uledékek felett elhaladva. Sikerilt meg-
allapitani, hogy az Uledékes képz6d-
mény maximalisan 3,7 km vastag, és
alatta htzédik az id6s, eltemetett kézet-
felszin. A déli polaris réteges Uledékek
terllete nagyjabdl megegyezik Eurdpa

15

teriletével. Az Uledék anyaganak leg-
alabb 90%-at viz alkotja. Az itt tarolodo
vizmennyiség globalis egyenértéke 11
méter korili, azaz néhanyszor tébb mint
amennyi a polussapkakban van. A Mar-
son ma ismert és bizonyitottan létez6
vizkészlet legnagyobb része tehat a réte-
ges polaris Gledékekben talalhato.

A mellékelt képen a radar altal készi-
tett egyik keresztszelvény lathat6 a réte-
ges poléaris Uledékekrél. Fent a mérések
alapjan eléallitott 1250 km hosszu profil,
alul a vizsgalt tertlet képe lathat6. A bal
als6 skala a vizszintes tavolsagot jelzi,
mig felette a radarhullamok haladasi
id6tartalmanak megfeleld flggdleges ta-
volsag latszik. (NASAZJPL/ASI/ESA/
University of Rome/MOLA Science
Team/USGS)

A most vizsgalt déli réteges polaris
Uledékek a felszini pdlussapka alatt is
kdvethet6k. Az Gledékek als6 részén egy
olyan er6s radarvisszaverd képesség(i
réteget azonositottak, amely akar folyé-
kony vizet is jelezhet, de ez egyel6re csak
feltételezés, és az ott varhato alacsony
hémérséklet nem kedvez a létének. A
vastag Uledékes rétegek ellenére a kdzet-
aljzat a tertileten nem sullyedt be, mivel
a Mars a foldinél vastagabb kéreggel bir.
A felfedezés fontos Iépés a kdzetek repe-
déseiben, a felszin alatt tobb kilométer
mélységig huz6dé legfontosabb HXD ta-
rozo, a krioszféra létének bizonyitasa fe-
l6. (LPSC 2007 anyagok alapjan: Kru)

Oriéasi vulkankitorés az 16n
A tavaly augusztusban inditott New

Horizons (rszonda az elmult hetekben
elhaladt a Jupiter kdzelében, és 2007. feb-



ruar 28-an dramai hatasu képeket készi-
tett 20 centiméter atmérdji LORRI tav-
csovével. A mellékelt felvétel mintegy
2,5 millié kilométeres tavolsagbél mu-
tatja az lo holdat 12 km-es felbontassal
(NASA). A kép legfeltlinébb részlete a
kdzel 300 km-es magassagba felldvelld
hatalmas kitorési felh6. A Tvashtar-
vulkan altal kidobott képz6dmény szer-
kezete hasonl6 a Voyager-szondak altal
1979-ben észlelt jelenséghez, ami a Pele-
vulkan kitdréséhez kot6dott. Az elkép-
zelések szerint a kidobddo, kénben gaz-
dag, eredetileg gaznemd anyag a hideg
vilaglrben kikondenzalddik, majd visz-
szahullik - kénhé formajaban. A kitorési
felh6 fél nappal késébb készilt felvétele-
ken is ugyanolyan felt(ing volt.

A hold korongjanak bal szélén egy ki-
sebb, szimmetrikus Kkitorés is lathato,
amely a Prometheus-vulkanbdl indul ki
mintegy 60 km-es magassagig. Egy szo-
katlanul fényes folt, a Masubi-vulkan is
feltling a sotét oldalon, melyet a Jupiter-
rél visszavert napfény von szirkés de-
rengésbe. Kitorési felhgje olyan magasra
emelkedik, hogy a lenyugvé Nap még
éppen megvilagitja. A nappalt és az éj-
szakat elvalaszt6 terminatoron pedig a
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Mount Everest méretével veteked6 hegy-
ség rajzolodik ki. (Science@NAS.A, 2007.
03.10. -M pt)

Gigantikus té a Titdnon

A Cassini-(irszonda eltér§ hulldmhosz-
szakon végzett megfigyeléseinek egyiit-
tes vizsgalata alapjan a Titan felszinén
jelenleg is vannak metan-etan keverékkel
kitoltott folyok és tavak, de csak a sark-
vidéki tertleteken, ott is els6sorban a téli
(jelenleg északi) féltekén. Napjainkig 156
t6, avagy tomeder jelleg(i alakzatot ta-
laltak a holdon - noha nem mindegyiku-
ket tolti ki folyadék. A folyadékkal ki-
toltott tavak egyetlen Kkivétellel az északi
sarkvidéken vannak, ahol feltehet6leg a
kiterjedt téli felhGtakard latja el 6ket csa-
padékkal. Ezzel ellentétben a déli félte-
kén eddig csak egyetlen folyadékkal ki-
toltott t6 mutatkozott - igaz, errél a vi-
dékrél kevesebb megfigyelés is készilt.
Az eddigi legnagyobb, 6sszetett szer-
kezetd, t6 jellegl képz6dmény atmérdéje
az 1000 km-t kozeliti, és a sarkvidékrol
az északi szélesség 55. fokaig huzodik.
Eddig még nem sikerilt biztosan meg-
allapitani, hogy az egész tertletét vagy
csak kisebb részeit tolti ki folyadék. Ha
nagy részén metan-etan keverék hullam-
zik, akkor a folyadékfelszin mérete a fol-
di Kaszpi-tengerével vetekszik. A 2007.
februar 22-én készitett radarmérés alap-
jan tertlete legaldbb 100 ezer km2 mely a
hold felszinének 0,12%-a, és egy mini-
mum 200 km hosszu folyévélgy torkollik
beléje. A képz6dmény részletesebb vizs-
gélatra a majusi Titan-kozelités soran
nyilik majd lehet6ség. A mellékelt képen
balra a Kiterjedt tonyom lathato a
Titanon (balra), és 8sszehasonlitasként az
észak-amerikai Fels6-t6 (jobbra) vala-
mint a Balaton (jobbra fent) azonos mé-
retarannyal (NASA/JPL/GSFC).



Sok tavat nem 6vez kiterjedt folyovol-
gyek halozata a Titanon. Tobb északi to-
ban a folyadékfelszin 50-100 m eltéréssel
kozel azonos szinten van. Mindez arra
utal, hogy fontos felszin alatti folyadék-
tarozok létezhetnek, tehat a kézetalkotd
vizjég repedéseiben sok metan-etan ke-
verék tarolodhat a mélyben. A 3 és 70
km kozotti atmérgjli tdmedrek alakja
valtozatos, méreteloszlasuk  alapjan
tobbséguk feltehetéleg nem becsapoda-
sos krater, hanem vulkanikus eredet(i
mélyedés, esetleg karsztos jellegl besza-
kadasos godor lehet.

Mig a fent emlitett tavakban és témed-
rekben sok esetben végz6édnek folyovol-
gyek, folyévolgyek nélkili tavak is el6-
fordulnak. A folyévdlgyek egész holdra
vonatkoz6 eloszlasa alapjan sok helyen
tartésan szaraz teriletek lehetnek, de al-
kalmanként itt is el6fordulhatott b6séges
csapadék. A ,,metdnmonszunnak/ neve-
zett jelenség soran alkalmanként oriasi
es6zések zudulhatnak a felszin egy-egy
részére, ahol rovid életl vizfolyasok je-
lentek meg. Ezek az es6zések gigantikus
viharokhoz kapcsol6dhatnak. Az eddigi
megfigyelések alapjan a Bohai Sinus ne-
v( terileten példaul egykor napi 10-50
cm mennyiségl csapadék is hullhatott.

Az északi féltekén a 70. szélességi fok-
tél délre is vannak tomedrek, de ezek
tobbsége kiszaradt, és nincs bennik fo-
lyadék. Ez arra utal, hogy alacsonyabb
szélesség felé haladva egyre szarazabb
vidékek kovetkeznek a holdon. A sza-
razsag a Titan esetében nem a viz hia-
nyat jelenti, hiszen az a felszinen uralko-
d6 hideg miatt az csak szilard jég for-
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maéjaban fordul elé. A szaraz vidékeken
a folyékony halmazallapotil metan-etan
keverék hianyarol beszélink. Részben
talan ezzel is kapcsolatos, hogy a ho-
mokd(inék a hold egyenlitéi vidékein
jellemzok.

A sivatagos megjelenésli 6sszefiiggd
,»homoktengerek" az északi és a déli
szélesség 10. foka kozott jellemzbek, és
maganyos dlinék sem fordulnak el§ 30
foknal messzebb az egyenlit6tél. Mind-
ezek mellett a dinék mélyedésekben ta-
lalhaték, ami érthet6 is, mivel azok szol-
galnak uledékcsapdaként. A jelenség el-
méletileg kapcsolatban lehet azzal, hogy
mind az éghajlati modellek, mind pedig
a tavak térbeli eloszlasa alapjan a magas
szélességek a nedvesebbek, mig az
egyenlitd térsége sokkal szarazabb,
mondhatni sivatagos jellegl. Mas kérdés,
hogy egyel6re nem tudni, honnan szér-
mazik a Titan sivatagjaiban 1évé homok-
d(inék anyaga.

A fentiek alapjan tehat a Foldon meg-
figyelthez hasonl6 jelleggel a Titanon is
lehatarolhatunk éghajlati alapa felszin-
morfolégiai tartomanyokat. Az egyes
ilyen zénakban a felszin alakulésa és
formakincse szoros kapcsolatban all a
helyi éghajlat jellemzé&ivel, azok kozott is
els6sorban az elérheté folyadék mennyi-
ségével. A klimatikus planetomorfolégia,
tehat az egyes planétak felszinformainak
az éghajlattal fennall6 kapcsolata a Fol-
don és a Marson kivil mér a Titanon is
nyomozhaté. (Km)

Magyar Ur-tesztk6zpont

A Bonn Magyarorszag Kft. és a Talentis
Group aprilisban alairt szerzédése ér-
telmében eurdpai szinvonal( (r-teszt-
kdzpontot hoznak létre hazankban. A
kdzpont a Talentis Program keretében, a
Zsdmbéki-medence fejlesztési program-
janak részeként épll meg, ahol a régio
altalanos fejlesztését célzd beruhazas ré-
sze. A cél egy olyan Ur-tesztkdzpont Iét-



rehozasa, amelyhez hasonldé Eurépaban
négy van, ugyanakkor a kontinens keleti
felén még egy sincs. A 2007-ben indulé,
osszesen 2,2 milliard forint 0ssz-
beruhdzasa Uripari Technol6giai- és
Tesztkdzpont Grberendezések tesztelését
és mindsitését végzi. Ennek soran vizs-
galjak példaul, hogy a rendszer miként
birja az indulaskor fellép6 gyorsulast,
razkodast és egyéb kellemetlen behatast.
Tanulmanyozzak a berendezések miiko-
dését vakuumban, alacsony és magas
hémérsékleten, tovabba olyan intenziv
sugarzasok kozepette, amilyeneknek a
vilaglrben lesznek kitéve.

A hazai kutat6-fejleszt6helyek kozos
probléméja, hogy az (rminésités(i sze-
relés és tesztelés Magyarorszagon nem
megoldott, igy csak hatalmas koltségek
aran, az elnyert megbizasok jovedelme-
z6ségét kockaztatva tudjak a végszerelé-
seket és a teszteléseket elvégezni vala-
melyik nyugat-eurépai kozpontban. A
hazai ,,Gripari mdhelyek" méreteikhez
képest nagy kutatasi potenciallal rendel-
keznek, a tesztkdzpont nélkul mégis
esélytelentil indulnak a palyazatokon.
Egy magyar tesztkdzpont lényegesen ol-
csObba tenné ezt a szolgaltatast - mas
uniés orszagok szdméra is. A tervezett
létesitmény egy képzési-oktatasi szol-
galtatast is nyuQjté Grkutatasi kézpontot
foglal magaba, technologiai és tesztkoz-
ponttal, a kapcsolodo kis- és kdzépval-
lalkozasok cégkdzpontjaival és laborjai-
val, valamint K+F intézetekkel, 6sszesen
kozel 30 hektarnyi teriileten. A nemzet-
kézi (rtechnol6giaban élen jaré német
IABG maris jelezte a tesztk6zpont mU-
kodtetésében  vald  egyuttm(ikodési
szandékat. A Bonn Magyarorszag Kft.
vezet6je, Solymosi Janos szerint a
Taléntis Uripari Technolégiai- és Teszt-
kdzpont az allam szamara is j6 Uzlet, hi-
szen éves szinten a tervezett beruhdzas
0sszegének duplaja kertlhet vissza az
Eurépai Urkutatasi Ugynokség (ESA)
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megrendeléseként a magyar high-tech
kutatas-fejlesztésbe. (Kru)

Szép magyar térkép

Az Orszagos Széchényi Konyvtar Tér-
képtara és a Lazar Deak Térképészeti
Alapitvany évrél évre meghirdeti a Szép
magyar térkép elnevezés(i palydzatot. A
2006-ban megjelent térképek kozil a tu-
domanyos kategériaban masodik helye-
zést ért el a Geobook Hungary A csilla-
gos égbolt c. falitérképe. A biralék sze-
rint hosszU id6 6ta ez az egyetlen igazan
Ujszerd, eredeti térképmd{ Magyarorsza-
gon. A szép kivitell térképet tagtarsunk,
Vizi Péter tervezte. Gratulalunk a szép
elismeréshez! (A falitérképet 2006/5.
szamunkban mutattuk be olvas6inknak
- a szép térkép a Polaris Csillagvizsgal6-
ban is megvéasarolhatd személyesen -
postdzast nem tudunk vallalni -, ara
2450 Ft.) (Mzs)

Csillagfénybarat lampatest

Egy vilagitotesteket gyarto vallalkozastol
mer6ben szokatlan széréanyag jelent
meg nemrégiben, Fényszennyezés cim-
mel. A HOFEKA Kft. brossuraja a kovet-
kez6képpen kezdddik: ,,Napjainkban a
fényszennyezés egyre jelent6sebb mére-
teket olt, igy hazankban is évrél évre
mind nagyobb visszhangot kapnak a
visszaszoritasat szolgalo torekvések, mi-
kozben az emberek tobbsége sajnélatos
maodon nincs tisztdban a fényszennyezés
fogalméval." A tovabbiakban ismerteti a
fényszennyezéssel kapcsolatos problé-
makat, egyben megoldast is kinal: a Flo-
rida lampatestet. A gyarté ajanlasa sze-
rint ez a lapos buras tipus (36 és 55 W-0s
teljesitménnyel kinaljak) az alacsonyabb
Utosztalyba tartoz6 utak gazdasagos,
esztétikus, ugyanakkor kdrnyezettudatos
megvilagitasat teszi lehetévé. Tovabbi
informéaciok a cég honlapjan: www.
hofeka.hu. (Mzs)
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A TAL-75R Kkisrefraktor

Miel6tt belevagnék a részletek kifejtésébe, illendd leszégeznem, hogy van némi elfo-
gultsagom a lencsés m(iszerekkel kapcsolatban, fiiggetlenal att6l, hogy hosszu éve-
ken keresztll egy 152/750-es Soligor-Newton tulajdonosa voltam. A lencsés tavcso-
vekhez valé kot6désemet Kurti Imrének kdszonhetem, aki fabrikalt nekem egy
50/500-as vezet6t egy allitélagosan leselejtezett német lencsébél. Imre dtadta a csdvet,
én beledugtam egy 20-as Plosslt, és elkezdddott egy (j korszakom. Fokozhatnam a
hangulatot azzal, hogy lencsés tavcsé el6tti és utani életem, de most itt nem ez a cél.
Kezdjluk az elején. Hetekig, honapokig tarté szérfézés a neten, szétarazas, hogy a kil-
foldi forumokat is olvasni tudjam, hogy melyiket is valasszam... Vagyok mar annyira
tapasztalt, hogy az igényeimet fel tudjam mérni, ezért nekem egy ,kénnyd,
(kert)varosi fényszennyezett égen is jol hasznalhato, de ha vidékre ker(l, akkor ott is
hozzon annyi minimumot, hogy legalabb a Messier-objektumok dominans képvise-
16it lathassam" tipust m(iszerre van szikségem. Varoslaké amat6rok biztosan isme-
rik ezt az érzést.

Melyik is legyen az, ami olcso, j6 és hasznalhaté? Kompromisszum, amit én nem
szeretek. Lemondok egy 15 magnitidés kvazar elforditott latassal torténé megpil-
lantasarol, vagy minden derilt estén hipp-hopp kirakom a mdszert és észlelek 5-10
percet vagy orakat a kedvemtdl fliggden, és utana hasonlé kénnyedséggel pakolom
el a felszerelést? A m(iszervalasztas ezen szakaszat hamar 4tléptem, és az orosz TAL-
75R mellett dontdttem. A csomagolasa rendkivil izléses, leginkabb aruhazi
»mUszerekre" jellemz6, szines, mintés és a galaxisok spiralkarjaiban talalhat6 csilla-
gokat is részletesen bemutatd képek diszitik, ami a gyermekek érdekl&dését egészen
biztosan felkelti, de egy ,,tapasztalt" profit inkdbb mosolyra fakaszt.

Szerintem a csomagolas is nagyon sokat
szamit, és a TAL kreativ csoportja dicsé-
retesen j6l dolgozott. Kezdem a kicsoma-
golast, lassuk, hogy a mérnokok is jol
dolgoztak-e? A Crayford-kihuzat hibat-
lan, amit ki is pipalhatunk, de a keres6
tart6laba sajnos nagyon hanyag munka,
nem értem, hogy miért nem érdemelt meg
legalabb egy Kicsivel keményebb mu-
anyagot? Maga a keres§ megvilagithat6é
szalkereszttel ellatott 4x18-as akromét,
ami sajnos jelent6sen terhelve van a len-

csehibék jellegzetes negativumaival. A refraktor doboza
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A pontosan kivitelezett tubus

En inkabb lemondtam az asztali mechanikarol, és egy ,,hagyomanyos" TAL-t vet-
tem. Ennyit a tapinthaté dolgokrol. Lassunk is valamit. Onnan tudhatja az amat6r
kozosség, hogy valaki Uj tavcsovet vett, hogy altaldban hetekre bezéarja egy alacsony
szintl felh6zet a kilatast, és reményt sem hagy arra, hogy kiprébaljuk a szerzemé-
nytnket (barcsak ez egy gyenge poén lenne...). Velem valamilyen paranormalis oknal
fogva nem ez tortént. Azért némi extrémitdsnak én is &aldozata lettem, mert a
2006/07-es év leghidegebb és legszelesebb téli estéjét fogtam ki elsd tesztelésre, de to-
retlen lelkesedésem nem hagyott aldbb. Els§ észlelendd objektumom a Hold volt.
Igen - gondoltam magamban -, ez egy f/8-as akromat. Enyhe kék derengés tagad-
hatatlan ténye arulkodik arrdl, hogy kihivasoknak nézek elébe. Remeg a kép, hideg
van és fazom. Ha méar lathatd, akkor az Orion-kdd sem maradhat ki. Jaj, ez Kicsit
kedvronté latvany volt.

A kovetkez6 alkalmas éjszakara heteket kellett varni, a masodik élményem lénye-
gesen jobbra sikertlt, de illendd elismernem, hogy a sarga sz(ir6 hasznos lehet fényes
objektumok megfigyeléséhez, mert hihetetlenlil sokat segit, és a kontraszt is javul a
hatasara. M35, 36, 37, 38: tokéletes, a Perseus-kettGshalmazt mintha ehhez a tavcsé-
hoz talaltdk volna ki, és varosi égrél megfigyelhetd M81-82 galaxispar azt sugal-
mazta, hogy ez a tavcs6 egy mozgalmat is érdemelhetne. Tovabb dramatizalhatnam a
helyzetet azzal, hogy a TAL-75R nem maés, mint egy lencsés Mizar, de az mar illetlen-
ség lenne a sokunk szamara legendas 110/806-os Newtonnal kapcsolatban...

Mitévd legyen egy olyan amat6ér, aki mar minden lathat6 és katalogizalt égi tiine-
ményt ,.észlelt" a neten, de mégsem elégiti ki az igényeit a szobacsillagészat? Vegyit-
se az élvezeteket! Nos, én ezen felfogasomnak lettem részben az aldozata, és azonnal
elkezdtem a HTML kodok tanulmanyozasat, hogy a vilag is részesiilhessen a kis TAL
altal nyujtotta élvezetek ,,digitalis" latvanyaban. Nem szamitottam hangos visszajel-
zésekre, de tagadhatatlan tény, hogy nagyon jol estek a lelkesit6 szavak, még ha nem
is mindenkitdl csak az elismerést kaptam. Ha nincs a Tisztelt Olvasd haztartasaban
internet, és a kezében tartott Meteort az utcan is maganal hordja, akkor tévedjen be
egy borus estén a koézeli internet kavézoba, lapozza fel ezt az oldalt, és irja be egy
bdngész6be, hogy http://tal75r.extra.hu és maris vilagosabban latja majd azt, amir6l
ez a elsd kis cikkem szol.

Gyéri Sandor
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Automata teljeségbolt-kamera

Azt hiszem, sokunk van Ugy vele, hogy j6 lenne egy olyan kamerat késziteni, ami
nagyjabdl a teljes égbolt képét képes rdgziteni. Ennek tobb oka is lehet: egyrészt me-
teorolégiai (feln6k megfigyelése), masrészt csillagaszati (csillagok mozgasanak
szemléltetése, meteorok megfigyelése, atlatsz6sdg dokumentdlasa stb.). Nagynev(
gyartoknak van kész terméke ilyen célra, de ezek egyike sem tartozik az olcsé meg-
oldasok kozé. Arra az elhatarozasra jutottam, hogy megprébalok hézilag késziteni
egy ilyen készlléket, amivel az aktudlis égboltrol készilt képet automatikusan az
Internetre fel lehet tolteni.

Lehetséges optikai konstrukciok

Teljeségbolt-kamera épitésére alapvet6en kétféle megoldas adodik. Az egyik lehetd-
ség, hogy egy domboru tlkrot hasznalunk. A tikrét vizszintesen kell elhelyezni, f6-
I6tte a kameraval, mely flggélegesen lefelé néz. igy azonban az égboltbol a kamerat
tarto allvanyzat, ill. a kameratest maga kitakar. A kitakaras mértékét a kamera tavo-
labbra helyezésével csdkkenthetjik, de ez tovabb neheziti az amagy sem kdnnyen
megoldhaté védéburkolat elkészitését. A késziléket ugyanis mindenképp 6vnunk
kell a kdrnyezet kils6 hatasaitol (a nappali erés fokuszalt fény karosithatja a kamerat,
ill. a csapadék és a lerakodd por az optikat). Ennek ellenére fellelhetéek ilyen konst-
rukciéji megoldasok. A maésik lehet6ség a halszemoptika hasznélata. Ez egy olyan
specialis optika, amit eredetileg pont ilyen célra fejlesztettek ki. Ez az optikai megol-
das egy teljes félgombot képes lefedni, és a képet egy kor tertiletén belllre képezi le.
Természetesen ilyen nagy térrésznek a sik képre valé leképzése csak nagyon jelent6s
geometriai torzitassal képzelhet6 el (ez ugyanugy igaz a tikroés megoldéasra is). Az
optikak a leképzés jellegétdl fliggden a kdvetkezd tipusuak lehetnek:

« Equisolid, azonos tertletd: itt a leképezés a félgémb felliletén adott aranyban lefe-
dett teriileteket a képen is az eredeti aranyban tart meg (r = 2 «f «sin(0/2), ahol r a
kép kozepétdl mért tavolsag, 0 a leképezett pont optikai tengellyel bezart szge).
Ennek megfelel6en kifejezetten alkalmas az égbolt felhdvel boritott teriletaranya-
nak meghatarozasara.

= Equidistance, azonos tavolsagu: itt a leképzés azonos szog alatt latsz6 pontokat
azonos tavolsagra képez le (r = f «0). Ezaltal csillagaszati célokra, csillagtérképezés-
re kifejezetten jol hasznalhato, mivel szogmérést konnyen tavolsagméréssel lehet
megoldani.

A leképezett kor és az alkalmazott film / chip méterének aranyatol fiigg6éen beszél-
hetlink cirkularis vagy teljes frame tipusokrol. A cirkularis az adott képérzékel§ fe-
lGletre egy teljes kort rajzolva az egész félgombdot jeleniti meg, mig a teljes frame be-
vetiti a teljes érzékel6t, igy a 180 fokos latdmez6 a képatldkra jellemzé.

Képrogzitésre hasznalhatd eszk6zok

Az automata Uizem miatt mindenképp digitalis kamerat célszer(i valasztani. Felmeril
a kérdés, hogy milyen felbontast és milyen rendszer( eszkdz lenne a legmegfelelébb.
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A csillagaszati célnak megfelel6 expozicios id6ével a tikorreflexes fényképez6gépek,
esetleg egy-két kompakt gép, a specialisan erre a célra készitett CCD-kamerak, ill. a
hosszU expoziciés idejlre atalakitott webkamerak alkalmasak. A megfelel6 eszk6z
valasztasa befolyasolja a keletkez6 képek felbontasat, minéségét és ezaltal a tarola-
sukra/tovabbitasukra sziikséges adatmennyiséget. Tovabbad meghatarozza az alkal-
mazhaté optikdk tipusat és nem utolsé sorban az arat! Természetesen els6re minden-
ki azt gondolja, hogy egy j6 nagy felbontoképességi fényképezdgép vagy CCD gyo-
nyord képeket tudna késziteni. Ez igy is van, de egy nagy chip lefedésére alkalmas
halszemoptika igen draga (sajnos a kisebbek sem tul olcsok). Esetleg kompakt gé-
peknél széba johet el6tétlencse, amit mar valamivel olcsébban meg lehet kapni. Nem
szabad azonban a keletkezd adatmennyiséget sem figyelmen kivil hagyni.

Egyéb tervezési szempontok

Mivel a kamerat allandd Gzemre fixen kitelepitve kell Gizemeltetni, mindenképp meg
kell oldani, hogy a mikddést befolyasolo, karositd kornyezeti hatasokkal szemben
védett legyen. Ehhez az egész késziléket vizhatlanul zart dobozban kell elhelyezni.
Az optika esetében kulon figyelmet igényel, hogy a burkolat a lehet6 legkevesebb
fényveszteséget, ill. optikai hibat okozza. Emellett biztositani kell, hogy az éjszaka
folyaman lehlilve ne alakulhasson ki a képalkotast zavard helyeken parasodas.
Kamerank érzékel6jét a napfelkelte utan védeni kell az érzékel6re fokuszalt Nap fé-
nyének karosité hatasa ellen. A CCD-chip gyarték mind leirjak, hogy a nap fényének
kitett érzékel6 szinsz(ir6i kifakulnak, ill. a héhatas a chipet kdzvetlentl is karositja
(150 °C kornyékén egykristallya alakul).

A konstrukcié kialakitasa

A konkrét tervezést megel6z6en mar
folytattam Kisérleteket a tikrds megolda-
sokkal. Felhasznaltam mindent, ami vi-
szonylag szabalyos domboru tikrdzé fe-
liletet ad (tet6foncsorozott lampéak, kro-
mozott edények stb.), azonban ugy itél-
tem meg, hogy az automatikusan muko-
dé verzidbhoz a kompaktabb, objektives
megoldast kell hasznalni. Képrogzitéshez
a webkameras megoldast valasztottam.
Ennek elénye, hogy a szamitogéphez valod
csatlakoztatas nem igényel semmilyen
specialis hardvert, kénnyen lehet a beal-
litasokat programbdl befolyasolni, és a
keletkez6 adatmennyiség is még kezel-
het6.

Mivel a csillagészati célokra jol bevalt
ToUcam szériat a Philips megszintette,
az utédjaként megjelent (hazankban saj-
nos nem igen forgalmazott) SPC900NC
tipust szereztem be. Ebben a kameraban Az elkésziilt kamera
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lIényegileg ugyanolyan a CCD-, ill. feldolgozé chipek vannak, mint a korabbi tipus-
ndl, itt azonban két panelra szerelve. A hosszU expoziciés atalakitast nagyban meg-
koénnyitette, hogy a paneleket 6sszekdt6 csatlakozonal minden az atalakitasban érin-
tett vezetékhez kénnyen hozza lehet férni. Azokat a vezetékeket, amiket korabban el
kellett vagni, itt a csatlakozé labainak kihajtasaval meg lehet szakitani.

A webkamera sajat objektivje a ToUcam Pro 840 esetében 6 mm-es f/2 fényerével,
mig az SPC900NC tipusnal 4,5 mm-es, f/2,8-as fényerével. A 180°-os latdbmez6 eléré-
séhez azonban ennél jéval kisebb fokuszl, a korabban emlitett halszemoptikat kell
réhelyezni. llyen chipméretek az ipari és a biztonsagtechnikai kamerakban vannak.
Ott jellemzéen az 1/3"-0s chipeket hasznaljak, mig a webkamera gyari Sony chipje
1/4/-0s. Gyakorlatilag 2,5 mm f/2,5-ig nagyon olcsén lehet objektiveket kapni ezek-
hez a érzékel6 méretekhez. Az ennél kisebb fokusztavolsdg azonban mar nagyon rit-
ka, és az arban is igen jelentds a kiilonbség. Végul a Fujinon termékpalettajardl sike-
rdlt egy tipust (YV2.2x1.4A-2) beszerezni. Jellemz6i az 1,4..3,1 mm-es fokusz /1,4
fényer6 mellett. Az 1,4 mm-es allasban 1/3"-0s chipre ad cirkularis képet. A
webkamera 1/4r-o0s chipjén a cirkularis és a full-frame kozott egy olyan atmenetet
képez, hogy a 180°-0s latémez8 a kép hosszabbik oldalan vesz érint6t. Ennek megfe-
lel6en hozzavetblegesen fligg6legesen 135°-0s teriletet fed le.

A gyart6 az adatlapon a leképezés jellegérél nem adott meg informaciot. A késébbi
mérések alapjan kiderilt, hogy equisolid leképzési. Ez a pontos csillagészati koordi-
nata-meghatarozast egy kicsit neheziti, de a képi koordinatak a megfelel6 szamitas
segitségével ennél a tipusnal is atszamithatok égi koordinatakka. Az objektiv Gn. cs-
mount csatlakoz6 menettel van szerelve. Ez azt jelenti, hogy az érzékel6tdl 12,5 mm-
re kell a bazisfeltletének lennie, és a csatlakozasra hasznalt menet 1" atmér6jdi, 1/32"
emelkedésd.

Az objektiv rogzitése érdekében a webkamerat Gj burkolattal kellett ellatni. Ezzel
egyutt felmerdlt, hogy a hosszl expozicio mellett érdemes lenne a kamera h(itését is
megoldani. Ez mind a beégett pixelek, mind a termikus zaj tekintetében jotékony ha-
tassal kecsegtetett. igy a kamera végul egy hengeres fém dobozban kapott helyet,
aminek a tetejére az objektiv, az aljara egy Peltier-elem kertilt. Az objektiv megfelel6
védelme érdekében a kamerat feltlr6l egy 250 mm-es atmérgjd plexi dom alatt he-
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lyeztem el. Ez ugyan okoz némi optikai hibat, de ha az elhelyezésnél az objektiv elég
kbzel van a geometriai kézépponthoz, ennek a mértéke elviselhetd. A paramentesi-
téshez a dom pereme mentén flit6ellenallasokat helyeztem el. Ezeket gy méretez-
tem, hogy télen akar a ho és a jég leolvasztasara is elegend6 legyen, de a keletkez6 h6
ne karositson semmit. A Nap elleni védelmet el6szor egy olyan kinyithatd, harmoni-
ka jellegl objektiv sapkaval oldottam meg, amit egy kis modellboltban kaphaté mo-
torral mdkodtettem. A harom héten at folytatott szobai tesztek utan a helyére kertlve
néhany nap alatt tonkrement, aminek a hidegben lehdlt manyagrészek megmereve-
dése volt az oka. Helyette végil vékony badoglemezbél készitettem egy lefordithaté
és igy nyithatd objektivsapkat. Az elhelyezést Ggy oldottam meg, hogy az nyitott al-
lapotban lehetéleg minél kevésbé légjon a latdmez6be. A kamerat és a hditést, ill. a
flitést vezérl6 egységet egy megfelel6 méretli 1P66-OS védettségli (erés vizsugarnak is
ellenalld) elektromos kapcsolédobozban helyeztem el, aminek az ajtajara kerllt a
plexi dom.

MUkodtetés

A készulék miakodtetését két részre kell
bontani. A feladatok egyik részét hard-
verrel, mésik részét szamitdgéprél, prog-
rammal oldottam meg. A hd&fokszabaly-
zasokhoz négy héérzékel6t helyeztem el a
kornyezeti h6mérséklet, a dom belsé hé-
mérséklet, a kamera elektronika hémér-
séklet és végul a hitéborda h6mérséklet
mérésére. Emellett bemend jel a szurki-
letkapcsol6 jele. Az objektivsapka mUko-
dését azonban Uzembiztonsagi okokbol
hardveresen,  akkumulatorral  védett
aramkorrel oldottam meg. igy a vezérld
és a program mikodésétdl fuggetlendl
biztositott a bezaras lehetésége (adram-
szlnet esetén is automatikusan zar a sap-
ka). A vezérl6egység érzékeli, hogy a
szUrkuletkapcsol6 jelez, és amennyiben a
PC fel6l engedélyt kap ra, elinditja a dom héfokszabalyzasat, ill. a kamera hitését. A
doém f(itésénél alapvetd szabdly, hogy a kornyezeti hémérséklethez képest harom
fokkal magasabban tartja a bels6 hémérsékletet, de 3 °C ala ssmmiképp sem engedi a
hémérsékletet, hogy a jég ne tudjon rafagyni a dom feltletére. A kamerahités a
webkamera h6mérsékletét 0 °C-on tartja. A webkamera adatait egy a PC-re irt prog-
ram dolgozza fel és menti. A program tovabba képes a képet kiértékelve a hossztex-
pozicié idejét valtoztatni, hogy a holdfazisok, ill. a felh6sodés altal okozott nagy di-
namikavéaltozasok kezelhetdk legyenek.

A teljeségbolt-kamera a haztetén kapott
helyet

Tapasztalatok

A kamera elkésziltével nagy varakozassal tekintettem az eredmények elé. Még a ké-
szités kdzben Kiprébaltam minden egységet. Az elsd tesztek azt az eredményt hoztak,
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hogy a gain hozzavetbleg 2/3-ad...3/4-ed részére hlzhaté fel agy, hogy a jel/zaj vi-
szony még elfogadhat6 mértékd legyen. A h(ités érezheten lejjebb vitte a beégett pi-
xelek fényerejét, azonban a zajra kevésbé hatott, mint vartam. Ugy latszik, hogy a kis
webkamera tekintetében a véletlenszer(i zaj magasabb, mint a termikus zaj mértéke.
Mivel a kamera végleges belizemelésre 2007. marcius végén kerilt sor, egyel6re még
nem tul sok a keletkezett anyag.

Balra: teljes éjszakas - teljes égboltos felvétel. 2007.04.11 /12-én 21:44-04.24 kozott
készilt 400, egyenként 60 masodperc expozicids idejl felvétel feldolgozasaval.
Jobbra: Iridium-felvillanas a bedllitds miatt nyitott teté mellett. A kép harom, egymast
kovet6 frame feldolgozasaval késziilt

Folyamatban levd és tervezett fejlesztések

A kezdeti tapasztalatok alapjan optimalizalas alatt all az expozicios id6t szabalyoz6
algoritmus. (Az algoritmus a kép egy Kijel6lt terletén talalhato atlag fényesség, ill. a
beégett pixelek szama alapjan szabalyozza az expozicios id6t.)

A kamera képein talalhat6 4 db zo6ld, ill. 1 db kék szin(i hot pixel. Ezek automatikus
korrekciéjahoz sziikséges a kiilénboz8 érzékenységek, ill. expozicidés id6k mellett fel-
venni egy-egy dark-frame-et. Ha ez a felvételsorozat elkésziilt, beépitésre fog kertilni
az aktudlis beéallitasokhoz tartoz6 dark-frame automatikus levonésa.

A programnak mar jelenleg is része egy meteordetektal6 algoritmus, azonban ed-
dig megfeleld mennyiségl és min6ségli meteort tartalmazé tesztfelvétel hianyaban
ennek finomhangolasa még nem tortént meg.

Csongradi Zoltan
Internet-ajanlat:
Csongradi Zoltan honlapja: http://csongi.csillagaszat.hu
Crni Vrh Obszervat6érium: http://www.observatorij.org/Allsky.html

The Night Sky live: http://nightskylive.net/index.php
Moonglow Observatory: http://www.moonglow.net/skycam.shtml
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Légkoroptikai jelenségek

Az utébbi id6ben igencsak megszaporodtak a légkoroptikai jelenségekkel kapcsola-
tos észlelések, de ezzel parhuzamosan egy masfajta jelenség is tapasztalhato: alig-alig
érkeznek az esti-éjszakai égbolton lathaté szabadszemes jelenségekrél beszamolok,
ami mar csak azért is sajnalatos, mert hat elvégre a Meteor csillagaszati lap. Nagy
oromunkre szolgalt a szamos bektildés, koszonet érte az észlel6knek! Ezen felll fel-
hasznaltuk a csillagaszati levelez6listakon talalhat6 beszamolokat is.

Naphal6

2006.06.06. Tegnap este, 19:30 UT-kor, Nagyszalontardl szép hal6jelenség volt lathaté.
A Nap bal oldalan latszott a melléknap, a hozzatartozé 22°-os kériv a melléknapbol
balra kinyul6 ivvel egyitt, valamint a Napt6l 46 fokra 1év6 zenit kordli iv. A Nap
mintegy 22° magasan jart. A jelenség nagyjabdl fél éraig volt megfigyelhet6. (Csukas
Matyés, Nagyszalonta)

2006.09.02. 12:15 UT kordl vettlik észre a
szép jelenséget. Ekkor a 22°-os gydrd rész-
letei latszottak, és a szintén szivarvanyszind
also és fels6 érint6 iv (de nem zarult 6ssze).
Ezen kivll a jobb oldali melléknap is lat-
szott, de a 22 fokos gyd(r(t6l tavolabb. Ké-
s6bb ez eltlint, és a bal oldali melléknap lat-
szott rovid ideig. Egy id6 utan felfelé pil-
lantva észrevettilk a gyonyord szines zenit
korali ivet. Kés6bb az ezt érint6 szupra-
laterdlis iv kezdete is latszott. Ezen kivil
nagyon fényes, fehér 120 fokos bal oldali
melléknapot lattunk. Az egész folyamato-
san, lassan valtozott, tébb o6ran keresztil
élvezhettik. A vége felé Gjra feltlint a két
melléknap - felvaltva voltak nagyon erdsek.
A melléknapokbdl kiindulé parhélikus kor A 2006. szeptember 2-i haldjelenség
kezdete is latszott. Sajnos az el6z6 jelensé- Agasvarrdl (Kiss Péter rajza)
gek kozll kdzel sem latszott minden egy-
szerre. (Kocsis Beéta, Juhadsz Janos, Mihalik Agnes, Pancsira Lajos, Gy(irdsi Jozsef,
Fényad Csaba, Kiss Péter, Agasvar)

2006.09.29.  Naphaldt lattam kétoldali melléknappal, 15:02-15:34 UT kozott. (Morvai
Jozsef, Fulopszallas)
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2006.09.29. A belvérosbol (szlik utcakbol, 2-3 emeletes hdzak kdzott) lattunk a fele-
ségemmel egy csodalatos 42°-os cirkumzenitalis ivet. Olyan 8°-10° hosszu volt, fan-
tasztikusan éles, kontrasztos szivarvanyiv-darabnak latszott egy kusza felh&foszla-
nyon. Kortlbelll 10 percig tartott 15:30 UT-kor. (Kiss Gyula és neje, Sopron)

2006.09.29. 14:00-16:30 UT kozott a kétoldali melléknap mellett a Nap feletti iv, és
felette az ellenkez6leg gorbulé iv, majd 15:20 UT-t6l a jobb oldali melléknaptdl még
jobbra az els6é Nap feletti ivtél indulva egészen a melléknapig huzédott egy maésik
szivarvanyos iv. (Gyarmati Laszl6, Mosdos)

2006.09.29. 14:30-15:30 UT-kor Szigligetrél is latszott az Osszetett, feltling hal6-
jelenség a Nap nyugati részén. Balra is jobbra is volt egy-egy melléknap. Felt(ing volt
a szivarvanyos iv két darabja. (Vértesi Eszter és Egyed Péter, Szigliget)

2006.09.29.15:19 UT-kor figyeltem fel a jelenségre, nagyjabdl 20 percig lattam a ko-
vetkez6ket: baloldali melléknap, zenitkordli iv, 22°-os halé darab és egy érintiv,
melynek csak a bal szara latszott. (Csukas Matyas, Nagyszalonta)

2006.09.29. 15:30 UT-kor vettem észre a baloldali melléknapot, amely akkor csak
egy vizszintes fényes sav volt. 10 perc alatt jelentsen kiterjedt, fligg6leges irdnyban a
haléiv is megjelent. Kés6bb a 22°-0s hal6 is megjelent. Napnyugta utan viszont enyhe
baloldali melléknap is megjelent. (Berk6 Ernd, Ludanyhalészi)

2007.01.11. Egy gyenge részleges 22°-os hal6 volt tegnap a Nap folétt. 13:27 UT-kor.
(Berké Erné, Ludanyhalaszi)

2007.01.16.11:58 UT-kor egy 22°-0s hal6 részletei latszottak a Nap koral. (Berké Er-
né, Ludanyhalaszi)

2007.02.09. Gyakorlatilag orszagszerte latszott, kilonféle 0sszetettséggel haléjelen-
ség ezen a napon. Sok helyen 4-5 6ran keresztiill. En a délutani id6szakot tudtam el-
csipni, amikor is melléknap is latszott. (Berké Ernd, Ludanyhalészi)

2007. 02. 12. Egy révid id6szakban ma is lehetett naphalot latni 13:49 UT kordl.
(Berké Erné, Ludanyhalaszi)

2007.02.17. Orszagszerte tobb 6ran keresztill volt valamilyen Osszetettségl hald-
jelenség. El6szor a - még nem lathaté 22°-o0s haléhoz kapcsolodé - felsé érinté tlint
fel. Markans ,,V" alak jellemezte, amely a kés6bbi laposodva koriv alakba ment at.
06:40 UT: Rovidesen megjelent a zenitkordli iv is, amely a 46 fokos gy(iriihéz kap-
csolédik. Gyengén a 46 fokos halo egy része is kivehetd, amely lefelé ivel. Késébb
enyhén melléknap, és 22 fokos hald is kapcsolodott a fels6 érint6hodz. 08:10 UT-kor
Balassagyarmatrol jol latszik a 22 fokos haloiv-felsd érint6 kett6s ive, valamint a 46
fokos iv kettéssége is. Tiz perc mualva gyenge melléknap is tarsult az eddigiekhez.
09:50-kor valt a leger8sebbé a 22 fokos hald, a melléknapok valtakozva latszottak, itt
a baloldali az er6sebb. A fels6 érintd két széle kezd lefelé hajlani. Kés6bb (10:00 UT)
Ludanyhalészibdl az egyre vastagodo felh6zet miatt a halo latvanya gyengult. Végul
a felh6zet nyert, de nyomokban még 11:00-ig kdvethetd volt a halé egy-egy gyengul6
foszlanya. (Berké Erng, Ludanyhalaszi)

Melléknap

2006.09.29. A vasutallomas golyahidjarél lattam 16:10 UT kortl melléknapot. (Molnar

L&szl6, Tata)
2006.09.30. Mosdoésrél bal oldali melléknap lathat6. 14:50 UT-kor vettem észre.

(Gyarmati Laszl6, Mosdds)
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2006.10.07. A ferihegyi toronybdl is latszott a szines melléknap, sajnos csak a bal
oldali. 15:57 UT-kor lattam meg, és 16:08 UT-kor vesztettem szem el6l. Gydnyor( volt
az er6sen narancsos égi hattér mellett. (Kaposvari Zoltan, Ferihegy)

2006.10.07. Eppen hazafelé tartottam Bakonycsemye felé szombat délutan. S6rédrél
14:37 és 14:43 UT kozott baloldali melléknap latszott szép szivarvany szinekben.
(Fidrich Robert, S6réd)

2006.10.10. Délutan 15:45 UT-kor, ritka égi jelenség tanui lehettek a mecsekszabolcsi
sz6l6hegyen tartozkoddk. A nyugati égbolton a lemendben 1évé Nap bal oldalan
melléknap-jelenség volt megfigyelhetd. A Misina feletti enyhe fatyolfelhézetnek ko-
szdnhetden volt észlelhetd a jelenség. A naplemente utan is latszott, nagyjabdl 16:00
UT-ig. A jelenség ritka, de nem szokatlan, mashol és maskor is el6fordult mar.
(Lebedy Janos, Mecsekszabolcs)

2006.11.18. 09:30 UT-t6l jobb oldali melléknap latszik, er8s és szép szivarvanyos.
(Morvai Jozsef, FUlopszallas)

2007.01.14. Latvanyos melléknap latszott reggel 7.41 UT-kor. A melléknap alakja
ovalis volt, és leginkabb a narancssarga szin domindlt benne. 22°-ra helyezkedett el a
Naptol. Mindkét oldalon lehetett lIatni a melléknapokat, a baloldali igen latvanyos
volt. (Sz6llési Tamas, Erd)

2007.01.17. Eppen az Arpad-hidrél hajtottunk le 06:58 UT-kor, amikor észrevettem
ajobboldali melléknapot. Igen szép latvanyt nyuijtott. (Mod Gyoérgy és Mod Melinda)

2007.02.24. Délutan 22°-os halé rész latszott a Nap bal oldalan. 15:10. UT-kor a
Napt6l jobbra és balra is latszott a 22°-0s hald kezdemény. (Szoll6si Tamas, Erd)

2007.03.05. Rovid ideig melléknap latszott 14:38 UT korul. (Berkd Ernd)

2007.03.08. 15:45 UT-kor vettem észre egy szivarvanyos melléknapot a Naptol
északra, az égbolt felhés volt. (Ambrus Adam, Nyiregyhéza)

Zoldsugar és egyéb ritkasagok

2006.10.11.15:50 és 16:15 kdzott naposzlopot lattam. A jelenséget az Arpad-hidon ke-
rékparozva vettem észre, rézsaszin(ién pompazott. (Bakonyi Ferenc, Budapest)

2007.01.31.  Otthonrol néztem pont a Gellért-hegy mogott lemend Napot. Elég rossz
volt a vizszintes atlatszésag. Néhany masodperccel naplemente el6tt az igencsak tor-
zult napkorong tetejérél leszakadd kis zold darabka jelent meg. Az egész jelenség na-
gyon rovid ideig tartott. (Kiss Péter, Kerepes)

2007.02.27. 13:00 UT-kor A Magas-Tatraban a Sziléziai-haz felett 1évé Kvetnicova
veza déli gerincén jottiink le, és élveztiik a napsttést a pont alattunk eltertilé hatal-
mas felhétenger felett. Miel6tt még becsusztunk a felhékbe (sz6 szerint), egy kis felhd
radlt a gerincre, és ebben gydnyorl kett6s korona latszott a Nap kortl. Ahogy el-
néztiink a masik irdnyba, sokkal halvanyabban, de latszott a gléria a fejink kordl.
Mindez tovabb emelte a havas hegyi kérnyezet szépségét. (Kiss Gabriel, Kiss Péter,
Pancsira Lajos, Szlovakia)

Mod Melinda

Internet-ajanlat - az MCSE hiportélja: hirek.csillagaszat.hu
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Holdbéli krénikak
A Duna és a Tisza nyoméaban

A Duna és a Tisza magyarorszagi szaka-
szdra megtévesztésig hasonlitd Prinz-
riandsokat a Mondatlas 19. sz. térképe
alapjan tudjuk azonositani. A 47 km-
atmérdjl Prinz-kratért6l északra huzédo
lavacsatornakban val6szintileg soha nem
folyt viz, és a magyarorszagi folyokkal
val6 hasonlésag is csak véletlen mdve. Er-
re a hasonlésagra Hédervari Gyorgyi fi-
gyelt fel, a Lunar Orbiter-felvételek alap-
jan.

A Prinz-riandsok észlelésére két évvel
ezel6tt hirdettiink programot, azonban a
megfigyelések igencsak gyéren csordo-
galtak, amiben nyilvanvaléan szerepet
jatszik, hogy nem is olyan kénnyl ezeket
az alakzatokat megfigyelni! Minddssze két
webkameras felvétel érkezett még 2005
tavaszan, melyeken a Prinz A-rianas ész-
revehetd. A vizudlis észlelések mar hosz-
szabb id6szakban oszlanak el - legfébb tanulsaguk az, hogy a rianasok megpillanta-
sahoz nagyon j6 nyugodtsag és alkalmas megvilagitottsag sziikséges, mégpedig egy-
szerre. Az észlelési kisérletek tobbsége a tel6 Hold id6szakara esett, a terminator a
11-12 napos Holdon hizédik megfeleléen ahhoz, hogy jé eséllyel probalkozhassunk.

2005.05.20. 1854 UT, 20 L, 206x: Epp most nézem a Polarisbdl a Prinz-rianasok
legnagyobbikat. Viszonylag kdnnyen latszik a nyugtalan légkoér mellett is. Ez a hold-
béli ,,Duna”, pontosan Ugy kanyarodik, mint a Duna magyarorszagi szakaszan az
igazi Duna. A Dunakanyarnal nem délnek, hanem északnak fordul. Varom, hogy
magasabbra kerlljon a Hold, hatha javul kicsit a kép. 20:32 UT, 274x. Nem sokat ja-
vult a nyugodtsag. A ritka nyugodt pillanatokban azonban finom részletek ugranak
be a ,,Prinz A"-bol. A rovidebb és egyenesebb ,,Prinz B" mintha az Os-Duna vonalat
kovetné, a Mori-arkon, azonban csak a holdbéli Bakony vonaldig kdvethetd. 20:40
UT, 274x. A légi helyzet valtozatlan, a két rianason kivil tébb nem jon eld.

A Prinz-krater a rianasokkal (jobbra fenn a
fényes Aristarchus-krater) az Apollo-15
felvételén
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Az ember figyelme kénnyen elkalando-
zik a szomszédos Aristarchus-platé felé.
Mintha valami felnyomta volna a Hold
kérgét vagy 200 km-es atmérében! A két
éles peremd krater (Aristarchus, Hero-
dotus) mellett leny(igoz6en kanyarog a
hatalmas, feltiné Schroter-volgy. Az
Avristarchus mintha finom, halvanykék
fényben ragyogna. lIzgalmas latvany a
szinte tlszer(én kiemelkedd, vakitoé
Mons Herodotus, mely hosszl, vékony
arnyékot vet a platd szabdalt felszinére.
Mindez annyira szép, hogy lehetetlen le-
irni.

Jo fél latbmezdbnyivei ,feljebb7 haladva
a terminatorhoz kozelebb taldljuk az el-
nyult, fiatalos kulsejli, éles peremd
Marius-kratert. T6le kicsivel tobb mint
egy krateratmérényire csapédott be 1965.
oktober 7-én a Luna-7 szovjet holdszonda

Az Aristarchus, a Herodotus, a Schréter-
volgy és balra lent a Prinz-krater, alatta a
legfelt(inbb Prinz-rianassal. Gyarmathy
Istvan felvétele 2005. marcius 23-an készult
Meade LPI webkameraval és Meade LX90
tavesovel

(a tervek szerint sima leszallast kellett volna végrehajtania, és szinte hihetetlen, de a
szovjeteknek ez volt a tizedik kisérletiik a sima leszallasra Holdunk felszinén!). A be-
csapddas vidéke sivar tertlet, csak aprd, alig észrevehet6 kraterek szinesitik a siksa-

got.
2005.05.21. 22:00 UT, 20 L, 275x: A leve-
g6 a tegnapihoz hasonld, jo atlatszosag,
de a nyugodtsag néha csapnival6. 1d6n-
ként azonban 6sszeall a kép, a holdtajék
fébb jellegzetességei szépen Kkivehetdk.
Egy nappal odébb vandorolt a terminétor,
Ujabb érdekes és egzotikus vidékek ke-
riltek napfénybe. A Mariustél D-DNy
felé haladva a feltin6 Reiner-krater felé
veszem utamat. A 30 km-es krater csak itt,
az Oceanus Procellarum sik vidékein fel-
tlng, a déli kratermezd nylizsgésében bi-
zonyara észrevétlen maradna. Jol Kijeldli
az iranyt a Reiner Gamma felé. Bar a
Mondatlas kraterként emliti, nincs benne
semmi kraterszer(, valamiféle formatlan,
nem is tdl feltlnG fénylésnek tlinik, ami-
ben azért benne van a gy(irQ alakzat. T6le
DNy-ra jelentéktelen kis godor, a 15,5 km-
es Galilaei. Bizony, sokkal felttinébb kra-
tert érdemelt volna a jeles italiai tudos,
aki az els6k kozott figyelte meg tavcsovel
a Hold kratereit! Kozelében alig-alig sejt-
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het6 a Galilaei D kraterecske (olyasféle vilagos hal6ja van, mint a Linné-kraternek),
melynek szomszédsagaban csapddott be a Luna-8 holdszonda 1965. december 6-an
(a tervek szerint sima leszallast hajtott volna végre). Innen kb. 60 km-re igen neveze-
tes helyhez érkezlink: a Planitia Descensus az els6 sima leszallas tiszteletére kapta el-
nevezését: a szovjetek Luna-9 elnevezésl szondaja a torténelem soran elészor sima
leszallast hajtott végre itt 1966. februar 3-an. Ez volt az elsé alkalom, hogy egy idegen
égitest felszinére siman leszalljon egy (ireszk6z, majd méréseket, képeket kdzvetitsen
annak felszinérél. A Luna-9 felvételei bejartak a vilagsajtét: a surolé fényben izgal-
mas, nagyon kontrasztos vilag bontakozott ki szemiink el6tt.

Alljunk meg mi is gondolatban itt, az Oceanus Procellarum peremén, és ad6zzunk
tisztelettel azoknak a tuddsoknak, mérnokoknek, akik ezt a nagyszer( teljesitményt
végrehajtottak. S6t, a szovjetek automata eszkdzokkel folytatott holdprogramja is
megérdemel egy néma f6hajtast - mintha teljesen elfeledkeztiink volna réla, holott
szovijet Grszonda készitette az es6 felvételeket kisérénk tulséd oldalarél, még 1959-ben
(Luna-3), és a Luna-9 sima leszallasa mellett olyan teljesitmények jelzik a program
sikerét, mint a holdk&ézet Foldre hozasa (Luna-16, Luna-20, Luna-24), vagy a két
holdjar6, a Lunahod-1 és -2 egyenként tobb hénapig tarté kutatomunkaja. Csak hat
mindezek a sikerek eltorpilnek az amerikai emberes expediciok latvanyos eredmé-
nyei mellett. Mert mégis csak az az igazi, ha ember tapossa a Hold talajat!

Maga a Planitia Descensus nem tdl jellegzetes vidéke a Holdnak: a Cavalerius-
krater ,,el6terében" megblvo, az Oceanus Procellarumba félszigetként benyulo tagolt
tertletnek latszik. A lassan javulé nyugodtsagnak kdszonhet6en be-bevillan a kozeli
Hevelius rianasai kozll egy-egy. Barmilyen jo optika is rejt6zik a Polaris refraktora-
ban, természetesen remény sincs arra, hogy a Luna-9-et megpillantsam, bar 1966-
ban, nyolc éves gyerekként vizsgalgatva a teleholdat, még meg voltam gy6z8&dve ré-
la, hogy val6ban latom a Luna-9-et, mégpedig szabad szemmel (fiatal szem tobbet 14t!?)...

2006.01.11. 18:00 UT, 20 L, 412x. A terminator jéval tulhaladta mér a rianasok vi-
dékét, épp most hagyja el a Herodotust. A Schroter-volgy sotét kobraként tekereg,
szinte félelmetes latvany. A Mons Herodotus csucsa szinte vilagitétoronyként ra-
gyog. A nyugodtsag megengedi a 412x-es nagyitast is. A kép idénként szépen beall,
hihetetlen részleteket mutat a tavcs6 az Aristarchusbdl, szinte érzékelhet6 a becsapo-
das oriasi ereje. A ,,Duna" most is a legfelt(in6bb, élesen térik meg folyds a Dunaka-
nyarnal, majd északon egészen a Prinz C magassagaig kovethetd. Egészen nyilvan-
valé, hogy a Prinz A-ban (Vera-krater) lehet a forrasa. Az lvan-kratertdl balra is ko-
vethet6 egy rianas-téredék dél-észak irdnyban. Ez a Montes Harbinger legdélibb csu-
csatdl indul ki.

Végre sikertl valamit megpillantanom a Tiszabdl, bar csak a Kiskdre és Csongrad
kozotti iv ugrik be egy-egy nyugodt pillanatban. Inkdbb mint albedékiilonbség mu-
tatja meg magéat. A kedvez6bb megvilagitas bizonyara sokat segitene. Az 6s-Duna
csak a Bakonyig kovethet6, ami érthetd, hiszen az (Grfelvételeken latszik, mennyivel
sekélyebb szakasz kdvetkezik az attdrés utan.

Tavcsovezés kozben betoppan szakkordsink, Dinnyés Renata. Rabirom, hogy raj-
zolja re a rianasokat. A Tiszat egészen hosszunak, hatarozottnak rajzolja le, hidba, fi-
atal szem tdbbet és jobban lat...

Mizser Attila
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Egy szdzalékot az MCSE-nck!

Az 1%-0s SZJA-tdrvény értelmében évrol évre felajanlhatjak az adofizeték a befizetett
személyi jovedelemadojuk 1%-at valamilyen tarsadalmi szervezet szamara. A fel-
ajanlashoz sziikséges nyomtatvanyt az 6nad6zok az APEH-t6l automatikusan meg-
kaptak, de a Meteor jelen szamahoz mellékelt rendelkez6 nyilatkozatot is felhasznal-
hatjdk. Az 6nad6z6k szamara az adobevallas hatarideje majus 21-e.

RENDELKEZO NYILATKOZAT
ABEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

A kedvezményezett adészama:
N 1910 ]0[9f 16121 —{T]—{4 B1

A kedvezményezett neve: ) A ,
Ennek kitoltése nem kotelezd. MlI Igljar Csil IagtISZatI EglJCSUlCt

TUDNIVALOK
Ezt a nyilatkozatot csak akkor téltse ki, ha valamely tarsadalmi szervezet, alapitvany
vagy kulén nevesitett intézmény, elkilénitett alap javara kivan rendelkezni.

A nyilatkozatot tegye egy olyan postai szabvany méret( boritékba, amely e lap méretét
csak annyiban haladja meg, hogy abba a nyilatkozat elhelyezhet6 legyen.

FONTOS!

A rendelkezése csak akkor érvényes és teljesitheté. ha a nyilatkozaton a
kedvezményezett adoszamat, elnevezését, a boritékon pedig az on nevee,1akecimer
ESaz adoazonosits iei.et pontosan tuntetifel.

Az 1%-0s SZJA-tdrvénynek koszénhetéen 2006-ban 3 272 199 Ft-tal tamogattak a
Magyar Csillagaszati Egyesiletet az ad6z6 maganszemélyek - az MCSE tagjai és a
csillagaszat baratai. Kdszonjuk a bizalmat!

Az SZJA-felajanlasokat kulonféle egyesileti tevékenységeink finanszirozasara
hasznaljuk fel. EbbéI a forrasboél fedezzik az idei év kiemelt programjaival kapcso-
latos eseményeket és kiadvanyokat. Legfontosabb kiadvanyaink (Meteor, Meteor
csillagaszati évkodnyv) e tamogatasok nélkil szerényebb kivitelben jelenhetnének
meg. Jorészt az SZJA-tamogatasokbdl tartjuk fenn a Polaris Csillagvizsgalot - az in-
tézmény mikddtetésében, fejlesztésében kulcsfontossdgu ez a forras. Internetes
szolgéltatasaink is jelent6s ©Osszegeket emésztenek fel, akarcsak az utanpdtlas-
nevelést szolgal6 kilénféle palyazatok dijai (Eszlelési élményem, Természet Vilaga
Diakpalyazat, MANT esszépalyazat). Idei rendezvényeinket (kozgy(ilés, taborok,
el6adas-sorozatok, talalkozok) is részben az SZJA-felajanlasokbdl tamogatjuk. A fel-
sorolast még hosszan folytathatnank.

Sok helye van tehat az SZJA-felajanlasokbol befolyt dsszegnek. Reméljiik, tagjaink
és barataink 2007-ben is tamogatasra méltonak itélik tevékenységiinket.

Magyar Csillagaszati Egyestlet
Adoszamunk: 19009162-2-43
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Képmelléklet

Asztrofotdk

1. A téli Tejat déli vidékein, a Puppis (Hajéfara) ,tetején”, vagyis északi hataran egy
sor fényes nyilthalmazt figyelhetlink meg derult, tiszta éjszakadkon. Ezek egyike az M46
jeld, csillagokban igen gazdag halmaz, mely télink 5400 fényév tavolsagra helyezkedik
el. A nyilthalmaz bal oldalan lathat6 zéldes kdddsség nem mas, mint az NGC 2438 jell
planetéris kod. Szép lenne, ha az M46-hoz tartozna, azonban a valésagban joval koze-
lebb van hozzank, mint a nyilthalmaz, tavolsdga mintegy 2900 fényév. Takacs Andras
200/1000-es Newton-tavcsével és Canon EOS400D fényképez6géppel készitette a fel-
vételt, ISO 1600 érzékenység mellett, az orszagos kddpaplan folétt, 2006. december
16/17-én, a Kbzéps6-Hajagrol. A képfeldolgozast Eder Ivan végezte.

2. Az Orion-kéd Horvath Attila Rébert felvételén: 2006. februar 27-én készilt a gy6ri
Arcturus Csillagvizsgalébol, 250/1250-es Newton-reflektorral, Canon EOS 300D fény-
képez6géppel, 1ISO 800 érzékenység mellett, 2x6 perc és 2x2 perc expozicioval.

3. Ejszakai zsanerkép 2006. december 15-én a févarost borité kédtakardval és a Canis
Maior csillagképpel. Tepliczky Istvan felvétele Canon A540 digitalis fényképez&géppel
készilt, 400 ASA érzékenységgel és 15 s expoziciés id6vel a Harmashatar-hegyr6l.

4. A Triangulum-galaxis. Eder Ivan felvétele Szitkay Gabor magan-csillagvizsgal6jabol
készllt 2006. oktéber 17-én, 130/780-as TMB-refraktorral, atalakitott Canon EOS 350D
fényképez6géppel, 1ISO 800 érzékenységgel, 21x10 perc expozicioval.

5. A Hold és a Vénusz egyuttallasa februar 19-én, Rosenberg Robert felvételén.

6. Az NGC 891 jel(i galaxis pontosan élérél lathat6. A felvétel 360/1500-as Newton-
tavcsével, Baader MPCC korrektorral és Canon EOS 300D fényképez6géppel készilt.
ISO 800, expozicié: 40x60 s. (Szend6i Gabor fotdja)

7. A Kalifornia-kod (NGC 1499). Ladanyi Tamas felvétele 2007. februar 14-én késziilt,
Canon EOS 300D géppel, 2,8/200-as teleobjektivvel, 6x4,5 perc expozicioval.

8. Napszelek szarnyan: az ISS a Nap el6tt. Padanyi Arpad felvétele 2006. jalius 25-én
12:01:46-kor késziilt a Borsod-Abalj-Zemplén megyei Gelejen. Az ISS tavolsdga a
megfigyel6helytdl ekkor 384,4 km volt, latszé mérete pedig 48,2 ivméasodperc. A felvé-
tel 13 cm-es f/7-es Superapo refraktorral készilt Baader Herschel-prizméan és ND3 sz(i-
rén keresztill, médositott Fire webkameraval, 90 ms expoziciés id6vel. Vezérlés: D600
notebook, Skysensor 2000P.

9. A Rozetta-kdd (NGC 2244) és a Kup-kdd (NGC 2264) a Monocerosban. Ladanyi
Tamas felvétele 2007. januar 13-an készilt, Canon EOS 300D géppel, 2,8/200-as tele-
objektivvel, 6x4 perc és 2x3 perc expozicidval.

10. Az M27, azaz a Sulyz6-kdd. A képet Boros-Olah Gabor 2006. janius 27-én ké-
szitette 200/1000-es Newton-reflektorral, Canon EOS 350D fényképez6géppel, 5 perc
expoziciés idével, 1ISO 400 érzékenység mellett.

11. A Vénusz a Flzf6i-6bol felett 2007. aprilis 10-én (Ladanyi Tamas felvétele).

12. Az Andromeda-kod a ,k6dok felett" 2006. december 14-én, a Kozpés6-Hajagrol.
Eder Ivan felvétele Canos EOS 350D-vel és 130/780-as TMB apokromattal késziilt,
14x10 perc expoziciéval, ISO 800 érzékenységgel.
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Januérban és februarban a cso-

dalatos McNaught-Ustokds mellett

csak kevés figyelmet szenteltiink

mas Ustokosoknek, bar kétségte-

len, hogy nem volt valami nagy a

vélaszték. Csak 11 magnitadé

alatti égitestek johettek sz6ba, ami

a McNaught sziporkazasa utan

nagyon halvany produkciénak

tlnt. Vizualisan hét égitestet sikertlt elérni, am ezekrdl csak 13 megfigyelést kap-
tunk, ami a szérvanyosndl is ritkdbb adatokat jelent. Digitalis megfigyelésekkel a
Hegyhati Obszervatérium kollektivaja drvendeztetett meg minket 7 Ustokosrol ké-
szitett 11 felvétel formajaban. A ritkads adatok miatt a feldolgozas szokatlan formajat
vélasztottuk: észlelénként kdvetjik nyomon, mit lattunk az égen az Ustokosok vila-
gabdl az év els6 két hdnapjaban.

A legkorabbi megfigyelés T6th Zoltan érdeme, aki januar 7-én este az ismét inak-
tiv, csak 14,5 magnitidés 29P/Schwassmann-Wachmann 1-Ustdkdst kapta taveso-
végre. A Jupiternél is tavolabb jaré, fél ivpercnyi folt egy 9 magnitudés csillag t6-
szomszédsagaban latszott, ami nagyon megnehezitette észrevételét. Nem volt sok-
kal jobb a helyzet februar 14-én sem, bar a 13,5 magnitidos fényesség és 50 fvma-
sodperces atmérd a januar végén bekodvetkezett Kisebb kitorés leszallé agat mutatta.

Januar 12-én este a y And kozelében, nagy horizont feletti magassagnal latszé
C/2006 L1 (Garradd) kerult sorra. Oktober kdzepi napkdzelsége és december kdze-
pi foldkozelsége utan gyorsan tavolodott és halvanyodott, igy mar csak 12,7 mag-
nitudos volt ez a rendkivil diffaz, 1,7 ivperc atmérgjd Ustokos. Masnap a hénapok
6ta nyomon kdvetett, de szintén mar tavolodo6 4P/Faye kerilt sorra. A rossz égen is
kellemes latvany volt a maga 11,6 magnitadds fényességével, amely egy ivpercnyi,
kozepesen sr(isvd6é (DC= 4) kéman oszlott el. Erdekes, hogy a halvany Uistskésnek
még mindig volt egy 1 ivperces, PA 50 iranyba mutat6 csévaja. A varakozasoknak
megfelel6en februar 14-én mar csak 12,5 magnitidosnak latszott Hevré Faye egyet-
len Ustdkose, amely elnyult, 1x0,7 ivperces komajaval és még mindig érzékelhetd,
EK iranya csovacskajaval tovabbra is kellemes latvanyt nydijtott.

Fert6szentmiklési észlel6nknek januar 15-én harom kilénleges megfigyelést is si-
keriilt végrehajtania, az egyik hajnalban, a masik kett6 pedig este tértént. El6bb a
mar évek Ota észlelhet6 C/2003 WT42 (LINEAR) mutatta meg, hogy 5,6 CSE-s
naptavolsagban még mindig aktiv. Az Oort-felh6bdl érkez6 és a Coma Berenices te-
ruletén jard Ustokos 404es, gyengén slirsodd foltja 14T9-S volt. Este, kdzvetlendl
az alkonyat utan a mar 12,0-ra halvanyodott C/2006 M4 (SWAN)-ra vetett egy
pillantést. Az alig T-es Ustokds megfigyelését a 8°-os horizont feletti magassag ne-
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hezitette. A Naptol 28°-ra latsz6 égitest eztan eltlint a Nap sugaraiban, s a tavasszal
kezd6d6 hajnali lathatdsaga idején vizudlisan valoszin(ileg mar nem lesz elérhet6.

A harmadik vandor egy igazi kuriozum, a hazankbdl még sosem észlelt, 6,97 éves
keringési idejli 84P/Giclas-tistokds volt. A Taurusban, a téli Tejut nyugati peremé-
nél latsz6 kométa csak 273x-0s nagyitds mellett mutatta meg magat: ,,Nagyon hal-
vany, nehezen lathaté Ustdkds. Mar hetek 6ta probalom elcsipni, de csak ma sikerilt a jo
égen. Sajnos 16,0 magnitadés fényessége miatt bizonytalanul latszik, de fél 6ras nézelé'dés
alatt elmozdulni latszott a 15 ivmasodperces, paranyifolt.” Mivel az 1978-ban felfedezett,
és az6ta mar negyedszer észlelt kométa tavaly augusztusban athaladt napkozel-
pontjan, tovabbi megfigyelésére esélyiink sem volt.

A csapnival6 idgjarast hozé februarban csak 14-e estéjén tudott Ustdkdsfényt
gy(jteni a ,Kisalféldi Orias", amikor a mar emlitett 4P és 29P mellett a talanyos
P/2006 HR30 (Siding Spring)-Ustdkos kerdilt teritékre. A hénapok o6ta teljesen csil-
lagszer(, 21,9 éves keringési ideji vandor januar 2-an haladt at 1,226 CSE tavolsagu
napkozelpontjan, de viselkedésében ezutdn sem tortén semmi valtozas. A még
409x-es nagyitassal is pontszer( égitest fényessége ezen az estén 15™1 volt.

Még egy vizualis megfigyelésiink van januarrél Csorgei Tibor jovoltabdl, aki so-
kat latott 360/1500-as Newton-reflektoraval kereste fel a 4P/Faye-Ustokost. A janu-
ar 14-én becsult 11,6 magnitudds fényesség és az 1 ivperces, DC= 3-as kéma tokéle-
tes 6sszhangban van Toth Zoltan el6z6 napi megfigyelésével.

Az id6szak harmadik vizualis észlel6je Szabé Sandor volt, aki Téth Zoltan tarsa-
sagaban februar 14-én vette szemugyre a 4P, 29P és P/2006 HR30 jell Ustokdsoket.
A 4P-t nagyon szép, elnyult Ustokosként jellemezte, melynek 1 ivperces komajabol
1,5 ivperces, legyezészer( cséva indult ki. A PA 40-90 kdzétt mutatkoz6 képz6d-
mény szélei élesen valtak el az égi hattértél. A kitorés utan szétoszlé anyagfelhé na-
gyon diffuzza tette a 13,8 magnitudds 29P megjelenését, mig a csillagszer(i P/2006
HR30 fényességét 14,3 magnitudora tette. Ez jelent6sen fényesebb, mint az észlel6-
tars becslése, am a kiilhoni vizualis adatok inkabb ezt az értéket tAmasztjak ala.

Horvath Tibor és Tuboly Vince februar 4-ei és 17-ei képein j6l lathat6é az a hatalmas
valtozas, amin kitorések alkalmaval a 29P atesik
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A Hegyhati Obszervatérium 50 cm-es Ritchey-Chrétien-tavcsévével Horvath Ti-
bor és Tuboly Vince folytatta intenziv megfigyelési programjat, melynek legszebb
eredménye a 29P/Schwassmann-Wachmann 1 janudr végi kitdrésének észlelése.
Két hénap alatt négy alkalommal készitettek felvételeket a vandorrdl. Januar 12-én
és 15-én csak egy apro, halovany, a csillagoktdl alig kiilonb6z6 foltnak mutatkozott,
am februar 4-ére megjelenése gyokeresen megvaltozott. A fényesen izz6 kdzponti
slrlsodést délrdl, félkor alakban Olelte korll a fél ivpercnyi kéma, melynek szélei
hatarozottan olvadtak az égi hattérbe. Pontosan Ugy nézett ki, mint T6th Zoltan ta-
valy szeptember 3-ai rajzan, amely a februari Meteorban lathat6. Az utolsd, februar
17-ei hegyhati megfigyelés alkalmaval ismét egy masik, a Szab6-Téth paros altal
latott arcat mutatta a 29P. A kozponti sir(isodés jelentésen elhalvanyodott, és a Ki-
terjedt, legaldbb 1 ivperc &tmérdjdi, nagyon diffiz kéma kdzepére kerult.

Két alkalommal, februar 4-és 17-én sike-
rilt megorokiteni a 4P/Faye-Ustokost,
amely a vizudlis megfigyelésekben leirt
alakot mutatta, elnyudlt kémaval és .le-
gyez6szer(i csbvaval. Januar 15-én tav-
cs6végre keralt a harom nappal koréb-
ban Fert6szentmikldsrél is megfigyelt,
igen diffaz C/2006 L1 (Garradd)-
Ustokds, majd ugyanezen az éjjelen a 8,3
CSE messzeségben jar6 C/2006 W3
(Christensen)-Ustokossel is megprobal-
koztak, de a csillagokkal zsufolt terile-
ten nem lehet egyértelmdien azonositani
a minddssze 18 magnitudos kométat.
Mivel napkozelségét csak 2009 juliusa-
ban fogja elérni, amikor akar 11-12

magnitadoig is kifényesedhet, lesz még Horvéath Tibor februar 4-ei felvétele a
lehetdség megorokitésére. Két nappal  4P/Faye-lstokdsrdl (50 cm-es RCC + FLI
kés6bb a P/2006 HR30 csillagszerd CM-9 CCD)

nyomat is sikertlt régziteni, de kéma a felvételeken sem mutatkozik.

Februarban két halvany, korabbi visszatéréseik alkalméaval altalunk is megfigyelt
periodikus Ustdkos idei elsé megfigyelését hajtottak végre. Az aprilis 19-ei napko-
zelsége felé tarté 2P/Encke-Ustokdst februar 4-én, a jelent6sebb aktivitas beindulasa
el6tt csipték el. Az 1,5 CSE-s naptavolsagban jaré kométa egy alig lathatd, aproé folt
csupan. Hasonlé megjelenése volt februar 17-én a mar tavolodo, 6,48 éves keringési
ideji 76P/West-Kohoutek-lkemura-istokdsnek. Az ekkor a Camelopardalisban
latszd, cirkumpolaris égitest érdekessége, hogy az 1970-es évek két legnagyobb ér-
deklédést kivalté Ustokosének (West és Kohoutek) névadoi - egy japan amat6resil-
lagésszal kdzdsen - osztoznak a felfedezésen.

Sarneczky Krisztian
Internet-ajanlat

MCSE Ustokos Szakcsoport: ustokosok.mcse.hu
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Foldet surold foldsurolok

Az utébbi honapokban kitettek magukért a Foéldinket megkdzelitd Kisbolygok:
elébb a frissen felfedezett 2007 BD jel(i aszteroida szaguldott el alig 330 ezer km-re
bolygonktél, majd a 2006 VV2 jeld, szokatlanul nagyméret(i, 1-2 km-es féldsurold
kozelitett meg minket 3,3 milli6 km-re. Mindkét alkalommal kedvez6 id6jaras ural-
kodott hazankban, igy szdmos megfigyelés érkezett a rovathoz, amelyekrél ezGton
szeretnénk beszamolni.

2007 BD

A Catalina Sky Survey 68 cm-es Schmidt-teleszképjaval fedezték fel januar 16-an. A
18 magnitudés aszteroida nagy sajatmozgésa kicsi foldtavolsagra utalt, a néhany
oran belll végzett tovabbi megfigyelésekbdl pedig kiderilt, hogy még foldkozelsé-
ge el6tt sikertilt megtalalni. Az égitestet 1étét az ukran Andrushivka Obszervatori-
umbol erdsitették meg, majd egy nappal felfedezése utan ismét észlelték az ameri-
kai kontinensrél. Legkisebb foldtavolsagat januar 18-an hajnalban érte el, amikor a
Hold palyajanal kozelebb, 0,0022 CSE-re haladt el mellettiink. Veszélyt azonban
nem jelentett, mivel ttkoézés esetén Féldink Iégkdre elégette volna az alig 20 méter
atmérdja sziklat.

A kisbolygé tovabbi kilénlegessége, hogy az Apohele csoporthoz tartozik, mely-
nek tagjai a sosem kerilnek 1,017 CSE-nél, vagyis a Fold naptavolpontjanal mesz-
szebb a Naptol. Korabban a két nagybolyg6 (Merkdr, Vénusz) mellett csak harom
kisbolygot ismertlink, amely ilyen palyan jar. Bar a 2007 BD naptavolpontja 0,986
CSE, vagyis megfelel a szabalynak, azonban egy kicsit mégis kiilonbézik tarsaitol.
Foldiink ugyanis januarban éppen napkdzelpontja kérnyékén jar, 0,983 CSE-re csil-
lagunktol. igy a kisbolygd mégis az éjszakai égboltra, az oppozicids pont kdrnyéké-
re kertilhetett, ami a fazis miatt elengedhetetlen a nagyobb fényesség eléréséhez.

Az igazan kilénleges geometriai helyzetben latszé aszteroida fényessége a legna-
gyobb kozelség idején elérte a 13,5 magnitaddt, ami vizudlis megpillantasat is le-
het6vé tette. A kedvez§ és ritka alkalmat a januar 17-én este, a LEONIDAK levele-
z6listan kiadott riasztdsunk nyoman végul a Hegyhati Obszervatériumbol és
Fert6szentmikldsrol tudtak kihasznalni.

Horvéath Tibor és Tuboly Vince az 50
cm-es Ritchey-Chrétien-teleszképpal és
egy FLI CM-9-es CCD-vel eredt az égi-
test nyomaba. Ami nem volt egyszerl
feladat, hiszen a gyorsan mozgé Kkis-
bolygé két perc alatt tett meg egy lato-
mez6nyi tavolsagot, igy a beallitasnal a
kisbolyg6 elé kellett 16ni, hogy a képek
készitésekor nyoma a latébmez6be essen.

A Kkét tapasztalt észlel§ természetesen

megoldotta a feladatot, melynek ered-

ménye a mellékelt felvétel. Az egyperces

kép januar 17-én 22:24 UT-kor készilt, és Horvéth Tibor és Tuboly Vince felvétele
IT széles tertletet mutat.
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A gyors mozgas okozta problémakkal néhany éraval kés6bb Toth Zoltan is szem-
besult: ,,Nem volt kdnny( kiszdrni a paras égen, aminek els6sorban irdatlan sebes-
sége az oka. Amikor raakadtam a 14 magnitiidés »szaguldo csillagra, rohantam be,
felébreszteni Szanthd Lajost. Mire visszafutottam a taves6hoz, a kisbolygdénak mar
nyoma veszett. Szerencsére par perc utan ismét kiszartam. Innentdl felvaltva néz-
tik, ahogy robog a Lynx csillagai elétt, percenként majd' 5 ivpercet megtéve! Néha
ugy tdint, hogy kifényesedett, ilyenkor 14,0 magnitadérol 13,6 magnitddoéra ugrott.”

2006 W 2

A 2007 BD-vel ellentétben itt b6ven volt idénk felkésziilni a foldkozelségre, hiszen
ezt az égitestet tobb mint négy honappal az esemény el6tt, 2006. november 11-én
fedezte fel a LINEAR program. A magas, +57 fokos deklinaciénal mutatkozo, 18,5
magnitudos kisbolygd ekkor még messze jart t6link, am a szamitasok hamar meg-
mutattdk, hogy a szokatlanul nagyméret(i, 1-2 km-es égitest marcius legvégén je-
lentésebben meg fogja kdzeliteni bolygénkat. A viszonylag nagy abszollt fényessé-
gl aszteroidat hamarosan 2002-ben késziilt felvételeken is megtaléaltdk, ami sokat
javitott a palyaszamitasok pontossagan. Ezek alapjan legkisebb, 3,3 millio km-es
foldtavolsagat marcius 31-én, a reggeli 6rékra jelezték el6re. Ez nem kuléndsebben
jelent6s kozelség, am nagy atmérdje miatt fényessége megkozelitette a 10 magnita-
dot, ami elvben a binokuldros megpillantast sem zarta ki. A kedvez8 képet azonban
jelent6sen arnyalta a Hold nagy, két nappal telehold el6tti fazisa.

Mivel jelent6s kifényesedése nagy méretének és nem a szokatlanul kicsi foldtavol-
sagnak volt kdszonhetd, nem kellett egyetlen éjszaka derliltsége miatt izgulnunk.
Napokig fényes maradt az égitest, mik6zben marcius 27-én még +85 fokos deklina-
ciéban lathattuk. Ezutan egyre sebesebben haladt dél felé, ahogy napkozelsége fel6l
érkezve elrepilt bolygonk ,.felett”, majd 23 fokos palyahajlasanak koszdnhetéen
hamar az ekliptikatél délre kertlt. Legnagyobb latsz6 elmozdulasa marcius 30/31-e
éjszakajan elérte a masodpercenkénti 1 ivmésodpercet.

A marciusi Meteorban megjelent felhi-
vas nyoman harom vizualis és egy di-
gitalis megfigyelés készult a kisbolygo-
rol. Els6ként Toth Zoltan figyelte meg
marcius 27-én, tébb nappal a foldkozel-
ség el6tt: ,,Nagyjabol a jelzett helyen
tartézkodik ez a 0,039 CSE-re jard kis-
bolyg6. A holdas-felhds égen elég nehe-
zen lathat6, mivel 12,9 magnitadés, de
szerencsére lesz ez még fényesebb is."

Lett is, amit Majzik Lionel mércius 30-i
esti megfigyelése is bizonyit, hiszen egy
100/1000-es refraktorral és 50x-es na-
gyitassal is azonositani tudta a dél felé
robog6 kisbolygét. A harmadik vizudlis
észlelést a C/2006 H4 (SOHO)-ustdkds
felfedez6jétsl, Ambrus Adamtol kaptuk:
»Ezen az estén (marcius 31.) véletlendl, a
Meteort bongészve taldltam r4 erre a Ladanyi Tamas felvétele a 2006 VV2-r6l
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foldsarol6 kisbolygdra. Szerencsére 23:00 UT-kor a fényes p Leonis mellett haladt el,
igy kénny( lesz megtalalni - gondoltam. Kisebb problémak és a gyors mozgas mi-
att az elhaladast lekéstem, de 23:50-kor megtalaltam a 49 Le6 mellett. Hatarozottan,
azonnal latszott 10 magnitidos fényességével. Mozgasa mar 2 perc alatt szembet(-
nd volt, ami 190x-es nagyitassal csak fokozédott. Egy spontan dologbdl életre sz616
élmény sziletett/

Az egyetlen, remekbe szabott digitalis felvételt Ladanyi Tamastol kaptuk, aki a
legnagyobb kozelités idején, marcius 31-én este figyelte meg a kisbolygét. Gondo-
san megtervezve az észlelést pontosan azokat a perceket valasztotta ki, amikor az
aszteroida a BIG 1 jeld kett6scsillag - mi mas?! - mellett haladt el. Osszesen 21 kép
készult 20:25 UT és 20:55 UT kozott, egyenként 4 masodperces expozicidval, Canon
EOS 300D gépet és 5,6/400-as teleobjektivet hasznalva.

A latvanyos kozelitést a vilag minden tajarol megfigyelték a hivatasos és amat6r-
csillagaszok. El6bbiek radiocsillagaszati modszerekkel a kisbolygd kettésségére de-
ritettek fényt (egy 1,8 km-es és egy 300 m-es test kering egymastol legalabb 1,5 km-
re), mig észak-amerikai amatérok marcius 29-ei felvételein remekul lathaté a kis-
bolyg6 parallaxisa. A www.cloudbait.com/science/2006vv2.html cimen két, egy-
mastol 1780 km-re készilt felvételt hasonlithatunk 6ssze, amelyeket megfeleléen
nézve térhatasu latvanyban lehet résziink.

Sarneczky Krisztian

Exploration of Asteroids and Comets

A Hegyhati Csillagvizsgalé megalmoddinak, Horvath Tibornak és Tuboly Vincének
kdszdnhetéen tavaly majus 6-an és 7-én nemzetkdzi Ustokds-konferencian vehet-
tink részt Kdérmenden. A kétnapos rendezvényen elhangzott magyar és angol
nyelvi el6adasok az év végén egy takaros kiadvanyban, irasos formaban is megje-
lentek. Az Exploration of Asteroids and Comets cim(i kiadvany tébb mint 170 ol-
dalon ismerteti a kérnyez6 orszagokban és hazankban foly6 kisbolyg6 és Ustokos-
kutatasok egy-egy fontosabb szeletét. A kdnyv els6 cikkében a konferencia meghi-
vott el6addja, a Bécsi Egyetem Csillagaszati Tanszékének kutat6ja, Rudolf Dvorak
Osszefoglalja a kisbolygék mozgasaval kapcsolatos legfontosabb ismereteinket.

A kiadvany legnagyobb terjedelm(i irasat az Gstokoskutatas hazai szakért6je, Toth
Imre, az MTA KTM CSKI kutatéja jegyzi. A legfrissebb eredmények és a legfonto-
sabb megoldatlan problémdak targyalasa mellett ismételten felhivja a figyelmet az
amat6rok szerepére, akik korszer(i eszkézok, CCD-k és sz(ir6k bevetésével, korul-
tekint6 észlelés és feldolgozas utdn komoly mértékben jarulhatnak hozza a nyitott
kérdések megvalaszoladsahoz. Az (irtavcsovek és a 8-10 méteres foldi gigaszok ko-
rdban még mindig nagy elény az amatérok ugymond korlatlan tavcséideje.

Szab6 Gyula jelent6s szerepet jatszik a CARA (Cometary Archive for Amateur
Astronomers) programban. Az irasban az alapvetd célkit(izések mellett az elmult
évek eredményeirdl is képet kaphatunk. Ezt kdveti Tuboly Vince dsszefoglaléja a
2006-ban itt jart 73P/Schwassmann-Wachmann 3-Ustokosrél, majd révid besza-
mol6t olvashatunk a Szegeden folyé kisbolygékutatasi programrol, végil Horvath
Tibor a hegyhatsali Ustokds megfigyelések els6 30 évét tekinti at. A kiadvanyt a
Modrai Obszervatériumban (Szlovakia) folyd munka ismertetése zarja: itt masfél
évtizede folyik kisbolygok és Ustokosok asztrometria és fotometriai megfigyelése
egy 80 éve épitett 60 cm-es Zeiss-reflektorral. (Sky)
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Bolygoészlelések 2005-2006-ban

Amint a szamokbdl lathatd, ebben az
id6szakban a megszokottnal jéval keve-
sebb észlelés készilt. Ekkortajt nagyon
kevés bolygd latszott az égen. 2006 ok-
téberében pl. a népszerd, fényes boly-
gok egyaltalan nem tartézkodtak meg-
figyelésre alkalmas helyzetben; a Jupiter
ekkoriban volt egyuttallasban a Nappal,
a Szaturnusz a hajnali 6rakban alacso-
nyan volt megfigyelhet6, akarcsak a
Mars. Egyedil a nehéz megfigyelhet6-
séglk okan kevésbé népszerd, halvany
kils6 bolygdk, az Uranusz és a Neptu-
nusz kinalkozott célpontként. Az Ura-
nusz egy kozeli, viszonylag fényes csil-
lag mellett tartézkodott, ami a planéta
felkeresését konnyitette meg. Err6l ké-
szUlt két megfigyelés, Horvath Zsolt és
Berente Béla jovoltabol. Tablazatunkban
az észlelések darabszama utan kozolt
roviditések magyardzata: w: webkame-
ras észlelés, CM: centrdlmeridian-mérés, v

Uranusz, 2006. oktober 1., 30 T, 343x: A bolygé
korong alakja mar 68x-os nagyitasnal is érzékelhe-
t6. 343x-0s nagyitasnal enyhe lapultsag és a bolygo
kék szinének intenzitasbeli kulonbsége figyelhetd
meg. Az egyenlitdi rése 8-as értékétdl a pélusok felé
6-0s értékre csokken. A szokatlanul j6 1égkdri vi-
szonyok eredménye, hogy a bolygdkorong pereme
is viszonylag élesen hatarolédik el. Két holdja EL-
sal éppen be-bevillan, bar észlelés kozben zavar6
volt a fényszennyezés. (Horvath Zsolt, Dunaudjvé-
ros)
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A Jupiter 2005/2006. évi lathat6saga

Az észlelések legnagyobb része a két kvadratura kozti id6szakban tértént (2006. feb-
ruar 6. és november 21.), ekkor az égitest delelését legtobbszor kedvezé kdrilmények
kozt figyelhetjik meg, vagyis mar kell6képp sotét égi hattér elétt. A megfigyelések
kétharmada a majus 4-i oppozicié utan sziletett.

Déli Polaris Régio (SPR). Az elmult évekhez hasonl6an
az NPR-nél most is enyhén sététebbnek mutatkozik az
SPR. Szinét szlirkésnek, kékesszilirkének irjak le a megfi-
gyel6k. Viszonylag konnyen elkulonithetd a legdélebbi
z6nétol.

Déli Mérsékelt Régio - Legdélebbi Mérsékelt Zona
(SSSTZ), Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSSTB), Délebbi Mér-
sékelt Zéna (SSTZ). Ezek a sadvok és zénak Osszeolvadni
latszanak, elkulonitésiik nagyon nehéz a felvételek alap-
jan. Itt-ott régok, vilagosabb foltok figyelhet6k meg.

Délebbi Mérsékelt Sav (SSTB). Nincs értékelhetd in-
tenzitasbecslés errdl a savrol. A felvételeken 4-5 er6s oval
lathaté.

Déli Mérsékelt Zéna (STZ). Az STRz-nél alig sotétebb
intenzitasu zoéna.

Déli Mérsékelt Sav (STB). Helyenként feltlinéen sotét
és vastag. Az idGszak kétségteleniil legnagyobb érdekl6-
dést kivalté eseménye volt a meger8sédd, szinvaltdé BA
oval. A vorosodo, ezzel egyutt er6sodé oval - mely ekkor
elnyerte a Kis Voros Folt elnevezést - az el6zetes szamitasok alapjan jalius 10-én ta-
lalkozott a Nagy Voros Folttal. Izgalomra adott okot, hogy nem lehetett biztosan
tudni az esemény kimenetelét: 6sszeolvadnak-e vagy egymas mellett haladnak el-e a
foltok. Mindkét lehet8ségre volt érv, és ellenérv. Végul is minden tovabbi nélkil el-
haladtak egymas mellett, a legszorosabb kdzelség julius 15-e kornyékén volt.

Vizudlis észlelés nem sziletett a BA ovalrol, a felvételeken azonban szépen latszik.
Tovabbi ovalok is latszottak. A BA oval kdrnyékén, a sav északi részén (STBn) sotét
foltok voltak lathatok.

Déli Trépusi Régid - Déli Tropusi Zéna (STrZ). Igen vilagos terllet, a bolyg6 leg-
fényesebb része.

Déli Egyenlitéi Sav (SEB). A bolygé egyik legvaltozatosabb teriilete. Becsult atla-
gos intenzitasértéke lényegesen nem valtozott az id6szak folyaman. Jalius 20-an
Bartha rajza alapjan a SEB-ben, a GRS t6szomszédsagaban egy vilagos atlés csik, rés
tlnik fel. Hasonlé jelenség lathato Stefan Buda felvételén is, &m ott nyolc éraval ko-
rdbban még nem fejlédott ki teljesen. A képeken jalius folyaméan tovabbi hasonlé ré-
sek lathatok a SEB északi részén, a SEBn-ben, a GRS-t6l keletre. Az egész SEB most is
széles, és kdzepén vilagosabb zona (SEBz) valasztja el az északi és a déli szélét.

Nagy Voros Folt (GRS). Vizudlisan nagyon felt(ing, vilagos voros szindi.

Egyenlitéi Régio6 - Egyenlitéi Zona (EZ), Egyenlitéi Sav (EB). Mig az el6z6 lathato-
sagi id6szak vége felé még vilagos, 8-as intenzitasl, addig a targyid6szakban elkez-
dédik fokozatos sotétedése. 2006. marcius 27-én Santa Gabor rajzan még 7-es inten-
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zitasq, kés6bb, aprilis 13-4n mar 4-5-0s intenzitasl tertleteket 1at az egyenlit6i zona-
ban. Rajzan felt(in6 a két egyenlitdi sav, és a kdzéjuk zart egyenlitdi z6na sotétsége.
Santa Gabor leirasa szerint az EZ a déli polus vidékeivel azonos intenzitas. Szamos,
NEBs-bdl kiindulé magas kivettilés lathaté az EZn terlletén. Szine Bartha Lajos sze-
rint fehéres-sziirke. Bartha jdlius 15-an lat egy nagyon halvany szirke savot. A
webkameras felvételeken a Kivetlilések, korflizérek kozt vilagos teriiletek sorakoz-
nak. Julius 27-én Bartha észlelése szerint az egyenlit6i zona feltlin6en szirke, a két
fésavval 6sszeolvadni latszik. A honap nagy részén az egyenlit6i sikon (EB) egy vé-
kony sav toredéke lathato.

Eszaki Tropusi Régio - Eszaki Egyenlitéi Sav (NEB). Rengeteg rog, inhomogenitas
tarkitja, igen valtozatos a megjelenése. Hosszan elnyuld vékony, sotétebb teriiletek
(hidak), ill. szamos vilagos folt lathat6. Kiléndsen feltling egy jalius 20-i felvételen a
CM koérnyékén egy oriasi fuzér. Mas idépontokban is lathatd, de ezen a képen kilo-
nosen. Vizualis észlel6k is kivétel nélkil latjak az inhomogenitasokat, igen sotét (2-es,
3-as intenzitasu) rogoket.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ). A vizuélis észlelsk nem tesznek emlitést errél, az
el6z6 évekhez képest nem valtozott. Webkameras felvételeken er6sen kékes arnya-
latd, a B sz(ir6n keresztil készitett képeken az STrZ utan a masodik legvildgosabb te-
rilet. Stefan Buda felvételein j61 lathat6 struktUraja, hosszanti sdvozottsaga. Két so-
tétebb kékes, igen vékony hulldmos sav (vonal) érzékelhet, melyek nem egyenlete-
sen futnak kérbe a bolygén, idénként megszakadnak, ill. megerésodnek.

Eszaki Mérsékelt Régio - Eszaki Mérsékelt Sav (NTB). Nem lathato.

Eszaki Mérsékelt Zona (NTZ). Stefan Buda felvételein nagyon gyenge és vékony
vilagosbarnéas arnyalatt zéna.

Eszakibb Mérsékelt Sav (NNTB). A gyakorlott észlelék rajzan feltiinik, akarcsak a
felvételeken. Stefan Buda képein néhol hulldmos, néhol csipkézett széldi, rogokkel
tarkitott gyenge barnasvoroses, sotétszilirkés arnyalatd sav.

Eszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). Vilagos foltok tiinnek fel Stefan Buda egyik
majusi felvételén.

Legészakibb Mérsékelt Sav (NNNTB) - Legészakibb Mérsékelt Zona (NNNTZ).
Ez a két z6na 6sszeolvadni latszik egymassal és az NPR-rel.

Eszaki Polaris Régié (NPR). Az SPR-hez hasonlé kinézetdi, szin(i. Enyhén vilago-
sabbnak tlinik, mint déli parja. Idénként aszimmetria érzékelhet6 a rajzokon és a fel-
vételeken is.

Ujdonsagok

Az Internet-korszak és a papirtakarékos, zéld gondolkodas szellemében tervezziik az
észlelések bekuildésének tovabbi konnyitését. Eddig a vizualis észlelések postan tor-
ténd eljuttatasat preferaltuk, de innentél kezdve elfogadjuk az észlel6lapok szkennelt
véltozatait is. Természetesen ez a lehetéség opciondlis, aki nem rendelkezik szken-
nerrel, vagy nem képes egy bizonyos meghatarozott mindségi szintet tartani, az ter-
mészetesen tovabbra is bekildheti a rovatvezet6 cimére az eredeti észlel6lapot. Tobb
esetben is talalkoztunk kitdltés utan fénymasolt észlel6lapokkal, melyeken a rajzok
ténusai gyengén, torzitva keriltek visszaadasra. Sajnos a féenymasolas nem biztosit jo
mindséget, kertljuk hasznalatat! Ha semmiképp sem tudjuk az eredeti észlel§lapot
bektildeni, akkor inkdbb a sokkal nagyobb dinamikat biztositdé szkennelést valasszuk!
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tonusai gyengén, torzitva keriltek visszaadasra. Sajnos a fénymasolas nem biztosit jo
mindséget, kertljik hasznalatat! Ha semmiképp sem tudjuk az eredeti észlel6lapot
bekildeni, akkor inkdbb a sokkal nagyobb dinamikat biztosité szkennelést valasszuk!
Ekkor elektronikus levélben, ill. az alabb ismertetett webes megoldassal is eljuttat-
hat6 hozzank az észlelés, nem sziikséges postazni.

Hamarosan a Szakcsoport honlapjan elérhetd lesz egy Uj beklildési lehetéség - a
webes Grlapon torté6 adatkozlés -, ami a kényelmen kivil tdbbletszolgaltatasokat is
biztositani fog az észlelések feldolgozasakor. A webes UGrlap elénye, hogy minden
szikséges kitdltend6 adatmez6t megjelenit, igy a hianyos adatok valészin(isége to-
vabb csokken. Tovabbi el6nye a begépelés kdzbeni adatellenérzés, ill. Gj adatok (pl.
CM-értékek) egyidejl kiszamolasa és feltdltése. Mindezen fellil a bevitt adatok egy
adatbazisba keruilnek bele, ami nagy segitséget nyujthat az észlelések feldolgozésa-
ban, a kilonb6z6, észlel6k szamara érdekl6dést kivalthat6 statisztikdk kdnnyebb,
gyorsabb létrehozdsaban. Természetesen tovabbra is lehet az eddigi mdédon, e-
mailben, ill. postan kildeni az észleléseket, de nagy 6rémmel vennénk, ha mind a
webkameras, mind a vizudlis észlelések adatai a webes adatkozI6 Grlapon is rogzités-
re kerlilnének.

Uj Szatumusz-észlelélap. A ralatasi szog lassi valtozéasa kovetkeztében (j észlel6-
lap hasznalata valik sziikségessé. Kérjik, innent6l kezdve az Gjat hasznaljuk! Letdlt-
het6 az észlel6lapok menubél.

Tordai Tamas

IDEN NYARON IS BAJAI CSILLAGASZATI TABOR KOZEPISKOLASOKNAK !

A Bajai Obszervatorium Alapitvany és a BKMO Csillagvizsgalé Intézet idén nyaron is meg-
rendezi az immaron évtizedes hagyomanyra visszatekint6 tehetségkutat6 csillagaszati taborét.
A taborra magyar ajka, 14-18 év kozotti didkok jelentkezését vaijuk, akiknek mar némi alap-
ismerete van csillagaszatbol, de szeretnék tudasukat elmélyiteni, naprakésszé tenni. A tabor
programjéban elméleti el6adasok és gyakorlati miszeres megfigyelések egyarant lesznek. Az
égi tajékozodas alapjaitdl kezdve a tabor végére maguk is kezelhetik az intézet korszer( ro-
bottavcsovét a résztvevdk. Ajelenlegi legnagyobb (4kx4k) hazai csillagaszati CCD-vel ké-
szitett sajat felvételeiket a tabor végén - atabor alatt készllt egyéb fotokkal, megfigyelési
eredményekkel, el6adasi anyagokkal egyetemben - CD-n mindenki elviheti. A legutdbbi id6k
kozkedvelt, valédi magaslégkori replil6s ruhdba val6 bedltozés, és marsjaré modell-iranyitasi
foglalkozasok kilénds jelentéséget kapnak idén - 1évén 2007-ben fél évszazados jubileumat

Unnepli az emberiség Grkutatasal A taborzaré vetélkeddn idén is értékes csillagaszati jellegi

jutalmakat kapnak a ,,dobogds” helyezettek.

A tébor valdban ,,tabori” jellegU: az intézet épilete mellett felallitott satrakban, hal6zsakban
alszanak a résztvevok. A sajat satorral nem rendelkez6 jelentkezdk részére kérésre biztositunk
sétrat, laticelit, szivacsot, vagy akar kempingégyat is. Rendhagyo esetben, indokolt szUl6i ké-
rés esetén (korlatozott szamban) kéhazas szallast is biztositunk. Hideg-meleg vizes zuhanyzok

rendelkezésre allnak, az étkezéseket pedig ilyen ellatasra szakosodott profi vendéglatdipari
cég biztositja. Az egyhetes program része egy esti tabortiizes kolbasz-stités, és a Guiness Re-
kordok kényvébe is bekerlt hires bajai HalaszIéf6z6 Népiinnepély estélyén kdzos halaszléf6-
Z6s is. A testedzést sem hanyagoljuk el: lesz id§ focira, ping-pongozasra is!
Erdeklédni: Ruzsics Krisztanal vagy Jager Zoltannal (tel.: 06-79/424-027 munkaidében)
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2007. februar-marcius folyaman 37 észlel6nk 4961 megfigyelést végzett. Ebben a két
honapban szokatlanul sok, szdm szerint négy darab nova tiint fel az égen (Nova Sco
1 = V1280 Sco, Nova Sco 2 = V1281 Sco, Nova Cyg = V2467 Cyg és Nova Oph =
V2615 Oph); ajanuari Nova Centaurit is hozzajuk véve annyi, mint maskor egy egész
év alatt. Az id6jarés sajnos nem fogadta kegyeibe észlelGinket, csak harmdjukrol
szilettek észlelések, és azok sem tdl nagy szamban.

Felhivjuk észlel6ink figyelmét, hogy a tovabbiakban csak digitalis formaban, a
vessz@mcese.hu cimre bekildve fogadunk el észleléseket!

0047+46A RV Cas M. Halvanyabb maximumai ellenére is viszonylagos népszerd-
ségnek orvend, koszonhetéen a kdzelben taldlhaté U Cas és 1Z Cas véaltozoknak (az
észlel6k szeretik, ha egy latobmez&ben minél tobb valtozot megfigyelhetnek). A fény-
gorbére tekintve azonban az is latszik, hogy a hazai miszerpark még mindig nem
elégséges a mira valtozék 14malatti minimumainak megfigyelésére.

0324+43 GK Per NA+XP. Aprilisi szamunkban olvashattunk cikket arrdl, hogy egy
jelenleg torpendvaként ismert csillag (Z Camelopardalis) korabban mutathatott
noévakitorést is. A GK Persei viszont az ellenkez6jére példa: az 1901. év fényes névaja
egy id6 oOta torpendvaszerl kitdréseket mutat, mintegy 820 napos rendszerességgel.
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Ennek legutébbi, januartél marciusig tartd jelentkezése nem hasonlit egy hagyoma-
nyos torpenodva-kitorésre, sét sajat kordbbi kitoréseire sem.

0421+64 RY Cam SRB. A félszabalyos valtozokra vonatkoz6 vizsgalatok alapjan
tudjuk, hogy ezen véltozok leggyakrabban két vagy tébb periédusban pulzalnak
egyidejlileg. igy mar az tlinik szokatlannak, ha egy valtozé, mint példaul az RY Cam
fénygorbéje ennyire szabalyos legyen. Az észlel6k ezt talan unalmasnak is tartjak,
mert mintha az észlelések szama fogyatkozasnak indult volna.

0710+71 S5 0716+71 AGN. Egyike azon BL Lacertae objektumoknak, amiknek a
fényvaltozasat mar kisebb tavcsovekkel is nyomon lehet kdvetni, mely a gyors, né-
hany tized magnitldoju fluktuécioktél a nagy, mintegy 2ms kitdrésekig terjed, és
cirkumpolaris lévén, teljesen folytonos adatsort kaphatunk réla. Az AAVSO A&ltal ko-
ordinalt High Energy Network egyik kiemelt célobjektuma.
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0726-09 U Mon RVB. A harmadik legnépszer(ibb RV Tauri valtozd, ami j6l tikroz6-
dik fénygorbéjének folyamatossagan (nem szamitva a napkozelség okozta adathi-
anyt), és a MIRA levelez6listan valo emlegetettségének szamaban. Jelen fénygorbe
nem igazan mutatja az RVB altipusra jellemz§ atlagfényesség-valtozast, inkabb csak a
minimumok mutatkoznak hol mélyebbnek, hol sekélyebbnek.

1122+45 ST UMa SRB. A Nagy Medve Félszabalyos Valtozék népszer(iségi lista
harmadik helyezettje. Ennek ellenére, a Z UMa arnyékaban viszonylag kevés sz6 esik
réla. Pedig az észlelések szoérasabol alig kiemelkedd elsédleges, és az utdbbi id6ben
megndvekedett amplitiddju mésodperiddus izgalmas fénymenetet biztosit ennek a
csillagnak.

1235+56 Y UMa SRB. Tipikus ,,magyar valtoz6"! Az AAVSO adatbazisaban talalhat6
adatok kozel 60%-a szakcsoportunk észlel6it6l szarmazik. Rejtély, hogy ez a nagy
fényvaltozast mutatd valtozo, amely batran nevezhet§ a Z UMa testvérének, miért
csak a magyar észleld figyelmét keltett fel.

1336-33 T Cen SRA. Hiaba a nagyszamu, remek valtozdcsillag az északi égbolton,
sok észlel6nek az igazi feladatot a déli égbolt objektumainak megfigyelése jelenti. AT
Centauri a legdélebbi valtozd, amirdl folyamatos adatsort tudunk felmutatni, bar ez
természetesen elsésorban a déli féltekérdl észleld tagjainknak kdszdnhetd.
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1805+31 T Her M. Fénygorbéje annyira hianyos, mintha egy déli valtozoérél lenne
sz6, holott mind az észlelési statisztikak, mind a levelez6listak szerint megfeleld
mennyiségl megfigyelést végeztiink errél a valtozorol. Ugy latszik, hogy a révidebb
periodusu (esetlinkben 165 nap) mira valtozoknal még ez is kevés, féleg a hajnali lat-
hat6sag idején.

1833+08 X Oph M. Azon kevés mirak egyike, melyek még minimumban is megfi-
gyelhet6k binokularral. Készonhet6 ez alig 2ms amplitadojanak, ami alapjan mar
»mirasaga" is megkérddjelezhet6 lenne, ha a fénygdrbéje nem lenne ennyire szaba-
lyos és a mira valtozékra ennyire jellemz6.

1927-00 ES Aql RCB. Bar mar tdbb mint 50 éve ismert valtozdcsillag, mégis csak
2002-ben ismerték fel valodi - R Coronae Borealis - természetét, korabban félszaba-
lyos valtozénak tartottak. Fényességét 1115 és 12™5 kozott valtoztatja. Osztalyanak
mas példanyaitdl eltér6en nem tartdzkodik huzamosabb ideig maximumfényben,
ezért nem tudhatjuk el6re, hogy a napkdzelségét kovetéen milyen fényességnél fog-
juk el6szor megpillantani.

2007+15A S Agl SRA. Jellegzetesen voros szine mar kisebb tavcsovekben is szembe-
tlind. Rovid, 150 nap kordli periddusa és Mirdkat is megszégyenité 3ms amplitiddja
miatt fényvaltozasa mar napok alatt észrevehetd. S mivel ezenfeltl szép csillagkor-
nyezetben is talalhato, ajelenleginél tobb észleld figyelmét érdemelné meg.
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2040+17 U Del és 2033+17B EU Del, mindkett§ SRB. Amikor valaki valtozoé-
észlelévé valik, azaz el6szor iranyitja binokularjat az ég valtozékony csillagai felé,
majdnem bizonyos, hogy ezeket az egy latbmez6ben taldlhat6, és emiatt egymastol
»elvalaszthatatlan" félszabalyos valtozokat fogja els6ként megfigyelni. Fénymenetiik
azonban cséppet sem hasonlit egyméashoz, az U Del periddusa joval hosszabb, és
fénymenetében a masodperiddus is jelentésen dominal, mig az EU Del kdzel 60 nap
periddust és csak par tizedmagnitidoényi amplitadot mutat, ami a jelentés mennyisé-
gl medfigyelés ellenére is éppen csak sejthetd a fénygdrbe alapjan.

2047+35 V1329 Cyg NC+E. Az el6z6 id6szakban tobb szimbiotikus (ZAND tipusu)
valtozo is kitdrésen esett at. Ezek kozil els6ként a V1329 Cygni kerdl teritékre. A
GCVS lassu névanak sorolja be. Mivel a tipusara jellemzd lasst, néhany magnitidos
kifényesedéseket csak 1964 6ta mutatja, el6tte jéval halvanyabb, 15 magnitadé kordli
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valtozasok jellemezték, s6t egy alkalommal fényessége egészen 18 magnitudoig csok-
kent.

A rovattal kapcsolatos megjegyzéseket, javaslatokat a vcssz@mcse.hu cimen varjuk!

Kovacs Istvan-Reiczigel Zsofia

EX Hya: vizudlis ,,gyorsfotometria” marcius 31-én

A marciusi hossz( borult idészakok utan igazi asztropezsgést hozott a h6 végi né-
hany derilt éjszaka Sydney-ben, amibe hirtelen robbant bele az EX Hya kitdrésének
hire. A -29 fokos deklinécién levé csillagot az utébbi években kezdtem észlelni, de
mindeddig soha nem lattam Kitorésben, csak 13™0 korali minimumfényességben. A
torpendva érdekessége, hogy fedési rendszer, amelyben szinte pontosan 100 percen-
ként eltakarja a fehér torpe és a korulotte levé akkrécids korong jelentés részét a hal-
vany masodkomponens. El6szor marcius 30-an este lattam (12 UT-kor), amikor ép-
pen tet6zott fényessége 107-nél. A nagyobb binoklikkal is észlelhet§ maximum
észlelése fantasztikus érzés volt a tébb éves minimumsorozat utan.

Az értheté modon felpezsdilt vsneten érkezett hirek kozoétt szerepelt Taichi Kato
levele az EX Hya fedéseinek el6re jelzett id6pontjaival. Ezek alapjan tudatosult ben-
nem a b@ masfél 6ras periddus, igy 31-én napkdzben nagy izgalommal késziiltem egy
kétoras folyamatos észleléssorozatra. Célom legaldbb egy fedés leészlelése volt, de az
el6revaras kizarasa érdekében nem néztem ki konkrét minimumot, hanem a véaltoza-
sok legalédbb egy periddusnyi folyamatos nyomon kovetésével kivantam ismeretlen
valtozos tajakra hajozni.
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Helyi id6 szerint este fél 10-kor kezdtem el az EX Hya észleléseit. A Hold harom
nappal telihold el6tt allt, talan 30 fokra odébb a Ledban, igy az el6z6 naphoz képest
j6 méasfél magnitudot halvanyodott csillag biztos kovetéséhez a 20 cm-es Dobson-
tavesd legnagyobb nagyitasara volt sziikségem, amihez 5 mm-es Nagler-okulart
hasznaltam. Legels6 becslésem 11™6-nal inditott, és Ugy gondoltam, nagyjabdl 3-5
percenként fogom megbecsiilni az EX Hya-t.

Ez az elhatarozas azonban pontosan 2 percig élt! Ennyi ideig tartott ugyanis, amig
meggy6z6dtem, hogy a csillag fényessége szinte folyamatosan valtozott. Az AAVSO
D-térképen kellemes dsszehasonlito-sorozat talalhaté 105-107-110-114-121-122-127-
129 fényességekkel, és mikdzben nézel6dtem a latbmezdében, varva az elsé harom
perc leteltét, feltlint, hogy a stabil fény( 6sszehasonlitok mellett az EX Hya meglep6-
en ,viliodzott". Emiatt el6szor percenként prébaltam feljegyezni az aktudlis fényes-
ségét, végul azonban mar 20-30 masodpercre is lecsokkent két szomszédos becslés
kozotti id6tartam.

Osszesen 1 6ra 45 percig kévettem a csillagot, ami ez id6 alatt a 11 ™1-12™5 kdzétti
utat jarta be. 12:46:15 UT-kor kovetkezett be a fedéseként azonosithaté minimum,
aminek 10 perccel korabbi megérkezése j6 6sszhangban allt az el6z6 éjjeli japan CCD-
s mérések eredményeivel. Fedésen kivil is 0°5-1 TO magnitidos hullamok latszottak,
amelyek realitasardl mindeddig sajnos nem tudtam meggy6z6dni szimultan CCD-s
mérésekkel vald 6sszevetés révén. Az utblag el6keresett szakpublikaciékban azonban
hajmeresztéén hasonlo lefutast fénygorbéket talaltam, ami alatdmasztotta a latott
valtozasok valédisagat. Barhogy is tortént, izgalmas észlelési élményben lehetett ré-
szem!

Ksl

Valtozacsillag-kataldgus

A Valtozoécsillagok katalogusa és fénygorbéi c. kiadvany Valtozdocsillag Szakcso-
portunk programcsillagainak legfontosabb adatait sorolja fel: eruptiv, kataklizmikus,
mira, félszabalyos, szabalytalan, RV Tauri és extragalaktikus valtozék. Az altalunk
észlelt csillagok tipusairdl kozol hasznos hattérinformacidkat, és révid kedvcsinalo
cikk is olvashato az Uj katalogusban. A 87 oldalas kdtet masodik felét teszik ki az
1998 és 2002 kozotti idészak legjobban észlelt valtozoirdl készilt fénygorbék. A 192
csillag gorbéje 109 243 megfigyelés feldolgozasaval készilt, 6sszesen 184 amatoresil-
lagasznak kdszonhetéen. Ara: 600 Ft (tagoknak 500 Ft). Megrendelhet6 az MCSE-t6l
rézsaszin postautalvidnyon, héatoldalon a kiadvany megnevezésével (1461 Budapest,
Pf. 219.).
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Februar és marcius nem jeleskedett
a derilt éjszakak tekintetében, en-
nek ellenére ismét sikerllt remek
észlelésekkel gyarapitani az archi-
vumunkat. Kilén készonjuk meg-
figyel6inknek, hogy nagyrészt zok-
ken6mentesen tudtak atallni az uj,
szbveges formatumi bektldésre,
jelentds mértékben megkonnyitve
ezzel a rovatvezet§ dolgat. Bar
minden megfigyelés egyforman
kedves sziviinknek, szeretnénk ki-
emelni Vastagh Laszl6 elsd szarny-
probalgatasait a rajzos észlelés te-
raletén, valamint Francsics Laszlé digitalis Ha fotoit. Most lassunk néhany észlelést
az elmult hénapok termésébdl!

Nyilthalmazok

Collinder 106 (Mon)

25x100 B: Nagy tertleten (45") szétsz6r6dd, nagyon laza, fényes csillagok halmaza.
Ko6zépen a halvany tagok egy dobokocka 6t pottye szerint rendezédnek el. Az NGC
2239/44-el szépen elfér egy LM-ben (2,5 fok). Hasonlit is ra annyibdl, hogy csillagai
szinte azonos fényességlek. (Vastagh Laszl6)

Collinder 107 (Mon)

25x100 B: Nagyméret(i (45", fényes (5?1), laza NY. Legfényesebb csillaga a 6TI5-s
HR 2432 (HD 47240). A tagok egy torz kériv mentén helyezkednek el. A kériv EK-i
oldalan a fényes, minden mas irdnyban halvanyabb csillagok foglalnak helyet. A
halmaz kozepe ,,0res". A nagy latsz6 atmérd miatt a NY kb. 20 csillaga ritkasan he-
lyezkedik el és a leghalvanyabb tag is megfigyelhet6, 25x100-as binokularral.
(Vastagh Laszl6)

Collinder 97 (Mon)

25x100 B: Harom fényes csillaga derékszogl haromszoget alkot. A tagok tulnyomo
része az emlitett haromszog D-i oldala altal kijelolt teriileten helyezkedik el. A derék-
szogt6l E-ra egy 20'x12'-es teruilet nem tartalmaz csillagot. Laza halmaz, 25" &tmérdjd,
5™4-s fényességgel ragyog, 15-20 tagot tartalmaz. Egy LM-ben figyelhetlink meg (2,5
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fok) négy fényes, laza NY-t (NGC 2239/2244, Cr 106, Cr 107, Cr 97). Az asszociaciok
mindegyike hasonlésagot mutat. (Vastagh Laszl6)

ESO 435-09 (Ant)

11,4 T, 20x: Mar feltlinik a keres6dben is
néhany csillaga. A Pyx-t6l kiindulva
taladltam meg. 50x: Elég j6 a latvany, bar a
Hold még a horizont felett van. A NY
nem sokkal, talan 10 fokkal lehet a haz-
tet6 felett, de a leveg§ tiszta, nem nagyon
paras. A halmazban négy csillag j6l azo-
nosithato - ezek kozll ketté egy kettGs-
csillag tagja - a tobbi négy csak nehezen
latszik EL-sal. Féleg a kett6s korl, de téle
délre is, halvany kodosség utal a fel nem
bontott tagokra. Mérete 10r. A halmaz
elég latvanyos, szép, és kuriozumszamba
megy a csillagkép- és a katalogusszam

miatt is. (Santa Gabor) Anemcsak déli fekvése miatt kuilonleges

nyilthalmaz, az ESO 435-09. 2007.03.22.,
11,4 T, 50x, 64' (Santa Gabor)

M35 (Gém)

10x50 B: 40'-es, leginkabb téglalap alaku, kismértékben bontott NY. Négy ,,sarkaban"
négy fényesebb - bontott - tagja foglalja keretbe a fényes koddsségként latszé objek-
tumot. (Rezsabek Nandor)

25x100 B: Végre j6 égen gyonyorkddhetem ebben a csodalatos NY-ban! Korabban,
kisebb tavcsével szemlélédve fogalmazddott meg bennem, hogy egyszer le kellene
rajzolni ezt a szépséget. Azonban most, amikor itt lenne a lehet8ség, teljesen megro-
kdnyddve figyelem, szivom magamba ezt a fenséges latvanyt. Rajottem, hogy a fel-
adathoz még nem néttem fel. A halmaz kb. 150 tagjat latom, és a latémez6t tovabbi
kb. 200 csillag tolti ki. Lathatunk fényes és nagyon halvany csillagokat is, a NY kiter-
jedése a megszokott korong alak, de csillaggazdagsaga félelmetes. (Vastagh Laszl6)

20 T, 38x: Egy fényesebb csillag mellett talalhaté ez a NY, ezzel a nagyitassal még
nem latszik minden tag a halmaz belsejében, de a LM igy is latvanyos. A LM kissé
vilagos a varosfény miatt. A halmaz kb. 30'-35'-es terileten helyezkedik el, és kb. 50-
60 csillaga latszik, bar nehéz megitélni, melyek tartoznak a halmazhoz és melyek
nem. A halmaz viszonylag sok csillagot tartalmaz, mégsem tal sdrd. 80x: igy mar
csak a kozponti rész van a LM-ben, joval tébb halvany csillagot lehet felismerni, ta-
nulmanyozhatoak a jellegzetes csillagalakzatok, de a halmaz egésze mégis jobban lat-
szik 38x-ossal. (Hegeds Gergely)

20 T, 67x: Rendkivul gazdag és latvanyos nyilthalmaz a Geminiben. 67x-es nagyi-
tasnal a legszebb, a latbmez6 hemzseg a csillagoktdl, mellette j6l latszik az NGC 2158
nev( nyilthalmaz is, ami szintén nagyon szép, slrd objektum, ezzel a nagyitassal
még nem bomlik fel teljesen, 167x-esnél nyujt igazan leny(igo6z6 latvanyt. Az M35
csillagai koral halvany derengés latszik 67x-es nagyitasnal. (Latos Tamas)
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NGC 2232 (Mon)

25x100 B: Nagyon fényes csillagokbdl al-
16, laza NY. Altaldban 3™9-ra teszik az
objektum 0Osszfényességét. Nekem Ugy
tlnik, hogy a halvany csillagok teljesen
szamizve vannak errél a terilletrél. Erde-
kes, hogy a halmaz pozicigjat illetéen is
eltér egymastol az NGC, ill. a SAC kata-
légus. A latsz6 atmérére is kilénbozd
adatokat kapunk. A differencia oka min-
den bizonnyal az, hogy a rendszer tagjai
két részre kilénilnek. Olyannyira, hogy
rovid szemlélédés utan méltdn gondol-
hatjuk egy NY-pamak ezt a fényes csil-
lagmez6t. A DK-i rész késhegyre hasonlit.
Harom fényes csillag vonalat alkot, masik

harom pedig ivesen fut mellette, majd a Az NGC 2232 Vastaghné Benedek Edina
formacié cslcsban végzédik. Az ENy-i rajzan. 2007.03.11., 25x100 B, 2,5 fok
rész olyan trapéz, melynek két hegyes- ' '
sz6ge fel6li sarka meg van hosszabbitva eg regy ,,csappal”. (Vastagh LaszI8)

NGC 2264 (Mon)

25x100 B: Hubble valtoz6 kodétsl keve-
sebb mint egy LM-re, E-ra talalhato. Fé-
nyessége, mérete leny(igoz6. Kup alakba
rendez6d6 fényes csillagokbol all. A hal-
vanyabb tagokbol a fels§ részben tobb
talalhat6, de az egész halmaz meg van
szérva velUk, bar nem egyenletesen.
Szinte térhatdsa van ennek a szép NY-
nak. lgazabol emisszids kod is, bar ezt
nem tudtam megfigyelni. A kup alakzat
hegyén talalhaté a legfényesebb csillag,
akar egy csucsdisz. Méltan nevezik Kara-
csonyfa-halmaznak. (Vastagh Laszld)

Az NGC 2264 Vastaghné Benedek Edina
rajzan. 2007.03.14., 25x100 B, 2,5 fok

NGC 2451-2477 (Pup)

11,4 T, 50x: 2451: Mar kisebb nagyitasokkal is lathato, de ezzel rajzolhat6 jol. 25-27
csillaga felbontva lathaté ennek az lkerhalmaz fényességli déli objektumnak
(katalogus szerint 2™8-s). Csillagai nagyon esztétikusan rendez6dnek, egy szorosabb
és egy nyiltabb kettds is emeli a latvanyt. Mérete 25x15 ivperc. 2477: Az 5™8-s sza-
badszemes halmaznak nem tesz j6t a horizontkozeli para. Nagy fényessége ellenére is
csak egy nagyon halvany folt, feltletén két csillaggal. Mérete 8' korili, alakja kor.
Szenzacidsan mutatnak egyitt, egy LM-ben. (Santa Gabor)
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Az NGC 2451 és az NGC 2477 Séanta Gabor rajzén, 2007.03.16., 11,4 T, 50x, 64" (balra).
Az NGC 2571 nyilthalmaz Santa Gabor rajzan, 2007.03.25., 11,4 T, 50x, 64" (jobbra)

NGC 2571 (PUp)

11,4T, 50x: Nagyon délen van mar, a holdfény miatt az itt Iév6 tovabbi négy halmaz
rejtve maradt. Ez is nagyon rosszul latszik, négy csillagot (két fényesebb és két hal-
vanyabb) 6vez elég fényes derengés. A LM elég csillagszegény, ami érthet6 is. A
halmaz a DSS képén nagyon remek. Latszik, hogy a rajzon abrazolt, halmazhoz ko-
zeli csillagok is mind halmaztagok. igy tehat 6-7 tag van bontva. Atméréje 10 ivperc
korali, de inkabb Kisebb. (Santa Gabor)

GOmbhalmazok

NGC 1569 GX, NGC 1569 A,B GH (Cam)

50,8 T, 409x: Egy 12ms GX-t6l tényleg na-

gyobbra szamitottam, noha tudtam, hogy

ez egy torpe irregularis az IC 342 csoport-

ban. Maga a GX K/Ny elnyultsagu, foltos

felGletli koédszivar. Csomos magvidéke

teljesen Ny-ra tolédott, ellenben K-i vége

diffaz, halvany. Két nagytdmegd, fiatal

GH Ul a kodésségben, az A jelli kdzvetlen

latassal is jon, 14™8 fényes. A kb. 10"-re

lévd B jelli halmaz csak EL-sal ugrik el6,

ez csupan 15™5. Ami nehézzé teszi észle-

léstiket, az a fényes kodfelllet és a szo-

rossaguk. Mindkét halmaz durvan 7 mil-

lio fényévre van. Az A jel(it6l Ny-ra még L

egy csomo trénol ebben az aktiv GX-ban. AZ NGC 1569 galaxis és két gmbhalmaza

(Téth Zoltan) Téth Zoltan I’ajiéorg 201%7.03.11., 50,8 T,
X, 11
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Diffaz kodok

IC 2177 és vidéke (Mon/CMa)

10x50B: Az M50 észlelését kdvetden elkalandoztam térkép nélkil a Mon aljaig, és
megdobbenve vettem észre, hogy térkép és a pontos hely ismerete nélkil is felfedez-
hetd a Szellem-kdd! Méghozza azért, mert ismert, elnyult, integraljel alakja vilagosan
kirajzolédik a koromfekete égi hattér elétt, el se lehet téveszteni. Nagyon fényes, két
fok hossz( és max. 20'-30" széles, csavart, furcsa alakl DF! Szenzéciés! A NY-okat
nem keresgéltem a felszinén, mert térkép nem volt nalam. (Santa Gabor)

NGC 2244 (NY és DF, Mon)

10 L, 25x: Az est fénypontja. Fantasztikus latvany. Az 1atdmez6 kdzepén ott a hét fé-
nyes csillagbdl &llé NY, amely a latvanyt uralja. A nyilthalmaz bedgyazva a Rosetta-
koédbe, amely halvanyan dereng. A latdmez6 kétharmadat elfoglalja ez a kerek kéd,
melyet tlizetesebben szemlélve feltlinik a kéd inhomogenitasa. Tele van sotét és vila-
gossziirke savokkal és 6blosodésekkel, melyben sok halvanyabb csillag pislakol.
Mindenképpen az ég egyik bamulatosan szép latvanyossaga. (M6énich Laszl6)

Planetéaris kodok

NGC 2346 (Mon)

11,4 T, 50x: A PL egy kb. I I ms csillag koril néha igen kis kodosségként latszik. Valo-
szindGleg csak a legbels6 részeket latom, mert a DSS-felvételen kb. négyszer akkora.
Kiterjedése talan 30"-40". A NY-szer( folt t6le ENy-ra lathatd, 4 csillag koruli hal-
vany, grizes derengésként. Rajzolas kozben EL-sal nagyon felt(iné volt. A GUIDE
alapjan egy sdrd, nyolc tagot tartalmazé aszterizmus, melynek harom csillaga 11m
korili, kett6 12™5, a tébbi 14mtajéki. Ezek a halvany csillagok okozzék a ,,kdddsség"”
érzetét. Az aszterizmus ezentul Santa 2 néven fog szerepelni... (Santa Gabor)

Az NGC 2346 és a ,,Santa 2" aszterizmus Santa Gabor rajzan, 2007.03.25., 11,4 T, 50x, 64'
(balra). Az NGC 2346 Toth Zoltan rajzan, 2007.02.14., 50,8 T, 409x, 11' (jobbra)
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50.8 T, 409x + mély-ég sz(ir6: Egy nagyon fényes, 11°5-s kdzponti csillagot vesz
kordl a durvan kerek kodosség. Jobban megszemlélve ez a kodosség K-Ny-i irany-
ban elnyult. A kdzponti csillag koérul sotét porfoltok érezhet6ek mindkét oldalon,
majd két fényes lebeny kdvetkezik. A K-i fényesebb, ennek ,,alja" teljesen egyenes. A
Ny-i lebeny valamivel halvanyabb és gorbilt. Kampoéja D-re mutat. Egyébként az
egész objektumot halvany kddlepel dleli. Szép PL, csak kar, hogy a kézponti csillaga
tulragyogja. (T6th Zoltan)

NGC 3242 (Hya)

20 T, 38x: Méar alapnagyitéassal is rogton beugrik a fényes, diffuz kis korong. 80x: Sok-
kal jobban latszik, nem teljesen kor alakd, enyhén megnyultnak talaltam kb. PA
130°/310° iranyban. A PL eléggé csillagszegény kornyezetben taldlhaté. Hatarozott

szint nem érzékeltem. Egyenletes fényeloszlast, homogén objektum. (Heged(s Ger-
el

g S%J/.)B T, 409x: Nagy tavcsével egyéltalan

nem Jupiter-szerd. Hemzseg a részletek-

t6l. Az egész objektum gyonyérd vilagos-

kék szinben ragyog. A 40"-es kissé ovalis

diffGz hal6éban toredezett, szilvamag ala-

ka gydrd van. Ennek E-i és D-i vége fé-

nyesebb és csomés. A D-i hegyén lathat6

a fényesebb csomo, ellenben az E-i na-

gyobb nala. A gy(r(n belldl alig kodos

lyuk figyelhet6 meg, aminek a kézepében

otta 13 koruli kozponti csillag. EL-sal az

ovélis hal6 a csomdkon tul sotétebb, itt

ritkdbb az anyag. Szinte hihetetlen, hogy

-19°-0s deklinacion ennyire részletesen

latni benne mindent. (Téth Zoltan)

2007.03.12., 50,8 T, 409X, részletrajz

Galaxisok

M81 (UMa)

20 T, 80x: Rendkivil fényes galaxis, kiilondsen a kozponti tertiletek nagyon fényesek.
Ovélis alakt, ENy-DK iranyban 2:1 aranyban megnydlt. A centrumot a joval halva-
nyabb, de még mindig nagyon felt(in6, diffazan derengé kuils6 tertletek ovezik: a
spiralkarok egyuttes fénylése. A galaxishoz DK-rél csatlakozik egy csillag, majdnem
érintve a peremét. EL-sal kifényesedik, szembet(invé vélik a halvany teriletek ki-
terjedése. Az a benyomasom, mintha a galaxis DK-i fele valamivel fényesebb lenne,
mint az ENy-i. (Szalma Zsolt)

M82 (UMa)

20 T, 80x: Erdekesebb megjelenés(i, mint szomszédja, az M81. Szintén fényes galaxis,
de mégis egészen mas arnyalatban dereng, mint ,testvére". Mig Bode kdde fehéres-
ezUstds megjelenés(, addig az M82 inkabb fistsziirke. EIérdl latszo, K-Ny-i iranyban,
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4:1 ardnyban megnyult csillagvaros. Ny felé hegyesen végzdédik, mig K-i irdnyban
tompabban, lekerekitetten ér véget. Ett6l az egész galaxis kissé aszimmetrikus be-
nyomast kelt. Jellegzetessége még, hogy nem fényesedik hirtelen a kézéppontja felé,
bar a centrum azért fényesebb, meglehetdsen egyenletes fellleti fényességli. Tovabbi
részlet egy sotét sav, bevagas déli iranybol. Ez a centralis résztél kissé K-re latszik, és
nem nyulik végig a galaxis teljes szélességében. Az M82 kdzvetlen kozelében, Ny-ra
egy fényesebb csillag talalhat6. (Szalma Zsolt)

M98 (Com)

11,4 T, 20x: Kis, ezistos, elnydlt pamacs, nagyon szép és kontrasztos latvany a patcai
égen. 50x: Felt(inik nagy mérete és inhomogenitasa. A GX 10x4 ivperc kiterjedés(, or-

s6 alaku, fényes kdzponti résszel, de csillagszerii mag nélkiil. Megnyultsaga E-D-i

iranyd, a mag két oldalan két fényesebb csomé fedezhet6 fel. A déli csomoébol kam-

poszerden latszik a kiindulé spiralkar. (Santa Gabor)

Az M98 Sénta Gabor rajzan, 2007.03.16., 11,4 T, 50x, 64' (balra). Az M99 Santa Gabor
rajzan, 2007.03.16., 11,4 T, 50x, 64' (jobbra)

M99 (Com)

11,4T, 20x: Az M98-hoz hasonléan jol lathatd, kerek folt. Kézel vannak egymashoz.
50x: Nagyon csillagszegény a LM, de a galaxis fényesnek mondhat6 benne. Kerek, 6'-
8' atmérdjd korong, melynek kdzepén 1-1'5-es kdzéps6 ,,bulbus" figyelhetd meg. A
keleti oldalon er6sebben fénylik a hal6, mig északra és nyugatra egy-egy jol lathaté
folt utal a spiralkarok létezésére. (Santa Gabor)

NGC 3115 (Sex)

26 SC, 70x: A LM-ben csillagszegény koérnyezetben Uszik a fényes, oldalrdl latszo,
EK-DNy-i iranyban kb. 1:4 aranyban elnyult, sejtelmesen fényl6 kdzep csillagvaros.
(Gyarmathy Istvan)
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Hickson 40 galaxiscsoport (Hya, PGC
27509, 27513, 27508, 27516)

50,8 T, 273x: Nagyszer( GX-csoport, ami
az enyhén paras ég ellenére is néha négy
tagra lefliz6dik. Els6 pillantadsra azonban
csak egy 2' hosszU kodcsik. 409x: Stabilan
bontott GX-lanc. A Hickson A a legfelt(i-
nébb: fél ivperces, 14m feletti kerek folt.
Kozepe fényesed6. A B és a D jelli tag ko-
zel azonos, béar talan a D fényesebb, D-i
peremén csillag dGl. A 15?5-s C a legtala-
nyosabb: diffaz, élérdl lathatd kddszivar.
Az E tag nem latszik (17?4). H40 A: PGC
27509, H40 B: PGC 27513, H40 C: PGC
27508, H40 D: PGC 27516. (Téth Zoltan)

A Hickson 40 galaxiscsoport Toéth Zoltan
rajzan, 2007.03.12., 50,8 T, 409x, 11°

Szupernoévak és egyéb extragalaktikus objektumok

PGC 26049 + SN2007K, UGC 4866 (Lyn)

50,8 T, 273x: Par fényes csillaglancot al-
kotva uralja a latomez6 E-i részét, ellen-
ben a déli fele szinte teljesen Ures. Viszont
két halvany pamacs is felt(inik az egyre
roml6 ég ellenére is. A PGC 26049 kerek,
15ms foltja a fényesebb. Kozepe felé csak
kissé fényesedik, peremén finoman bele-
vész a hattérbe. A K-re 1év6 UGC 4866
sokkal légiesebb. EL-sal halvany fényszi-
var, PA 70/250 fok elnyultsaggal. Az SN
2007K a PGC galaxis magja kozelében
robbant, 16™3-ra becstlém. (Téth Zoltan)

PGC 26049, SN 2007K, UGC 4866.
2007.02.14., 50,8 T, 273x, 16' (T6th Zoltan)

Székely Péter

A Messier-keresétérképek 110 Messier-objektum megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonositasukhoz szilkséges csillagtérképeket tartalmazza, az évszakos lat-
hatGsag szerinti csoportositasban. Altalaban minden objektumrél két térkép talalhato a fiizet-
ben: keresGtérképet és déli tajolasu részlettérképet. Ezeken szerepel legaldbb egy olyan csil-
lag is, amit a keresGtérkép alapjan kénnyen meg lehet talélni. E térképek hatarfényessége sok
esetben jobb, mint a kordbbi, nyomtatasban megjelent Messier-térképek hatarmagnitiddja. A
térképfiizetet kezdd megfigyel6knek ajanljuk. Ara: 300 Ft (tagoknak 250 Ft).
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Uj magyar csillagtérkép

A Csillagtérkép alapvet6en a csillagaszati féldrajzot tanul6é egyetemistdk és a csilla-
gos éggel ismerked6k szamara készilt. Hatoldalan részletes hasznalati Gtmutaté ta-
lalhat6, ahol az égi jelenségek leirdsa és magyarazata talalhato. Kalén rész foglalko-
zik a csillagképek mitolégiajaval, Gjszer(i megkozelitésben. A hatoldalon a Mars és a
Fold palyaelemeinek abraja segiti a bolygétudomanyi eligazodast. A csillagtérkép
mutatja a déli égbolt csillagait is, és a térkép minden részén latin-magyar nevek is
megtalalhatéak. Kulon kivagatban lathatd a FiastylUk és az Orion egy-egy részlete. A
térkép elblapja, azaz a térképi oldal ingyenesen letélthetd az internetrdl is pdf for-
matumban: http://planetologia.elte.hu/csillag.pdf

Részlet a Hargitai Henrik altal készitett Uj térképbdl

radio.csillagaszat.hu

A radio.csillagaszat.hu cimrdl érhet6 el tébb évre visszamend archivumaval a Csil-
lagtérkép cim( podcast, azaz internetes radiomdsor. Az archivumban barki baran-
golhat a csillagképek hangos bemutatasai kozétt. Februarban Nagy Néra 6vodasok
és egyetemistak kozott kérdezéskodott arrél, hogy mit tudnak a Naprendszerr6l. A
vélaszok néhol szérakoztatéak, de sokszor elgondolkodtatéak. Takacs Viktéridnak
11lés Erzsébet mesélt a Naprendszer égitestjeirdl dtrészes sorozataban. Februar végén
kezd6dott szintén Otrészes sorozatunk, melyben Bognar Laszl6 mutatja be a nagy
csillagaszok életét Ptolemaiosztdl Kopernikuszig. Aprilisban Vizer Edit a sci-fi-rél ké-
szitett sorozatot, Bognar Laszl6 pedig Holl Andrast kérdezte a csillagaszati adatke-
zelésrél.
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Amatéresillagaszok kézikdnyve (I11. kiadéas)

Magyar Csillagaszati Egyesulet, 2006, 536

A gyakorlé amat6rcsillagasz szamara az
egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb
tevékenység az égbolt jelenségeinek,
égitestjeinek észlelése. Szamtalan megfi-
gyelési terilet kinalkozik tavcsévégre: az
egyre tobbek szamara elérhet6 gyari tav-
csOvek és a digitalis képrogzités az utob-
bi években jelent6sen kibGvitette a meg-
figyelési lehet6ségeket, ugyanakkor a vi-
zualis tavcsoves munka, vagy éppen a
szabadszemes terilet is sokak szdméra
jelent hasznos elfoglaltsagot.

Kotetiink a szinvonalas és lehetdség
szerint rendszeres észlelémunkéhoz
nyujt segitséget, sorra véve az amat6r-
csillagaszat hagyomanyos megfigyelési
tertileteit, figyelembe véve a hazai ama-
térok lehet8ségeit. Segitséget nyujt
azoknak, akik tajékozédni szeretnének
arrél, hogy milyen programokba kap-
csolédhatnak be, milyen terileteken vé-
gezhetnek értékes munkat akar kedvte-
lésbél, akar abbdl a célbél, hogy észlelé-
seiket a csillagészat tudomanya is hasz-
nositsa.

Az el6z8 kiadashoz képest kézikony-
vinket alaposan atdolgoztuk, Kkisebb
vagy nagyobb mértékben, de valameny-
nyi fejezetet modositottuk. Teljesen (j
Hold-észlelési fejezettel jelentkeziink,
amely jobban segiti az amatéroket a
holdfelszin  egyes alakzattipusainak
megismerésében, atdolgoztuk és kib&vi-
tettik a Naprol, a kisbolygokrol és a
csillagaszati képrogzitésrél szol6 fejeze-
teket. A digitalis észleléstechnika alkal-
mazésarol nem csak itt, hanem a Naprol,
a Holdrél, a bolygdkrél és a kett8scsilla-
gokrél szo6lé fejezetben is olvashatunk.
Az utébbi évek észlelési tapasztalatait is
felhasznaltuk a Fogyatkozasok, csillag-
fedések c. fejezetben (Merkdr- és Vé-
nusz-atvonulas, gydris napfogyatkozas,
kisbolygo-okkultaciok stb.), kibévitettiik
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és szamos U illusztracioval lattuk el a
tavcsovekrol szolo fejezetet.

Az els6 6t fejezetben az amat6rok altal
is végezhetd csillagaszati megfigyelések-
kel kapcsolatos legfontosabb gyakorlati
tudnivaldkat ismertetjik. Kézikdnyvink
maésodik, nagyobb terjedelmi felében az
amatdresillagész tavcsdveivel észlelhetd
égitestek megfigyelési modszereit vesz-
szik sorra. igy pl. ismertetjuk a Nap-
rendszer égitestjeinek megfigyelési le-
het6ségeit (Nap, Hold, bolygdk, tstoko-
sok, kisbolygdk, meteorok), tovabba a
kilénféle fedések, fogyatkozasok észle-
lését.

Az Amatdércesillagaszok kézikdnyve c.
kiadvany megvasarolhatd a Polaris
Csillagvizsgaloban az esti tavcsdves be-
mutatdk id6szakadban; a kotet megren-
delhet6 az MCSE-t6l (1461 Budapest, Pf.
219., E-mail: mcse@mcse.hu).


mailto:mcse@mcse.hu

Agasvar '07
iIQusagi Csillagasztabor
2007. jalius 9-16.

Az MCSE Ifjusagi Taborat jalius 9-16. kKO-
zOtt tartjuk a Matrdban, az agasvari turis-
tahazban, 635 m-es tengerszint feletti ma-
gassagban, a 15-19 éves korosztaly sza-
méara, a Polaris szakkordseinek szervezé-
sében.

A zavar6 fényekt6l mentes észlelGhely
kivalo lehetGséget nyujt a csillagos éggel
valo ismerkedésre. Az egy hét soran meg-
ismerkedlink a nyari égbolt szabadszemes
és tavcsOves latnivaldival - meteorokat,
mélyég-objektumokat, valtozécsillagokat
észleliink, el6adasokat hallgatunk. Szak-
mai kirandulas keretében ellatogatunk a
Piszkés-tet6i Obszervatériumba, kalando-
zunk Nogradd megyében. A résztvevok le-
het6leg hozzak el magukkal sajat tavcso-
viket is!

Az ifjusagi tabor részvételi dijait a tava-
lyihoz képest nem emeltik: turistahdzban,
napi haromszori étkezéssel: 28 000 Ft
(tagoknak 25 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 24 000 Ft (tagok-
nak 21 500 Ft), sajat sator étkezés nélkil
6400 Ft (tagoknak 5600 Ft). A turistahazi
féréhelyeket a jelentkezések beérkezési
sorrendjében toltjuk fel!

Befizetési hataridé: junius 15. A jelent-
kezések beérkezése utan befizetési csek-
ket és részletes tabori tajékoztatét kul-
dunk. A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaloban is intézhet6k
személyesen, kedden, csitortokon és
szombaton, az esti tavcsoves bemutatok
id&szakaban.

Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219,
tel.: (70) 548-9124
e-mail: mcse@mcse.hu
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Meteor 07
Tavcsoves Talalkozo

Tarjan, augusztus 9-12.

Hagyomanyos tavcsoves talalkozénkat a
Tarjan kozség (Cerecse-hegység) melletti
Német Nemzetiségi Ifjisagi Taborban
tartjuk, a csillagaszat irant érdekl6dé6k
szaméara. Az autéval és Volan jaratokkal
egyarant jol megkozelithetd taborhely
Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re talalhato, a
Tatabanya-Tarjan mdut mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassagban. A hely-
szin kozvetlen zavaré fényekt6l mentes,
Oriasi  észlel6réteken hasznalhatjuk tav-
csbveinket. Az MTT '07 j6 alkalmat nyujt
a hazai tavcs6park és az amatérmozgalom
fejlédésének megismerésére, a kulonféle
miszerek tesztelésére, dsszehasonlitasara.
Idei témaink: 50 éves az (rkorszak, Nem-
zetkdzi Heliofizikai Ev, emellett olyan
aktualitasokkal is foglalkozunk, mint pl. a
McNaught-tstokds. Varjuk az el6adni,
bemutatkozni szandékozoék jelentkezését!

A rendezvény részvételi dijai: k6hazban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori étkezéssel: 10 500 Ft (tagok-
nak 9000 Ft), sajat satorban, étkezés nél-
kal 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft). A kéhazi
fér6helyeket a jelentkezések beérkezési
sorrendjében toltjuk fel!

Befizetési hataridé: jalius 10. Jelent-
kezés janius 30-ig! A jelentkezési lapok
beérkezése utan befizetési csekket és ta-
bori tajékoztatot kildiunk. A jelentkezé-
sek/befizetések a Polaris Csillagvizsgal6-
ban is intézhet6k, kedden, csutortokon és
szombaton, az esti tadvcsOves bemutaték
id6szakaban.

Téabori informéaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (70) 548-9124 e-mail:
mcse@mcse.hu
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63



2007. janius (JD 2 454 253-282)

A bolygdék lathatésaga

Merkdr. Janius 2-an van legnagyobb keleti kité-
résben, 23°-ra a Naptdl. A ho elsd hete igen kedve-
z6 id6szak a bolygé esti megfigyelésére. A hénap
kozepén lathatésaga gyorsan romlik, 28-an mar al-
s6 egyuttallasba keriil a Nappal.

Vénusz. Az esti égbolt feltiné égitestie. A hé
elején harom és fél 6raval, a végén két 6raval nyug-
szik a Nap utan. 9-én van legnagyobb keleti kité-
résben, 45°-ra a Naptol. Fényessége -472-r6l -474-
ra, &tmérGje 21#r6l 31"-re nd, fazisa 0,55-r6l 0,36-
ra csokken.

Mars. Ejfél utan kel, a hajnali 6rakban lathato a
Pisces, majd az Aries csillagképben. Fényessége
079-r6l 077-ra, 4tmérdje 578-r6l 673-re né.

Jupiter. Az éjszaka nagy részében lathaté az
Ophiuchusban. Fényessége -276, latsz6 atmérdje
46". 6-an van szembenallasban.

Szaturnusz. Az esti 6rakban figyelhet6 meg a
Leo csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik. Fényessége
0N5, latsz6 atmeérdje 17"

Uranusz. Ejfél korul kel, az éjszaka masodik fe-
Iében lathat6 az Aquariusban.

Neptunusz. Ejfél el6tt kel. Az éjszaka masodik
felében lathatd, a Capricornusban.

Meteorraj ajanlat

Juniusi Lyridak (JLY): Ennek a kis rajnak az aktivitasa junius 11. és 21. kozé esik.
Maximuma junius 16-an esedékes. A ZHR 0 és 5 kozotti lehet. 1dén a maximum 0Gj-
hold kornyékére esik. A 70-es évek 6ta nem jegyeztek fel rajtagot egészen 1996-ig,
amikor néhany észlel§ latott par darab meteort. A radians néhany fokkal délre fek-

szik a Vegatol. A meteorok kdzepes sebességliek.

Juniusi Bootidak (JBO): A raj aktivitasa junius 22. ésjulius 2. k6zé esik. Maximuma
janius 27-én 20:00 UT-kor esedékes. A ZHR valtoz6 nagysagu, 0 és 100 folotti érték is
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Holdfazisok

01.00:04 UT telehold

08. 11:43 UT utols6 negyed
15. 03:13 UT djhold

22. 13:15 UT els6 negyed
30. 13:49 UT telehold



lehet. Az 1998-as Kkitdrése utan visszakerilt az IMO munkalistajara, azéta minden év-
ben figyelemmel kisérik a tevékenységét. Kdvetkez6 jelent6s aktivitdsa 2004. jnius
23-an volt, amikor a ZHR 20 és 50 kozé esett. 1998-as kitorése el6tt csak 1916-ban és
1927-ben jegyezték fel a rajt. A raj dinamikaja nagyon szegényesen ismert. SzUl6Usto-
kdse a 7P/Pons-Winnecke, melynek palydja jelenleg 0,24 CSE-re fekszik a Fold pa-
lyajan kivil. Utols6é napkozelitése 2002-ben volt. A kdvetkezé 2008 végén esedékes.
Idén nem varhato kiléndsebb aktivitas. A janius 30-i telihold is akadalyozni fogja a
rajtagok megfigyelését. A Hold 1 és 2 dra kodzott kel, igy nagyon révid észlelési ablak
all rendelkezésre a rovid juniusi éjszakakon.

GyL

A hénap Hold-alakzata: a +568+244-es dom

Majusi ajanlatunk az észlel6t és a taveso-
Vvét egyarant prébara tev6, meglehetdsen
nehéz objektum. Ez a 7 km atmér6ji dom
a Maré Tranquillitatis északi szélén, a
Vitruvius G és a Lucius-kraterek kozott
fekszik (Mondatlas, 36. tabla). Mindkét
krater atméréje minddssze néhany kilo-
méter, nagyjab6l akkora, mint maga a
dom. A legkdnnyebben agy taldlunk ide,
ha kovetjuk a Cauchy-riands vonalat,
mely éppen ebbe az irdnyba, pontosabban a Vitruvius G-kraterre mutat. A dém a
ferde ralatasnak koszonheten kissé elliptikus alakd, a tetején egy nagyon piciny kal-
deraval. Ennek a kalderdnak a megpillantasahoz nagy tavcséatmérdére és rendkivil
nyugodt légkorre lesz szikséglink. Vigyazzunk, hogy ne tévessziik 6ssze a kozelben
hGz6dé Mons Esamot a dommal! Ez a paranyi hegy a démtol északra talalhato, és
annal joval markansabb megjelenés(. J6 észlelést!

Ggz

A hénap valtozécsillaga: RX Ursae Maioris

Az M81-t6l bé harom fokra talalhaté a2 UMa szomszédsagaban bujik meg a csillag-
kép egyik legjobb félszabalyos valtozécsillaga, az RX Ursae Maioris. Két-két és fél
magnitudés amplitadéjaval és kozel 200 napos f6 periddusaval szinte ikertestvére a
binoklis észlelék altal kézkedvelt Z UMa-nak. Fénygorbéje tikrozi az SRb tipusi
csillagok jellemz8 viselkedését: bonyolult hullamzéasok uraljgdk 9™5 és 1275 kozott,
melyek idénként szinte teljesen leallnak, idénként pedig mirdkat idézd méltdésaggal
valtoztatjdk meg a latdbmezd kinézetét. Az utdbbi években jelentésen lecstkkent a
fénygorbe teljes amplituddja, 2005 soran az északi félteke szerencsés észlel6i mind-
O0ssze 1 magnitadoényi ingadozast lathattak 10™0 és 11™0 kozott. A legUjabb medgfi-
gyelések szerint a csillag amplitddéja ismét ndvekedni kezdett, igy legalabb 8-10 ern-
es tavesdvekkel pompaés célpont lehet a fényességvaltozasok kovetésére ,,vetemedd"”
amatércesillagédszok szamara. 1d6nként meglepGen gyors kifényesedései miatt 3-4 na-
ponta érdemes feljegyezni fényességét. (Ksl)
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Mélyég-ajanlat

Nyilthalmaz: a nyari Tejut igéreteként az NGC 7086 a Cygnusban. Gémbhalmaz: harom
délebbi fekvésl objektum, az NGC 5694 a Hydraban, az NGC 5897 a Libraban és az
NGC 6144 a Sagittariusban. Galaxis: néhany ,.elfelejtett" Messier-csillagvaros, az M89,
M90 a Virgbéban és az M91 a Coma Bereincesben. Planetaris kdd: az NGC 6210 a
Herculesben. (Spe)
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Egy év - egy kép

Az Echo-1 Budapest egén (1961)

A hatvanas években méar bdven benne

jartunk az Grkorszakban, az éjszakai égen

0j, gyorsan mozgd ,csillagok" jelentek

meg: a szputnyikok, a mesterséges hol-

dak. A Szputnyik-1 1957. oktéber 4-i fel-

bocsatdsa 6ta megszokotta valtak a ma-

holdak lassan atvonulé halvany fény-

pontjai. Az Echo-1 ballonholdat 1960 au-

gusztusdban bocsatottak fel az amerikai-

ak. A mindossze 76 kg tomegl mihold

felfajt allapotban 30 m atmér6jd volt, a

0,0127 mm vastagsagu mylar-féliat kival-

rél aluminiumréteg boritotta, ami jelent6-

sen megnovelte a fényvisszaverd képességet. Eredetileg tavkozlési céllal bocsatottak
fel, szerepe passziv reléallomas volt, a viszonylag nagy felliletrél visszaver6d6 radio-
hullamok segitségével kommunikaltak (innen az echo, ,,visszhang" elnevezés).

Az Echo-1 a korszak legfényesebb m(iholdja volt, a Jupiterhez hasonlé fényessége
természetesen sokak figyelmét magara vonta. A mellékelt felvételt Holl6s Miklos ké-
szitette Budapestrél, 1961. mércius 8-an. A mihold nyoma a kép alsé szélén lathatd, a
képmez6 kdzepén lathatd fényes csillag a Procyon, a kép bal oldalan pedig egy jel-
legzetes budapesti tlzfal részlete jelenti a nagyvéarosi miliét. A fotét Métis Andras
bocsatotta rendelkezéslinkre, aki egy antikvariumban vasarolt csillagtérképben talalt
rd Hollés Miklos allékameras felvételeire - koztik az Echo-1 égi utjat megorokité
képre. (Mzs)

Tagtoborzo 2007 - belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuiletbe rendes tagként 2007-re
(a tagdij 0sszege 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkdnyv 2007 és
az MCSE Meteor c. havifolytirata. Kiadvanyainkat visszamendleg megkuldjiik.)

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni rézsaszin
postautalvanyon, vagy atutalni a 62900177-16700448 bankszamlaszamra!
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatdk a Polaris Csillagvizs-
galéban minden kedden, csutortokon és
szombaton 21 o6ratél (Budapest, . kér.,
Laborc u. He.). A belépddij feln&tteknek 400
Ft, diakoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsOves tanacsadas, egyestleti prog-
ramok megbeszélése stb.

A csutortokonként 18 oratdél ifjusagi csil-
lagédszati szakkorunk (15-19 éves korosz-
taly) foglalkozasa, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 20 6ratél: gyakorlati ta-
nacsadas kezdd tavcs6tulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyoérgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesilet. A kidllitds a Polaris foldszinti he-
lyiségében tekinthet6 meg a tavcsdves be-
mutaték alkalmaval. Csoportok ettél eltéré
id6pontban is latogathatjak.

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szamara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban eléadast
és tavcsdéves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaléban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatés PST-
vel, Herschel-prizméaval, este az aktudlis lat-
nivalok fiiggvényében tavcsdves bemutatas.)
A részvétel kisér§ tanarok szamara dijtalan.

HELYl CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: Pénteken 18 ¢ératol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth K&lman u. 19. sz. alatti csillag-

vizsgaléban.
Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil Hazban

(Martinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz
és Kultirmozgo6ban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gyé6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutat6 a csillagvizsgaldban, péaratlan
héten szakkor 18:00-t6l a Bartok Béla Me-
gyei M(ivel6dési Kézpontban.

Hajdtb6szérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 o6ratdl
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsdé szombatjan 15 6rardl a Jozsef
Attila Kbnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratél a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
Oratol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsdvezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 Grakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardndl, tel.: (70) 283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu

KULDJON EGY KEPET!

Szivesen vennénk, ha tavcs6épitéssel foglal-
kozé Olvaséink hosszabb-révidebb besza-
molékban mutatnak be mszereiket. Egy-egy
kép bekiildése is érdekes lehet - a hozzaf(i-
z06tt rovid magyarazattal. A hosszabb tavcs6-
épitési beszamolodkat rovatunkban kozoljik,
a rovid képes hiradasoknak pedig az Olva-
soink irjdk rovatban biztositunk helyet. Az
anyagokat a meteor@mcse.hu cimen varjuk!
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