Erdekes holdfelszini alakzatok II.

Koncentrikus gydrds, ,,fankszer(” kraterek

A Hold télunk lathaté oldalan mintegy tizenegyezer krater van, melynek atmérdéje 3,5
km-nél nagyobb. Latszélag mindegyikiik a megszokott formaju becsapddasi krater a
kicsit6l a nagy méret(iig, a nagyon friss, fiataltol az egészen lepusztult id6s korG kra-
terig. Azonban vannak ezekt6l a szokasos formaktol egészen eltérd szerkezetd, érde-
kes kraterek is, amelyeket nem kizardlag becsap6das hozott létre, hanem kuiilonleges
belsd szerkezetiiket feltehetéen vulkani tevékenység alakitotta ki a régmultban. Ezek
kozil a legfeltlinébb, a szokvanyostdl legszembetlinébben eliité holdkraterek a kon-
centrikus gy(r(s szerkezet( kraterek vagy roviden koricentrikus kraterek. Ezek kis méret(
kraterek a Hold felszinén, atlagos atmér6jik nagyjabol 8 km. A kratereknek ez a cso-
portja a belsejiikben talalhato, a kilsé kraterfallal koncentrikus kort alkotd belsd gyd-
rlijuk alapjan kapta a nevét. Ennek a belsé koncentrikus gy(rlinek az atméréje meg-
kozelitéleg a kilsé falgydrli atmérdjének a fele, és a belsé gy(ird magassaga mindig
kisebb, mint a kils6é, legtdbbszér annak fele vagy anndl is kisebb. Tébbségliikben a
bels6é gydr( altalaban nem egy éles, meredek fal, hanem dombord, szinte toruszra
vagy inkabb ,,fankra" emlékeztet6 alakzat (példaul a Lagrange T-krater), de vannak
meredekebb, élesebb belsd fali koncentrikus kraterek is. Ezenkivil vannak egészen
lapos, kis magassagu belsé gydr(s szerkezetek is: kis domb-szer(i képz&dmények
példaul a Marth belsejében, a Dubiago melletti, valamint a Herschel F melletti krate-
rekben. A Gambart J-krater arra példa, hogy a belsd gydirdje bizonytalanul kivehetd,
nagyon alacsony, a kils6 kraterfal magassaganak csak 10 szazaléka, mikozben a téb-
bi gy(rds kraternél ez mintegy 45 szazalék. Néhany esetben a kiils6 és belsé gyCird
egyarant elliptikus (a Struve belsejében és a De Vries mellett), illetve mig a kilsd
gy(rd kor alaku, a belsé gydrd lehet elliptikus is (Crozier H). Két belsd koncentrikus
gylrd vagy perem is el6fordulhat a krater belsejében (Gruithuisen K, Endymion
mellett, Louvilié DA, Cruger mellett). Ezeken kivil dsszetdredezett, lepusztult kor
alaka koncentrikus gy(ir(G is el6fordul harom kraternél az Imbrium anyagkidobéda-
son a Jura-hegység vidékén. Charles A. Wood (1978) vizsgalatai alapjan készitett tabla-
zatot mellékellink az ismert koncentrikus kraterekrél a holdrajzi hosszUsag szerint
novekvé sorrendben, el6szor a keleti, majd a nyugati féltekén levéket (E: keleti, W:
nyugati), illetve a Hold tuls6 oldalan 1év8 néhéany kréatert is szerepel a felsorolasban.
A holdrajzi szélesség (S: déli, N: északi), a krater kiils6 atmérgje, a belsd és kuilsé
kratergy(r(ik atmérdinek aranya, a koncentrikus krater osztalya szerepel. Az oszta-
lyozas szama a belsd gydir(it jellemzi: 1= éles és 5= lepusztult kdzott skalazva, a be-
tdjele a holdfelszini elhelyezkedésére utal: M= maré (tenger), C= continent (kon-
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tinens, felféld). Ezek kozil néhany a Wood-féle (2004) Lunar 100 listaban is szerepel
(a Lunar 100-rél Jakabfi Tamas irt a Meteorba 2005-ben). A kratereket a megadott ko-
ordinaték alapjan célszer(i beazonositani a Rikl-féle holdatlaszban, mert sokszor je-
l6letlenek, azonban legtdbbszor egy kozeli jeldlt krater megkonnyiti megtalalasukat.

A leghiresebb, legismertebb koncentri-
kus holdkrater a Hesiodus A a Maré
Nubium déli peremvidékénél. Ez a krater
a Lunar 100 listajaban a 81-es sorszamot
kapta és kozvetlenul a 42 km atméréjd
Hesiodus-krater szélénél helyezkedik el.

A Hesiodus A egy 14,9 km széles, 1,7 km

mély becsapodasi krater, amelyet a be-

csapodaskor kidobott halvany marad-

vany anyag vesz korul. A Hesiodus A-t a

belsejében egy 6 km atmérdjl, enyhén

dombora ,fankszer(" gy(ir( teszi latva-

nyossa, és ez teszi megfigyelésre ajanlott

objektumma ezt az érdekes, kilonleges A Hesiodus A koncentrikus gytirds kréter.
kis holdkratert. Néha ,bikaszemhez" is pamjan Peach felvétele egy Celestron 9,25-
hasonlitjak ezeket a kratereket. A Hesio- (o] kgsziilt Lumenera LUO75 kameraval
dus A belsG gyCrijének aljzata kb. 250 (5 felvétel kozreadaséhoz valé hozzajarula-
méterrel mélyebben van, mint a kilsé sét ez(iton is koszonjiik)

kraterfal és a bels6 gy(rd kozotti laposabb

aljzat. A ma ismert koncentrikus holdkraterek 70 szazaléka a Hesiodus A-ra hasonlit,
tehat ezt a kratert az ilyen tipust holdkraterek alapesetének, mintapéldanyanak is te-
kintjik. Hasonl6 szerkezetre j6 példa lehet még a j6l megfigyelheté Lagrange T,
Crozier H és CaValerius E is.

Azt, hogy a koncentrikus kraterek szorosan kapcsolédhatnak régi vulkani teve-
kenységhez a Pitatus- és a Humboldt-kraterek mutatjadk. Mindkettének kozos tulaj-
donsaga, hogy Ugynevezett toredezett aljzatéi kraterek és kdzeliikben vagy a belsejuk-
ben koncentrikus kréater talalhatd (L KeresztGri Akos és Jakabfi Tamés holdkréater tipu-
sokrol sz0l16 leirdsat az Amatdrcesillagaszok kézikdnyvében, 2006).

A 97 km atmérdjl, osszetett szerkezetl Pitatus a Hesiodus A kozelében, a Maré
Nubiumt6l délre a déli kratermez6 szélénél van és a Lunar 100 listajaban a 84-es sor-
szamu. F6 érdekessége akslz, hogy a sima aljzatan a kraterfallal koncentrikusan, illet-
ve a centruma felé radialisan futé hasadékok, riandsok vannak. A Pitatus id6s
komplex krater, kdzponti cslcsa lepusztult, az alulrdl feltért sok lava a kdzponti
csucs talpazatat elfedte. A hasonldéan toredezett aljzati nagy, 207 km atmérgjd,
Humboldt-krater a Hold délkeleti peremének kozelében van, és ezért a szerkezeti
részletei nehezebben figyelhet6k meg. Sorszama 87-es a Lunar 100 listajan, amelyben
a nagyobb sorszamok a nehezebb megfigyelhetdséget jelzik. A megvilagitottsaga
legjobb réviddel a holdtoltét kdvet6 idészakban és ekkor figyelhetd meg jol a lokalis
esti terminator kdzelében. Ez a Pitatusnal fiatalabb, kevésbé lepusztult krater, a keleti
pereménél éles, meredek kraterfallal, az aljzatan radialisan fut6é riandsokkal. A falak
kozelében az aljzatan négy nagyobb sotét tertilet, sotét folt van, amelyek kozil harom
feltdrt lavaanyag, a negyedik pedig piroklasztikus eredet(i, azaz nem lava felszinre t6-
résével, hanem vulkanikus poranyag el6torésével johetett létre. A krater belsejében,
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annak holdrajzi északkeleti részén az aljzaton harom kisebb krater kézll egy 6,7 km
atmérdji koncentrikus krater figyelhet6 meg, bar ez a Foldrél nézve a holdperem ko-
zelsége miatt elég ferde ralatasi szog alatt latszik, tehat csak nagyobb (legalabb 20
cm-es), jo felbontasu tavcsovekkel figyelhetd meg j6l. A Humboldt-krater aljzatan le-
v6 koncentrikus krater is azt jelzi, hogy szorosabb 6sszefliggés lehet a holdi vulka-
nossag, tehat a Humboldt aljzatat formal6 folyamatok, és a koncentrikus kraterek ko-
z0tt.

A koncentrikus gy(r(s kraterek erede-
tét tekintve nagyon valoszin(tlen az,
hogy ezek két, egymastdl fiiggetlen be-
csapodas kovetkeztében alakultak volna
ki, azaz egy kozmikus test a masik, mar
el6z6leg becsapodott test altal kivajt kra-
ter belsejébe, annak pont  kdzepébe
(centralisan) csapodott volna bele, s6t az
ilyen eset t6bb tucatszor is el6fordult vol-
na a Hold felszinén. Raadasul a bels6
kratergy(rik tobbsége nem is emlékeztet
a szokasos becsapddasi kraterek falanak
szerkezetére: nem olyan éles, inkabb ki-
vilrél nézve dombord, ,fankszer(". A
koncentrikus kraterek gyakran fordulnak
el6 hold-démok és hasadékok kozelében,
és 70 szézalékuk a maré tertletek szélénél
talalhaté (Charles A. Wood adatai alapjan).

Térbeli eloszldsuk tehat vulkanikus ere-

detUkre utal a Hold régmultjabol, vagyis

ezeknek a kratereknek a bels6 gydrdjét vulkani tevékenység alakithatta ki. A kraterek
kils6 gydr(ije becsapodasi eredetl lehet, de a kraterek belsd gydirdije a feltételezések
szerint a krater aljzat mentén felaramlé viszonylag viszkézus (nagyobb belsd surlo-
dasé) magma anyaghbdl épuilt fel. Azonban nehéz elképzelni, kiiléndsen a toredezett
aljzatu kraterekre gondolva, hogy a felaramlé magma anyag hogyan alakithatott ki
olyan szép szabalyos bels6é koncentrikus gy(r(iket, mint amilyeneket ezekben a kra-
terekben megfigyelhetiink. Tehat a holdi koncentrikus gy(irQs kraterek eredetét még
ma sem értjuk teljesen.

A koncentrikus kraterek megfigyelése igen sok érdekességet és megfigyelési él-
ményt nydjthat a holdészleld amat6rcesillagaszoknak, akar vizualis vagy asztrofotds
megfigyelési médszerekkel. A kis koncentrikus kraterek belsé gydrdjének megpil-
lantasa, s6t maguknak a kis kratereknek a megkeresése és azonositasa is izgalmas és
egyben nehéz feladat, amely sok tiirelmet igényel. A j6 felbontashoz legalabb Kis-
kbzepes, 10-20 cm-es taves6 sziikséges. A megfigyeléseket érdemes a helyi holdfel-
szini napfelkelte utan kezdeni, amikor mar a krater belseje is megvilagitova valik, és
figyelni a krater bels§ gydr(jének lathatésagat a holdi nappal idején, egészen a loka-
lis naplemente kozeiéig, amikor is kezd arnyékba keriini a kis krater.
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Koncentrikus gy(rds belsé szerkezetl holdkraterek

32



33

Toth Imre



Képmelléklet

A McNaught-Ustokos a deli feltekerdl

Amir6l lemaradtunk!.. A McNaught-ustokds januari latvdnya régen nem latott érdekl6-
dést valtott ki a hazai amat6rokb6él. A magyarorszagi megfigyelésekb&l a méarciusi Mete-
orban mutattunk be egy j6 nagy csokorra valdt: a -5 magnitidés ustokds nappali latva-
nyatél kezdve az északi égre felnylldé csévaszalakig sok mindenrél irtunk. Most a déli
féltekén készult felvételekb6l valogatunk - e képek alapjan érezhetjik csak &t igazan,
mirél maradtunk le itt, az északi féltekén. A fantasztikus felvételek mellett olvasnivalét is
ajanlunk: Szabé M. Gyula McNaught-expediciok Ausztraliaban c. cikkét Ustékosro-
vatunkban, a 38. oldalon.

1. A McNaught-Ustokos a Clive-laguna folott januar 31-én. A 46 masodperces felvételt
az Gj-zélandi Graham Palmer készitette Canon 350D digitalis fényképez6géppel.

2. A Csendes-6cean felett hullamzé légrétegek szinte kettétdrik az Ustokost ezen a ja-
nuar 16-ai felvételen, amely a VLT-nek otthont adé Cerro Paranalrél készult, Chilébdl.

3. Ashley Marles (Christchurch, Uj-Zéland) 6nmagat is rakomponalta januar 24-én ké-
szult felvételére (3 perc expozicié, 4/18 mm-es objektiv, Canon 20D, ISO 1600).

4. Minoru Yoneto csodalatos felvétele Uj-Zélandrél készilt és az (istokés, a Tejat
sdvja valamint a Kis Magellan-felhné mellett egy meteor (a kométatdl balra) is nyomot
hagyott rajta.

5. Az ausztréliai Adelaide varosanak tengerpartjarél is sokan csodaltak estérdl estére
az Ustokost. Ezt a fél perces felvételt Michael Mattiazzo készitette janudr 22-én egy
Canon 300D géppel.

6. Terry Lovejoy januar 21-ei felvételén a horizont kozelében il6 felh6k k6zt mar fel-
tinik az esti égen megjelend holdsarld is. A cs6va teljes szélessége 49 fok (117 s, 3,2/21
mm-es objektiv, Canon 300D, ISO 200).

7. Sebastian Deiries januar 21-ei felvételén az ustokés feje mar lenyugodott a Csen-
des-6ceédnba (Cerro Paranal, Chile).

8. Emmanuel Jehin (Cerro Pardnél, Chile) felvétele a VLT kisegit§ tdvcsoveinek tové-
b6l készult egy Canon 350D digitalis kameraval, januar 20-4an.

9. John Burt (Gisborne, Uj-Zéland) fotéja januar 22-én mutatja a felh6k kozt bujkélo
McNaught-ustokost.

10. Guy Thorley uUj-zélandi amat6rcsillagész felvételérél nem sikerilt pontos adatokat
beszerezni, &m a kép igy is csodalatos.

11. Ustokods a felh6tenger felett a Cerro Paranalrél januar 21-én (Emmanuel Jehin,
Cerro Paranal, Chile).

12. Chris Picking januar 31-én készilt fantasztikus mozaikfelvételén (3x3 perc,
3,5/18, Canon 10D, ISO 800) az Ustokds mellett harom szabadszemes galaxis is lathaté:
a két Magellan-felhd és a Tejat...

13. Takacs Istvan és Kiss Laszl6 januar 20-ai felvétele a teljes pompajaban tundoklé
McNaught-ustokosrél és a Kis Magellan-felh6r6l (12x30 s, Canon 300D, ISO 1600).
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