Spirélis szerkezetl holdkraterek

Holdtélte idején néhany fényes holdkrater belsejében el6tlinik a kraterfal kilonleges,
spiralis szerkezete. Nyilvanvald, hogy méas holdfazisnal, mas holdi napallasnal is jol
megfigyelhet6 ez a szerkezet, de vannak olyan kraterek, amelyeknél elsésorban
holdtélte koril mutatkozik meg jobban a spiralis minta. A spiral akar a krater aljza-
tan, akar a falahoz kapcsolddva is el6fordulhat. Természetesen ez a szerkezet a leg-
tébb esetben nem jelent olyan latvanyos, esetleg tobbszordsen feltekeredett spirlis
szerkezetet, mint az extragalaxisoknal, de mindenesetre az ilyen kraterek kilénlege-
sek. Mivel magas holdi napallasnal az észlel6k tobbnyire elhanyagoljak a Hold meg-
figyelését, mert ilyenkor nincsenek arnyékok, amelyek kontrasztossa tennék a hold-
felszini alakzatokat, ezért a hatvanas évek kdzepén brit csillagadszok olyan programot
inditottak, amelyben els6sorban a kraterek szerkezetét vizsgaltak a holdtoltéhez ko-
zeli id6szakban.

Brian Warner, a Brit Csillagaszati Tarsasag (BAA) Hold Szekciéjanak akkori igaz-
gatdja 1964-ben kelt kdzleményében a Blrg-, a Hercules- és Manilius-kréater belsejé-
nek spiralis szerkezetérél holdtdlte idején készitett rajzokat tett kdozzé. Mindharom
kraterben szorosan feltekered6 spiralis fal latszik. A Biirg esetében ez a minta szép
szabalyos, egyszeresen feltekeredd, a Herculesnél is ehhez hasonlé, de ott szorosabb
és egy helyen megszakad, a Manilius belsejében pedig tébbszorés a megszakadas.
Warner hivta fel el6szor a figyelmet arra, hogy magas napallasnal egyes fényes krate-
rek kildnleges szerkezetet mutatnak, és arra is rAmutatott, hogy alacsony napallasnal
nem figyelhet6 meg a spiralis szerkezet minden részlete.

A Brit Csillagaszati Tarsasag holdtolte koridli Hold-megfigyelési programjat tovabb
folytatva A. W. Heath és C. B. Tracey 1965-ben tébb (j spiralis szerkezet( kratert ta-
lalt 10 cm és 20 cm-es tavesdvekkel holdtdlte koril végzett megfigyelések alapjan.
Nyolc kraterrél régton bebizonyosodott, hogy spirdlis szerkezet figyelhet6 meg ben-
nuk. Ezek a Birg, Goclenius, Gutenberg, Hercules, Magelhaens, Manilius, Piccolo-
mini M és a Posidonius. Tovabbi tizenét krater is valoszin(leg spiralis szerkezetd, de
ez még megerGsitésre var az Aristoteles, Atlas, Burckhardt, Colombo A, Delmotte,
Doppelmayer, Eudoxus, Harpalus, Lexell, Madler, Ritter, Romer, Sabine, Taruntius
és Vitello esetében. A Lunar Orbiter, Apollo, majd az utébbi évek holdkértli szon-
dainak felvételei nem mindig késziltek kedvezd ralatasi geometriandl, illetve a fel-
vételeken nem latni be a kraterek belsejébe, ezért lehet az, hogy a mai napig sem de-
ralt ki sok esetben az, hogy milyen az egyes holdkraterek részletes szerkezete. A
mellékelt tablazat tartalmazza a lathaté oldalon megfigyelheté ma ismert spiralis
szerkezet( kratereket ABC sorrendben, Heath és Tracey alapjan. A krater neve, a spi-
rélis szerkezet megerd&sitettségének ténye vagy egy kérddjel szerepel, illetve a spiralis



szerkezet jellege (szoros, laza, nyitott, szabalytalan stb.). Kiegészitéstl megadjuk to-
vabba a krater kénnyebb megtalalasara a Rikl-féle Holdatlasz térképszamat (RukI
2004), és ha van ilyen, akkor a Lunar 100 sorszamat is (Wood 2004). A Lunar 100 lis-
tabol csak a Posidonius (20), Ritter és Sabine (30), valamint a Taruntius (31) szerepel-
nek itt mint spiralis szerkezetet mutat6 kraterek, tehat a tobbi itt szerepl6 krater valé-
szintleg kevéshé észlelt holdalakzat.

Spiralis szerkezet(i holdkraterek

A spiralis kraterek két legszebb példéja, alapesete a Posidonius- és a Blirg-krater (a
tablazatban kiemelve). A Posidonius egyben a legnagyobb méret( is. Spiralis mintaja
a krateralapzaton a centrumnal kezdddik, és végigtekeredik a krater pereme felé (L
Ladanyi Tamas felvételét a rovat végén). Ez egy id6s, mintegy 3,8-3,9 milliard éves
toredezett aljzatu krater (L rianasok), amelybe a maré bazalt nem kivilrél 6mlott be,
hanem alulrél emelkedett fel és ontotte el. A Blrg egy finom spiralisra példa: a spira-
lis ,,nyitasa" a délnyugati falnal kezd6dik, és az egész latvanya a mar emlitett Hercu-
les szerkezetére hasonlit. A latvanyos Theophilus-Cyrillus-Catharina kraterhdrmas
kozelében taldlhatd a Madler-krater (a Theophilustol keletre), amely egy olyan kra-
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térré példa, aminek spirdlis szerkezetét
csak gyanitjuk, tehat érdemes lenne rész-
letesebben is megfigyelni. Hasonléan, a
Taruntius-krater spiralis szerkezetér6l
sincs részletes megfigyelés. Ez is egy to-
redezett aljzat krater, részben teraszra
emlékeztet6 bels6 gydrlvel. Ezeken kivil
az Atlas, Doppelmayer és Vitello is a to-
redezett aljzat( kraterek kozé tartoznak (a
holdkraterek szerkezeti leirdsat Ke-
resztari Akos és Jakabfi Taméas foglalja
O0ssze az Amatdrcsillagaszok kézikdnyveé-
ben, 2006). Az ismert spiralis szerkezet(i
kraterek elhelyezkedését a t6lunk lathat6
holdfelszinen a kévetkez§ abran mutatjuk
be. A megfigyeléseket megkonnyitheti az,
hogy tobb esetben nincsenek egymastol
messze a kraterek: igy példaul Burg,
Hercules és Posidonius (RUKI 14); Atlas és
Hercules (RUkl 14/15); Burckhardt és

Spiralis szerkezet( kraterek a Hold lathaté
oldalan (a sorszamok magyarazatat I. a
tablazatban!)

Delmotte (RUKI 16/26); Ritter és Sabine (Rukl 35); Colombo A, Goclenius, Gutenberg
és Magelhaens (Rukl 48/59); Doppelmayer és Vitello (RUkl 52/62).

Megemlitjik, hogy Heath és Tracey
1965 decemberében a Madler-krater he-
lyett a Theophilus kodzelében levd névte-
len kraterrél tett emlitést (ugyanis 6k a
Kuiper altal még 1960-ban kiadott
Photographic Lunar Atlast hasznaltak),
de alig fél évvel kés6bb a Sky and
Telescope 1966. juniusi szamaban meg-
jelent ismertetés mar kifejezetten Madler-
kratert emlit. Ide kapcsolodik az a magyar
amat6rcsillagaszat-torténeti  vonatkozasu
tény, hogy a Sky and Telescope ezen cik-
két Szentmartoni Béla forditotta le ma-
gyarra A Hold megfigyelése - I. cikk-
gydjteményben, amit egyébként Kocsis
Antal allitott dssze és tett kdzzé 1988-ban.
(L A csillagaszat magyar nyelvl bibliog-

A Theophilustél balra lathato éles peremd
Madler-krater egyike azoknak, melyeknek
gyanithatéan spirdlis a szerkezete

réfiaja, http://csimabi.csillagaszat.hu/cs-onlin.htm.)

Warner (1964), valamint Heath és Tracéy (1965) megfigyelései utan jelentésen rit-
kult, szinte megsz(int a spiralis szerkezet( holdkraterek programszer(i megfigyelése.
Bar az utébbi években a digitalis asztrofotografia alkalmazasaval sok szép kép ké-
szilt az ilyen kulénleges holdalakzatokrdl is, de nem kifejezetten azok tanulméanyo-
zédsa céljabdl. Ezért most azt javasoljuk, hogy Ujitsuk fel ezt a Hold-megfigyelési
programot, és észleljik ezeket a kiilonleges holdi formécidkat akar vizualisan, akar a
ma mar sok amat6rnek rendelkezésére allo digitalis technika segitségével. A mellé-
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kelt tablazatban tdbb kraternél is kérd6jelek vannak: nincs meger6sitve a spirlis
szerkezetilk, illetve a szerkezet részletes leirasa teljesen hianyzik. Erdemes lenne el-
sésorban ezeket felvenni a megfigyelési programba. Tovabbi spiralis szerkezet( kra-
tereket is lehetne keresni, b@viteni ezek leltarat. Ezt mar egy 7-8 cm-es kis tavcsével
is el lehet kezdeni, de a részletek megfigyelésére nagyobb, 15-25 cm-es tavcsdvek al-
kalmasabbak.

Télen és kora tavasszal holdtdlte korili napokban a Hold magasan delel, ezért meg-
figyelésre nagyon alkalmas, ugyanis ilyenkor a foldi 1égkdr kevésbé zavaré hatasa. A
spirdlis szerkezet(i kraterek megfigyelése magas holdfelszini napallasnal is fontos,
mert ilyenkor a szerkezetiik sok esetben jobban megfigyelhet, mint alacsony napal-
lasnal, amikor egyébként mas alakzatok és holdrészletek jobban lathatok és kont-
rasztosabbak. Tehat ne hanyagoljuk el a Hold megfigyelését holdtoltekor sem, s6t
ekkor talan tébb id6 is juthat erre, mert halvany objektumok, kilondsen a mélyég-
objektumok vizualis megfigyelésére nem kedvez6 ez az idészak. Bar a digitalis fény-
képezés és a CCD kevéshé érzékeny az er6s holdfényre nagy szdgtavolsagra a Hold-
tél, de azért holdtolte kortl nehéz a halvany objektumok fotdzasa, vagyis ilyenkor a

Toth Imre

Magyar kép az LPOD-on

2007. januar 31-én els6 magyar felvétel-
ként megjelent Ladanyi Tamas Posido-
nius-kraterr6l  készitett fényképe az
LPOD-on (Lunar Photo of the Day, A nap
Hold-felvétele, Ipod.org). Korabban, 2004.
jalius 15-én els6 magyar vonatkozasként
mar megjelent egy holdszondékat abra-
zolo bélyegsorozat, majd 2005. marcius
28-an egy ELTE-n készult Hold-térképrol
sz0l6 beszdmol6, de a mostani az els6
eset, hogy magyar amatér felvételét ko-
zOIték. Ladanyi Tamas és Chuck Wood,
az LPOD vezet6je mar régbta leveleztek,
és tobb képet is kivalasztott, melyek kozal
ezt kozolte le elséként.
Chuck Wood a kdvetkezd leirast irta az
LPOD-on: ,,A Posidonius egyike kedvenc
kratereimnek. A felvétel jol illusztralja a
Hold-megfigyelés nagyszer(iségét azzal,
ahogy a sik Maré Serenitatis kdrbeveszi a
95 Kkilométer atmérgjl krater peremét.
Tamas nagyon alacsony megvilagitasnal - posigonius-krater 2006.10.12-6n 02:22
keszult képe gyonyoriien mutatja a naple- UT-kor, Ladanyi Tamas felvételén
mentét a kraterben, és a krater topogra- (250/3350-es Cassegrain +webkamera)
fidjanak részleteit. Az alacsonyan megvi-
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lagitott nyugati fal (a krater jobb szélén) hosszu, egyenletes arnyékot vet, kivéve ott,
ahol a kraterfal mar elt(inhetett. Még mindig nincs elég j6, Hold koéruli palyarol ké-
szitett felvétel, amely meggy6z6en mutatna azt a tertletet, ahol a perem megsériilt,
de Tamas felvételén nincs arnyék azon a legals6 ponton, igy ez a kép az eddigi leg-
jobb bizonyiték arra, hogy a perem egy kis darabja elt(int, és a lava kiomlétt a tenger-
re. Az arnyékok még azt is kiemelik, hogy a krater aljanak a déli-k6zéps6 részén tdbb
domb is talalhato, és végul szdmos, az ivelt gerinc keleti oldalan taldlhaté arnyék
megerdsiti, amit magasabb napallasnal tisztan lathatunk, vagyis azt, hogy a krater
aljanak a keleti oldala felfelé meg van délve."

A Posidonius-kraterr6l b6vebben a 2005 szeptemberi ajanlatban irtunk, az ajanlat
elolvashato a szakcsoport honlapjan (hold.mcse.hu). Az eredeti kép megtalalhaté La-
danyi Tamas honlapjan is: ladanyi.csillagaszat.hu

Jakabfi Tamas

Eszlelési élményem - ifjusagi palyazat

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet ,Eszlelési élményem" cimmel palyazatot ir ki
magyarorszagi vagy hataron tuli, 15-19 éves diakok részére. A palyazaton jelenleg
iskoldba nem jar¢ fiatalok is részt vehetnek.

A palyazat témakore: egy (vagy tobb) 2006-2007. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a megfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk
legyen érthet6 a téma irant érdekl6dd, de szakmai végzettség nélkili olvasd szamara.
A péalyam(inek mindenképpen kapcsolddnia kell valamilyen csillagaszati megfigye-
léshez, ugyanakkor nem sziikséges, hogy a megfigyelés tudomanyosan hasznosithaté
legyen. A megfigyelések lehetnek tavcsoves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-
észlelések.

Barmely észlelési tertiletr6l varunk irasokat. A cikk terjedelme legfeljebb 6000 le-
Utés legyen, legfeljebb 3 abrat tartalmazhat. A szdveget és a képeket kilon fajlban kell
elklldeni (tehat a képeket nem a dokumentumba illesztve!), elektronikus levélben. A
palyazat szovegét rtf formatumban, a képeket jpg formatumban fogadjuk el. A sz6-
veg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a bektldé teljes nevét ékezet nélkili
forméaban. A teljes bekilildott paAlyamunka terjedelme ne haladja meg az 1 Mbyte-ot. A
cikk végeén, az rtf fajlban fel kell tlintetni a szerz6 nevét, postacimét és e-mail cimét.
Egy résztvevl csak egy palyamdivet adhat be.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre kérjik elkildeni, bektldési hataridd
2007. aprilis 20. A nyertes palyamunkékat a Meteor 2007/7-8. szamaban kdzoljuk.

Dijazas:

1. helyezés: kényvnyeremény 15 000 Ft értékben és ingyenes részvétel az MCSE

2007-es tdboran

2. helyezés: ingyenes részvétel az MCSE 2007-es taboran

3. helyezés: konyvnyeremény 10 000 Ft értékben
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