A lathatatlan témeg térképe

A COSMOS (Cosmic Evolution Survey)
felmérésben eltérd vordseltolodasu és ta-
volsagu célpontok segitéségével probal-
jak feltérképezzék a lathatatlan t6meg
térbeli eloszlasat és id6beli valtozasait.
Richard Massey (CALTECH) vezetésével
0sszesen 70 szakember dolgozik a prog-
ramon, amelyben a Hubble Urteleszkép
mellett az ESO VLT rendszerével nyert
szinképeket, a japan Subaru és a Kana-
dai-Francia-Hawaii  teleszkép  t6bb
szintartomanyban végzett méréseit és az
XMM-Newton rontgenteleszkép adatait
is segitségll hivtak. A modern mdszerek
mellett ,,természetes tavcsovekként" a
gravitaciéslencse-jelenséget is gyakran
felhasznaljak.

A telehold latsz6 méreténél nyolcszor
nagyobb, mintegy 1,6 négyzetfokos égte-
riletrél 575 felvételt készitettek a HST
ACS kameréjaval, 6sszesen 1000 6ranyi
expozicids id6vel. Ezt a szinképi adatok-
kal kiegészitve kovetkeztettek az egyes
objektumok tavolsagara. A munka
eredménye az eddigi legnagyobb térkép,
amely a lathatatlan tomeg térbeli eloszla-
sat mutatja. Hasonlo felmérések korab-
ban ekkora meérettartomanyban csak a
lathat6 tomegre készultek.

Az eredmények bizonyitjak, hogy a
galaxisokba rendez6dd normalis (fényld)
anyag a lathatatlan tomegének megfelel6
eloszlasban csoportosul, utébbi hosszu
filamentek (szélas szerkezetek) laza ha-
l6zataként helyezkedik el. A galaxis-
halmazok pedig ezen belll is az egyes
ilyen szalak taldlkozasi pontjainal cso-
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portosulnak. Kiciertlt emellett, hogy a
lathatatlan tbmeg a gravitacid hatasara
az id6 el6rehaladtaval egyre s(r(ibb
csomoOkba koncentralodik. A felmérés
alapjan a csillagkeletkezést mutat6é gala-
xisok a lathatatlan tdmeg alkotta anyag-
csomok kozotti ritkabb térségekben jel-
lemz6ek. Ez egybeesik néhany korabbi
megfigyeléssel, melyek szerint a
»legslrdbb" kérnyezetben (ahol egy ga-
laxist a legtobb kils6 hatas ér), a benne
lév6é gazanyag viszonylag koran csilla-
gokba témorilt, és ma mar nincs inten-
ziv csillagkeletkezés. Ugyanakkor ez a
folyamat a galaktikus szomszédokban
szegényebb vidékeken jobban elhuzé-
dott, és itt kés6bb is sok Uj égitest szile-
tett.

A mellékelt abra alul tombszelvény
formajaban mutatja a lathatatlan témeg
eloszlasat a vizsgalt régidban (NASA,
ESA, R. Massey, CALTECH). Jobbra l4t-



haték a Vilagegyetem tavoli (azaz id6-
sebb), balra pedig a kozelebbi (tehat fia-
talabb) részei. A most megfigyelt leg-
messzebb 1évé objektumok tavolsaguk
alapjan a Vildgegyetem mai koranak
mintegy felénél léteztek. Megfigyelhetd,
hogy a lathatatlan tomeg a korabbi
egyenletesebb eloszlashoz képest jobbrol
balra haladva (azaz napjainkhoz koze-
ledve) egyre kisebb csomokba koncent-
ralédik. Fent pedig harom szelet lathato,
amelyek a latéiranyunkra mer6leges
metszetekben mutatjdk az anyag eloszla-
sat 3,5, 5 és 6,5 milliard évvel ezel6tt.
(STScl PR 2007101 -Kru)

Mégsem a legnagyobb tomeg(
csillag...

A Pismis 24 katalégusszamu fiatal csil-
laghalmaz a Scorpius csillagképben ta-
lalhaté NGC 6357 emissziés kdd magja-
ban helyezkedik el, kb. 8000 fényév ta-
volsagban. A nyilthalmaz néhéany csilla-
ga rendkivil nagy tomegd, er6s ultra-
ibolya sugarzasukkal pedig gerjesztik a
kozelben taldlhat6é csillagkézi gazfelhs-
ket. A mellékelt &bran balra a Pismis 24
nyilthalmaz latszik, a kozelében levé
por- és gazfelh6kkel. Jobbra fent kozel-
kép lathatd a halmaz kdzponti tartoma-
nyarol, jobbra lent pedig a Pismis 24 leg-
fényesebb csillaga a Hubble Urtavcsé
altal felbontott kett6s rendszer.

A kép legfényesebb objektuma a
Pismis 24-1 azonositéval ellatott csillag.
Valaha azt gondoltak rola, hogy Na-
punknal 200-300-szor nagyobb tdémegl
objektum, amivel nem csak a Tejutrend-
szer legnagyobb témeg( csillaga lenne,
hanem messze meghaladna az elméleti-
leg varhatd maximalis csillagtdmeget
(kb. 150 naptdmeg), ami sok fejtorést
okozhatna az elméleti asztrofizikusok-
nak.

A Hubble Urtavcs6 legujabb nagyfel-
bontasu képei viszont most fényt deri-

16

tettek arra, hogy a Pismis 24-1 valo6jaban
két, egymas koérul kering6 csillagbdl all.
A szadmitasok szerint mindkét égitest kb.
100 naptdmeg koridli. Raadasul az is ki-
dertlt foldi spektroszkopiai mérések
alapjan, hogy egyikik igazabol két csil-
lag szoros parosa, amelyek olyan kozel
vannak egymashoz, hogy még az Urte-
leszkop sem képes felbontani. Ezzel tu-
lajdonképpen a Pismis 24-1 @ssztdmege
harom csillag kozott oszlik el. Noha a
komponensek még igy is az ismert leg-
nagyobb témegl csillagok kozé tartoz-
nak, a csillagok tdmegének fels6 hatarara
vonatkozé elméletek tovabbra is kidlljak
a megfigyelések probajat. (STScl-2006-54
- Dér)

Tormelékfelh§ egy halott
csillag kordl

Angol csillagaszok egy csoportja Boris
Gansicke és Tom Marsh (University of
Warwick) vezetésével egy szokatlan,
fémben gazdag anyaggy(rit talalt a
Virgo csillagképben, 463 fényévre talal-
hat6 SDSS1228+1040 katalégusszamu fe-
hér torpe korul. A felfedezés arra a rég-
Ota ismert problémara kinal megoldast,
hogy miért nem latunk bolygokat fehér
torpék koral. Az 0j megfigyelések azt
igazoljék, hogy az ilyen tipusu csillagok
korul is létezik planetéris korong.

A kilonos Bsszetételre és térbeli hely-
zetre a csillag szinképében megfigyel-
hetd vas, magnézium és kalcium kétcsu-



csU emissziés vonalai utalnak. A megfi-
gyelések szerint a korong a fehér térpétol
kb. 1,2 napsugarra (840 ezer km) talal-
hatd, és majdnem az élérdl latunk ra. Az
ott 1év6 anyag forrasa valoszin(ileg egy
kb. 50 km-es kisbolygd térmeléke, amely
tulsdgosan kozel kerdlt csillagahoz, igy
az arapalyerdk feldaraboltak, majd a ma-
radékot a 22 ezer fok felszini h6mérsék-
letdi csillag erds sugéarzasa elparologtatta.

Az SDSS1228+1040 val6szinlleg voros
orids allapotaban minden bolygdszeri
égitestet elpusztitott 1200 napsugar ta-
volsagig (kb. 840 millié km), de kisboly-
g6 méretl objektumok még létezhetnek
nagyobb tavolsdgokban. A palya desta-
bilizalasdhoz, vagyis a végzetes csillag-
kozelséghez szilkség van még egy na-
gyobb témeg( bolygdcsira vagy bolygo
gravitacios erejére is.

A kutatasok jelenlegi allasa szerint
nem tdl gyakoriak az ilyen tipusu boly-
gorendszer-maradvanyok: a kutatok 500
megvizsgalt fehér torpéb6l csupan
egyetlenegynél taléltak erre utal6 jeleket.
Ebbdl arra is kdvetkeztetni lehet, hogy az
exobolygé-rendszerek nem feltétlen ha-
sonlitanak a Naprendszerre: lehet, hogy
nincs kisbolygodvezetik, vagy az koze-
lebb van a csillaghoz, és lehet, hogy nin-
csenek jelent8s méretd bolygéik nagyobb
tavolsdgokban, mint pl. a Jupiter és a
Szaturnusz a Naprendszerben. (Science,
2006. december - Spe)

Elindult a COROT

2006. december 27-én, magyar id§ sze-
rint 15:23-kor Kazahsztanbdl egy Szojuz
rakéta fedélzetén Utnak inditotték a fran-
cia vezetéssel épitett COROT (irtavcso-
vet. Az (Greszkoz célja kettds: a fedési
exobolyg6k detektalasa mellett a csilla-
gok belsd szerkezetét fogja tanulma-
nyozni a fényességiket valtoztaté ob-
jektumok megfigyelésén, majd modelle-
zésén keresztil. Maga a COROT rovidi-
tés a ,,COnvection, Rotation and pla-
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netary Transits" Kkifejezésre utal, ami
tikrozi a csillagok forgasara, belsé ener-
giaterjedésére és bolygorendszereire vo-
natkoz6 kutatasokat. A programot a
francia nemzeti Grigynokség, a CNES
vezeti, de az ESA és egyéb partnerek be-
vonasa igazi nemzetkozi egyuttmuiko-
dést eredményezett, a tudomanyos prog-
ramhoz magyar kutatok is csatlakoztak.

A COROT f6m(szere egy 30 cm-es
taves6, amellyel a kovetkezd években
mintegy 120 ezer csillagrél fognak a Fold
felszinérdl elérhetetlen pontossagua fé-
nyességméréseket végezni. Ezek koz-
vetlen célja paranyi fényességingado-
zésok detektalasa, amit okozhat a csilla-
gok felszinén jelentkez6 hullamok terje-
dése éppugy, mint a korulottik keringé
bolygok fedései. A hullamzast kivalté
rezgések megfigyelésével és modellezé-
sével Ugy térképezheté fel a csillagok
bels6 szerkezete, mint ahogy a fdldren-
gésekkel a Fold bels6 szerkezetét ismer-
hetjuk meg. Az asztroszeizmol6gia nev(
eljaras eredményeként tavoli csillagok
magjanak mérete szamithat6 ki, az ener-
gia terjedése a magtél a felszinig és a
csillaganyag forgésa a felszintl a mag
felé vizsgalhato.

A program masik célja bolygé-atvonu-
lasok keresése. 1995 Ota egyre gyorsulo
utemben fedezik fel a més csillagok ko-
ril kering6 exobolygdkat, és noha mar
200 felett jar a felfedezések szama, egy-
elére csak 14 rendszert ismertink fedé-
sekkel. Ezek mindegyike az Un. forr6 Ju-
piterek tipusidba tartoz6 6éridsbolygo,
aminek oka az, hogy a jelenlegi mérési
technikdk ezek detektalasat teszik csak
lehetévé. A COROT varhatéan egy-két
nagysagrenddel pontosabb (rbéli foto-
metrigja elvileg a F6ldhdz hasonlo ké-
zetbolygdk felfedezéséhez is elegendd
lesz, azaz a csillagszerkezet tanulméanyo-
zasa mellett az exobolygdk kutatdsaban
is ugrasszerl el6relépés varhato. (ESA
PR, 2006.12.27. - Dér)



Az exobolygdk novényzete

A Foldon Kiviali élet kutatasanak egyik
lehetdsége kimutatni féldszer(i exoboly-
gok felszini ndvényzetét. Az erre utal6d
jelek legfontosabbika a légkor oxigén-
tartalma. A Foldon szinte teljes egészé-
ben a névények fotoszintézise allitja el6
az oxigént, aminek jellegzetes elnyelési
savjai vannak a szinképekben. Emellett a
névényekben talalhato klorofill nem csak
a fotoszintézis nélkuldzhetetlen eleme,
hanem a lathaté fény legnagyobb részét
elnyeli, ugyanakkor er8sen visszavers-
dik a kozeli infravords tartomanyban.
Mindennek eredményeként az optikai
szinkép voros oldalan ugrasszerd valto-
zas tapasztalhato (ez az Un. ,red edge",
azaz a voros él). Egyel6re még egyetlen-
egy, Foldinkre hasonlité exobolygot sem
ismeruink, ett6l fuggetlenal érdekes kér-
dés, hogy a majdani kutatasok milyen
eséllyel kereshetik az élet jeleit adott
esetben tobb szaz fényévre levS bolygok
felszinén.

Giovanna Tinetti (Institut d'Astro-
physique de Paris) és munkatarsai U
modellszamitasokat végeztek, melyek-
ben figyelembe vették a foldi levelek
spektralis tulajdonsagait, a fotoszintézis
reakcidinak legfrissebb elméleti leirasait,
valamint a hipotetikus exobolyg6 felszini
koralményeit. Vizsgalataikat az M szin-
képtipusii voros torpecsillagok  koruli
kézetbolygokra végezték, mivel az ilyen
csillagok a leggyakoribbak a Tejatrend-
szerben.

Egy minddssze 3000-3500 K felszini
hémérséklet(i voros torpecsillag lakhato-
sagi zonaja (az a csillagkorili régio,
amelyen belll egy bolyg6 felszinén egy-
szerl kozelités alapjan folyékony viz
stabilan létezhet) olyan kézel van a kbz-
ponti égitesthez, hogy egy ott kering6
bolyg6 nagyon rovid id6 alatt kotott ke-
ringéstivé valik, azaz tengely koruli for-
gasi ideje megegyezik csillaga kortli ke-
ringési idejével. Az ilyen égitestek leg-
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fébb jellemzéje, hogy a csillaghoz koze-
lebbi félgdmbjiket folyamatosan éri a
sugarzas, mig a masik félgobmb 6rok so-
tétségben marad.

A kutatécsoport a szamitasok alapjan
azt tapasztalta, hogy ha az exobolygd
légkorében jelentkezd felhdket kihagytak
a modellb6l, akkor a mérhet6 szinkép-
ben igen jol megfigyelheté a ndvényzet
jelenléte. Ha azonban megengedték fel-
hék létezését is, mar alig volt lathaté a
névényekre utalo torzulas. Ez a jel még
gyengébb lehet, ha a bolygénak a koz-
ponti csillag altal megvilagitott felszinén
a novényzet gyér, ha a levelek masmi-
lyen szerkezetliek, vagy ha a bolygonak
nem a teljes egészében megvilagitott ol-
daléra latunk r4, hanem részben a sotét-
ben lev6 oldalra is.

Kimondottan asztrobioldgiai progra-
mot mind a NASA, mind az ESA tervez,
hiszen a Foldon kivili élet keresése a
hosszu tavu tervek legjelent6sebb célki-
tlzése. Ezért mindkét (rigynokség a
kovetkez6 évtized sordn Uj generaciés
Girteleszkdpokat tervez inditani, melyek
remélhet6leg képesek lesznek detektalni
és jellemezni a mas csillagok kordli lak-
haté bolyg6kat. Amennyiben megvalo-
sulnak a tervek, az ESA a Darwin, a
NASA pedig a Terrestrial Planet Finder
néven futd (robszervatériumat épiti
meg, melyek soha nem latott precizitas-
sal erednek a Foldhdz hasonlitd exo-
bolygok nyomaéba. (Ap], 2006.0620.,
A&A 2002.09. -Dbv)

Viz a Szaturnusz légkérében

A Szaturnusz légkorének legktlsé réte-
geit, koztik is els6dlegesen az iono-
szférat, legrészletesebben a bolygé mel-
lett elhaladt (rszondak radiojeleit ta-
nulmanyozva lehet kutatni. Amikor egy
szonda a Foldrél nézve eltlnik a bolygd
korongja mogott, radidjelei a fedés leg-
elején eltorzulnak, amint 4thaladnak a
Szaturnusz légkorén. A jelek valtozéasai



alapjan rekonstrualhatok a koézeg tobb
jellemzéi. Ezt az Un. radiéfedéses mod-
szert kordbban a Pioneer-11 és Voyager-
szondak elrepilése soran hasznaltak, és
a szorvanyosan felvett adatok erdsen
valtoz6 ionoszférara utaltak.

A legUjabb eredményeket L. Moore
(Boston University) és munkatarsai ko-
z0Iték, akik a Szaturnusz korll kering6
Cassini-szonda radiéfedéseit hasznaltak
fel. A friss mérési eredmények egyrészt
megerdsitették az ionoszféra erds valto-
z4sait, masrészt pedig erés aszimmetriat
mutattak ki a szaturnuszi esti és hajnali
teruletek kozott.

Abbdl kiindulva, hogy a bolygé fels6-
légkorébe folyamatos viz utanpétlas ér-
kezhet a holdakrol és a gydr(kbél, a
kutaték egy olyan haromdimenziés mo-
dellt keészitettek, amelybe beépitették a
kivilrél érkez6 viz diffaziojat. Azt talal-
tak, hogy ezzel a feltevéssel jol reprodu-
kalhaté az ionoszféra sirliségvaltozasa
és aszimmetridja, melyek mogétt a viz-
molekuldk katalitikus hatésa all. Mo-
delljukben a vizmolekuldk atadnak egy-
egy elektront a bolyg6 koruli térség sza-
bad protonjainak, majd az ionoszféraban
kdszal6 szabad elektronokbdl vesznek
fel egyet a rekombinacidhoz. A folyamat
eredménye az ionoszféra ritkulasa, illet-
ve a napsugarzassal valé kolcsonhatasok
miatt az esti és hajnali oldal kozotti
aszimmetria. (ScienceDaily.com 2006.
11.30. -Jat)

Pofékeld szaturnuszhold

Korulbelll egy évvel ezel6tt jelentette be
a Szaturnusz ,,mini naprendszerében"
dolgozé Cassini-szonda kutatocsoportja
az Enceladus déli poélusa kornyékén
megfigyelt kildnleges gazkildvelléseket.
A hold atmér6je nem éri el az 500 kilo-
métert, és az elméletek szerint egy ilyen
paranyi égitestnek hidegnek és inaktiv-
nak kellene lennie. A megfigyelések
azonban élesen cafoltak az elméleti jos-
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latokat: a Cassini kamerai hatalmas mé-
retl, gazbdl, vizparabol és apré jégda-
rabkéakbol allé heves kiaramlast talaltak,
amely a Szaturnusz E jel(i gyGrikompo-
nensét is taplalja. Az alabbi felvételen a
gy(rl sikja alatt mutatkozik a pofékeld
hold, amelyen a kép zajos jellege ellenére
megfigyelhet6k a kildvellések.

Az Enceladus felszinén nyomokban
szén-dioxidot tartalmazé vizjég talalha-
t6, amely a hold nagy részén oreg és
kraterekkel boritott. A déli poléaris vidék
azonban geoldgiailag meglep6en aktiv,
friss felszini alakzatok tarkitjak. Az elsd
magyarazatok szerint a felszin alatti fo-
lyékony viz felszinre toérése okozza a
megfigyelt hatalmas gejzirt. Ezzel az el-
képzeléssel az a baj, hogy a kilovellt
anyagfeln6 10 szazaléka szén-dioxidot,
metant és nitrogént tartalmaz, amit fo-
lyékony viz fizikailag képtelen felvenni a
holdon uralkodé alacsony nyomason.

A Susan Kieffer (University of Illinois)
vezette csoport Uj modellje szerint a nit-
rogén és ammonia a jég molekulaszerke-
zetébe zarva, Ugynevezett klatrat forma-
ban talalhat6 meg. Ez az (ir vakuumaval
érintkezve a déli sarki repedésekben
robbanasszer(ien elbomlik. Ez a folyamat
eredményezi az emlitett gazok gejzirsze-
ra kilovellését. Az (j modell lehetévé te-
szi a gejzir miikddését 80-100 fokkal ala-
csonyabb hémérsékleten is, mint a folyé-
kony vizes elmélet, azaz a val6sagot job-



ban megkozelit6 kordlmények kozoétt
reprodukalja a megfigyeléseket.

A déli polus koérnyékén er6s a tektoni-
kus tevékenység is, amely szinte egy-
folytaban /nyitja/zarja, a felszini repe-
déseket. A kilovellések anyaga az ala-
csony gravitacié miatt kénnyedén eljut-
hat az E gy(rdbe, mig a visszamaradt
vizjég a kulonleges felszinformakat gaz-
dagitja. (ScienceDaily, 2006.12.18. - Spe)

Tavak és folyovolgyek a Titanon

Az elmult évek vizsgalatai alapjan nem
sikertilt biztonsaggal elddnteni, hogy
vannak-e folyékony szénhidrogéntavak a
Titdnon, a megfigyelések gyakran el-
lentmondtak egymasnak. Els6ként né-
hany foldi radarmegfigyelés utalt tavak
létezésére: bizonyos helyekrél rendkivil
er6s radarvisszhangot kaptak, de csak
egy szUk id&intervallumban, amikor
pont a megfeleld iranybdl érkeztek a ra-
darhullamok. Ezek rendkivul sima fel-
szinG terlletek, példaul tavak létére
utaltak. A kovetkez6 lépést a Huygens
leszalléegység 2004-es felvételei képez-
ték, partvidékekkel tagolt, sotét, sik te-
ruletekbe (tavakba, tengerekbe?) torkollo
foly6volgyeket mutatva. A Cassini elsd
észlelései alapjan viszont a korabban ta-
vaknak, tengereknek tekintett sima te-
ruletekrél kidertlt, hogy homok és ku-
lonféle Uledékek boritjdk. A Huygens
felvételein lathatd partvonalak és siksa-
gok is inkabb egykori medrek és 6si
partvonalak lehetnek, amelyek mara ki-
szaradtak. A Cassini tovabbi mérései so-
rdn azonban mégis taldltak néhany to
jellegi képz6dményt, de csak a sarkvi-
déki tertleteken. Ez egybevag azzal a
megfigyeléssel, amely szerint féleg ma-
gas szélességen vannak felh6k, és oftt
4ztatja csapadék a felszint. A legfrissebb
eredmények is ezt tamasztjak ala.

A 2006. julius 22-i radarmegfigyelések
alapjan a kovetkez6 kép rajzoladik Ki.
Szdmos gyenge radarvisszaver6-képes-
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ségl tertilet mutatkozott az északi félte-
kén a 70. és a 83. szélességi fok kozott,
melyek simasaguk, alakjuk és a hozzajuk
kapcsol6do, folyokra emlékeztet6 kép-
z6dmények alapjan tavak, illetve tomed-
rek lehetnek. Eddig legalabb 75 ilyen
radarsotét terlletet talaltak, amelyek mé-
rete 3 és kb. 70 km kozotti. A tavak pe-
remvidéke valtozatos; néhol éles, mas
esetekben fokozatosan alakul &t a felszin
jellege a tomeder és a kérnyez6 terllet
kozott. A medreket nem minden esetben
tolti ki teljesen folyadék. A részlegesen
feltoltott jelleg alapjan a folyadékszint
valtozoé lehet, id6nként akar ki is szarad-
hatnak a képz6dmények.

A 75 eddig azonositott témeder kdzul
15 fest ugy, mintha kratert vagy inkabb
vulkani kalderat toltene ki. A tavak
megjelenése és méreteloszlasa alapjan
jelenleg a masodik eset tdnik val6szi-
nlbbnek, de az is lehetséges, hogy a ta-
vak egy része a foldi karsztos mélyedé-
sekre emlékeztet6 siillyedékekben foglal
helyet. Néhol a partvonalukon kismére-
td, radarfényes foltok vannak, ezek Ki-
emelkedd szigetek lehetnek. Egyes tavak
peremvidékérél keskeny  kinyulasok,
oblok figyelheték meg. A mellékelt kép a



radarmérések &ltal lefedett kb. 140 km
széles savot mutatja az é. sz. 80. illetve a
ny. h. 35. foka kérnyékén.

Bar még mindig nem zérhat6 ki telje-
sen, hogy a tdmedencéket valamilyen kis
slrlség, a holdon eddig megfigyeltek-
nél sotétebb, szilard és finomszemcsés
Uledék tolti ki, a legvalészindbb az, hogy
a medrekben folyékony metan, esetleg
metéan-etan keverék hullamzik. A fentiek
az eddigi leger6sebb bizonyitékok arra,
hogy a holdon egykor volt, illetve felte-
het6leg ma is van globalis folyadék-
korforgas, amelynek soran az eséként le-
hullott csapadék folyokban folyik le,
majd tavakban gy(lik 6ssze. Minderre
ma mar csak korlatozott formaban, a
sarkvidéken kerulhet sor. A jelenleg tar-
t6, a foldinél 29,5-szer hosszabb év soran
a téli id6szakban lehet tobb szénhidro-
gén a tavakban, mig nyaron részben
vagy teljesen kiszaradhatnak. (Nature
2007.0iM .-Kru)

Holdbeli ,,hullécsillagok™

Bill Cooke (NASA Meteoroid Environ-
ment Office, Huntsville) és csoportja
2006. december 14-én legaldbb o6t, a
Geminida-meteorrajhoz  tartoz6 apré
égitest (meteoroid) Holdba csapddasat
figyelte meg. Az egyes Utkdzések soran
nagysagrendileg 20-60 kilogramm TNT
robbanasanak megfelelé energia szaba-
dult fel, illetve 7-9 magnitddos felvilla-
nasok voltak lathatdk. Ezekkel a becsa-
podasokkal egyutt a program 2005 végi
kezdete 6ta Osszesen 19 eseményt fi-
gyeltek meg. A korabbi Utkdzések kozul
harmat a Leonidak, egyet pedig a
Tauridak meteorrajhoz tartozd égitest
okozhatott, a tdbbit pedig rajokhoz nem
besorolhaté sporadikus meteoroidok. A
mellékelt dbran a 2005 novembere Ota
észlelt holdi becsapdédasok helyszinei
lathatok. A 14-16-os, illetve 19-20-as sor-
szamuakat, valamint feltehetéen a 18-ast
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is geminida meteor becsapddasa okozta
(NASA Meteoroid Environment Group).

A geminida-becsapodasok akkor ko-
vetkeztek be, amikor a Fold-Hold paros
athaladt a (3200) Phaeton Kkisbolygot
Ovez6 tormelékfelhén. Ez minden év de-
cember kdzepén menetrend szerint be-
kovetkezik, és ilyenkor jelentkeznek a
geminida meteorok. A foldi légkdrben az
apré szemcsék felizzanak és megsemmi-
sulnek. Ugyanilyen darabkak Utkoztek a
Holddal is, azzal a kiilénbséggel, hogy a
holdi 1égkdr hianyaban az égitestek aka-
dalytalanul becsapédhatnak a Hold fel-
szinébe. Az Utkdzések atlagosan mintegy
35 km/s sebessége miatt még egy apro
»kavics" is méteres kratert vajhat a fel-
szinbe, mikdzben a felszin anyaga feliz-
zik és szétrepul.

Az amatdresillagészok szaméra érde-
kesség, hogy Cooke és csoportja a Hold
éjszakai oldalanak megfigyelésére nem
specialis tavcsovet haszndl. Felszereléstik
két darab, az atlagosnal ugyan valamivel
nagyobb, de elvben barki szamara elér-
het6 35 cm-es tUkrds teleszkopbol All,
melyekre  kereskedelmi  forgalomban
kaphat6 CCD-kamerakat szereltek fel.
Ennek megfeleléen akar mikedvel§
csillagaszok is észlelhetnek hasonlé je-



lenségeket. Az amatérok részvételére
egyébként a kutaték szamitanak is, hi-
szen a csoport egymaga nem képes fo-
lyamatosan nyomon kovetni a Holdat.
Jelenleg azt tervezik, hogy az érdekl6d6
szak- és amatércsillagaszok szamara el-
érhet6vé teszik a specialisan erre a célra
fejlesztett kiértékel§ szoftvert. A kdzdn-
séges személyi szamitdégépeken futtat-
haté programcsomag automatikusan,
emberi kdzrem(ikddés nélkil detektalja a
felvételen rogzitett  felvillanasokat.
(Science@NASA, 2007.01.03. - Mpt)

Csehorszag ESO-tagallam lett

2006. december 22-én Pragaban, a Cseh
Oktatési, Ifjusagi és Sportminisztérium-
ban irtdk ala az egyezményt, mellyel
Csehorszag 2007. januéar 1-jét6l az Euro-
pai Déli Obszervatdrium (ESO) teljes jo-
gu tagjava valt, els6ként a kdzép- és ke-
let-eurdpai régidbol. Csehorszag igy 13.
tagorszagként csatlakozott a Belgiumot,
Daniat, Franciaorszdgot, Finnorszagot,
Németorszagot, Olaszorszagot, Hollan-
diat, Portugaliat, Spanyolorszagot, Svéj-
cot, Svédorszagot és Nagy-Britanniat
tartalmaz6 szakmai szervezethez.

A csehorszagi csillagaszat torténete
hossz( id6re tekint vissza. Négy évsza-
zada Tycho Brahe és Johannes Kepler
fektette le a modern csillagaszat alapjait,
amikor Il. Rudolf meghivasara Pragaban
telepedtek le. Kés6bb szamos hires csil-
lagasz-fizikus, mint pl. Christian Dopp-
ler, Ernst Mach és Albert Einstein toltotte
élete egy részét a cseh févarosban. Praga
kétszer is otthont adott a Nemzetkdzi
Csillagaszati Uni6 haromévente meg-
szervezett kozgy(ilésének, el6szor 1967-
ben, majd 2006-ban, a nagy médiavissz-
hangot Kkivalté ,,Platé-szavazaskor". A
jelenlegi cseh csillagaszat a Cseh Tudo-
manyos Akadémia Csillagaszati Intézete
mellett a prégai, brinni és az opavai
egyetemeken &sszpontosul. A Csillaga-
szati Intézet m(ikddtet egy 2 méteres op-
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tikai és egy 10 méteres radidtavesdvet az
Ondrejovi Obszervatériumban, ugyan-
akkor cseh kutatok a csillagaszat szamos
teriletén értek el kiemelked6 eredmé-
nyeket, mint példaul a nap- és csillagfi-
zikdban, a csillagkdzi anyag vizsgalata-
ban, a bolygérendszerek és galaxisok ta-
nulmanyozéasaban.

Az ESO-tagsdggal szamos lehet6ség
nyilik a cseh csillagaszok szadmaéra. A
szervezet tobb mint négy évtizedes mult-
ra tekint vissza, keretein belll pedig vi-
lagszinvonall kutatasi eszkdzokhoz és
technikdkhoz lehet hozzaférni. Koz-
pontja a Miinchen melletti Garchingban
van. Osszesen harom helyszinre telepi-
tettek tavcsoveket az ESO égisze alatt,
melyek a chilei Atacama-sivatagbol fir-
készik a Viladgegyetem titkait. A Very
Large Telescope (VLT) mdszeregyttese
négy darab 8,2 m atmérgjd tavesébdl all
Cerro Paranal hegyén, 2600 m-es magas-
sagban. A 2400 m-es La Sillan tobb koze-
pes méretl tavesé mikodik. A harmadik
helyszin 5000 m magasan a vilag legsza-
razabb légkor(i obszervatériuma, ahol a
szubmilliméteres hulldmhosszakon mu-
kodé APEX radiotavesd taladlhato.
Ugyanitt fog a kovetkezd években meg-
épulni a 12 m-es antennakbol all6 ALMA
hal6zat. A szervezethez val6 csatlako-
zassal a cseh csillagaszok szabadon pé-
lydzhatnak tavcs6id6t ezen mdlszerek
barmelyikére, amivel a vilag élvonaldba
tartoz6 kutatasok valnak lehet6vé - im-
mar szamukra is. (ESO PR 06/52 - Dér)

Csak egy szazalékot kérink!

A Magyar Csillagaszati Egyesulet
adészama:

19009162.2-43

Kdszonjuk a felajanlasokat!



