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AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-A! Kérjiik, a megfigyeléseket kozvetleniil
rovatvezetdinkhez kuldjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor dsszedllitasat.
A képek formatumaval kapcsolatos informaciok a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok. Ugyanitt le-
tolthetSk az egyes rovatok észlel6lapjai.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA aktiv tertlet (Nap)

CcM centralmeridian

MDF  atlagos napi gyakorisag (Nap)
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DC a kéma s(irlisodésének foka
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E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémezd (nagyséag)
magnitado

6h osszehasonlité csillag

PA poziciészég

S latsz6 szogtavolsag (szeparacio)
Miszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavesé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavesé
sC Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y Yolo-tavcsé

F fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatso boritd: 40 000 Ft, bels6 boritd: 30 000 Ft, bels6
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az dsszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegl csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozliink.
Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit - legfeljebb
350 karakter terjedelemig - dijtalanul kozoéljik. A hir-
detések szovegét irasban kérjuk megkuldeni az MCSE
cimére (1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429,
e-mail: mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szer-
keszt@ségiink nem vallal felel6sséget.
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Az évtized

Ugy jott, ahogy egy ..igazi" Ustokoésnek
jonnie kell, és ugy is tavozott eginkrél.
Az elbrejelzések alapjan nem nagyon
szamitottunk arra, hogy az ausztraliai
amatoércesillagasz, Robert McNaught Us-
tokdse ilyen fényes karriert fut be, hiszen
2 Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg" évkdnyves szabvanyszoveg az
Ustokosokre kiilondsen érvényes. Kivéve
a C/2006 Pl esetét! Ahhoz, hogy egy
Ustdkost a Nap néhany fokos kdrnyeze-
tében is megfigyelhessiink, a kométanak
nagyon-nagyon fényesnek kell lennie,
marpedig a McNaught -4, -5 magnita-
dés maximalis fényessége idején kilono-
sebb nehézség nélkll sikerilt azonosita-
nia észlelinknek a Nap kozelében. Ja-
nuar masodik hetében a McNaught-ot
észlelték este, reggel, fényes délben -
minden napszakban!

Az elsé lelkes hangl beszamolék janu-
ar 7-én este jelentek meg Leonidak-lis-
tankon, ahol nem sokkal késébb ,,elsza-
badult a pokol", mindenki az tstokossel
foglalkozott, mindenki a fényes vendéget
akarta latni. Az elsé napokban - alkal-
mas poziciéjanak kodszénhetéen - kora
este és kora hajnalban is lattak a szeren-
csések. Sok id6 nem volt az égi vendég
tanulméanyozasara, hiszen a Naptol
minddssze 10-15 fokra erre nincs is le-
het6ség. Még azok sem maradtak le a
csovas égi vandorrél, akik munkahelyi
elfoglaltsdguk miatt a kora esti égen mar
nem, vagy a hajnalin még nem lathattak.
A C/2006 Pl ugyanis megtette azt a szi-
vességet, hogy kifényesedett, és a nap-
pali égen is megmutatta magéat. Hihetet-
len! Kasz Laszl6 amatértarsunk példaul
egy pécsi irodahaz fényelnyel6 ablakat
hasznalta nappali szabadszemes Usto-
kos-észleléshez. Mert nem csak tavcso-
vel, de szabad szemmel is észre lehetett
venni a nappali égen! A kozeli Napot
természetesen tanacsos volt kitakarni

ustokose!

valamilyen épulettel, de hosszabb-rovi-
debb keresgélés utan nagyon sokan azo-
nositottdk a kométat fényes délben! Az
észlelést nagymértékben segitették, a
fénycsokkent6 sz(irék, pl. egy olcsé nap-
szemuiveg is megfelelt a célnak: csdkkent
az ég ragyogéasa, és ndétt a kontraszt.
Ustokosészlelés napszemiivegben! Ez is
hihetetlen!

De az id6jarassal is hihetetlen szeren-
csénk volt. Mikozben a frontok jottek-
mentek, estérél estére csak-csak kerult
valami kis dertilt égdarab a szamunkra
legfontosabb nyugati horizontra, még ha
csak 1-2 fokos savban is. Annyival meg
is elégedtink... A budai Harmashatar-
hegy csucsan, ahonnan tokéletes a kilatas
nyugat felé, estérdl estére adtunk egy-
masnak talalkat: a Kicsit valtozd 6ssze-
tétel(i tarsasag napnyugtakor gyuleke-
zett a szokasos Ustokdsnézésre. Egymas
utdn 6t estén sikerilt megpillantani,
majd megbinoklizni, végll megdrokiteni
a pompés égi vendéget. Es persze or-
szagszerte szamtalan helyszinen tartot-
tak ilyen célirdnyos 0sszejoveteleket
amatdrtarsaink a tavaszias estéken,
szebbnél szebb fényképek érkeztek téliuk
- impozans kollekciot lathatunk alkota-
saikbdl hirportalunk McNaught-galéria-
jaban. A kométa januar 14-ére elt(int a
nyugati égrél, par nappal késébb, 19-én
azonban Santa Gabor jelentette: latja a
horizont f6lé nyul6é hatalmas csévat! Hi-
hetetlen - de ez is igaz!

A C/2006 Pl McNaught igazi Ustokos
volt, az égi vendégek kiemelten fontos,
els6 osztalyl csaladjabél, feledhetetlen
élményt nyujtva mindannyiunknak. Egy-
hamar nem tér vissza eglinkre, mi azon-
ban kovetkezd szdmunkban visszatériink
ra, és megkezdjuk az észlelések feldol-
gozasat.

Mizser Attila



Szinpompas égi fények

irasunkban a légkoroptikai jelenségek korét tekintjik at roviden. A csillagaszati észleléseket is
alapvetden érintik a légkér optikai tulajdonsagai, és az ezekb6l kovetkez6 érdekes, gyakran lat-
véanyos mellékhatasokkal jaré jelenségek. Az utdbbi hénapokban jol érezhetéen megnétt az ér-
deklddés az efféle jelenségek irant amatdrcsillagasz korokben, igy bizonyara hasznosak lesznek
az alabbiak az érdekl6ddk szamara.

E cikk a szerz6sok éves buvarkodasanak eredménye. A fotomelléklet képei sokféle légkoropti-
kai jelenséget mutatnak be. Els6sorban hazai amat6rcsillagaszok képeibél valogattunk, arra to-
rekedve, hogy minél tobbféle jelenséget mutassunk be. Olyan esetben, ahol egy fontosabb effek-
tus kapcsan nem allt rendelkezéstinkre hazai felvétel, ott internetes forrasbél, vagy mas gyj-



fényképezni a fénylést... Azt fogjuk ta-
pasztalni, hogy a fotén a fényképezd be-
rendezés korul fog fényesebben ragyogni
a gyep, nem a fejunk koértl. Egyszoval
minden megfigyel6 a ,,sajat" dicsfényét
fogja észlelni. Hasonl6an a kés6bb tar-
gyalandé szivarvanyhoz!

Teleobjektivet hasznélva a fotén szinte
egyenként is lathatjuk a cseppek fénylé-
sét. Ha kell6en lgyesek vagyunk, egy
alkalmas, egyenletes flives térséget na-
gyon finom vizpermettel beszérva, ma-
gunk is el6idézhetjik a jelenséget.

4. Ellenfény (,,oppozicios effektus").
Hasonlé hatasu a dicsfényhez, de szaraz,
porézus fellleten vagy apro, szalas no-
vényekkel boritott terepen létrejovéd visz-
szaverési jelenség (feltétele, hogy kell6en
érdes, ill. viszonylag sok apro6, véletlen-
szer(en elhelyezkedd feltiletelem boritsa
a tekintetbe wvett felszint. Légkdér nem
szUikséges hozza (ilyenforman szigortan
véve nem is légkdroptikai jelenség). Iga-
zabdl an. ,,arnyékhatas": az antiszolaris
irdnyban szinte minden sugar, ami a
megfigyel6hoz érkezik, arnyékvetllés
nélkul érkezik be, &m minél jobban ta-
volodunk ett6l az iranytol, egyre tobb
felGletelem van arnyékban, igy az abbdl
az iranybdl érkez6 atlagintenzitas egyre
gyengébb. A megfigyelhet§ fénylés alig
1-15 fok sugart). Megtaldlhatjuk az
Apollo-lirhajosok holdi képein ugyan-
ugy, mint a Mars-autok altal készitett
felvételeken.

Szorasi jelenségek

Ezek kozott taldljuk a leggyakoribb, leg-
hétkdznapibb légkdroptikai jelenségeket.
Ezen pont alatt felsorolt valamennyi je-
lenség kozos fizikai alapja az egyik legel-
s6 Nobel-dijas fizikusrél elnevezett Ray-
leigh-féle fényszorddas.

(1820-1893) ir fizikus laboratériumi ki-
sérletei hoztak kozelebb a helyes értel-
mezést. Amennyiben a fény terjedési ko-
zegét alkotd részecskék atlagos mérete a
fény hullamhosszanak nagysagrendjébe
esik, az eredeti terjedési iranytél eltérd
iranyokba sz6r6dé fény intenzitdsa a
hulldmhossz negyedik hatvanyaval lesz
aranyos - azaz minél révidebb hullam-
hosszt fényrél van sz6, anndl jobban
csokken az eredeti iranyba tovabbjut6
fény intenzitasa. A foldi légkort alkotd
molekulak (N2, 02, CO2, H20) mérete 0,2
nm kordl van, igy elvileg ibolyaskék szi-
nd az ég. Nagyon tiszta leveg6jl helye-
ken, magashegységekben néha latni
ilyet. Ne feledjuk: a legtdbb optikai jelen-
ségért és a foldi élet életben maradasaért
felel6s 1égkor tdomegének 50%-a a felszin
feletti 5 km-es magassag alatt talalhato!
Ugyancsak emiatt a horizont kdzelében
latsz6 (kel6-nyugvo) Nap és Hold szine,
a sargésfehér szinkeverékb8l maés ira-
nyokba kiszér6d6é nagymennyiségl kék
hidnya miatt voroses. Természetesen mi-
nél magasabbra emelkednek az égen,
egyre kevesebb levegdén kell athaladnia
fényuknek, igy egyre tobb kék maradhat
»benn" az dsszetett sugarzas-keverék-
ben. Azaz egyre sargéas-fehérebbek. Ter-
mészetesen a Fold felszinérdl nézve még
a zenitben &ll6 Nap és Hold szine is eltér
a vilaglr légritka terében megfigyelhet6
szint6l...

Persze az ég szinét nem csupéan a felso-
rolt molekuldkon szér6dé napfény okoz-
zal Szamtalan, nagy molekuldju szeny-
nyez8dés (ipari, kdzlekedési égéstermé-
kek), valamint 6hatatlanul mindig a lég-
korbe keril§ természetes (vulkankitoré-
sekkel, erés szelekkel magasba kerul§ fi-
nom porszemcsék) és mesterséges
szennyez&dések alkotta Un. aeroszolok
(lebeg6 szilard és folyékony halmazalla-

1. Az ég szine (ill. ezzel egyutt: vOrospotl szemesék) szintén szoré hatastiak.

napkelte/napnyugta). Erdekes, hogy az
ég kék szinének magyarazatat Newton
még nem tudta megadni. J. Tyndall

Jellemz6 mérettik 1 mm kordli, de sokkal

nagyobbak is el6fordulnak - igy ezekre



mar nem a Rayleigh-szorédas térvény-
szer(isége érvényesul. Kisérletileg mar
Tyndall is kimutatta, hogy egyre na-
gyobb kodrészecskék jelenlétekor a szért
fény kékes szine megsz(inik. A pontos
kép igen bonyolult, a kb. 0,5 mm-nél ki-
csit nagyobb sugar( részecskékre mar
jobban szérédik az 500 nm-es tartomany,
mig kb. 0,6 mm-nél mar a szinkép mély-
voros része. Ekkor a kel6 és nyugvé Nap
lenne kékes és az égbolt vordses.

A nappali égbolt szine a Fold kilénbo-
z6 pontjain megfigyelve az észlel6hely
kérnyezetének pillanatnyi légkori osz-
szetételétdl fligg; irdny szerint és id6ben
is valtozhat. Mint az el6bbiekben lattuk,
a nagyobb méretli szennyez&dések sar-
gabbra szinezik az eget. Szokasos nyari
tapasztalat, hogy a meleg leveg6ben le-
beg6 nagymennyiség( vizpara és a hoz-
zatapado finom por miatt fakd, szintelen
is lehet az ég. Széls6séges esetben egé-
szen opdlos, tejszer( is lehet a kialakuld
szin (az un. fotokémiai szmog kialakula-
saval, pl. nagyvéarosokban).

2. Az égbolt polarizacidja. Tovabbi
galmas tény, hogy a szort fény iranytél
flgg6en, részlegesen linearisan polari-
zalt is. Ez Rayleigh szoraselméletével is
magyardzhaté (izotrop részecskéken
sz6rodo fény Ggy polarizalodik, hogy a
tekintetbe vett sugar terjedési iranyara
merélegesen szorédo fény szinte tokéle-
tesen, a tobbi iranyban részlegesen pola-
rizadlodik. A polarizacié sikja mindig
olyan, amit a fény terjedési iranya és a
vizsgalt irany egyenese jeldl ki. Az égbolt
szért fényének polarizaltsagi foka (mér-
téke, azaz a polarizalédott fény intenzi-
tasdnak aranya az adott iranybo6l érkezd
teljes fényintenzitashoz képest) igy var-
hatéan a legnagyobb a Naptél 90° szog-
tavolsagra lév6 iranyokban, azoktol ta-
volodva mind a Nap felé, mind az atel-
lenes (antiszolaris pont) irdnyba nullaig
csokken. A valésagban ezek az Un. neut-
ralis pontok 15-20 fokkal eltérd iranyban

vannak. Mindezt egy egyszerl, a fot6-
zasban is hasznalatos polarszirével ma-
gunk is ellenérizhetjuk!

3. Latastavolsag. lgazabol nem ,,jelen-
ség"”, mégis a légkoroptika egyik leg-
fontosabb gyakorlati kérdése a vizszintes
latastavolsag kialakulasanak kérdése. Az
itt targyalt jelenségek sordba viszont
mégiscsak besorolhatjuk a ,,rendkivili
horizontdlis latastavolsagokat". Mint-
hogy ezt is els6sorban a széras befolya-
solja (gyakori téves elképzelés, hogy az
elnyel6dés, azaz abszorpcid), ezért e fe-
jezetnél emlitend8! A tipikus vizszintes
talajmenti latastavolsag 5-8 km, az ennél
nagyobbak ritkdk, a 60 km feletti
talajmenti latastavolsadg pedig mar rend-
kivllinek tekinthet6. A Matrabol alkal-
manként (évente 3-4 izben) meg lehet fi-
gyelni a kb. 120 km-re 1év6 Magas-Tétra
csUcsait  (kulondsen tavasszal, hideg-
frontok utan, amikor a csucsok még ha-
vasak, és a ho nagyobb reflexidja néveli a
feltleti fénysdrdséget)!

4. Tyndall-jelenség. A szeszélyes ala-

iz-ka felh6k altal megsz(rt napfénytdl ar-

nyékban lév6 térrészekbdl nem érkezik
felénk szort fény, mig amerre akadaly-
talanul juthatott, onnan bd@ségesen. Az
eredményill kapott kép a tavlati hatas
miatt tdébbé-kevésbé széttarté fényes és
sotétebb savok rendszere. A savok szinte
végtelen szamu variacidban jelenhetnek
meg!

5. Krepuszkularis sugarak (mas néven
»szurkuleti sugarak"). Tulajdonképpen
Tyndall-jelenség, csak kuldnlegességét
az adja meg, hogy a Nap mér a latéhatar
alatt van. igy a sugarak a napnyugta
pontjatol sugarzédnak szét, alulrél fel-
fele nyilnak szét. Még frenetikusabb a
hatas! A Nap fényének ,,megsz(rését"
tavoli hegycsucsok, j6l korulhatarolt fel-
hék okozhatjak.

6. Antikrepuszkularis sugarak (,,szUr-
kuleti ellensugarak”). Ez is Tyndall-
jelenség, de a legritkabb fajtdja. Egy-egy



helyen évente 2-3 alkalommal fordulhat
el6, kilonb6z6 er6sséggel. Az igazan
latvanyos  (kontrasztos) antikrepusz-
kularis sugarak ritkdk! Mig a krepusz-
kuléaris sugarak nyugaton figyelhet6k
meg, az anti-krepuszkuléris sugarak az
atellenes pontban, és onnan sugarzédnak
szét, szintén alulrol felfele szétnyiléan.
Nehéz lefényképezni, mert igen gyenge a
kontraszt a sotét és vilagos savok kozott.
Mivel a jelenség a megfigyel6 és a nap-
fény szamara akadalyt képezd tereptar-
gyak (légkori objektumok) térségének
aeroszol-mennyiségét6l fiigg, néha egy-
szerre jelentkezik a ,,krepuszkularis" su-
garrendszerrel - igy kulonds élményt
nyUjthat, ha a krepuszkularis és anti-
krepuszkularis sugarrendszer par egyik-
maésik sugara folytonosan atmegy a ma-
sikéba (a szerz& mar latott ilyet - de le is
fotézni még halszemoptikaval is nehéz).

Torési jelenségek

1.  Csillagaszati refrakcio (és a kel6-

nyugvé Nap és Hold alaktorzulasa). Ezt
minden amatércsillagasznak illik ismer-
ni! Lényege: a (foldi 1éptékhez viszonyit-
va) végtelenben 1évé ,,égi" objektumok
fénysugarai a kintrél befelé (fentrél lefe-
16) egyre sirlbb légrétegekbe torténd
belépés miatt (egyre inkabb a beesési
merd&legeshez kdzeled§ torési szog miatt)
a felszin kozelében all6 észlel6 szdméra
magasabban latszanak, mint amilyen
szdgben ténylegesen kellene... Azaz: a
légkor fénytorése ,,megemeli" az égi ob-
jektumok helyét. A zenitben persze ez a
hatds nem jelentkezik, viszont egyre ala-
csonyabbra tekintve egyre gyorsabb
Utemben nd, a horizont irdnyaban pedig
a leger@sebb: kb. fél fok. Emiatt pl. a Nap
teljes korongja lathatd lehet, amikor pe-
dig mar a val6sagban teljes terjedelmével
lenyugodott! igy széls6séges esetben az
is el6fordulhat, hogy a telihold és a
nyugvé napkorong egyidejlileg a helyi
latohatar felett tartozkodik. A csillagé-

szati refrakciot kozelité formulakkal ke-
zelhetjuk asztrometriai és egyéb észlelé-
seink soran. Tulajdonképpen ide kell so-
rolnunk a napkorong kor alaktél vald
eltéréseit, torzulésait is.

2. Zold sugar (,,green flash", valamint
kék- és vords sugar, ,.red flash"). Mint-
hogy a leveg6t alkoté gazkeveréknek is
van diszperzidja, a nyugvé napkorong
kilénb6z8 pontjairdl a vastag, szférikus
homogén gombhéjakbol dsszetehetd 1ég-
kor rétegein keresztll érkez6 kilonbdz6
hullamhosszd sugarai eltér6 modon
(eltéré iranyokba) terjednek tova. A ro-
videbb hullamhosszUsagokra a refrakcid
nagyobb, mint a hosszabbakra. Ezért a
rovidebb hulldmhosszi ,,képe" a Nap-
nak magasabban lesz, mint a hosszabb.
Mig kozéptajt az atlagos szinkeverék
sargasfehéret ad ki, ritkan, de el&fordul-
hat, hogy a fels6 perem a narancssargé-
bdl atfordulhat élénk z6ld szinbe is. Ez a
,,Z0ld sugar" jelensége. Hasonlo hatés
fordulhat el az alsé (a nyugvé korong-
nak a horizonttal érintkez6) pontjan is,
ott a korongnal is sokkal mélyebb voros
elszinezddés fordulhat el§, ami rédadésul
a korong korivének a horizont vonala-
hoz torténd raf(iz6désével is egyditt jar -
ez az igen ,,vOrds sugar" jelenség.

3. Novaja Zemlja-jelenség (orosz fenn-
hatdsag alatt all6 szigetek nevébdl). Csak
a magasabb foldrajzi szélességeken el6-
fordul6 légkoroptikai jelenség. A tart6-
san a latéhatar alatt (de ahhoz kozel) lé-
v6 napkorong felsd, keskeny részének a
Fold gorblletét kdvetden iveld torzult
alakjaként irhato le - illetve az egymas
felett rétegz8d6 tobbszorés hémérsékleti
»~inverziés rétegek" miatt akar teljesen
»felszeletelt" (szétdarabolodott csikok-
ként latsz6) napkorong képe.

4. Szcintillacié. Kevert jelenség. A le-
veg6 kulonbozé sCirliségl tartomanyai
kilénb6z8 optikai tulajdonsagiak is (a
torés mértékét megadd ,,torésmutatd”
Osszefiigg a fébb fizikai allapotjelzékkel:



hémeérséklettel, strlséggel). Mindaddig,
amig kisebb (méteres karakterisztikus
méret() tartomanyok térben és id6ben
véletlenszer(ien valtoz6 Aallapotliak, a
kl6nbdz6 irdnyokban és id6ben lezajld
torési folyamatok hatasai kiegyenlitik
egymast, és a targyakrél ugyan sze-
minkhoz elérnek a sugarak, de eltér6
optikai hosszusagu aton, igy pillanatrol
pillanatra eltér§ mennyiség( fény nyelé-
dik el, és szorodik ki az eredeti fénybdl.
A kovetkezmény: rendszertelentl valta-
kozé intenzitasa és szinl lesz a fény, és
kissé az iranya is ingadozik (attol fiigg6-
en, hogy a szemink elérése el6tti utolsod
néhany torés folyomanyaként éppen
milyen iranybdl latjuk beérkezni az adott
targyrol érkezd konkrét sugarat). Ez a
szcintillacié jelensége. Legfelt(in6bben
pontszerd, tavoli fényforrasoknal lehet
észrevenni: éjszaka, csillagokat nézve
(,.hunyorognak"). Nagyobb nagyitasu
tavcsdvel nézve még imbolyognak is.

5. Délibab (fata morgana, mirage).

Talan a legismertebb, legkevésbé bo-
nyolult refrakcios effektus. Sokan téve-
sen visszaver6dési jelenségnek gondol-
jak, de a fizikai elv tisztan torés. Kiala-
kulasakor a leglényegesebb momentum:
legalabbis nagy léptékben rendezett, za-
vartalan homogén rétegekben elrende-
z6dott legyen a levegd, hogy 6rvények
ne keverjék 0ssze nagyobb tavolsagokon
a melegebb és hidegebb tartomanyokat.
Két alapvet6 tipusa van: az egyenes alla-
su délibab (amely csak megemeli a tavoli
targyak képét), és a forditott allasu
(tlkorkép) délibab. A leképezésben részt
vev6 sugarak menetét szépen lehet mo-
dellezni kulonféle kezdéfeltételek meg-
adéasaval. Mozdulatlan nyari forrésagban
jol ismert az aszfalt(t, viz és szaraz, ho-
mokos fellletek (sivatag) folott jelentke-
z6 délibab jelenség, de extrém koérnye-
zetekben a legmeglep6bb, érzéki csalo-
dést is okoz6 délibabokrol is széltak méar
beszdmolok!

6. Szivarvany (rainbow és modosula-

tai: steambow, fogbow). Talan a gyako-
ribb refrakcids jelenségek legszinpompa-
sabbja. Szamtalan nép mesevilagaban
szerepel. Magyarazatanak alapelveit mar
tisztaztuk a ,,dicsfény" létrejotténél. A
Nappal atellenben, elleniranyaval (anti-
szolaris pont) fix szdgeket bezaro, szinei-
re bomlé napfény alkotta iveket az ala-
hullé, kozel gomb alaka vizcseppeken
kétszer megtor6 és egyszer (40-42 fokos
iv) vagy kétszer (50-53 fokos iv) teljes
visszaver6dést szenved6 sugarak hozzak
létre. Amint azt mér Descartes is felis-
merte tizezernyi fénysugar kiszerkeszté-
sével: a vizcseppeken toréssel iranyt
valtoztaté fény a legerésebb az an. mi-
nimalis szogeltérilés iranyaban. Ez a kb.
1,33 torésmutatdji viz esetében az
antiszolaris irannyal 42 fokot bezar¢ szi-
varvanynak felel meg. A szivarvany
azonban nem fehér: a viz, mint minden
tor6 kozeg, valamilyen mértékben
»diszperz", azaz a kilénb6z6 hullam-
hosszakra kicsit mas a térésmutatdja, igy
torés utan a kilénbodzd szinl sugarak Ki-
csit més szogben haladnak tovébb, a
csepp tulso bels6 falan teljes visszaverd-
déssel ismét irdnyt valtoztatva, a masik
viz/levegd hatérfeliileten megint hul-
lamhossztél fliggéen Kicsit ismét eltérd
irdnyban haladnak tovabb, a hullam-
hosszal folytonosan valtoz6 mértékben.
Egyes irdnyokban hosszabb, méasokban
révidebb hulldmhosszisagu fénysuga-
rakat latunk, igy a szinképi szinek foly-
tonos atmenete figyelheté meg egy kozel
két fokos szélességli iv peremei kozott.
Megfelel6 feltételek kdzepette elegendd
fény érkezhet a szemiinkbe a masodla-
gos ivrél is, amelyben az eggyel tébb
teljes visszaver6dés miatt a szinek sor-
rendje ellentétes a ,,normal" 42 fokos
ivével. A szinek is szélesebb tartomany-
ban ,,kenédnek” szét: kb. 3 fokos széles-
ségli az iv. Néhany megjegyzés a jelen-
séggel kapcsolatban: természetes szivar-



vany mindig csak 53,5 foknal alacso-
nyabban |év6 napkorong esetén fordul-
hat el6. Délidében a labunk alatti irany-
ban Iév6 antiszolaris pont kéruli emlitett
szdg(ek)ben ,,mesterséges” szivarvanyt
finoman permetez6 kerti locsold slaggal
hozhatunk létre, vagy szok&kutaknal
megfelel6 irdnyba nézve. A masik, hogy
(hasonléan a dicsfényhez) mindenki a
»sajat" szivarvanyat latja (ami kovetke-
zik abbdl a ténybdl is, hogy mindenkinek
mas-mas az antiszolaris pontja).

A f6 szivarvanyon belll gyakran fé-
nyesebb az ég. Ez amiatt van, hogy sok
fénysugar 42 foknal kisebb szdgben lép
ki a cseppekbél. Ez a plusz fény hozza-
adddik az abbdl az iranybdl jové hattér-
és el6tér fényhez. 42 és 53 fok kozotti
szdgben nem lépnek ki sugarak, igy a f6-
és mellékszivarvany kozétt mindig sotét
van (,,Alexander sotét savja"). Ritkasag-
szamba megy, ha telihold kérnyékén si-
kerdl valakinek ,hold-szivarvanyt" le-
fényképezni (a Hold milliészorta halva-
nyabb fénye miatt mar ilyet észrevenni is
nagy kunszt)! Kulénosen izgalmas kér-
dés, hogy miért lathatunk oly sokféle
szivarvanyt...? A szivarvany szineinek
eréssége, az iv szélessége sok mindent6l
flgg. Tobbek kozott a cseppek méretétdl
is, amely a tapasztalat szerint 50 nm-t6l
akar 1-2 mm-ig is terjedhet.

A 42 fokos iv aljan, az ibolya szin utan
gyakran még tébb, mar nem is tiszta szi-
nekbdl all6 sdvsorozat is latszik - ezek az
un. ,,szamfeletti ivek" nem torési, hanem
elhajlasi jelenség kovetkezményei.

Ritkan kodon, g6zon létrejové szivar-
vany is megfigyelhet6. S6t nem csak a
vizzel, hanem barmely mas fénytord
anyaggal is lehet szivarvanyt kelteni:
Jearl Walker nagy tdrésmutatéjua cukor-
szirup-permettel és diodometannal ab-
normalisan nagy sugard szivarvanyje-
lenséget allitott eld. A kulcs a cseppeket
alkot6 anyag optikai tulajdonsaga: a to-
résmutatd és diszperzié, valamint a

cseppek mérete, sCrlisége. Kildnleges
megfigyeléseket tehetliink a szinkép lat-
hat6 tartomanyan Kivili sugarak lefény-
képezésével is...

7. Hal6. Talan a legizgalmasabb és
egyben legOsszetettebb refrakcids jelen-
ség! Ehhez méar nagy magassagokba kell
ellatogatnunk: a felhék kozé! -7 °C folotti
hémeérsékleten altalaban vizcseppek, tal-
hdlt vizeseppek alkotjék a felhéket. Még
-7 és -20 °C kozétt is tdlsulyban vannak
a talhdlt vizcseppek. A szilard fazis (jég)
uralkodéva valésa a -20 °C alatti h6mér-
sékleteken torténik. Végal, -39 °C alatt
mar csak szilard fazis figyelhet6 meg!
Eltéré fizikai viszonyok kozepette mas-
maés alaku jégkristalyok jonnek létre: -30
°C-nal alacsonyabb h&mérsékleten sza-
balyos, ,prizma" alaka kristalyos jég
modosulat jon létre. -10 és -20 °C kozott
hexagonalis csillagok (a jol ismert ba-
mulatos szépségl hoépelyhek), -5 °C ko-
ril pedig hatlapu sokszogek (lemezek,
tdk). Ezek kilénbdz6é méretlek lehetnek,
de jobbara harom kulénb6z6 f6 tipusba
sorolhat6k. Persze ha relative gyors éat-
rendez6dések, mozgasok vannak a kép-
z6dési helyikon, nemigen alakul ki tar-
tés optikai jelenség. Ellenben ha vi-
szonylagos nyugalom uralkodik a jég-
kristalyok szintjén, akkor a kilonféle
modosulatok kulonféle eloszlasa, elfog-
lalt egyensulyi helyzetei alakitjdk ki a
megfigyelhet6 jelenséget. PI. a lapos, hat-
szogletd modosulat egyensulyi helyzeté-
ben kb. parhuzamosan lebeg a foldfel-
szinnel. Még ha az 6sszes ilyen kristaly is
pontosan igy all, még egy szabadsagi fo-
ka van a beéllasnak: a lapra mer6leges
tengely koruli elforgas, e tekintetben
akarhogyan allhatnak a kristalyok. Vi-
szont a fényjelenség létrejottéhez alkal-
mas elhelyezkedésiiek elég sokan lehet-
nek ahhoz, hogy észlelhet§ erdsségl
fényt juttassanak iranyukbdl az észlel6-
hoz. Legaldbb két fellleten lezajloé fény-
torés hatdsa az, amit latunk. A leger6-



sebb intenzitast a fényforréas iranyaval
22 fokos szoget bezaré iranyban.

Tisztan torési jelenség! A mégoly
komplex jelenség is szépen modellezhetd
a kulénbozd beallast, kulonféle alaka
hatszogletl jégkristalyok egyes lapjaira
adott szogben beérkezd fénysugar egy-
szeres vagy tObbszords torés utani to-
vabbhaladasi iranyaval. A halé legjelleg-
zetesebb Osszetevd részei: a 22 fokos
halégyrl (ennek kiilsé ive kék, a belsd
a voroses - néha csak egy-egy része lat-
hato, az is csak percekig, a teljes 360 fo-
kos iv tartds, 15-20 perces fennmaradasa
igen ritka, hazankban évente 2-3 alka-
lommal figyelhet6 meg egy-egy adott
helyen), valamint a ritkabb, 46 fokos kil-
s6 iv, a melléknap (angolszasz elnevezé-
se ,,sundog") - kb. a horizonttal parhu-
zamosan, a 22 fokos f6 gy(rinek a Nap
magassagaban torténé kifényesedése), a
parhélia koér, a tangencialis iv és a hori-
zontdlis iv. Ezek némelyike néha egyedul
is jelentkezhet pl. a tangencialis iv, a
naposzlop - ,pillar" - és a melléknap),
minden azon mulik, a jelenséget Iétreho-
z6 felh6komplexumban melyik kristaly-
moédosulat milyen eloszlasban talalhato.
Kulonleges része a halbjelenségnek a
naposzlop (pillar), ami a Nap folott fig-
gblegesen, mintegy 5 fok magassagig
emelkedd, fél fok széles fényoszlop. Er-
dekessége, hogy ellentétben a tébbi 0sz-
szetevlvel, ez els@sorban reflexids ere-
det(i, &m olyannyira szerves része a
haléjelenségnek, hogy itt emlitjuk.

A haldjelenségre hidegfrontok el6tt ja-
ré felh6zetnél szamithatunk, Magyaror-
szagon inkabb tavasszal és 6sszel fordul
elé. Sarkvidéki dvezetben nem ritka a
teljes halokomplexum latvanya sem!

Elhajlasi jelenségek

A legritkabb, legrejtélyesebb Iégkdropti-
kai jelenségek.

tebb méar megemlitettik. A vizcseppek
pereménél elhajlé fény kilénb6z6 hul-
lamhosszi  OsszetevBinek eltér§ Gtku-
I6nbséggel torténd taldlkozasabol szar-
maz6 interferencia hozza létre.

2. Gléria. A Nappal atellenben, az ész-
lel6 antiszolaris pontja kordl (a fentebb
mar targyalt dicsfényhez hasonlé mo-
don, de nem novényi levelek felliletén,
hanem leveg6ben lebeg6) finom eloszla-
su paracseppeken a kétszeres torés utan
visszafele jov6 sugar kilonb6z6 hullam-
hosszu Osszetev@inek kis utkilonbségek
miatti interferencidja miatt kialakulé kor-
szimmetrikus szines mintazat (gydrd).

3. Irizdl6 felhék (irridescent clouds,
mas néven: coronae, korona, holdudvar).
A Nap, illetve ritkan a telihold koérdl kis
vizcseppeken ill. jégtikoén elhajlo fény
interferencia jelensége. Tébbnyire szim-
metrikus, korszer(ien veszi kordl a Na-
pot (Holdat), annak ,,koronajaként" t(-
nik fel. A népnyelvben a leggyakoribb
elnevezés a Hold koérul létrejové elhajlasi
jelenséget illeti (,,udvara van a Hold-
nak"), feltehet6leg a Nap erés fénye mi-
att a Nap koruli hasonlo jelenség nem
volt ismeretes a szabadszemes észlelések
alapjan. Valtozatos szin(i lehet, a fény-
forrés kozelében az el6reszérés miatt fe-
héres szind, att6l tdvolodva, amint csok-
ken a szort fény eréssége, lathatéva valik
a belul kék, kivul voros elszinez6dés. A
Hold gyenge fénye miatt a szinképi vo-
rost6l ibolyaig terjed6 szinatmenet he-
lyett csak kékes és sargas szinek figyel-
het6ek meg. Az elhajlast okoz6 csep-
pecskék meérete fliggvényében Kissé
valtozd szogatmérbje lehet a Nap és
Hold koral. Az ,,irizal6 felh6k" esetében
a Nap irdanya kozelébe kertil6 (alkalmas
méret(i cseppeket tartalmazd) felhékon
véltozatos méretl és alaku erds elszine-
z6déseket lathatunk erésen elnyeld nap-
szemuveggel szemlélve. Nyaron gyakori
jelenség, de a szerz§ sajat tapasztalata

1.  Szamfeletti ivek (supernumerary alapjan az emberek talnyomoé tobbsége

arcs). A szivarvanyt kisérg jelenség. Fen-



életében nem latott ilyet, s6t, még ha a
figyelmiket fel is hivjuk a jelenségre,
még csak el sem hiszik, hogy léteznek
,»Szines felh6k". Sok esetben, mikor meg
is mutatjuk, sokan még akkor sem latjak
szinesnek - feltehet6leg az emberek Ki-
sebb hényada képes a Nap kozelsége
mellett gyengébb fénylésben szineket
észre venni. J6l szemléltethetd a jelenség
létrejétte slrl szovésld fatyolon (vagy
szabalyos porszemek vékony rétegén)
keresztill nézett tavoli lampa fényével.

Egyéb légkoroptikai jelenségek

Az eddig felsorolt jelenségekben a lég-
kort alkot6 anyagok mindig passziv
résztvevdi voltak az adott effektusnak.
Léteznek azonban olyan légkoroptikai
jelenségek, amelyekben aktiv szerepet
jatszanak a légkor dsszetevdi, els6sorban
atomjai, molekulai. Ide els6sorban két
csoportot sorolhatunk:

1. Elektromos jelenségek (villam, Szt.
Elmo-tiize stb.). Az elektromos KisUilés
soran kialakulé, igen valtozatos, bonyo-
lult alakud ,,ionizé4cids csatorna” mentén
ionizalodé légkori atomok rekombindlo-
dasakor kibocsatod6 fény, és ennek a
légkdri aeroszolokon szérédo fénye lat-
vanyos, soha sem ismétl6dé alakzatu
latvanyos, maximum néhany tized ma-
sodpercig tarté fényjelenséget okoz. Az
oxigén jellegzetes kékes-lila emisszids
vonalai miatt altalaban ilyen szind vil-
lamokat lathatunk. A nagyon ritkan
megfigyelt ,,gémbvillamok" (a magyar
népnyelvben ,matat6 ménkd" néven
emlitik) a leirdsok szerint narancssargak.

Hajok arboca és néha mas (csucsos)
mesterséges targyak fellilete kozelében
megjelend kékeszold fény a cslcshatas
miatt jelentkezd (szintén elektromos)
fénylés.

2. Eszaki fény (sarki fény, aurora bore-
alis és aurora australis - ,,déli" fény). A
Napbdl érkezd nagy sebességU, elektro-
mosan toltott részecskék (elektronok,
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protonok, nehezebb ionok) a Féld mag-
neses er6terének erévonalait kdvetve az
északi és déli magneses polusok korl,
egészen a felszin kdzelébe érve, a stribb
leveg6be Utkdzve magasabb energia-
szintekre gerjesztik a légkor atomjait. A
nitrogén jellegzetes zold, az oxigén ké-
kes-lilas és pirosas szin( vonalai miatt
gyakran zoéld, narancsos, lila szinekben
pompazo, sokféle alakzatot formazé
fényjelenséget produkal. Szokasos meg-
nevezése félrevezetd, mert a déli pdlus
kornyékén ugyanugy el6fordul! Eredete
miatt nyilvanvaléan gyakoribb és inten-
zivebb a naptevékenységi maximum ko-
rali években (11,5 évente). llyenkor nem
ritka, hogy alacsonyabb foldrajzi széles-
ségekrdl is megfigyelhet6 - bar optimalis
légkori viszonyoknak kell teljestilni ah-
hoz, hogy a fénysz6rodas és elnyel6dés
ezt lehetévé tegye! Természetesen ha-
zanknak a polaris régiotél val6 tavolsaga
miatt legtdbbszor a vords szind ragyogas
tud csak pompazni, és csupan a legfé-
nyesebb részei latszanak. Kivételes sze-
rencsének tekinthet6, hogy a legutébbi
évtizedek leglatvanyosabb sarki fénye
(2003. november 20.) olyan intenziv volt,
hogy a zold fénylés is latszott, és még a
zenithez kozel is lathatdéak voltak fény-
csikok!

Az itt bemutatott jelenségek rendsze-
rezése legjobb tudasunk szerint teljes.
Azonban ez korantsem jelenti azt, hogy
igen ritkan el6fordul6 esetleges tovabbi
latvanyos jelenségek nem maradtak Kki.
S6t még e terlleten is van felfedezni va-
16! Célunk az volt, hogy az igen komplex
jelenségkort attekinthetéen, rendszere-
zetten tarjuk az érdekl6dék elé, a szép
latvany mogotti fizikat megértessuk, és a
jovbben ezek érté megfigyelésére buzdit-
sunk. Erdemes id6rél idére az égre pil-
lantani - barmikor csodas latvany tanui
lehettink!

Hegedts Tibor



Egig ér6 csillaglétra

A Nagy Magellan-felhé Ggy pompazik a
latdbmezG6ben, hogy szinte elakad a léleg-
zetem, pedig a t(izfoldi expediciom alatt
igencsak sokat vizsgalgattam a kis
Nikon-binokularral. Kodoés  csomok,
fényl§ derengések és girbe-gurba ivek
komplexuma a koézeli csillagvaros. Vagy
negyven kilénféle alakzatot szamolok
0ssze benne. Nagy csillaghalmazok? OB
asszociaciok? Emissziés gazkodok? Ne-
héz megtippelni, mi micsoda.

Eszlel6helyem a granitfalon (a Patagonia
tornyai c. dokumentumfilmbél)

Kavarognak el6ttem az ©6rok csodak.
Szinte kabit6, mintha kiestem volna egy
tdvcs6vel a puszta Grbe. Ez azonban
most tényleg nem esik messze a val6-
sagtél, ugyanis egy flgg6satorban fek-
szem, egy kozel ezer méter magas fiig-
g6leges sziklafal kell6s kozepén! Szo-
gekhez szegezve alkalmi otthonom, a
vildg végén: Patagonidban. A Cerro
Mascara légies granittornyara maszunk
egy Uj utvonalat két francia hegyi vezet6
bardtommal. A méaszas a sima granit el-
lenséges birodalmaban két hétig tart.
Néhany napja mar a falon lakunk. Itt
mészunk, élink, messze mindentdl, ami
a megszokott civilizacionk védelme és
bortone.
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Hogy éjszaka se unatkozzam, felhoz-
tam ide kedvenc binokularomat, amely
szerény paraméterei ellenére (12x36-0s
Nikon), szemtelenidl j6 leképezéssel or-
vendeztet. A déli égbolt csodalatos. Ra-
gyogé objektumai mindennapos bara-
taim lettek. A nagy nyilthalmazok, az rj
Carinae-kdd, az egész égbolt legfénye-
sebb gdmbhalmazai - mindez északi ha-
zambol lathatatlan. A vilag talso felén az
égbolt is sokkal szebb. Az A Carinae-kod
példaul sokkal érzékibb latvany, mint az
Orion-kdd. Szubtilis részletekkel van te-
le, amelyet a csillagkdzi por méagikus 6s-
vényei szabdalnak. De hat az Orion-kod
is negativ deklinacigju! A zenitben sok-
kal jobban mutat, olyan, mint egy lebeg6
paradicsommadar. Nem is beszélve a
Tejutrendszer kozéppontjarol. Sajnos a
Nyilasra varnom kellene még néhany
honapot, hiszen januar vége van. Ebben
a vad id6jarasu hegységben a nyar a leg-
kevésbé kegyetlen. Sziklat maszni csak
ilyenkor lehetséges, allandéak most is a
viharok, de a nappali h6mérséklet ,,csak"
fagypont koérnyékén ingadozik.

A Nagy Magellan-felhg mélyég-
objektumai. A vazlat a Cerro Mascara meg-
maszésa kdzben készilt, észlel6lap hijan
David Eicher Az Univerzum c. kdnyvének
belsé cimlapjara...



Bucsuzéul megnézem még az @ Cen-
taurit. A 3 dsszfényességli gémbhal-
maz olyan, mint valami fényl6 labda.
Kozéppontja alig van, de hihetetlentl
intenziv. Szemcsés felllete csillagok tu-
catjait rejti elforditott latassal. Ez nem is
annyira meglep6, hiszen a legfényesebb
halmaztagok majdnem elérik a 10mt. A
7n alatti hatarfényesség igencsak megtal-
tositja az amugy is j6 leképezés, pont-
szer( csillagokat rajzolé kis Nikont.

Kétségtelen, hogy ez az eddigi legeg-
zotikusabb észlel6helyem, kuléndsen, ha
beleszamitom a nyilast a sator huzatan,
amelyen &t kikukucskalok - egy lehullé
ké hozta létre. Minden bizonnyal nap-
kozben keletkezhetett, mert az észlelés-
hez idedlis helyen, pont a fejemnél van.
De semmi panik, mert valészin(ileg ép-
pen mi rdghattuk a satorra a kovet szik-
lamé&szas kdzben.

Harminc évi hegymaszé palyafutasom
alatt persze észleltem joval magasabbrol
is. Talan a legemlékezetesebb 1991-ben
tortént, amikor a Nanga Parbat kordl
csinaltunk egy ,,kénny(" trekking turat,
amelynek csucspontjaként atvandorol-
tunk egy otezer méter feletti hagon. Ha-
rom éjszakat is atészleltem szinte hajna-
lig tarté bodulatban. A karakorumi nyar
4-5000 méter magassagban viszonylag
meleg. Ejszaka elég komfortos korilmé-
nyek kozott lehet észlelni, mint nalunk
egy novemberi estén. Persze a leveg®d rit-
ka, de néhany nap akklimatizalédas ele-
gend6 ilyen magassaghoz. Ezért a cse-
kély kellemetlenségért messze karpétolt,
hogy éjszaka egyetlen mesterséges fény-
forrds sem zavart a feneketlen sotétség-
ben. Pedig észak felé szaz kilométernél is
tavolabb lehetett ellatni. Mintha rad bo-
rult volna az égbolt. A felhasadt tér
leheletfinoman nehezedett a szemedre.
Egy arasznyi kis 6 cm-es APO-val csel-
lengtem az ismer6s objektumok kozétt,
de mind ugy nézett ki, mintha el6sz6r
latndm. Tizenkétszeres nagyitassal az 6t-
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fokos latomez6ben a Scutum-csillagfelhd
vagy a Tejut centruma a Schmidt-
kamerak felvételeit idézte. Csakhogy
élében nagyon maés, mint a képeken!
Nem tudom, hany csillag lehet egy 20
négyzetfokos latémezében a Nyilasban
kb. 12™5-s hatarfényességig. Biztos, hogy
joval tobb, mint tizezer. Egy harmincszo-
ros nagyitast adé Brandon-okularral a
Csiga-kdd fustkarikdja finom arnyala-
tokbdl épduilt fel, benne harom 13ms csil-
laggal, koztuk a kozponti csillaggal.
Mindez egy 6 cm-es tavcs6vel! De sza-
bad szemmel is megunhatatlan volt az
égi vandorat. A Tejat sotét kodei a Nyi-
lasban, a Sas vidékén... SOtét sarak a
fényl6 égi iszapban.

Ennél joval magasabbra is felvittem
mar tavcsovet, a 8167 m-es Dhanlagiri
jeges oldaladban kodzel 7000 m-re egy pa-
ranyi monokulart. Az egyik éjszakan el-
szantam magam, és Kimerészkedtem - a
nappali méaszastdl teljesen elgyotortén -
a farkasordito hidegbe. A monokli az el-
s6 Ovatlan lélegzetvételre befagyott. Né-
hany percig szabad szemmel nézeléd-
tem, konstatalva, hogy az ég itt minden
elképzelést feltlmal. Majd gyorsan visz-
szabujtam a hal6zsakba, hogy mésnapra
visszanyerjem életerémet.

Hatezer méter felett ugyanis barmeny-
nyire is barsonyosan fekete az éjszaka,
mar aligha lehet észlelni. Ebben a ma-
gassagban a puszta létezés koti le az
energididat. A meleg éghajlatu és sokkal
alacsonyabb Mauna Keéan kellemes, civi-
lizalt kordlmények kozoétt észleltek mar
szabad szemmel 8™4-s csillagokat is az
erre felkészilt bajnokok. (Nappal végig
sotét napszemiivegben, b6éséges sargaré-
pa-koszttal, oxigént inhalalva...) Biztos,
hogy 8000 m felé még brutalisabb az ég
(@ tengerszinti légnyoméas harmadan),
csakhogy errefelé mar nem képes csilla-
gaszkodni foldi teremtmény. Minden-
esetre érdekes, hogy a hires lengyel
hegymaszo6, Jerzy Kukuczka koényvében



arrél ir, hogy egy izben 8000 m felé van-
szorogva a sotét hdészemivegen at is
megpillantott csillagokat. Természetesen
nappal.

Am korantsem kell a Himalajaig bum-
lizni egy j6 kis hegyi észlelésért. A Tat-
rdba és az Alpokba szerencsére kénny
eljutni. 1998 februarjaban példaul a Do-
lomitokban egy minddssze kétezer méte-
res hagéban toltottem életem egyik leg-
jobb éjszakéajat. Lattam mar ennél soté-
tebb eget, de azért a Sarkcsillag koril igy
is feltlintek az NPS 7™3-774-s csillagai.
Egy kis refraktorral, 15x-0s nagyitassal és
UHC sz(ir6vel megnyilt az égi orszag.
Az Auriga kevéssé ismert emissziés ko-
dei épp ugy kdnnylek voltak, mint a
Plejadok reflexiés kode. Utébbi ugy
mutatkozott, mintha a ragyogé kék ori-
ascsillagok kozott lassan megtelepedne a
harmat.
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A Rozetta-kéd volt a legelgondol-
kodtatébb latvany. Egymasba fon6dé
kddszirmai gyengéden suroltak az alatta
alvo csillaghalmazt. Ezt a csodaszép
komplex gy(ljteményt éppen tiz évvel
azel6tt, 1988-ban lattam felejthetetlen ko-
rulmények kozétt. A Magas-Tatra fége-
rincérél (2500 m) egy kegyetlen januéri
éjszakén, minusz 20 fok alatti hémér-
sékleten egy kozonséges orosz 7x50-es
monokularral.

A Rozetta olyan volt, hogy ezutan min-
dig csalédést okozott, barhonnan, bar-
milyen tavcs6vel is néztem meg. A vizu-
alis észlelés ugy latszik, egyszeri és
megismételhetetlen esemény, mint min-
den mas. Nem tudomany. Kevesebb?
Tobb? Talan a teremtett vilag mdélveze-
te. Most Ujb6l megtalaltam a régi Rozet-
tamat.

Babcsan Gabor



A lathatatlan témeg térképe

A COSMOS (Cosmic Evolution Survey)
felmérésben eltérd vordseltolodasu és ta-
volsagu célpontok segitéségével probal-
jak feltérképezzék a lathatatlan t6meg
térbeli eloszlasat és id6beli valtozasait.
Richard Massey (CALTECH) vezetésével
0sszesen 70 szakember dolgozik a prog-
ramon, amelyben a Hubble Urteleszkép
mellett az ESO VLT rendszerével nyert
szinképeket, a japan Subaru és a Kana-
dai-Francia-Hawaii  teleszkép  t6bb
szintartomanyban végzett méréseit és az
XMM-Newton rontgenteleszkép adatait
is segitségll hivtak. A modern mdszerek
mellett ,,természetes tavcsovekként" a
gravitaciéslencse-jelenséget is gyakran
felhasznaljak.

A telehold latsz6 méreténél nyolcszor
nagyobb, mintegy 1,6 négyzetfokos égte-
riletrél 575 felvételt készitettek a HST
ACS kameréjaval, 6sszesen 1000 6ranyi
expozicids id6vel. Ezt a szinképi adatok-
kal kiegészitve kovetkeztettek az egyes
objektumok tavolsagara. A munka
eredménye az eddigi legnagyobb térkép,
amely a lathatatlan tomeg térbeli eloszla-
sat mutatja. Hasonlo felmérések korab-
ban ekkora meérettartomanyban csak a
lathat6 tomegre készultek.

Az eredmények bizonyitjak, hogy a
galaxisokba rendez6dd normalis (fényld)
anyag a lathatatlan tomegének megfelel6
eloszlasban csoportosul, utébbi hosszu
filamentek (szélas szerkezetek) laza ha-
l6zataként helyezkedik el. A galaxis-
halmazok pedig ezen belll is az egyes
ilyen szalak taldlkozasi pontjainal cso-
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portosulnak. Kiciertlt emellett, hogy a
lathatatlan tbmeg a gravitacid hatasara
az id6 el6rehaladtaval egyre s(r(ibb
csomoOkba koncentralodik. A felmérés
alapjan a csillagkeletkezést mutat6é gala-
xisok a lathatatlan tdmeg alkotta anyag-
csomok kozotti ritkabb térségekben jel-
lemz6ek. Ez egybeesik néhany korabbi
megfigyeléssel, melyek szerint a
»legslrdbb" kérnyezetben (ahol egy ga-
laxist a legtobb kils6 hatas ér), a benne
lév6é gazanyag viszonylag koran csilla-
gokba témorilt, és ma mar nincs inten-
ziv csillagkeletkezés. Ugyanakkor ez a
folyamat a galaktikus szomszédokban
szegényebb vidékeken jobban elhuzé-
dott, és itt kés6bb is sok Uj égitest szile-
tett.

A mellékelt abra alul tombszelvény
formajaban mutatja a lathatatlan témeg
eloszlasat a vizsgalt régidban (NASA,
ESA, R. Massey, CALTECH). Jobbra l4t-



haték a Vilagegyetem tavoli (azaz id6-
sebb), balra pedig a kozelebbi (tehat fia-
talabb) részei. A most megfigyelt leg-
messzebb 1évé objektumok tavolsaguk
alapjan a Vildgegyetem mai koranak
mintegy felénél léteztek. Megfigyelhetd,
hogy a lathatatlan tomeg a korabbi
egyenletesebb eloszlashoz képest jobbrol
balra haladva (azaz napjainkhoz koze-
ledve) egyre kisebb csomokba koncent-
ralédik. Fent pedig harom szelet lathato,
amelyek a latéiranyunkra mer6leges
metszetekben mutatjdk az anyag eloszla-
sat 3,5, 5 és 6,5 milliard évvel ezel6tt.
(STScl PR 2007101 -Kru)

Mégsem a legnagyobb tomeg(
csillag...

A Pismis 24 katalégusszamu fiatal csil-
laghalmaz a Scorpius csillagképben ta-
lalhaté NGC 6357 emissziés kdd magja-
ban helyezkedik el, kb. 8000 fényév ta-
volsagban. A nyilthalmaz néhéany csilla-
ga rendkivil nagy tomegd, er6s ultra-
ibolya sugarzasukkal pedig gerjesztik a
kozelben taldlhat6é csillagkézi gazfelhs-
ket. A mellékelt &bran balra a Pismis 24
nyilthalmaz latszik, a kozelében levé
por- és gazfelh6kkel. Jobbra fent kozel-
kép lathatd a halmaz kdzponti tartoma-
nyarol, jobbra lent pedig a Pismis 24 leg-
fényesebb csillaga a Hubble Urtavcsé
altal felbontott kett6s rendszer.

A kép legfényesebb objektuma a
Pismis 24-1 azonositéval ellatott csillag.
Valaha azt gondoltak rola, hogy Na-
punknal 200-300-szor nagyobb tdémegl
objektum, amivel nem csak a Tejutrend-
szer legnagyobb témeg( csillaga lenne,
hanem messze meghaladna az elméleti-
leg varhatd maximalis csillagtdmeget
(kb. 150 naptdmeg), ami sok fejtorést
okozhatna az elméleti asztrofizikusok-
nak.

A Hubble Urtavcs6 legujabb nagyfel-
bontasu képei viszont most fényt deri-
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tettek arra, hogy a Pismis 24-1 valo6jaban
két, egymas koérul kering6 csillagbdl all.
A szadmitasok szerint mindkét égitest kb.
100 naptdmeg koridli. Raadasul az is ki-
dertlt foldi spektroszkopiai mérések
alapjan, hogy egyikik igazabol két csil-
lag szoros parosa, amelyek olyan kozel
vannak egymashoz, hogy még az Urte-
leszkop sem képes felbontani. Ezzel tu-
lajdonképpen a Pismis 24-1 @ssztdmege
harom csillag kozott oszlik el. Noha a
komponensek még igy is az ismert leg-
nagyobb témegl csillagok kozé tartoz-
nak, a csillagok tdmegének fels6 hatarara
vonatkozé elméletek tovabbra is kidlljak
a megfigyelések probajat. (STScl-2006-54
- Dér)

Tormelékfelh§ egy halott
csillag kordl

Angol csillagaszok egy csoportja Boris
Gansicke és Tom Marsh (University of
Warwick) vezetésével egy szokatlan,
fémben gazdag anyaggy(rit talalt a
Virgo csillagképben, 463 fényévre talal-
hat6 SDSS1228+1040 katalégusszamu fe-
hér torpe korul. A felfedezés arra a rég-
Ota ismert problémara kinal megoldast,
hogy miért nem latunk bolygokat fehér
torpék koral. Az 0j megfigyelések azt
igazoljék, hogy az ilyen tipusu csillagok
korul is létezik planetéris korong.

A kilonos Bsszetételre és térbeli hely-
zetre a csillag szinképében megfigyel-
hetd vas, magnézium és kalcium kétcsu-



csU emissziés vonalai utalnak. A megfi-
gyelések szerint a korong a fehér térpétol
kb. 1,2 napsugarra (840 ezer km) talal-
hatd, és majdnem az élérdl latunk ra. Az
ott 1év6 anyag forrasa valoszin(ileg egy
kb. 50 km-es kisbolygd térmeléke, amely
tulsdgosan kozel kerdlt csillagahoz, igy
az arapalyerdk feldaraboltak, majd a ma-
radékot a 22 ezer fok felszini h6mérsék-
letdi csillag erds sugéarzasa elparologtatta.

Az SDSS1228+1040 val6szinlleg voros
orids allapotaban minden bolygdszeri
égitestet elpusztitott 1200 napsugar ta-
volsagig (kb. 840 millié km), de kisboly-
g6 méretl objektumok még létezhetnek
nagyobb tavolsdgokban. A palya desta-
bilizalasdhoz, vagyis a végzetes csillag-
kozelséghez szilkség van még egy na-
gyobb témeg( bolygdcsira vagy bolygo
gravitacios erejére is.

A kutatasok jelenlegi allasa szerint
nem tdl gyakoriak az ilyen tipusu boly-
gorendszer-maradvanyok: a kutatok 500
megvizsgalt fehér torpéb6l csupan
egyetlenegynél taléltak erre utal6 jeleket.
Ebbdl arra is kdvetkeztetni lehet, hogy az
exobolygé-rendszerek nem feltétlen ha-
sonlitanak a Naprendszerre: lehet, hogy
nincs kisbolygodvezetik, vagy az koze-
lebb van a csillaghoz, és lehet, hogy nin-
csenek jelent8s méretd bolygéik nagyobb
tavolsdgokban, mint pl. a Jupiter és a
Szaturnusz a Naprendszerben. (Science,
2006. december - Spe)

Elindult a COROT

2006. december 27-én, magyar id§ sze-
rint 15:23-kor Kazahsztanbdl egy Szojuz
rakéta fedélzetén Utnak inditotték a fran-
cia vezetéssel épitett COROT (irtavcso-
vet. Az (Greszkoz célja kettds: a fedési
exobolyg6k detektalasa mellett a csilla-
gok belsd szerkezetét fogja tanulma-
nyozni a fényességiket valtoztaté ob-
jektumok megfigyelésén, majd modelle-
zésén keresztil. Maga a COROT rovidi-
tés a ,,COnvection, Rotation and pla-
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netary Transits" Kkifejezésre utal, ami
tikrozi a csillagok forgasara, belsé ener-
giaterjedésére és bolygorendszereire vo-
natkoz6 kutatasokat. A programot a
francia nemzeti Grigynokség, a CNES
vezeti, de az ESA és egyéb partnerek be-
vonasa igazi nemzetkozi egyuttmuiko-
dést eredményezett, a tudomanyos prog-
ramhoz magyar kutatok is csatlakoztak.

A COROT f6m(szere egy 30 cm-es
taves6, amellyel a kovetkezd években
mintegy 120 ezer csillagrél fognak a Fold
felszinérdl elérhetetlen pontossagua fé-
nyességméréseket végezni. Ezek koz-
vetlen célja paranyi fényességingado-
zésok detektalasa, amit okozhat a csilla-
gok felszinén jelentkez6 hullamok terje-
dése éppugy, mint a korulottik keringé
bolygok fedései. A hullamzast kivalté
rezgések megfigyelésével és modellezé-
sével Ugy térképezheté fel a csillagok
bels6 szerkezete, mint ahogy a fdldren-
gésekkel a Fold bels6 szerkezetét ismer-
hetjuk meg. Az asztroszeizmol6gia nev(
eljaras eredményeként tavoli csillagok
magjanak mérete szamithat6 ki, az ener-
gia terjedése a magtél a felszinig és a
csillaganyag forgésa a felszintl a mag
felé vizsgalhato.

A program masik célja bolygé-atvonu-
lasok keresése. 1995 Ota egyre gyorsulo
utemben fedezik fel a més csillagok ko-
ril kering6 exobolygdkat, és noha mar
200 felett jar a felfedezések szama, egy-
elére csak 14 rendszert ismertink fedé-
sekkel. Ezek mindegyike az Un. forr6 Ju-
piterek tipusidba tartoz6 6éridsbolygo,
aminek oka az, hogy a jelenlegi mérési
technikdk ezek detektalasat teszik csak
lehetévé. A COROT varhatéan egy-két
nagysagrenddel pontosabb (rbéli foto-
metrigja elvileg a F6ldhdz hasonlo ké-
zetbolygdk felfedezéséhez is elegendd
lesz, azaz a csillagszerkezet tanulméanyo-
zasa mellett az exobolygdk kutatdsaban
is ugrasszerl el6relépés varhato. (ESA
PR, 2006.12.27. - Dér)



Az exobolygdk novényzete

A Foldon Kiviali élet kutatasanak egyik
lehetdsége kimutatni féldszer(i exoboly-
gok felszini ndvényzetét. Az erre utal6d
jelek legfontosabbika a légkor oxigén-
tartalma. A Foldon szinte teljes egészé-
ben a névények fotoszintézise allitja el6
az oxigént, aminek jellegzetes elnyelési
savjai vannak a szinképekben. Emellett a
névényekben talalhato klorofill nem csak
a fotoszintézis nélkuldzhetetlen eleme,
hanem a lathaté fény legnagyobb részét
elnyeli, ugyanakkor er8sen visszavers-
dik a kozeli infravords tartomanyban.
Mindennek eredményeként az optikai
szinkép voros oldalan ugrasszerd valto-
zas tapasztalhato (ez az Un. ,red edge",
azaz a voros él). Egyel6re még egyetlen-
egy, Foldinkre hasonlité exobolygot sem
ismeruink, ett6l fuggetlenal érdekes kér-
dés, hogy a majdani kutatasok milyen
eséllyel kereshetik az élet jeleit adott
esetben tobb szaz fényévre levS bolygok
felszinén.

Giovanna Tinetti (Institut d'Astro-
physique de Paris) és munkatarsai U
modellszamitasokat végeztek, melyek-
ben figyelembe vették a foldi levelek
spektralis tulajdonsagait, a fotoszintézis
reakcidinak legfrissebb elméleti leirasait,
valamint a hipotetikus exobolyg6 felszini
koralményeit. Vizsgalataikat az M szin-
képtipusii voros torpecsillagok  koruli
kézetbolygokra végezték, mivel az ilyen
csillagok a leggyakoribbak a Tejatrend-
szerben.

Egy minddssze 3000-3500 K felszini
hémérséklet(i voros torpecsillag lakhato-
sagi zonaja (az a csillagkorili régio,
amelyen belll egy bolyg6 felszinén egy-
szerl kozelités alapjan folyékony viz
stabilan létezhet) olyan kézel van a kbz-
ponti égitesthez, hogy egy ott kering6
bolyg6 nagyon rovid id6 alatt kotott ke-
ringéstivé valik, azaz tengely koruli for-
gasi ideje megegyezik csillaga kortli ke-
ringési idejével. Az ilyen égitestek leg-
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fébb jellemzéje, hogy a csillaghoz koze-
lebbi félgdmbjiket folyamatosan éri a
sugarzas, mig a masik félgobmb 6rok so-
tétségben marad.

A kutatécsoport a szamitasok alapjan
azt tapasztalta, hogy ha az exobolygd
légkorében jelentkezd felhdket kihagytak
a modellb6l, akkor a mérhet6 szinkép-
ben igen jol megfigyelheté a ndvényzet
jelenléte. Ha azonban megengedték fel-
hék létezését is, mar alig volt lathaté a
névényekre utalo torzulas. Ez a jel még
gyengébb lehet, ha a bolygénak a koz-
ponti csillag altal megvilagitott felszinén
a novényzet gyér, ha a levelek masmi-
lyen szerkezetliek, vagy ha a bolygonak
nem a teljes egészében megvilagitott ol-
daléra latunk r4, hanem részben a sotét-
ben lev6 oldalra is.

Kimondottan asztrobioldgiai progra-
mot mind a NASA, mind az ESA tervez,
hiszen a Foldon kivili élet keresése a
hosszu tavu tervek legjelent6sebb célki-
tlzése. Ezért mindkét (rigynokség a
kovetkez6 évtized sordn Uj generaciés
Girteleszkdpokat tervez inditani, melyek
remélhet6leg képesek lesznek detektalni
és jellemezni a mas csillagok kordli lak-
haté bolyg6kat. Amennyiben megvalo-
sulnak a tervek, az ESA a Darwin, a
NASA pedig a Terrestrial Planet Finder
néven futd (robszervatériumat épiti
meg, melyek soha nem latott precizitas-
sal erednek a Foldhdz hasonlitd exo-
bolygok nyomaéba. (Ap], 2006.0620.,
A&A 2002.09. -Dbv)

Viz a Szaturnusz légkérében

A Szaturnusz légkorének legktlsé réte-
geit, koztik is els6dlegesen az iono-
szférat, legrészletesebben a bolygé mel-
lett elhaladt (rszondak radiojeleit ta-
nulmanyozva lehet kutatni. Amikor egy
szonda a Foldrél nézve eltlnik a bolygd
korongja mogott, radidjelei a fedés leg-
elején eltorzulnak, amint 4thaladnak a
Szaturnusz légkorén. A jelek valtozéasai



alapjan rekonstrualhatok a koézeg tobb
jellemzéi. Ezt az Un. radiéfedéses mod-
szert kordbban a Pioneer-11 és Voyager-
szondak elrepilése soran hasznaltak, és
a szorvanyosan felvett adatok erdsen
valtoz6 ionoszférara utaltak.

A legUjabb eredményeket L. Moore
(Boston University) és munkatarsai ko-
z0Iték, akik a Szaturnusz korll kering6
Cassini-szonda radiéfedéseit hasznaltak
fel. A friss mérési eredmények egyrészt
megerdsitették az ionoszféra erds valto-
z4sait, masrészt pedig erés aszimmetriat
mutattak ki a szaturnuszi esti és hajnali
teruletek kozott.

Abbdl kiindulva, hogy a bolygé fels6-
légkorébe folyamatos viz utanpétlas ér-
kezhet a holdakrol és a gydr(kbél, a
kutaték egy olyan haromdimenziés mo-
dellt keészitettek, amelybe beépitették a
kivilrél érkez6 viz diffaziojat. Azt talal-
tak, hogy ezzel a feltevéssel jol reprodu-
kalhaté az ionoszféra sirliségvaltozasa
és aszimmetridja, melyek mogétt a viz-
molekuldk katalitikus hatésa all. Mo-
delljukben a vizmolekuldk atadnak egy-
egy elektront a bolyg6 koruli térség sza-
bad protonjainak, majd az ionoszféraban
kdszal6 szabad elektronokbdl vesznek
fel egyet a rekombinacidhoz. A folyamat
eredménye az ionoszféra ritkulasa, illet-
ve a napsugarzassal valé kolcsonhatasok
miatt az esti és hajnali oldal kozotti
aszimmetria. (ScienceDaily.com 2006.
11.30. -Jat)

Pofékeld szaturnuszhold

Korulbelll egy évvel ezel6tt jelentette be
a Szaturnusz ,,mini naprendszerében"
dolgozé Cassini-szonda kutatocsoportja
az Enceladus déli poélusa kornyékén
megfigyelt kildnleges gazkildvelléseket.
A hold atmér6je nem éri el az 500 kilo-
métert, és az elméletek szerint egy ilyen
paranyi égitestnek hidegnek és inaktiv-
nak kellene lennie. A megfigyelések
azonban élesen cafoltak az elméleti jos-
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latokat: a Cassini kamerai hatalmas mé-
retl, gazbdl, vizparabol és apré jégda-
rabkéakbol allé heves kiaramlast talaltak,
amely a Szaturnusz E jel(i gyGrikompo-
nensét is taplalja. Az alabbi felvételen a
gy(rl sikja alatt mutatkozik a pofékeld
hold, amelyen a kép zajos jellege ellenére
megfigyelhet6k a kildvellések.

Az Enceladus felszinén nyomokban
szén-dioxidot tartalmazé vizjég talalha-
t6, amely a hold nagy részén oreg és
kraterekkel boritott. A déli poléaris vidék
azonban geoldgiailag meglep6en aktiv,
friss felszini alakzatok tarkitjak. Az elsd
magyarazatok szerint a felszin alatti fo-
lyékony viz felszinre toérése okozza a
megfigyelt hatalmas gejzirt. Ezzel az el-
képzeléssel az a baj, hogy a kilovellt
anyagfeln6 10 szazaléka szén-dioxidot,
metant és nitrogént tartalmaz, amit fo-
lyékony viz fizikailag képtelen felvenni a
holdon uralkodé alacsony nyomason.

A Susan Kieffer (University of Illinois)
vezette csoport Uj modellje szerint a nit-
rogén és ammonia a jég molekulaszerke-
zetébe zarva, Ugynevezett klatrat forma-
ban talalhat6 meg. Ez az (ir vakuumaval
érintkezve a déli sarki repedésekben
robbanasszer(ien elbomlik. Ez a folyamat
eredményezi az emlitett gazok gejzirsze-
ra kilovellését. Az (j modell lehetévé te-
szi a gejzir miikddését 80-100 fokkal ala-
csonyabb hémérsékleten is, mint a folyé-
kony vizes elmélet, azaz a val6sagot job-



ban megkozelit6 kordlmények kozoétt
reprodukalja a megfigyeléseket.

A déli polus koérnyékén er6s a tektoni-
kus tevékenység is, amely szinte egy-
folytaban /nyitja/zarja, a felszini repe-
déseket. A kilovellések anyaga az ala-
csony gravitacié miatt kénnyedén eljut-
hat az E gy(rdbe, mig a visszamaradt
vizjég a kulonleges felszinformakat gaz-
dagitja. (ScienceDaily, 2006.12.18. - Spe)

Tavak és folyovolgyek a Titanon

Az elmult évek vizsgalatai alapjan nem
sikertilt biztonsaggal elddnteni, hogy
vannak-e folyékony szénhidrogéntavak a
Titdnon, a megfigyelések gyakran el-
lentmondtak egymasnak. Els6ként né-
hany foldi radarmegfigyelés utalt tavak
létezésére: bizonyos helyekrél rendkivil
er6s radarvisszhangot kaptak, de csak
egy szUk id&intervallumban, amikor
pont a megfeleld iranybdl érkeztek a ra-
darhullamok. Ezek rendkivul sima fel-
szinG terlletek, példaul tavak létére
utaltak. A kovetkez6 lépést a Huygens
leszalléegység 2004-es felvételei képez-
ték, partvidékekkel tagolt, sotét, sik te-
ruletekbe (tavakba, tengerekbe?) torkollo
foly6volgyeket mutatva. A Cassini elsd
észlelései alapjan viszont a korabban ta-
vaknak, tengereknek tekintett sima te-
ruletekrél kidertlt, hogy homok és ku-
lonféle Uledékek boritjdk. A Huygens
felvételein lathatd partvonalak és siksa-
gok is inkabb egykori medrek és 6si
partvonalak lehetnek, amelyek mara ki-
szaradtak. A Cassini tovabbi mérései so-
rdn azonban mégis taldltak néhany to
jellegi képz6dményt, de csak a sarkvi-
déki tertleteken. Ez egybevag azzal a
megfigyeléssel, amely szerint féleg ma-
gas szélességen vannak felh6k, és oftt
4ztatja csapadék a felszint. A legfrissebb
eredmények is ezt tamasztjak ala.

A 2006. julius 22-i radarmegfigyelések
alapjan a kovetkez6 kép rajzoladik Ki.
Szdmos gyenge radarvisszaver6-képes-
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ségl tertilet mutatkozott az északi félte-
kén a 70. és a 83. szélességi fok kozott,
melyek simasaguk, alakjuk és a hozzajuk
kapcsol6do, folyokra emlékeztet6 kép-
z6dmények alapjan tavak, illetve tomed-
rek lehetnek. Eddig legalabb 75 ilyen
radarsotét terlletet talaltak, amelyek mé-
rete 3 és kb. 70 km kozotti. A tavak pe-
remvidéke valtozatos; néhol éles, mas
esetekben fokozatosan alakul &t a felszin
jellege a tomeder és a kérnyez6 terllet
kozott. A medreket nem minden esetben
tolti ki teljesen folyadék. A részlegesen
feltoltott jelleg alapjan a folyadékszint
valtozoé lehet, id6nként akar ki is szarad-
hatnak a képz6dmények.

A 75 eddig azonositott témeder kdzul
15 fest ugy, mintha kratert vagy inkabb
vulkani kalderat toltene ki. A tavak
megjelenése és méreteloszlasa alapjan
jelenleg a masodik eset tdnik val6szi-
nlbbnek, de az is lehetséges, hogy a ta-
vak egy része a foldi karsztos mélyedé-
sekre emlékeztet6 siillyedékekben foglal
helyet. Néhol a partvonalukon kismére-
td, radarfényes foltok vannak, ezek Ki-
emelkedd szigetek lehetnek. Egyes tavak
peremvidékérél keskeny  kinyulasok,
oblok figyelheték meg. A mellékelt kép a



radarmérések &ltal lefedett kb. 140 km
széles savot mutatja az é. sz. 80. illetve a
ny. h. 35. foka kérnyékén.

Bar még mindig nem zérhat6 ki telje-
sen, hogy a tdmedencéket valamilyen kis
slrlség, a holdon eddig megfigyeltek-
nél sotétebb, szilard és finomszemcsés
Uledék tolti ki, a legvalészindbb az, hogy
a medrekben folyékony metan, esetleg
metéan-etan keverék hullamzik. A fentiek
az eddigi leger6sebb bizonyitékok arra,
hogy a holdon egykor volt, illetve felte-
het6leg ma is van globalis folyadék-
korforgas, amelynek soran az eséként le-
hullott csapadék folyokban folyik le,
majd tavakban gy(lik 6ssze. Minderre
ma mar csak korlatozott formaban, a
sarkvidéken kerulhet sor. A jelenleg tar-
t6, a foldinél 29,5-szer hosszabb év soran
a téli id6szakban lehet tobb szénhidro-
gén a tavakban, mig nyaron részben
vagy teljesen kiszaradhatnak. (Nature
2007.0iM .-Kru)

Holdbeli ,,hullécsillagok™

Bill Cooke (NASA Meteoroid Environ-
ment Office, Huntsville) és csoportja
2006. december 14-én legaldbb o6t, a
Geminida-meteorrajhoz  tartoz6 apré
égitest (meteoroid) Holdba csapddasat
figyelte meg. Az egyes Utkdzések soran
nagysagrendileg 20-60 kilogramm TNT
robbanasanak megfelelé energia szaba-
dult fel, illetve 7-9 magnitddos felvilla-
nasok voltak lathatdk. Ezekkel a becsa-
podasokkal egyutt a program 2005 végi
kezdete 6ta Osszesen 19 eseményt fi-
gyeltek meg. A korabbi Utkdzések kozul
harmat a Leonidak, egyet pedig a
Tauridak meteorrajhoz tartozd égitest
okozhatott, a tdbbit pedig rajokhoz nem
besorolhaté sporadikus meteoroidok. A
mellékelt dbran a 2005 novembere Ota
észlelt holdi becsapdédasok helyszinei
lathatok. A 14-16-os, illetve 19-20-as sor-
szamuakat, valamint feltehetéen a 18-ast
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is geminida meteor becsapddasa okozta
(NASA Meteoroid Environment Group).

A geminida-becsapodasok akkor ko-
vetkeztek be, amikor a Fold-Hold paros
athaladt a (3200) Phaeton Kkisbolygot
Ovez6 tormelékfelhén. Ez minden év de-
cember kdzepén menetrend szerint be-
kovetkezik, és ilyenkor jelentkeznek a
geminida meteorok. A foldi légkdrben az
apré szemcsék felizzanak és megsemmi-
sulnek. Ugyanilyen darabkak Utkoztek a
Holddal is, azzal a kiilénbséggel, hogy a
holdi 1égkdr hianyaban az égitestek aka-
dalytalanul becsapédhatnak a Hold fel-
szinébe. Az Utkdzések atlagosan mintegy
35 km/s sebessége miatt még egy apro
»kavics" is méteres kratert vajhat a fel-
szinbe, mikdzben a felszin anyaga feliz-
zik és szétrepul.

Az amatdresillagészok szaméra érde-
kesség, hogy Cooke és csoportja a Hold
éjszakai oldalanak megfigyelésére nem
specialis tavcsovet haszndl. Felszereléstik
két darab, az atlagosnal ugyan valamivel
nagyobb, de elvben barki szamara elér-
het6 35 cm-es tUkrds teleszkopbol All,
melyekre  kereskedelmi  forgalomban
kaphat6 CCD-kamerakat szereltek fel.
Ennek megfeleléen akar mikedvel§
csillagaszok is észlelhetnek hasonlé je-



lenségeket. Az amatérok részvételére
egyébként a kutaték szamitanak is, hi-
szen a csoport egymaga nem képes fo-
lyamatosan nyomon kovetni a Holdat.
Jelenleg azt tervezik, hogy az érdekl6d6
szak- és amatércsillagaszok szamara el-
érhet6vé teszik a specialisan erre a célra
fejlesztett kiértékel§ szoftvert. A kdzdn-
séges személyi szamitdégépeken futtat-
haté programcsomag automatikusan,
emberi kdzrem(ikddés nélkil detektalja a
felvételen rogzitett  felvillanasokat.
(Science@NASA, 2007.01.03. - Mpt)

Csehorszag ESO-tagallam lett

2006. december 22-én Pragaban, a Cseh
Oktatési, Ifjusagi és Sportminisztérium-
ban irtdk ala az egyezményt, mellyel
Csehorszag 2007. januéar 1-jét6l az Euro-
pai Déli Obszervatdrium (ESO) teljes jo-
gu tagjava valt, els6ként a kdzép- és ke-
let-eurdpai régidbol. Csehorszag igy 13.
tagorszagként csatlakozott a Belgiumot,
Daniat, Franciaorszdgot, Finnorszagot,
Németorszagot, Olaszorszagot, Hollan-
diat, Portugaliat, Spanyolorszagot, Svéj-
cot, Svédorszagot és Nagy-Britanniat
tartalmaz6 szakmai szervezethez.

A csehorszagi csillagaszat torténete
hossz( id6re tekint vissza. Négy évsza-
zada Tycho Brahe és Johannes Kepler
fektette le a modern csillagaszat alapjait,
amikor Il. Rudolf meghivasara Pragaban
telepedtek le. Kés6bb szamos hires csil-
lagasz-fizikus, mint pl. Christian Dopp-
ler, Ernst Mach és Albert Einstein toltotte
élete egy részét a cseh févarosban. Praga
kétszer is otthont adott a Nemzetkdzi
Csillagaszati Uni6 haromévente meg-
szervezett kozgy(ilésének, el6szor 1967-
ben, majd 2006-ban, a nagy médiavissz-
hangot Kkivalté ,,Platé-szavazaskor". A
jelenlegi cseh csillagaszat a Cseh Tudo-
manyos Akadémia Csillagaszati Intézete
mellett a prégai, brinni és az opavai
egyetemeken &sszpontosul. A Csillaga-
szati Intézet m(ikddtet egy 2 méteres op-
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tikai és egy 10 méteres radidtavesdvet az
Ondrejovi Obszervatériumban, ugyan-
akkor cseh kutatok a csillagaszat szamos
teriletén értek el kiemelked6 eredmé-
nyeket, mint példaul a nap- és csillagfi-
zikdban, a csillagkdzi anyag vizsgalata-
ban, a bolygérendszerek és galaxisok ta-
nulmanyozéasaban.

Az ESO-tagsdggal szamos lehet6ség
nyilik a cseh csillagaszok szadmaéra. A
szervezet tobb mint négy évtizedes mult-
ra tekint vissza, keretein belll pedig vi-
lagszinvonall kutatasi eszkdzokhoz és
technikdkhoz lehet hozzaférni. Koz-
pontja a Miinchen melletti Garchingban
van. Osszesen harom helyszinre telepi-
tettek tavcsoveket az ESO égisze alatt,
melyek a chilei Atacama-sivatagbol fir-
készik a Viladgegyetem titkait. A Very
Large Telescope (VLT) mdszeregyttese
négy darab 8,2 m atmérgjd tavesébdl all
Cerro Paranal hegyén, 2600 m-es magas-
sagban. A 2400 m-es La Sillan tobb koze-
pes méretl tavesé mikodik. A harmadik
helyszin 5000 m magasan a vilag legsza-
razabb légkor(i obszervatériuma, ahol a
szubmilliméteres hulldmhosszakon mu-
kodé APEX radiotavesd taladlhato.
Ugyanitt fog a kovetkezd években meg-
épulni a 12 m-es antennakbol all6 ALMA
hal6zat. A szervezethez val6 csatlako-
zassal a cseh csillagaszok szabadon pé-
lydzhatnak tavcs6id6t ezen mdlszerek
barmelyikére, amivel a vilag élvonaldba
tartoz6 kutatasok valnak lehet6vé - im-
mar szamukra is. (ESO PR 06/52 - Dér)

Csak egy szazalékot kérink!

A Magyar Csillagaszati Egyesulet
adészama:

19009162.2-43

Kdszonjuk a felajanlasokat!
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CCD-s talalkozo6 az oktoberi nyarban

Soraink lejegyzésekor a hosszura nyult kellemes, langyos 6sznek végul vége lett: el6-
szOr fehéredett ki a taj Baja kornyékén. Valészindleg kellemes érzésekkel fognak em-
lékezni soraink elolvasasakor a 22. BANACAT taldlkozét meglatogatok, azok kdzul
pedig, akik nem voltak itt, tdbben esetleg ezutan kapnak kedvet, hogy a jov6ben ma-
guk is eljojjenek (a kovetkez6 egyébként jubileumi talalkoz6 lesz, hiszen 1997-ben
tortént az els6 0sszejovetel).

A talalkozoéra kellemes déli széllel érkezett 6szut6i melegben ker(lt sor, szokas sze-
rint a BKMO Csillagvizsgélé Intézetben, 2006. oktober 20-22. hétvégéjén. A péntek
délutan, mint mindig, a tavolrdl érkezdké, illetve azé a ,.kemény magé", melynek
tagjai nem csupan szakmai talalkozéként jegyzik az eseményt, hanem baréti 6sszejo-
vetelként is... Es természetesen az MCSE kozvetitd stabja (Nyerges Gyula, Tepliczky
Istvan, Tordai Tamas) is befutott, hogy a technikai el6készileteket és probakat még
kapkodas nélkul elvégezhessék. Estére megteltek a nemrégiben megujult csillagvizs-
galé szobai, és elkelt az utols6 pétagy is. Mint mar néhany alkalommal, most is lehe-
téség volt kollégiumi szallast, vendégszobat is igénybe venni, de ezzel csak néhany
felvidéki latogatonk élt ez alkalommal.

A szakmai programok masnap, oktober 21-én, szombaton keriiltek sorra. Az ere-
deti BANACAT célkit(izéseknek (élvonalbeli észleléstechnikai fejlesztések bemutata-
sa, a hazai amat6rcsillagaszat mlszaki szinvonaldnak emelése) kivaléan megfelelve
Gyulai Pal monstre el6adasa nyitotta az el6adasok soran. Rengeteg hasznos elméleti
és gyakorlati optikai tudéast adott kdzre a nemrégiben indult elsé, és ez ideig egyetlen
magyar gyartast APO refraktor széria tervezdje a lencsés tavcsovek leképezési hibai-
rél, azok javitasarol. Szamtalan mitoszt és tévhitet is eloszlatott el6adasaval a tavcss-
piacon kering6 jobb és rosszabb refraktorokrol. Az el6adasok sorat egy sok-sok év
Ota vart bejelentéssel folytatta Kiibler Krisztian, aki az altala tervezett és elkészitett (j
magyar gyartasi CCD-kamerat ismertette. Végre akadt folytatdja a korszakot terem-
t6, Ama-Kam néven futott els6 hazai csillagaszati CCD-kamera gyartasanak! A jelen
lév6 (kamera épitésben is jartassagot szerzett) vallalkozok maris felajanlottak a segit-
séguket az egyel6re ,,deszkamodeH"-ként bemutatott prototipus végsé formatumra
hozésdban. Az el6adé-tervezd igéretet tett a jelenlévéknek, valamint e sorok Altal
Uzenve minden hazai amatdércsillagasznak, aki a kdzeljovében CCD-kamerat szandé-
kozik vasarolni - hogy a hités megoldasa és a végleges hazba szerelés utan is tore-
déke marad az &ra a hasonlé tudéasu kulféldi kamerdkénak.
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Ebédszlinet utan a CCD-k szakmai alkalmazasainak eredményeirél sz6l6 el6adasok
kovetkeztek, szakcsillagaszok altal. A sort Székely Péter nyitotta, a ,,nagyipari" szin-
képelemzésrél" - azaz a multiobjektum spektroszkopiardl, amely az egyik csucsa ko-
runk észleléstechnikajanak. Felemeld érzés azt tapasztalni, hogy egy olyan orszag,
amely sok évtizedes, tObbszori prébalkozasok sora utan sem birtokol folyamatosan
m(ikdd6, professzionalis spektrografot - mégis a téméban sikerrel teljesit6 fiatal tu-
dosok egész sorat adja a vilag élvonalbeli intézetének, a bostoni Harvard-Smitsonian
Intézetnek. A sort Jurkovity Monika folytatta a klasszikus és a Il. tipusu cefeida valto-
zécsillagok kinetikajardl. A témakdr zarasaként Hetesi Zsolt az la tipust szuperndvak
észlelésébdl kikovetkeztetett gyorsulva tagulé Vilagegyetem rejtélyérél beszélt.
Megtudhattuk, hogy barmilyen sokan hisznek a megfigyelések altal sugallt magyara-
zatban, a problémat még korantsem tekinthetjuk eldéntottnek. igy maga a téma és
kutatésa sem zarult le.

A BANACAT 22 ,hivatalos csoportképe"

Az utols6 el6adasi blokk csillagvizsgalok bemutatasaval és egyéb csemegékkel
foglalkozott. Méhes Otté a Herstmonceux Tudomanyos Kézpontban megismerhette
az ottani obszervatériumot és annak munkajat - az ott készitett fot6i alapjan mesélt
tapasztalatairol. Csak Baldzs pedig egy hangulatos képsorozattal illusztralva emléke-
zett vissza a Szegedi Obszervatorium ,,6storténetére”, majd a 40 cm-es taves6 feldjita-
sanak okait és végeredményét mutatta be. Az el6adasok igazi csemegével zarultak:
Bozsoky Janos legszebb mélyég-rajzaibdl tall6zott, melyekkel nagyszer(ien igazolta,
hogy a vizudlis észlelések nyujtotta élmények és a jol sikertlt szabad kézi rajzok esz-
tétikuma az amat6rcsillagaszat 6rok érvényd lényegét alkotjak, ezeket soha sem fogja
helyettesiteni akarmilyen j6 CCD-kép sem.
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A vacsora utan ,tdborozasaink nyara" cimmel Heged(is Tibor és Nagy Sandor fotoi
alapjan idéztik fel a 2006. évi b6séges tabor-kinalatanak vidam és komolyabb torté-
néseit, hangulatait.

Vasarnap déleléttre még maradt a lenduletb6l: a legvégs6kig kitarté ,,kemény
mag" a tovabbi (kozeljovdbeni) tervekrdl, soron kovetkez6 észlelések és talalkozék
egyeztetésérodl beszélgetett. No és a kozos reggelik, kavézasok hangulata elmaradha-
tatlan része a hasonl6 dsszejoveteleknek.

Ugy gondoljuk, j6 volt, hasznos volt Ujra dsszejonni. Ugy latszik, ,.termel" annyi
eredményt, Ujdonsagot a hazai csillagasz és amatdrcsillagasz kozosség és a hozza
kapcsolédo ,,hattéripar”, hogy tovabbra is életben tud tartani (el tud latni érdekls-
désre szamot tarté anyaggal) egy ilyen talalkozésorozatot! Idén jovére jubileumi
nagy talalkozot terveziink: a 23. BANACAT éppen tiz évvel az els6é utan kovetkezik.
Azonban a tervek szerint 2007-ben csak ez az egy, Unnepélyesebb talalkozé lesz,
méghozza &sszel. Fajsulyosabb anyagot akarunk 8sszeéllitani, és kicsit konferencia-
sabb jelleget adni az egésznek. Feltehet6en az Gnneplés is nagyobb szerepet fog kapni
a programban. Az érdekl6d6k id6ben tajékozodni tudnak majd akar a CCD szakcso-
port/rovat honlapjan, akar a www.bajaobs.hu oldalain.

A szervez6k ezUton mondanak koszonetét valamennyi el6adonak és a lebonyoli-
tasban segédkeziiknek. Akik nem jéhettek el, azok a BANACAT 22 valamennyi el6-
adasat megtekinthetik az MCSE médiataraban (www.mcse.hu/multimedia).

Hegeddis Tibor

MCSE HELYl CSOPORTOK ORSZAGOS TALALKOZOJA

Toébb év utan ismét talalkozéra hivjuk a Magyar Csillagaszati Egyestilet valamennyi helyi
csoportjanak vezet6it. Az eltelt id6 alatt sok minden tortént, Ugy az egyestilet berkein bell,
mint a hazai civil szféraban. Tovabb szlkulltek a tudoméanyos és ismeretterjesztési palyazhaté
keretek - nehezitve a programok megval6sitasat. Masfel6l viszont az idei évtdl allitdlag meg-
nyilnak az EU pénzes csapjai... Lehet6ség lesz végre talan komolyabb csillagaszati beruhaza-
sokra, vagy a szdmtalan, pusztulésra itélt, elhanyagolt csillagaszati miemlékiink megmentésé-
re is! Ezeknek motorjai lehetnek a helyi csoportokba tomoriilt lelkes amatér és profi csillaga-
szok, terveket 4lmodo, a kultdréért tenni akard tagjaink. Ha valamennyien Ugy akarjuk, valo-
ban Uj, termékeny korszak indulhat a hazai csillagaszati kultGraban. Ez lenne vezértémank a
mostani talalkozén.

Eléadokeént felkérjuk minden helyi csoport egy-egy képvisel&jét csoportjuk bemutatsara, ko-
zeli terveik ismertetésére. Ezen felll EU-s palyazati tanacsadét és civil tUgyekkel foglalkozd
szakembert, valamint a terletiinkhoz legkdzelebbi minisztériumi szint(i tisztségvisel6t is meg
kivanunk hivni, egyfajta tovabbképzést és forumot is tartunk - segitséget nyUjtva az EU keret-
programok GtvesztSiben... Ugy gondoljuk, rendhagy, eddig még példa nélkul &ll6 stilust ki-
nadlunk! Mér csak ezért is ajanlhatjuk a részvételt.

Helyszin: Baja, BKMO Bajai Kozoktatasi Intézménye és Diakotthona, Baja, Baratsag tér 18.
Id6pont: 2007. marcius 23-25. (péntek délutantol vasarnap déleldttig)

Részvételi dij: teljes ellatas a teljes tartamra: 8800 F/f6, 24/25-ére: 6400 R/T6

Jelentkezés, el6adasi és poszteres (tablos) bemutatkozasi ajanlatok: Dr. Borkovits Tamasnal,
tel.: 06-79-424-027 (munkaid6ben), fax: 06-79-427-001, E-mail: borko@asteropa.bajaobs.hu
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Legkoroptikai eészlelesek

Az utbbbi id6szakban leginkabb légkoroptikai észlelések érkeztek, ezekb6l szeret-
nénk egy valogatast kézolni, de el6bb ismerkedjiink meg a jelenséggel réviden, kicsit
kozelebbrél. Melléknapot akkor figyelhetiink meg, amikor a horizonttal parhuzamo-
san ,,beall6/ hatszogletl jégkristalyokon megtorik a Nap fénye. Ilyenkor lathatjuk a
csillagunk melletti ,,konkurenciat" aminek fénye nagysagrendekkel gyengébb az iga-
zinal. Sokszor két melléknapot lathatunk, ugyanolyan tavolsagban a Naptol. A jég-
kristalyok Osszetételt6l fliggben eléfordulhat, hogy a melléknap fehéres szind, de al-
talaban kilénbozd szivarvanyszineket olt. (B6vebben 1 Szinpompas égi fények c.
cikkiinket a 4. oldalon).

2006.09.01. Szigetvar mellett aut6zas kdzben azt vettem észre, hogy valahogy sok-
kal jobban st a Nap, mint amennyire ebben az id6ben szokott. Miutan kitekintettem,
szamomra szokatlan l4tvany tarult a szemem elé. Els6re nem is akartam hinni a sze-
memnek, mert valahogy a Nap is talan ,,nagyobbnak" t(int, a felh6k sem tlintek atla-
gosnak meg, mellette a melléknap is nagyon fényes volt. Mivel nagyon érdekesnek
tartottam, felhivtam egy baratomat, hogy gy6z&djon meg rola 6 is, hogy mind a ket-
ten ugyanazt latjuk. Késébb a fényes ,,Nap" mar elt(int, helyette j6l lathaté szivar-
vany jelenség rajzolédott az égre. Elég gyorsan térténtek az események, az egész nem
tartott sokaig, talan 6-8 percig. (Banfai Zsolt, Szigetvar)

2006.09.03. Mult hét vasarnap lattam itthon - Vértessz616son - a kertbdl a mellék-
napot. Fantasztikus latvanyban volt részem, miszerint gyonyoérd melléknap, illetve
hatalmas parhelikus kor volt lathatd az égen! Felénk elég gyakori latvany a mellék-
nap, de jéghalot/parhelikus kdrt még sosem lattam! (Torma Judit Noéra, Vértesszolos)
Eszlelnk 2006. szeptember 13-a4n is megfigyelte ezt a jelenséget (L Meteor 2006/10.,
35. 0). JAl sikertlt felvételeit a képmellékletben is bemutattuk, s6t, egyik fot6ja hir-
portalunkon is megjelent a hét csillagaszati képeként.

2006.09.13.13:30 UT-kor észleltem melléknapot, a nap folyaman még kétszer lattam
melléknapot. Az egyik melléknapnal egy ajté alakd cirrusz latszott kondenzcsikkal.
(Sz616'si Tamés, Erd)

2006.09.16 A kocsival hazafelé tartva 15:35 és 15:45 UT kdzott vettem észre két szi-
varvanyos melléknapot a Nap két oldalan 22 fokra - ilyen jelenséget soha nem lattam
ezel6tt. A Nap felett ugyancsak 22 fokkal egy szivarvanyszin( képz6dményt is lat-
tam, olyan méret(i volt, mint a melléknapok, csak halvanyabban latszott. Az ég tele
volt cirruszokkal, halot nem lattam. (Ambrus Adam, Nyiregyhéaza-Nyirsz6l6s)

2006.09.16. A szép délutani napsttésben el6szor a rendkivil élénk, zenit kordli ivre
lettiink figyelmesek (14:48 UT), amely forditott szivarvanyként ragyogott a fejink
felett. ROgton utdna észrevettilk a melléknapot is (14:49 UT), ez a Naptol északra he-
lyezkedett el, és legalabb ugyanolyan szines volt. A jelenségekért a magaslégkdrben
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elhelyezked6 pehelyfelhék (cirrus) voltak a felelések. A zenit kérdli iv és a napko-
rong kozott alig észrevehet6en latszik a parhélikus iv is. Nem sokkal kés6bb Kicsit
halvanyabban, de el6jott a Naptol délre 1évé melléknap is (15:05 UT). Ekkor éppen
csak érzékelhet6vé valt a 22 fokos naphald egy része is. A cirkumzenitalis iv, ahogy
Nap lejjebb és lejjebb sillyedt a latohatar kbézelébe, gy halvanyodott. Kb. 15:30 UT-
ig lehetett latni, utdna mar csak a bal oldali melléknap fénylett egy ideig. (Somosvari
Béla, Paka Eszter, Felsdzsolca)

2006.09.29. Szenzacios volt a jelenség. Egészen kis gyerek korom 6ta szerettem vol-
na latni naphal6t, de nem hittem, hogy valaha ilyen szerencsében részesiilok. Eppen
bicikliztem Lesencetomajon, de jelezték a latvanyt Szigligetrdl, Tapolcarol, és Stime-
gen is lathatd volt (ott viszont csak a baloldali - déli - félnapot lattak). Simegen
sz(int meg a leghamarabb a jelenség, és er6sodott délebbre a Balaton felé. Mikor ha-
zafelé tartottam, szintén Lesencetomajon, még este 18:10-kor is jol lathat6 volt a le-
nyugvo Nap északi félnapja. (Egyed Péter, Szigliget)

2006.09.30. Délutan az égboltot elég jol beboritottak a DNy-i iranybél érkezé cirrus
és cirrostratus felhék. E16szor csak halvanyabb melléknapokat lehetett 1atni, de ahogy
a cirrustratusok kertltek folénybe, Ggy egyre latvanyosabb melléknapok latszottak. A
jobb oldali melléknapnak szépen kirajzol6d6 parhélikus kor-kezdeménye volt. Nem
sokkal késébb megjelent a 22°-os forditott érint6 iv, majd egy 46°-os zenit kordli iv.
Kés6 délutan ,,jott" a legfényesebb melléknap, ami a Nap jobb oldalan, a Napt6 22°-ra
latszott. A melléknap fényessége legalabb -20, -21 magnitadé volt, vagyis megkoze-
litette a Nap fényességét. Este narancssarga cirrusok és cirrostratusok ,,zartak" a je-
lenséget. (Szollosi Tamas, Erd)

2006.10.05-én szinte egész nap 22°-os hal6t lehetett latni, még este, a Hold fényénél
is. (Szollosi Tamés, Erd)

2006.10.05.12:45 KOZEI szerint naphaldt lattam, ami teljes volt, csak sajnos a buda-
pesti Nagykdorat adottsagai miatt nem sikerdlt olyan helyet talalnom, ahonnét egyben
latszott volna a teljes kor. A jelenség kb. 20 percen keresztll latszott. (Molnar Péter,
Budapest)

2006.11.07. A buszmegalloban allva figyeltem fel a melléknapra, amely a Nap bal
oldalan volt. A melléknap érdekessége az volt, hogy az kb. 5-8 s-ig a felsd és az als6
részén, a jobb és a bal oldalan kis ,,szarvak" mutatkoztak. Az egész melléknap 11:29-
tél 11:33 UT-ig tartott, ezutdn még fél percig bizonytalanul tudtam kovetni a jelensé-
get. A melléknapot Budapestrél észleltem. (Szolési Tamés, Erd)

2006.10.19-én reggel a buszrol leszallva egy melléknapra lettem figyelmes, mely a
Naptdél 22°-ra balra volt. Délutan pedig egy 22°-0s naphaldra figyeltem fel. Nem sok-
kal késGbb egy melléknap is megjelent, a Napt6l 22°-kal balra. (Sz6l6si Tamas, Erd)

2006.10.21. Megdobbenve tapasztaltam, hogy egy igen fényes zenit kordli iv l1athatd
a Naptél 46 fokra. Gyorsan elkezdtem fényképezni, mert a jelenséget létrehozé
cirrostratus gyorsan haladt tovabb. A jelenség csak talan 3-4 percig tartott, ha nem
sz6l édesanyam, akkor észre se vettem volna ezt a leny(igdz6 jelenséget. (Szbllosi Ta-
més, Erd)

2006.10.31-én, a buszon egy melléknapot pillantottam meg a Nap bal oldalan. A
Nap kb. 5 fokos magassagban lehetett, amikor megpillantottam a melléknapot.
(Szollosi Tamés, Erd)

Boros-Olah Moénika
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Szovjet holdszondak nyomaban

Eszleljunk leszallohelyeket!

A decemberben megjelent programajanlatot folytatva bemutatjuk a programban sze-
repl6, de az el6z6 szambol kimaradt szovjet holdszondak leszallé- illetve becsapé-
déashelyeit.

Bar a Luna-7-nek (10° E 48°5 K, Mondatlas 29. oldal) is a sima leszallas lett volna a
feladata, a Luna-5-h6z hasonléan ennek a szovjet szondanak is id6 el6tt véget ért a
kildetése. A fékez6rakétai tdl koran Iéptek miikddésbe, emiatt 1965. oktéber 7-én a
Hold felszinébe csapddott. J6 nyugodtsagnal kdnnyen meg lehet talalni a becsap6das
vidékeét: a Keplertdl 10 fokra északnyugatra talalhaté a Marius-kréater. T6le délre ha-
z0dik észak-déli iranyban a Rima Suess. A rianas északi végétdl nem messze északra
talalhatéak a Marius V és U kraterek. Ezekkel és a Mariusszal kozel egyvonalban, a V
jel(itél északnyugatra talalhaté a becsapddas helye, a V-t6l kortlbeliil V-U tavolsag-
nyira.

A Luna-8 (9° E 63°5 Ny, Mondatlas 28. oldal) is kévette az el6dei példajat. A le-
szallas soran tal késén lIéptek mikodésbe a fékezérakétak, igy 1965. december 6-an
becsapddott a Holdba. A helyének pontos bejelélése nem kdnny( feladat. A becsapo-
dés helye a Galilaei-kratertdl délre talalhato, a déli szélét6l kb. két krateratmérdényire.
Tole délkeletre egy néhany kilométer atmérdjd, D jelzésl krater van, mely segithet a
becsapédas helyének pontos meghatarozasaban.

Ett6l a terlUlettdl két fokra délnyugatra
talalhaté a Luna-9 (7° E 64°5 Ny, Mond-
atlas 28. oldal) leszall6helye. Ez volt a
legels6 szonda, amely sikeresen végre-
hajtott egy sima leszallast egy idegen
égitesten. 1966. februar 3-an, miutan ki-
nyilt a leszalléegységet védd kapszula, a
szonda elkezdte kdzvetiteni az 6sszesen
tobb, mint 8 6ras, TV kameréaval készult
felvételeit a leszallohely kdrnyezetérdl. Ez
a szonda mar sokkal izgalmasabb tertle-
ten széllt le: a dombokkal tarkitott Plani-
tia Descensusra. A leszalléhely korulbeldl Az els6 kozelkép a Hold felszinérél.
egy krateratmérényire északkeletre van a A Luna-9 torténelmi felvétele 1966. februar
Cavalerius-krater északi szélét6l. Ezen a 4-én késziilt a kés6bb Planitia Descensusnak
helyen harom nagyobbacska domb is ta- elnevezett teruletrél
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lalhat6. A Luna-9 pontosan a keleti és a k6zéps6 domb kdzott szallt le. Ha mar ezen a
tertileten jarunk, érdemes felkeresni a kozelben taldlhaté Reiner Gammat is.

A Luna-9 utan egészen 1966. december 24-ig kellett varni, mig a masodik szovjet
szonda is sikeresen landolt a Holdon. Az els6 sikeres leszallas utan a Luna-10, -11 és
-12 csak palyara allt a Hold koriil, de nem szélltak le, mig végiil a Luna-13 (19° E 62°
Ny, Mondatlas 17. oldal) sikeresen végrehajtotta a sima leszallast, és hasonlé fel-
adatokat latott el, mint a Luna-9. A leszalléhely a nagy siksag, az Oceanus
Procellarum nyugati szélén van, igy a kézvetlen kdzelben semmilyen alakzat sem ta-
lalhat6. A legkozelebbi nagyobb krater, a Seleucus is kérilbelll 5 fokra van észak-
nyugati iranyban. A leszalléhely majdnem pontosan a Seleucus kdzponti csUcsat és a
kratert6l korulbeltl 6t foknyira délnyugatra talalhatd W jelzés( kratert 6sszekotd
egyenesen van, a kdzponti csucs és a kis krater kozotti tavolsag harmadanal, a W-hez
kozelebb. Ettél nyugat-délnyugatra 2,5 fokkal egy néhany kilométer atmér6jd krater
taldlhaté. Ez a kis krater, a leszalléhely és a W jelzés( krater egy egyenl6 szaru ha-
romszoget alkotnak. Ezeket az alakzatokat felhasznalva mar be lehet jelélni a leszal-
l6helyet a kdrnyékrél készilt észleléstinkon.

Kozvetlentl az Apollo-11 torténelmi le-
szallasa el6tt a szovjeteknek csak néhany
szondaja hajtott végre sikeres leszallast,
de azok is a néhany kiegészitd mérésen
kivul (pl. a Hold gravitacios terének fel-
mérése) csak felvételeket készitettek a le-
széllohely kozvetlen kozeiérél. A Luna-
15 (11?5 E 585 K, Mondatlas 38. oldal)
lett volna az els6 ,,komolyabb" szonda,
mely mar anyagmintat is hozott volna
vissza a Foldre, de 52 Hold koruli kerin-
gés utan 1969. jalius 21-én becsapodott a - -

Maré Crisium déli felébe. Mivel egy sk N4 FFESRIMMi Hm
terlletbe csapodott, ezért a becsapddasi Részlet a Mondatlasbél: a Luna-15 és a
hely pontos bejel6lése ugyanolyan nehéz, Luna-24 leszalléhelye

mint a Luna-13 esetében, s6t nehezebb,

mivel a kdzelben egydltaldn nincsenek

kraterek. A hely pontos bejel6léséhez csak

a Dorsum Termier nyujthat segitséget, ha

alacsony napallasnal sikeril megfigyel-

nink a tertletet. A becsapodas helye

pontosan az egyik lavagerinc déli végénél

van.

A Luna-15-t6l nem messze széllt le az
utolsé szovjet holdszonda, a Luna-24
(12V5 E 6275 K, Mondatlas 38. oldal) 1976.
augusztus 18-an. Miutan a leszallé egy-
ségt6l mindegy két méterre sikeresen
mintat vett a Hold felszinébdl, és elhe- A \1arg crisium vidéke. 2006.11.07. 21:40
lyezte azt a visszatér6 kapszulaba, a
szonda a 170,1 grammnyi anyagmintaval

\iuna Oi 1 VN | K
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visszaindult a Foldre. A visszatér§ kap-
szula Nyugat-Szibériaban ért foldet, ma-
gaval hozva a mai napig utols6 anyag-
mintat a Holdrol. A leszall6helyet egy ki-
csit kdnnyebb megkeresni, mint a Luna-
15-ét. A helyt6l mindegy masfél fokkal
északnyugatra van a Fahrenheit-krater, és
korulbelul két és fél fokkal keletre a H
jeld krater, valamint délkeletre htuzédik a
Mons Usov. Ezeket azonositva és a tér-
képrészletet felhasznalva mar be lehet j Je-
16Ini a Ieszallohelyet

A Luna-18 (3°5 E 5875 K, Mondatlas 38. A Luna-20 jellegzetes példaja a robusztus
oldal) hasonléan jart, mint a Luna-15: si- felépités(i szovjet holdszondaknak. A kozel
keresen palyara allt a Hold kordl, de 1971. 2 tonna tomeg( (ireszkoz 6 feladata talaj-
szeptember 11-én leszallas kdzben becsa- minta vétele volt. A képen jol lathaté a bal-
podott a Hold felszinébe. Kés6bb a be- ra kinyulo faréegység
csapddashely kozvetlen kozelében szallt
le a Luna-20 1972. februar 21-én. A Luna-16 utan ez volt a masodik szovjet szonda,
amely anyagmintat hozott a Féldre. Az 55 grammnyi mintaval Kazahsztanban ért
foldet a visszatér6 egység. A leszalldhely a Sinus Successustol északra talalhaté terra
tertileten van, korilbeltil egy fokkal északkeletre az Ameghino-kratert6l. A krater, a
leszalléhely és a leszallohelyt6l délnyugatra talalhaté kisebb krater egy egyenlé szaru
haromszdget alkot. Ezt a haromszdget azonositva mar be lehet jeldlni a leszall6helyet.
A pontositasban még segithet, hogy a célpont pontosan délre van az Apollonius-
krater nyugati peremétdl.

A Luna-17 (Lunahod-1) utan a Luna-21 (26° E 30?5 K, Mondatlas 24. oldal) szalli-
totta a masodik szovjet holdjarot a Hold felszinére. A szonda 1973. januar 15-én lan-
dolt a Holdon, majd alig hdrom éraval kés6bb gérdlt le réla a Lunahod-2. A jarmd
f6 feladata az volt, hogy minél tdbb felvételt készitsen a felszinrdl, valamint hogy
vizsgalja a kulénbdz6 megvildgitasi viszonyokat az esetleges késébbi holdfelszini
csillagaszati megfigyelések miatt.

A szonda a le Monnier-krater déli peremén szallt le a perem egy kiszogellése mellé.
Ez rendkivil megkonnyiti a leszallohely pontos bejeldlését. Viszont tgyeljunk arra,
hogy nem pontosan a kiszogellés mellé, hanem attdl egy kicsit északra esik a leszal-
16hely.

Jakabfi Tamas

ELADO profilvaltas miatt egy RR Achromats 154/1500-as kival6 képalkotéasé akromatikus
refraktor Proxima tubusban, 2'-es Crayford kihuzattal, tubusgydr(ikkel, 2"-es William
Optics zenittikorrel. Irdnyér: 295 EFt. Gulyas Krisztian. Tel.: (20) 960 6944, email:
cjkrisz@freemail.hu

ELADO Vixen 200/1000-es egyedi ritkasag Newton 8x50-es keresével és A/6-os fétikorrel.
Apb Barlow, 2"-0s zenittikor, jo leképzésé okularok: Meade SWA 14,8 mm (68°), LER-UW
9 mm (62°). Minden karcmentes allapotban van. Tel: (20) 946-4474

ELADO 114/910-es Newton ekvatorialis mechanikaval kompletten; 72/500-as MOM tu-
bus; 6,15 és 35 mm-es Pldssl-okularok (31,7 mm). Ar megegyezés szerint. Tel. (20) 415-3298
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Marciusi jelenségek

Szaturnusz-fedés marcius 2-an hajnalban

Az év els6 latvanyos Szaturnusz-fedése hajnalban kovetkezik be, és bar majdnem te-
lehold lesz, de a Szaturnusz fedése mindig érdekes latvany. Nem egészen két nappal
leszlink holdtdlte el6tt, amikor teljes holdfogyatkozas fog bekdvetkezni. A bolygot a
Hold szinte érinti, ezért furcsa helyzetben talalkozik a két korong. Belépéskor a sotét
peremen (ami minddssze 20"-re lesz a terminatortdl) a Szaturnusz északi pélusa ke-
ril el6szor égi kisér6nk mogé, igy kivételesen a gy(Grdk nem zavarnak a kontaktus
észlelésében. Kilépésnél viszont vigyazzunk arra, hogy a megadott kontaktus id6-
pontok a korongra vonatkoznak, a gy(rik el6bukkanasat nagyjabdl fél perccel ko-
rédbban varhatjuk. A Szaturnusz-korong fedése 52-55 masodpercig fog tartani. A teli-
hold kozeli id6pont miatt valészintleg még a Titan sem lesz megfigyelhetd. A megfi-
gyeléshez ajanljuk Kaposvari Zoltan honlapjat, melyet a fedésnek szentelt:
sarosl39.csillagaszat.hu/eclipse/ SatE20070302.htm. Az alabbi tablazatban az id6-
pontokat UT-ban adjuk meg!
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Ajelenséget szemléltets abra (az id6pontok KOZEI-ben szerepelnek!)

Teljes holdfogyatkozas marcius 3/4-én

2007 els6 holdfogyatkozasanak abrajat a 2007-es Meteor csillagaszati évkonyv 122.
oldalan taldljuk. A fogyatkozas lefolyasa szamunkra nagyon kedvez8, hiszen magas
holdallasnal kezdédik és a teljesség idején a Hold delelni fog. Ez kés6i id6pontot je-
lent, ami sajnos a bemutatasok szervezésénél nem kedvezd. A fogyatkozasra két
nappal a Szaturnusz-fedés utan keril sor, a Hold leszall6 csomoja felé vandorol, és
3,2 nappal lesz foldtavol el6tt. A 73 perces teljesség idején a Hold a Led csillagsze-
gény vidékein fog tartézkodni. Az Amat6rcsillagaszok kézikényve (2006-os kiadas)
261-268. és 293-294. oldalai mellett Kaposvari Zoltan dsszedllitasat is ajanljuk a
sarosl39.csillagaszat. hu/eclipse/ TLE2007mar03.htm cimen.

A fogyatkozas id6pontjai Fred Espenak szamitasai alapjan (sunearth.gsfc.nasa.
gov/eclipse/OH/OH2007.html#2007Mar03T)
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OKkkultacio elbrejelzések a fogyatkozas idejére

Mivel a Hold csillagszegény vidéken halad keresztll, a legfényesebb csillag is csak
9mkorili lesz. Nagyobb tavcs6vel tébb tucatnyi csillag elt(inése és el6bukkanasa lat-
hat6. Az alabbi el6rejelzés Budapestre vonatkozik, 20 cm-es m(iszeratmérdére.

Szabé Sandor
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Képmelléklet

Légkoroptikai jelenségek

A Meteor mostani szamanak képmelléklete a légkoroptikai jelenségek tarhazat felvo-
nultaté cikk illusztraciéjanak is tekinthet6 - és ilyen forman egy (korantsem teljes!) valo-
gatas a szerz6hoz eljuttatott hazai |égkoroptikai fotés termésbdl. Bévebben I. Heged(is
Tibor Szinpompas égi fények c. cikkét a 4. oldalon!

1. Ritkasagszamba men@en fényes és szinpompas 22 fokos Nap-halé - a hazai lég-
koroptikai fotégydjtemény disze (Kasa Janos fotdja, 2005. aprilis 19., Anguilla, Karib-
tenger).

2. A haldjelenség rendkivil ritkdn megfigyelhet6 részei: a horizontélis iv, és a 120 fo-
kos melléknap (a képen bal feliil a 22 fokos halégy(ir(i egy része is latszik). Bakonyi Fe-
renc fotdja, 2006. szeptember 2-én készult.

3. Két légkoroptikai jelenség egy képen: egy baloldali melléknap (szinei is jol lathato-
ak, a voros a Nap felé esik), valamint a vizfellleten aranyhid (Tiszavolgyi Zsolt fotdja).

4. 22 fokos Nap-halé melléknapokkal és szép tangencialis ivvel (valamint replil6gép-
kondenzcsikkal). Kerezsi Nemere fot6ja, 2005. november 8.

5. Rendkivili latastavolsag: a Magas-Tatra héfodte cslicsai a Kathegyrél 2004 febru-
arjaban (Mizser Attila).

6. Naposzlop (pillar) a Bukk hegyei folétt (Heged(s Tibor, 2003. majus 24. az M 3-as
autépalyardl, Fuji FinePix S7000).

7. Szivarvany (Kollath Zoltan fotdja).

8. Oppozicids jelenség - a Holdon! - az Apollo-11 egyik ismert felvételén.

9. Délibab a tenger felett: a kb. 2-3 m magassagban h(z6dé inverziés réteg alél nem
érkezik fény, igy a tavoli sziget és a vitorlas ,alja" nem latszik, helyette az inverziés ré-
teg feletti részek ,tukorképe" jelenik meg (Hegedls Tibor fotdja, 2005. augusztus 3.,
Murter-sziget, Horvatorszag, Fuji FinePix S7000).

10. Tipikus ,,gléria" (elhajlasi jelenség) az antiszolaris irdnyban latszé repulégép - ar-
nyékkal (Pal Andras fotdja, 2005. aprilis 21.).

11. A kevéssé kozismert ,.korona™ (v. mas néven koszoru() jelenség, amely talan a leg-
gyakoribb elhajlasi jelenségek korébe tartozik (Heged(s Tibor fotéja, 2006. marcius 29-i
napfogyatkozas utani percekben, Side, Torokorszag, Fuji FinePix S7000).

12. A szivarvany-jelenség ritkdn megfigyelhet6 ,jaruléka™: az elhajlasi eredetdl ,,szam-
feletti ivek" (Heged(s Tibor fotdja, 2006. augusztus 22. Baja, Fuji FinePix S7000).

13. Tipikus Tyndall-jelenség (Heged(s Tibor, 2004. szeptember 6., Baja, Fuji FinePix
S7000).

14. Antikrepuszkularis sugarak (Tyndall-jelenség napnyugta utan, keleti iranyban -
Kiss Laszl4, 2005. december 17., Siding Spring, Ausztralia, Canon PowerShot A70 digi-
talis kameraval).

15. Krepuszkularis sugarak (Tyndall-jelenség napnyugta utan, nyugati iranyban -
Heged(s Tibor, 2005. augusztus, Sarrét, Szlovakia, Fuji FinePix S7000).

16. z6ld sugér (Botlik Péter és tarsai fotdja, 2003. november 4, Boly).
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Periodikus uUstokosok

Folytatjuk az el6z6 honapban megkezdett beszdmoldnkat az igen sikeres tavaly
szeptemberi és oktdberi id6szakrél. Most a mar régen ismert, révid periédusd Usto-

kosok kertilnek teritékre. Erdekes mddon a

125 éves keringési idejd 177P/Bamard 2

kivételével mindegyik égitestet észleltiik mar egy korabbi napkozelség alkalmaval.

4P/Faye

Az id6szak utols6 napjaiban kerilt fold-
kdzelbe, majd november 15-én napkézel-
ségét is elérte, igy a két hénap folyaman
gyorsan fényesedett. Az augusztust 12
magnitudoés fényességgel maga mogott
hagyé Ustokost szeptember 20-an Téth
Zoltdn figyelte meg az 50,8 cm-es
Dobsonnal: ,,123x: Picit paras az ég, de igy
isfényes, 11,4 magnitadoés. 273x: Szép, ahogy
az 1,0 ivperces, kerek, DC= 6-0s kdma két cs6-
vat ndveszt. A hosszabb 260 fokra mutat és 1
ivperces, afél ivperces pedig PA= 300-ra. A
kéma koézepén 15 magnitadés, csillagszerd
mag lathat6.” A két csova jelenlétét Hegyi
Norbert és Horvath Tibor felvételei is
megerdsitik, de szeptember 20-ai képi-
kodn a f6écséva legaldbb 5 ivperc hosszan
kdvethetd. A fényességhez képest hosszu
csovan a Faye esetében nem kell csodal-
koznunk, hiszen az 1991-es visszatérés

Hegyi Norbert és Horvath Tibor szeptember
20-ai felvétele a 4P/Faye-ustokosrol (50 RC
+FLI CM-9 CCD , 5x60 s, 10'xI0")

idején a 91 cm-es Spacewatch-teleszképpal 10 foknal (1) is hosszabb, de alig 2 ivperc
széles csovat észleltek az Ustokds mogott, ami a palyasikban szétoszlo, élérél 1atszo

porlepel volt.

A kovetkezd héten kisebb reflektorokkal mar 2 ivperc atmérégjlinek és 11 magnitd-
désnak latszott, a hénap végére pedig egészen kellemes objektum lett: ,,40x: Legna-
gyobb meglepetésemre mar igy is konnyen latszik. Erésen sGrlsodik a kbzepefelé. 111x: Mag
nem lathat6, de EL-sal felt(inik egy halvany, kdzepesen széles csova! A halvany lepel 2-3 iv-
perc hosszU és pontosan nyugatfelé mutat." - irta a 10,4 magnitados, 2 ivperc atmér6jd
Ustokosrél szeptember 30-an este Nagy Miklés. Horvath Tibor masnapi felvételén,
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amely egy 140/500-as Celestron Comet Catcherrel készilt, a csdva legalabb 20 ivperc
hosszu.

2006.10.16. 22:05-22:35 UT, 11,4 T, 2006.10.18. 20:25-20:40 UT, 11,4T,
50x, LM= 64" (Santa Gabor) 50x, LM= 64" (Santa Gabor)

Oktdberben tovabb kdvette a Nagy-Santa-Toth trio, melynek tagjai 14-e és 30-a ko-
z06tti megfigyeléseik soran azt tapasztaltak, hogy az dsszfényesség lassan 10,5 mag-
nitadorol 10 magnitidoéra emelkedik, az erésen s(ir(isodé, kicsit tovabb hizé és alta-
laban csillagszerd magot mutatd komabdl pedig egyre nagyobb cséva nyulik nyugat
felé. Santa Gabor oktober 16-ai és 18-ai megfigyelésébdl kiemeltiink par mondatot:
,.Leginkabb a 73P-B aprilisi latvanyahoz hasonlit, de annal erdsebb a kondenzacié afejben. A
csova sokkal jobban latszik, mint eddig barmikor, hossza 30 ivperc! A fejnél gyorsan, aztan
lassan szélesedik, feltiletifényessége magas. Kozepefényesebb, ami arra utal, hogy ez a porcso-
va. llyen halvany vandornal ilyen hosszd csévat még soha nem lattam." Végezetul Toth
Zoltantol idézink ismét, aki oktéber 30-an sok részletet latott a kométa fejében:
,273x: Azon tdl, hogy 14 magnitudés, csillagszer(i magja van, még aszimmetrikus is: Efelé
kiterjedtebb. Harom jet indul ki bel8le, rendre PA 330, 0 és 180fokra. Kbh. egyforma fényesek,
bar a D-i kissé nehezebb." Az északi iranyU kivetiilés, amit Santa Gabor is emlit oktéber
27-én, mér a csdva atfordulasanak jele volt, hiszen az oppoziciés ponton tuljuté, attél
nyugatra 1év6 Ustokos csovajanak keleti iranyba ,,kell" néznie.

29P/Schwassmann-Wachmann 1

Erdekes Osszedllitast talalhatunk az Ustokos elmult tiz éves viselkedésér6l Szeicsi
Josida japan amatércsillagasz honlapjan. Ez nagyjabol a 14,7 éves keringési idejl Us-
tokos naptavol- és napkozelpontja kozétt eltelt idészakot mutatja, illetve a 2004-es
perihélium utani éveket. Ezek szerint a kiilonleges, majdnem kor alaka palyan (5,7
Cs.E. és 6,3 Cs.E. kozott) jard égitestnek voltak aktivabb és kevésbé aktiv évei, de a
2000. esztendd kivételével mindig sikerdilt vizualisan is megfigyelni. Altalanossagban
azonban elmondhaté, hogy a nagyobb kitorések a napkozelség kdrnyékén, 2001-t6l
kezd6d6en voltak, de példaul 2005-ben a korabbi évekhez képest visszaesett az akti-
Vités.
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Ennek tikrében nagy érdekl6déssel var-

tuk az idei lathatésagot, amelynek els6é

megfigyeléseit mar oktéberben kozoéltik.

Ezek szerint jaliusban és augusztusban

13™5 kdrnyékén jart, ami ismét csak mér-

sékelt aktivitast jelentetett. Szeptember 3-

an Toth Zoltdn inkabb megjelenésében,

mint fényességében latta kildnlegesnek:

,»273x: Tartja kompakt formajat, bar picit fé-

nyesedéit (12,7 magnitado) és mérete is meg-

nétt. A DC= 7-es kdma igy is csak 30"-es.

409x: Fantasztikus latni az anyagkiaramlast

kitorés idején! A koéma D-i felén fényesebb,

hajlott iv figyelhetd meg, ami a kb. 15™5,

csillagszer( magtol indul ki. Az egész kéma

picit elnydlt K/Ny iranyban." A fellangolas T6th Zoltan rajza a 20P kéméjaban lathato
azonban nem tartott sokaig, szeptember anyagkidobodésrél (50,8 T, 409x, LM= 117)
20-an mar csak 13™8-snak észlelte.

Oktoberben aztan az elmult két év legaktivabb idészaka kezd6dott, amit a kéma
méretének és Osszfényességének novekedése jelzett. Ismét fertészentmikldsi észle-
16nkt6l idéziink, aki oktdber 17-én kereste fel Ujbol az Ustokost: ,,164x: Kénnyd és mu-
tatds Ustokos, 12,5 magnitidods fényességével és 1,2 ivperces atmérdjével magara vonja afi-
gyelmet. 273x: Nagyon szép, ahogy a pajzs alaku - egyébként difflz - komaban afényesebb,
kb. 20"-es magvidék PA 340fokra eltolédott. Ugy tlinik, hogy 1-2 héttel kitérés utan van.”
Mivel a kitorés a kevésbé intenziv, de hosszu id6tartamuiak kozé tartozott, oktéber
30-an mar 12,1 magnitudés és 1,6 ivperces volt, difflzsdga azonban az anyag szét-
oszlasat jelezte. Mivel Ujabb utanpdtlas nem érkezett, a kdvetkez6 hénapokban hal-
vanyodasnak indult.

73P/Schwassmann-Wachmann 3

A tavaszi id6szak leglatvanyosabb Ustokose és leszakadt darabjai juniusban érték el
napkdzelpontjukat, ami utan mar csak a f6 komponens, illetve a méasodik legna-
gyobb, B jell rész volt megfigyelheté. A kedvez6tlen helyzetben latsz6 fé Gstokdst
julius 28-an Szab6 Sandor még hiaba kereste, am ajavulé lathatésagot kihasznalva az
6sz folyaman Toth Zoltan két alkalommal is latta. EI6bb szeptember 5-én hajnalban,
amikor még viszonylag tisztességesen latszott: ,,Sajnos mar kissé pirkad, de azért még el
lehet csipni: 13,7 magnittdds, kissé elnyult, alakja elliptikus, 0,6x0,8 ivperc. Kozepesen sGri-
sddik, ezért a DC értéke 3-4."

Ez azt jelenti, hogy a C jel( rész tovébbra is ,,normalisan” viselkedik, vagyis a lat-
szblag drasztikus, és nagy szamu toredéket eredményez6 szétszakadas val6jaban
szinte érintetlendl hagyta az Ustokds f6 tomegét. Azt a f6 tdbmeget, amelyet oktéber
30-an este, egy dramszlinettel megtamogatott hidegfrontnak kdszonhetéen még egy-
szer, utoljara megpillantott T6th Zoltan. Az észlelhetéség hataran mozg6, 15,1 mag-
nitudds égitest csak EL/KL valtogatassal latszott, mérete valahol 20" korul lehetett.
Kovetkez8, 2011/2012-es lathatésdga nagyon kedvezétlen kordlmények kozott lesz
megfigyelhet6, és az azt kdvetd visszatérések is nagy féldtavolsagban tértének majd.
A kovetkez0 jelent6s valtozas 2025-ben lesz, amikor egy 0,336 Cs.E.-s jupiterkdzelség
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hatasara a perihélium-tavolsag 7-8 milli6 km-rel csékken. A legkozelebbi jelent6s
foldkdzelség (0,132 Cs.E.) csak 2054-ben varhato...

117P/Helin-Roman-Alu 1

Ezt az érdekes nev( és palyaju Ustokost el6z6 napkozelsége idején, 1997-ben mar si-
kerilt megfigyelnink, bar 15 magnitadé korili fényessége nem emelte a sdr(in ész-
lelt objektumok kdzé. Mostani napkozelségét azért vartuk nagy érdekl6déssel, mert a
2002 tavaszan bekdvetkezett 0,685 Cs.E.-s jupiterkdzelség nyoman perihélium-
tavolsaga 3,7 Cs.E.-r6l 3,0 Cs.E-re csokkent. Sajnos 2005. decemberi napkdzelsége
idején éppen a Nap iranyaba latszott, de amikor nyar elején megfigyelhetévé valt, a
vartnal valamivel fényesebbnek mutatkozott.

Els6ként a Hegyi-Horvath péaros kapta lencsevégre szeptember 3-an. A 3 perces fel-
vételen a halvany, csillagszer(i magot egy legyez6 alaki kéma veszi koéril, amely
nyugati irdnyba megnydijtja az Ustokost. Ugyanezt tapasztalta T6th Zoltan is szep-
tember 13-an, aki az NGC 7247 kozelében mutatkozé égitestet, j0l kondenzalt, 40 iv-
masodperces, 14,0 magnitudos foltként irta le. A hegyhatsali észlel6paros szeptember
20-ai felvételén a cséva legaldbb 30 ivmasodperc hosszan lathato.

177P/Barnard 2

Meglehetsen sok észlelést kaptunk
a tavolodd Ustokosrél, amiben ked-
vez®, cirkumpolaris helyzete is sze-
repet jatszhatott. Maximalis fényes-
ségét ugyan augusztus elején, a
foldkozelség és a napkoézelség id6-
pontja kozétt félaton érte el, am
szeptemberben még csak lassan
halvanyodott. A tucatnyi vizualis és
harom CCD megfigyelés ellenére
nem sok érdekeset lehet elmondani
az Ustokosrél, amely korabbi for-
majat tartva egy roppant diffaz, ke-
rek pacninak mutatkozott. Alapvet6 adatait tablazatban foglaljuk dssze.

A szamokbol a difflz Ustokosok becstilt paramétereinek a tavcs6atmér6tdl és na-
gyitéstdl valo er@s fiiggésén tal csak az derllt ki, hogy oktdberben gyorsan csdkkent
a kométa fényessége, ami azonban ¢sszhangban van a névekvé fold- és naptavolsag-
gal. Hegyi Norbert és Horvath Tibor felvételein is csak a hamis mag koruli leheletnyi
diffazsag lathatd, szeptember 20-an még elnyudltnak tdnik, am oktéberben mar csak
egy korszer( fénylés.

A teljes lathatésag fényességbecsléseit elemezve kitlinik, hogy az égitest viselkedése
a napkozelség id6épontjahoz viszonyitva aszimmetrikus volt. Mig a kifényesedés 45
nappal a perihélium elétt, 1,35 Cs.E.-s tavolsagnal volt, tdvolodéban legaldbb 60 na-
pig fényes maradt a vandor. Ez a mag egyenetlen anyageloszlasaval is magyarazhato,
de lehet, hogy egyszer(ien a felszin h6tehetetlenségérdl van sz6. Ennek ellenérzésére
a szamitasok szerint legkozelebb 2127-ben lesz lehet6ség.

Sarneczky Krisztian
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2006. juliusi észlelések

2006. jalius hénap folyaman 15 észlel§ 7
éjszakan at 55,5 érat észlelt, és ez id6 alatt
299 db meteort figyelt meg. Harom hely-
szinen folyt komolyabb észlelémunka a
hénap utols6 harmadaban, mégpedig
Foton, a Kaszab-réten és az agasvari ifja-
sagi taborban. A legtobbet ismét Farkas
Ernd észlelt, 6 éjszakdn &t dsszesen 14,5
orat. Munkdja azért is elismerést érdemel,
mert ,,maganyos farkasként" meteorozik,
mikdzben a meteorosok &ltalaban cso-
portosan észlelnek, részint a tarsasag mi-
att, részint pedig a minél nagyobb égte-
rilet lefedése érdekében. Az észlelt éjsza-
kdk az oraszamokkal és a latott meteo-
rokkal a kdvetkezéképpen alakultak:

Foton az Osszes éjszaka alatt szinte allandé volt a hatdrmagnitidé: 5,1 és 5,5 kozott
volt az értéke. Csendes, kissé paras égen, néha fatyolfeln6k mellett lehetett végezni a
megfigyelémunkat. Agasvaron kivalé égbolt alatt észlelhettek, 6,2-6,4 volt a hatar-
magnitado. Kaszab-réten Kicsit gyengébb ég fogadta a kitelepilt csapatot. Ok kény-
telenek voltak beérni a 4,9-5,2 kozotti hatarmagnitidé értékekkel.
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Farkas Ernd julius 21/22-i meteorjai kozott kettd is akadt, amelyiknek kiterjedt feje
és csovaja volt. Az egyik egy 0 magnitudds, sargasvords szinl volt, melynek fejét
sargasfehér koma vette korll. A csovaja leszakadozo volt. A meteor maga 2 masod-
percig latszott. A masik egy +1 magnituados, 3 masodpercig latszé hullécsillag. Ennek
feje narancssarga-vords szind. 5 fokos, kékesfehér csévaja volt.

A hénap legfényesebb meteorjat Farkas Ernd latta jalius 31-én 21:01 UT-kor. Ez egy
-4 magnitudos, 3 masodpercig latszé tlizgomb volt, melynek szine sargasfehér és 0,5
masodpercig latsz6do, erds, 3 fokos nyomot hagyott maga mogott.

A két csoport észlel8i a 4 nap alatt 49 db
Perseidat, 57 db Aquaridat és 132 db spo-
radikust jegyeztek fel. A mellékelt abran
jol lathato, hogy fokozatosan emelkedik a
latott Perseidak szama, ahogy egyre ko-
zeledik az augusztusi maximum id6-
pontja.

Nyomot a Perseidak 31%-a (15 db), az
Aquaridak 16%-a (9 db) és a sporadiku-
sok 14%-a (19 db) hagyott. A megfigyelt
nyomok 90%-&nak id6tartama 0,5 és 1
masodperc kozotti.

Szinben a fehér dominalt. A Perseidak  Négy éjszaka észlelt rajtagok darabszama
57%-a, az Aquaridak 54%-a és a sporadi-
kusok 46%-a volt fehér szin(i. A sarga és a kék szin a Perseidak esetében 14-14%-ban
részesult, mig ugyanezen szinek a masik két raj esetében 7%, ill. 5%.

A rajtagok szin- (balra) és fényesség-eloszlasa (jobbra)

A feljegyzett Perseidak 80%-a 1 masodpercig latszott az égbolton, mig ugyanennyi
ideig az Aquariddk 53%-a és a sporadikusok 46%-a latszodott. Jellemz8 volt még a
0,3,a0,5, az 1,5 és a 2 masodperces lathat6sag.

A feljegyzett meteorok 20-30%-a esik a +1 és +3 magnitud6 kozétti tartomanyba
rajonként. Az abran nagyon jol kivehet6 a klasszikus eloszlasi gorbe. A két csoport
altal feljegyzett legfényesebb meteorok -2 magnitidoésak voltak. Ezek kozll 5 db volt
Perseida rajtag, 1 db pedig Aquarida.

Gyarmati Laszlo
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Egy fiatal csillag nehéz gyermekkora: RR Tauri
,»A csillagok egyformak; nem a szliletés, hanem a tdmeg teszi 6ket killonbozéve/s!

Ut a fésorozatig

A fiatal csillagszer( objektumok valtoza-
tos viselkedését kiilonbozé jelenségek so-
ra jellemzi, melyek a csillagkeletkezés és
fejlédés finom részleteivel kapcsolatosak.
Egy csillag élete egy s(ri intersztellaris
molekulafelh6ben kialakul6 csomé 6ssze-
hlzédasaval kezddédik, amit valamilyen
kiilsé behatés, pl. egy kozeli szupernéva
robbanasa valt ki. Az anyagfelh6 egyre
gyorsulva hizédik éssze, magjaban pedig
folyamatosan emelkedik a h&mérséklet.
Mikozben megteremt6dnek a feltételek a
majdani csillag magjaban beindulé ter-
monukledris reakciékhoz, addig a kilsé
régidékban bonyolult anyagbefogasi és ki-

fujasi folyamatok jatszédnak le, melyek  pgoomat eléitti fejlédési atvonalak. Az
eg_yi]ttes hatasa hatérozza meg a szUletd o 1ot is magaban foglalé Herbig Ae/Be
csillag Ossztomegét. csillagok 2-8 naptomeg( objektumok, me-

Az 0Osszehlizodasi fazisban a proto- lyek szazezer-egymillio év alatt jutnak el a

csillagok rpagjaban uralkodo _home”rsell_det f6sorozatig

sok nagysagrenddel emelkedik. El6szér a

gravitacios potencialis energia alakul at hévé, majd beindulnak a deutérium faziés
reakcidi. A protocsillag egy adott h6mérsékleténél leall a kiils6 anyagbefogés, mivel
az égitest sugarnyomasa ellenstilyozza a gazanyag bedramlasat. Ezt a pontot elhagy-
va addig folytatodik tovabb az 6sszehliz6das, amig a magbéli h6mérséklet el nem éri
a 10 millié fokot. Ekkor beindul a hidrogén-hélium fazi6, ami egyben jelzi, hogy a
csillag megérkezett a Hertzsprung-Russell-diagram fésorozatara.

Azokat a fiatal, csillagszer( objektumokat, melyek fejl6désiikben a kiilsé anyagbe-
fogés ledllasa és a magbéli hidrogénégetés kezdete kozott allnak, fésorozat el6tti
csillagoknak hivjuk. Mint az asztrofizika annyi mas tertletén, itt is killénbdz6 cso-
portokra osztjuk az égitesteket tomeguk szerint. Az 1 naptdmeg kortli kis tdmeg(
objektumok a T Tauri tipusu csillagok, melyek kialakulasat viszonylag tisztan értjik.
A 10 naptomegnél nehezebb nagy témegul csillagok egyedil az 6riasi molekulafel-
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hékben alakulnak ki, és f&sorozati el6tti életikrél nem sokat tudunk, mivel strd
csillagkorili porfelh6k szinte teljesen elnyelik a fénylket. A kdzepes témegd, fésoro-
zat el6tti csillagok, nagyjabdl a 2 és 10 naptdmegnyi hatar koézott, sok szemponthdl
athidaljék a csillagkeletkezés spektrumat a T Tauri és a nagy témeg( protocsillagok
kozott. Osszefoglald neviiket, a Herbig Ae/Be (HAEBE) tipust, George H. Herbig
amerikai csillagaszrol kaptéak, aki el6szor foglalkozott ezzel az osztallyal kozel 5 évti-
zeddel ezel6tt. Cikkink targya, az RR Tauri, az egyik legfényesebb északi HAEBE-
csillag rendkivil latvanyos fényvaltozassal.

HAEBE itt, HAEBE ott

George Herbig 1960-ban publikalt tanulmanya irta le el6szér a ma HAEBE-csilla-
gokként ismert osztalyt. Kutatdsai soran bukkant azokra az Ae és Be szinképtipusu
csillagokra, melyeket jol lathatd kodosségek vesznek korul. Az eredetileg 26 csillag-
bol allé csoport tagjait harom feltétel fennallasa kototte Ossze:

(@) A csillag A vagy B szinképtipusU, spektruméaban emissziés vonalakkal (Ae, Be
spektralosztaly), emellett

(b) porfelh6kben gazdag teriileten talalhato, illetve

(c) fényes kddosséget vilagit meg a kdzvetlen kdzelében.

Herbig mar az eredeti 1960-as cikkében is megje-
gyezte azonban, hogy a csillagok kuldnleges jellem-
z8i nem biztos, hogy mindharom feltételt igénylik,
pl. elképzelhet6 ugyanilyen tipusu objektum reflexi-
6s koéd nélkil. Es valoban, az utébbi évtizedek felfe-
dezései ramutattak a Herbig-féle definici6 enyhe
modositasanak sziikségességére. Waters és Waelkens
1998-as osszefoglalasa kicsit masképpen fogalmazza
meg a HAEBE tipust: (@) A vagy B szinképtipusu
csillagok emisszios vonalakkal, (b) infravords tobb-
letsugarzas a csillagkoruli porfelhébél, valamint (c)

111-Y luminozitas-osztaly (6riastol térpe csillagokig).

A legutobbi néhany évben a HAEBE-csillagok ko-
moly szakmai érdekl&dést valtottak ki, mint a P Pic-
toris és Vega tipusu csillagok sztil6csillagai (progeni-
torai). Ezeket a kdzepes tomeg(i f6sorozati égitesteket
csillagkorali térmelékkorongok oOvezik, és bizonyos
megfigyeléseket a tormelékkorongokban kering6
bolygoszer( testekkel lehet megmagyarazni. Ameny-
nyiben ez igaz, akkor a HAEBE-csillagok korul éppen aktiv bolygokeletkezés zajlik,
aminek kutatasaval betekintést nyerhetlink a naprendszerek kialakulasanak feltét-
eleibe.

Az RR Tau, mint Herbig 1960-as listajanak egyik csillaga, az eredeti definicié6 min-
den pontjat kielégiti. Egi helyzete egybeesik egy kicsiny, sotét felhével, amit még
Cuno Hoffmeister vett észre 1949-ben. A csillagot 6vez6 reflexios kodot George
Herbig fedezte fel az 1950-es évek elején; ennek legfényesebb része egy kis kédcsoméd
14"-cel keletre a valtozétdl, amibdl halvany ivek nydlnak ki tobb ivperc tavolsagig.
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Mindezek a struktarak jol lathatok a mellékelt DSS-foton, melyen tovabbi halvany
koddsségek kovethetbk északnyugat felé, egészen a 15x15 ivperces latobmezd széléig.

Balra: Az RR Tau 15x15 ivperces kdrnyezete a Digitized Sky Survey képén. A valtozé
pontosan a kép kézepén talalhatd. Eszak felfelé, kelet balra talalhato,
jobbra: Az RR Tau 1x1 ivperces latémezeje a Hubble Urtavcesé felvételén. A csillag
diffrakcios keresztje gyakorlatilag pontosan kit(izi az észak-dél és kelet-nyugat iranyt

Az RR Tau melletti fényes csomo elvben viszonylag konny( célpont CCD-kameras
amatérok szamara. Fényessége id6ben valtozik, igy kapcsolata a véltozéval két-
ségtelen. A Hubble Urtavcs6 archivumaban talalhatd egy kép a kérdéses égteriiletrél,
melyen j6l latszik a csomé és részletei. Jelenleg nem teljesen vildgos, hogy milyen
kdlcsonhatas zajlik a csillag és kozvetlen kérnyezete kozott, de feltlind a csomdcska
szalas, a csillagtol sugariranyban elrendezett szerkezete.

Az RR Tau mint valtozécsillag: tovabbi roviditések

Az amatdrcsillagaszok szamara legérdekesebb tulajdonsadg azonban nem ezen elvont
asztrofizikai érdekességek egyike, hanem a csillag széduletes valtozékonysaga. A lat-
hat6 tartoméanyban észlelhet6 valtozasok teljes amplitiddja meghaladja a 3 magnitu-
dot, mivel a csillag maximumban 10™6, minimumban pedig 13m14 kordli fényes-
ségl. Rdadasul a valtozasok idéskalaja rendkivil rovid: akar egyik naprol a masikra
is tobb magnitudot valtozhat a fényesség! Mindezt jol illusztralja az RR Tau fénygor-
béje, melyet a Meteor olvasoi rendszeresen tanulméanyozhatnak a valtozés észlelési
osszefoglaldkban. Mellékelt fénygorbénkén ezuttal az AAVSO archivumabdl kinyert
észlelések lathatok az 1997 és 2001 kdzotti négy lathatdsag adataival. A gorbe latszo-
lagos ,,vastagsaga" félrevezetd: nem a becslések pontatlansaga, hanem a gyors valto-
zasok miatt szérnak a pontok.

Az RR Tau valtozasait nagyon sokan tanulmanyoztdk. Az évtizedek alatt ¢ssze-
gydlt megfigyelési eredmények a kdvetkezd képet rajzoljak ki. A csillag fényességét
hirtelen elhalvanyodéasok jellemzik, melyek soran j6l meghatarozott dsszefiiggések
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érvényesek a fényesség, szin és a polarizacio valtozasai kozott. Mikdzben a rendszer
Osszfényessége csokken, a szin el6szor vorosebb lesz, azonban 1370 alatt megfordul a
szinvaltozas iranya és a csillag Ujra kékebbé valik. Polarimetriai mérések szerint mi-
nimumokban megndé a fény polarizaltsdga, ami rdadasul hullamhosszfligg6: rovi-
debb hulldmhosszak polarizécidja er6sebb. Mindezek a tulajdonsagok alapjan az RR
Tau a HAEBE-csillagok UXOR altipusaba tartozik, melynek névadéja az UX Orionis
valtoz6. Nagyjabol minden negyedik HAEBE az UXOR-ok kozé tartozik - mit is je-
lent ez pontosan? Noha az ebbe a csoportba tartozé objektumokat mar az 1960-as
években azonositottdk (akkoriban ,,Algol-szeri minimumokat" mutaté csillagokként
hivatkoztak rajuk), a valtozasok pontos mechanizmusa mind a mai napig bizonyta-
lan. A legnépszerlibb modell szerint az elhalvanyodasokat a csillagok koral kering6
slr( porcsomoék okozzak a latéiranyba be- és kivonulassal. Ez az elmélet j6l magya-
rdzza a minimumokban tapasztalhatd elkékulést és polarizaltsag-névekedést, mivel a
vazolt modell minimumaban mar nem kozvetlentl a csillagot latjuk, hanem az azt
ovezd porfelhén szordédd fényt. Sajnos a szép elmélet tébb pontban is nehéz helyzet-
ben van: a vazolt halvanyodasokhoz az kell, hogy a csillagkdrili porkorongot nagy-
jabol élérél lassuk, mig a korongok mas moédon megbecsilt hajlasszége ezzel szem-
ben széles tartomanyban szérodik. Egy masik elméletben a fényelnyelésért hatalmas
Ustdkosszer( porcsomok felelnek, hasonldak, mint amilyeneket a p Pictoris anyagko-
rongjaban is feltételeznek. Ezt sem kodnny( azonban egyeztetni a megfigyelésekkel:
az észlelt mély minimumokhoz a ,,hiperiistokosdknek" a csillaggal 6sszemérhetd mé-
retinek kell lennitik. Ennek a modellnek egy Gjabb valtozata a csillagkdrili porko-
rong instabilitasaival probalja magyarazni a valtozo fényelnyelést.

— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e '

Julian-datum - 2400000

Az RR Tau vizudlis fénygorbéje az AAVSO Aaltal 6sszegydijtott észlelések alapjan

Egy masik, alapvet6en kilonb6z6 elméleti iranyban azt tételezik fel, hogy nem a
csillag halvanyodik el valamilyen fénycsokkent§ hatds miatt, hanem éppen ellenke-
z6leg, minimumban latjuk magat a csillagot, maximumban pedig a kivilrél behullo
gazanyag tomegbefogasi (akkréciés) luminozitasat észlelhetjik - hasonléan a FUOR-
csillagok évekig tartd kitdréseihez, csak éppen idében erésen valtozé médon. Amig a
csillag fényes, addig val6jaban a behullas altal felfitott anyagbefogasi korong domi-
nal a lathaté tartomanyban, mig minimumban az akkréciés korong atlatszova valik,
és feltlinik a k6zépen levd csillag a maga halvanysagéaban.
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2002-ben Rodgers és munkatarsai részletes spektroszképiai méréseket végeztek az
RR Tau-rdl, és az AAVSO fénygorbéjével valo dsszevetés a fényelnyeléses modelleket
részesitette el6nyben. A spektrum valtozasai (illetve bizonyos valtozasok hianya) ar-
ra utaltak, hogy mindenféle spektrumvonal nélkuli fénycsokkent6 ,,erny6" latéirany-
ba bekerilése okozza az elhalvanyodasokat, majd kivonulasa a visszafényesedést.
Ezek a sotétit6 objektumok természetes koronagrafként kitakarjak a kozponti csilla-
got, viszont szinte semmit nem gyengitenek a kicsit tavolabbi csillagkoruli felhg fé-
nyén. A kutatok kovetkeztetései szerint az elhalvanyodasokat nagyjabél a csillag mé-
retével megegyez8 porcsomok okozzak. Mindazonaltal tovabbra sem ismerjik a por-
felh6k forrasat, illetve hogy mi térténik velik a csillag kortli keringés soran. Ennek
megfeleléen az RR Tau és testvérei sok szempontbol tovabbra is rejtélyes objektumok
sok-sok nyitott kérdéssel.

Eszleljilk az RR Tau-t!

Csillagunk minden derilt éjszakan tokéletes célpont a kdzepes méret( tavcsoveket
hasznal6 amat6rok szamara. Mivel a valtozasok teljesen szabalytalanok és el6rejelez-
hetetlenek, érdemes minden lehetséges alkalommal megbecstlni fényességét (tér-
képét a Jelenségnaptarban kozoljik). CCD-s észlel6k megkisérelhetik rogziteni a
csillag kodosségét, s6t, a kitartobb digitalis észlel6k a kod valtozasait is nyomon ko-
vethetik. Minthogy a legbelsd 15 ivmasodpercet kell j6 felbontassal leképezni, minél
jobb légkori nyugodtsag mellett érdemes kisérletezni a kod lefotézasaval. Az északi
féltekén nagyjabdl augusztustdl majusig lehet észlelni a csillagot - az idei lathatdsag-
bél hatralevé harom hénaphoz minél tébb derilt eget kivanunk!

Kiss Lasz16

Kedves valtozom, az RR Tauri

Persze nem az egyetlen, de azok kozé tartozik, amelyekkel kapcsolatban nem volt
kudarcélményem. 1983. november 14-én észleltem el6szor, az észlel6bnagld bejegyzé-
se szerint 11,6-snak. Aznap este ismerkedtem meg pl. a VZ Cas-sal (11,5), a T Tau-
val pedig mar masodik alkalommal prébalkoztam.

Az RR Tau (VA VII., 7. 0.) kénny( célpont. Ay Aur-tél 3°-kal DK-re, a 125 Tau-t
magaban foglalé kis rombusz minden csillaga jol azonosithaté még a 3 cm-es kere-
s6tavcesBvel is. Tavesdbe pillantva egy kozeli, nagyon feltling, egyenl6, kb. 35"-es tag
kett6s egy pillanat alatt elarulja, merre van az RR Tau. A fényesség becsléséhez leg-
aldbb 50x-es nagyitas sziikséges. A kozepes, 15-20 cm-es tavcsdvekkel szinte mindig
elérhetd. Sajat 244/1195-6s Newtonommal és a kisebb 150/590-es RFT-vel is rendsze-
resen észleltem az eltelt tobb mint két évtized alatt. Valoban érdemes minden észle-
lésre szant este megbecsilni a fényességét. Ennél a valtozénal nincs ,,elérevaras”, hi-
szen teljesen kiszamithatatlan, hogy par napos stagnalas utan hirtelen melyik iranyba
indul el. Csak a legutobbi mésfél év alatt tdbbszor volt maximumban, majd par nap,
esetleg egy-két hét alatt minimumban: 2005 oktober végén pl. meglepetést okozott
13T8-13, 9-s fényességével. De ilyen halvany minimum csak igen ritkan fordul el6.
Szerencsére az RR Tau-t kénny(i megszeretni, fejo6l megtanulni az dsszehasonlitoit.
Ha mindezzel sikertlt kedvet csinalni észleléséhez, mar megérte ezeket a sorokat le-
irni!

Pps
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Alig ismert nyilthalmazok kdzott II.

A hazankbdl ritkan észlelt nyilthalmazokkal foglalkozé cikksorozat els6 része a Me-
teor 2004/5. szamaban olvashatd. Jelen sorok ir6ja az azéta eltelt b6 két év alatt tobb
olyan csillaghalmazrol készitett észlelést, amelyek nem szerepelnek a népszer(
Uranometriaban, s6t, a GUIDE program sem tartalmazza tGlnyomé résziket, igy
ezek létezésérdl az észlel6 amatéresillagaszok egy része valészin(ileg nem is tud. A
cikksorozat megirasaval az a célom, hogy népszer(isitsem ezeket az objektumokat.
Az elhanyagolt nyilthalmazok vilaga tarka és izgalmas! Egy részik binokularral vagy
kis tavcs6vel is felkereshetd laza, szétszért csillagcsoportosulas. A masik végletet a
nagy mf(szert igényld, kisebb latsz6 kiterjedésd, halvany halmazok jelentik. Néme-
lyik kevés csillagot tartalmazé halmaz a kett6scsillag-katalogusokba is bekerdlt. J6
példa erre a Canis Minor csillagképben talalhaté Herschel 1 halmaz (ADS 6366 vagy
STF 1141). Egy maésik példa az Aurigaban elhelyezked6 Waterloo 2 (ES 2615). A gaz-
és porfelh6k megfigyelésével foglalkozé amatéresillagaszok szamara izgalmasak le-
hetnek az lvanov-halmazok, ezek tobbsége ugyanis diffuz kodokbe agyazodik. A
fotézast elényben részesitd észlel6k szamara is kedvezé célpontot jelenthetnek ezek a
kevéssé ismert csillagcsoportok, mivel akadnak kozéttik igazan gyonyord példanyok
is (pl. Auner 1 a Sirius kdzelében). Az itt bemutatand6 halmazok kozll néhanynak a
rajza (Blanco 1, Latysev 1, Pismis-Moreno 1, Reiland 1) a Meteor 2007/1. szdméaban
talalhato.

A rovid bevezetd utan kezdjuk tarankat az 6szi égbolton, ezen beldl is a Sculptor
csillagképben. A Blanco 1 nyilthalmaz (koordinatai: 000407-295000) minden bizony-
nyal népszer(i tavcsoves objektum lenne, ha 6szi éjszakdkon magasabban latszana az
égen. A halmaz lehetséges tagja az 5 magnitidos £ Sculptoris. A 70 ivperc latszd at-
mérének, valamint a 4,5 magnitidé Osszfényességnek kdszénhetéen a Blanco 1 ki-
valo célpontot jelenthet a binokularral vagy kis tavcsével észlel6k szamara.

A csillagcsoportot 2006. oktober 27-én kerestem fel egy TZK binokularral. A halmaz
legtdbb tagja (7 és 8 magnitidd fényességlinek) a £ Sculptoristol kelet-délkeleti irany-
ban csoportosult, és egy szép Y alakzatot rajzoltak az égboltra. Ezen az éjszakan 12-
13 csillagat sikertilt megpillantanom (kdztik egy nyilt csillagpart a halmaz délkeleti
szélén), ez ugyan nem sok, de sajnos az erés parasodas ez alkalommal eltlintette a to-
vébbi, halvanyabb halmaztagokat. A katalégusadatok szerint a Blanco 1 tavolsaga
240-269 parszek, azaz 800 fényév koruli.

A Sculptor csillagkép délkeleti részén egy masik, kis tavcsével is felkereshet6 csil-
lagcsoport figyelheté meg. Az Alessi J01232-3330 jeldlésti objektumnak (012317—
333253) csak 6 csillaga felt(ing, ezek fényessége 7 és 11 magnitudd kozotti. A mind-
Ossze 7' kiterjedés(i, deltoid alaku csillagcsoport azonban nem valédi nyilthalmaz,
hanem aszterizmus.
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A galaxisokban gazdag Sculptor utan a csillaghalmazokkal teletomott Cassiopeia
mar egészen mas vilag. A Tejut errefelé hompolygo szeletét tavesével végigpasztazva
sorra botlik az ember a szebbnél szebb csillagcsoportosulasokba. A Cassiopeia déli
részében talalhaté LeDrew 1 (005327+493400) kdnny( észlelhet6ségét jél bizonyitja,
hogy ezt a nyilthalmazt 1999 szeptemberében a kanadai Glenn LeDreiv egy 10x50-es
binokularral fedezte fel, de természetesen ezt megel6z6en mar sok-sok csillagasz
megfigyelhette. A csillagcsoport kiterjedése a katalégusok adatai szerint 40-48 ivperc,
fényessége pedig 7,8 magnitidé. Az objektum 6 tomegét képez6 halmaztagok 20 iv-
perces terlleten koncentralodnak, és igen felt(iné kdzottik egy 7 magnitidés csillag,
amely szomszédos tarsait szinte ,,vilagitotorony" modjara ragyogja tal. Osszességé-
ben ez a halmaz viszonylag laza szerkezetd, mégis nagyon szép latvanyt nydjt, mivel
csillagokban gazdag. A 12 magnitidds fényességtartomanyig legalabb 40-50 kompo-
nens szamolhaté Ossze benne, a fényesebbek mar a 305/1525-6s Dobson keres6tav-
csdvében is megmutattak magukat. A kivald binoklis célpont hdrom izgalmas galaxis
(NGC 147,185, 278) szomszédsagaban figyelheté meg, igy az égboltnak ez a vidéke a
mélyég-objektumok szempontjab6l mozgalmasnak tekinthetd. A csillaghalmaz tavol-
saga kb. 980 fényév. Bekerllt Bruno S. Alessi katalogusaba is, ahol az 1-es sorszamot
kapta.

Erdekes csillagcsoportokat kereshetiink fel a szomszédos Cepheus csillagkép terii-
letén is. A Reiland 1 nyilthalmaz (230445+600440) csak 10 ivperccel fekszik dél-
délnyugatra az IC 1470 diffaz kodtél. Az apré objektum latszélagos mérete minddsz-
sze r. A csillagcsoportot Tom Reiland fedezte fel egy 20 centiméteres tavcsével, majd
1997-ben Joe Bergeron is beszamolt réla. Ennek kdszonhet6en masik elnevezése
Bergeron 1. Ezt a halmazt 2006. oktéber 22-én, egy hémérsékleti szempontbol kelle-
mes éjszakan kerestem fel. Csak négy csillaga (12-13 magnitado fényességiek) lat-
szott 122-szeres nagyitas mellett a 30,5 centis tavcs6ben, igaz, az észlelést a vonulo
felhdzet kozotti réseken voltam kénytelen elvégezni. Ideélis 1égkdri viszonyok mellett
talan egy-két tovabbi halvany halmaztag is megpillanthaté lett volna. Es hogy miért
érdekes ez a piciny halmaz? Azért, mert csillagai a BFS 15 (méasképpen GN 23.02.6)
jelzésti apr6 emisszios kodbe agyazédnak. Miutan a terlletet bedllitottam a latome-
z6be, a kis kodosség azonnal latszott a
halmaz két bels6 csillaga kordl, igy a lat-
vany nagyon kellemes volt. A Reiland 1
felkereséséhez egy 15 cm-es mdszer val6-
szintileg méar megfeleld, de a kielégit6 lat-
vanyhoz legalabb 20 centis tavcs6 szik-
séges.

Mellékelten bemutatunk egy DSS fel-
vételt, amelyen a Cepheus csillagkép fél
fokos tertilete lathat6. A foton megfigyel-
het6 legfényesebb objektum az IC 1470
diffGz kod. Ett6l balra - kozépen - a ki-
csiny Kronberger 23 nyilthalmaz kddbe
agyazédo csillagai  latszanak, melynek
szomszédsagaban egy tovabbi, gaz- vagy AReiland 1 és vidéke a DSS Elvételén
porfelh6vel kapcsolatban allo katalogizalatlan halmazszer( csillagcsoport tekinthetd
meg. A cikkben bemutatott Reiland 1 (és a BFS 15) a felvétel jobb alsé szélénél fény-
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lik. Lathaté tehat, hogy az IC 1470 vidéke mélyég-objektumokban gazdag, sajnos
azonban ez a tertlet csak nagyobb tavcsovekkel mutatja meg titkait.

Szintén a Cepheus csillagkép teriletén talalhaté egy elhanyagolt, kis tavcséVel is
konnyedén megfigyelhet6 szép nyilthalmaz, a Pismis-Moreno 1 (221848+631600).
Felkeresése igen egyszer(, hiszen csak fél fokkal fekszik északra az 5,7 magnitidos
25 Cephei jell csillagtol. A halmazban helyezkedik el az STF 2896 kettdscsillag
(komponenseinek fényessége kataldgusadatok szerint 7,7 és 8,6 magnitudo, a tagok
kozotti tavolsag 21,3 ivmasodperc). A csillagcsoport latsz6lagos méretére vonatkozo
kilénb6z6 szakirodalmi adatok meglehetésen eltéréek; 6 és 19 ivperc kozotti érté-
kekkel talalkozhatunk, én a megfigyelés alkalmaval majdnem 15' kiterjedés(inek ta-
laltam. A 30,5 centis tavcs6ben, 122-szeres nagyitast alkalmazva legalabb 30-32 hal-
maztagot szamoltam 6ssze, ezek kozil a leghalvanyabbak fényessége 14 magnitidé
koérali volt. A Pismis-Moreno 1 tovabbi jelélése PMH79 1, tavolsaga kb. 2900 fényév.
Megjelenése alapjan ez a halmaz akar egy Messier-objektum is lehetne!

Az 06szi égbolt cirkumpolaris vidékein tett égi tira utan érdemes koriilnézni az
Avries csillagkép teriletén is. Az Uranometria térképlapjait fellapozva azt hihetnénk,
hogy errefelé csak a galaxisok jelentenek izgalmat a mély-ég észlel6 szamara, ennek
ellenére néhany tovabbi nem vart objektummal talalkozhatunk.

A Latysev 1 (025200+273000) szokatlan megjelenés(i csillaghalmaz. Szokatlan, hi-
szen csak 5 csillag alkotja, amelyek egy 5 és fél fokos teriileten szorédnak szét, ezért a
halmaztagok azonositdsahoz elengedhetetlen egy j0 keres6térkép. A nagy latsz6 mé-
ret magyarazata, hogy egy kozeli, valdszindsithet6 mozgasi halmazrél van sz6.

A Latysev 1 rajzolasat ugyanazon az éjszakan (2006. oktober 27-én) végeztem el,
mint a Blanco 1 észlelését. A halmaz igen nagy kiterjedése miatt a TZK mdholdko-
veté m(iszert hasznaltam, és az egykori szovjet ipar terméke ismét kivalé tarsnak bi-
zonyult, ugyanis az 5 csillag épp belefért a tagas latébmezdébe. A halmaz négy tagja a
3,6 magnitudés 41 Ari kozelében csoportosult. Ez a 4 csillag (zarojelben szerepelnek a
vizualis fényességadatok) a kovetkezd: 51 Ari (6,7), HD 18143 (7,5), HD 17382 (7,6),
HD 17190 (7,9).

A csoport 6todik komponense a kdzvetlenll az Aries csillagkép hataranal latszo 7
magnitados VY Ari, amely kildéncként hunyorgott a latomez6 északnyugati szélén. A
nagy latsz6 méretli szegényes halmaz tokéletesen beleolvadt a kdrnyezetébe, sza-
momra nagy élményt jelentett csillagainak azonositasa. A Latysev 1 azoknak az ész-
lel6knek ajanlhatd, akik kedvelik a ,,bogaraszast”. Ennél az objektumnal valamivel
latvanyosabb, de méretben hasonlé a Latysev 2, err6l azonban a tavaszi égbolt hal-
mazaival foglalkoz6 cikkben lesz szé.

A Kkacifantos jelolésd Alessi J03091+2420 (030903+242052) a Kos csillagkép kissé ki-
etlen északkeleti részén bujik meg, felkeresése a mar emlitett 41 Avrietis csillagtol vagy
a Fiastyuktol kiindulva a legkdnnyebb. Errél a csillagcsoportrol Bruno S. Alessi sz&-
molt be 1997 6szén, és napjainkban nyilthalmaz-jeldltként tartjdk szamon. A 7-8 iv-
perces terileten csoportosuld 15-20 csillag kozul a legfényesebb 11, mig a leghalva-
nyabbak 14-15 magnitudo fényességliek. A 30,5 centiméteres tavcs6ben kellemes volt
a halmaz megjelenése. Ett6l az objektumtdl b6 két fokkal északnyugatra talalhat6 egy
szép irregularis galaxis, a 12 magnitiddés NGC 1156, ezért a kdzepes és nagyobb tav-
csével rendelkez6 észlel6knek érdemes elkalandozni errefelé. A Kos csillagkép har-
madik érdekes csillagcsoportja a Dolidze-Dzimselejsvili 1 (érdekes médon az M13
kozelében fekvé egyik planetaris kod jeldlése is ugyanez), ez azonban nem valédi
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nyilthalmaz, hanem aszterizmus. A Dolidze-Dzimselejsvili halmazokrél a Meteor
1999/5. szaméaban olvashatd cikk.

Maradjunk még az Aries csillagkép tertletén, és zarjuk égi turankat egy rejtélyes
objektummal. Néhany évvel ezel6tt a GUIDE 7.0 programban kalandozvan az NGC
992 jel( galaxis szomszédsagaban egy GCL 004 jel6lésti gdmbhalmazba botlottam.
Az emlitett program szerint ennek az objektumnak a fényessége 9,7 magnitudo, ta-
volsdga 8,7 kiloparszek (azaz kicsivel tobb mint 28 ezer fényév), latszélagos mérete
pedig minddssze 0,1 ivperc. A jelzett értékeket er6s kételkedéssel fogadtam, furcsa-
nak taldltam, hogy egy viszonylag kozelinek tekinthet6 gémbhalmaz vizualis kiterje-
dése nem éri el még az egy ivpercet sem. Raadasul a 9,7 magnitdé is valahogy tul
fényesnek tlint. Miutan 2001-ben elkészllt a 305/1525-6s Dobson tavcsdvem, egy id6
utan eszembe jutott a gyanus objektum, és mar csak a megfelel§ éjszakat kellett ki-
varni. A ,,nagy" nap 2003. januar 3-an jott el, ekkor sikerilt felkeresnem az objektu-
mot. Természetesen a térkép altal megadott helyen nyoma sem volt a 9,7 magnitidos
halmaznak, 235-sz6rés nagyitassal csak egy 15 magnitdos csillagot lattam a helyén.
Ekkor arra gondoltam, hogy ez a halvany csillag tulajdonképpen nem maés, mint a
gbmbhalmaz centruma, a programban megadott fényességérték pedig hibas. Az ész-
lelést tehat elkészitettem, és be is kildtem a mélyég-rovatnak. Nagyon boldog vol-
tam, hiszen Ugy gondoltam, hogy sikerllt megpillantanom egy szdmomra addig is-
meretlen gémbhalmazt. Teltek-multak a hénapok, és 2005 végén boldog tulajdonosa
lettem a Brent A. Archinal és Steven / Hynes altal Osszeallitott ,,Star Clusters” c.
kényvnek (Willmann-Bell Kiad6, USA, 2003), amelyben nagy meglepetésemre a szer-
z6k részletesen foglalkoztak ezzel a furcsa objektummal. Az ott olvasottak alapjan
kiderilt, hogy a 2003-as észlelésem értékelhetetlen, mivel nem a gdmbhalmazt ész-
leltem. S&t, az égboltnak ezen a vidékén nem is taldlhato ilyen tipusd objektum!

A rejtélyes objektum torténete 1963-ban kezd6dott, amikor A. N. Dejc az NGC 992
galaxis kozelében felfedezett egy csillag-
szerd, halvany objektumot, amelyrél kez-
detben Ugy gondoltdk, hogy inter-
galaktikus gémbhalmaz. Ezért felvették a
gdmbhalmazok listdjara, ahol a Dejc 1
nevet kapta. Kés6bb aztan megallapitot-
ték, hogy az objektum valéjaban halvany
galaxis, amelyet ma mar tobbek kozott
PGC 9944 jel6léssel talalhatunk meg a
galaxisok katalogusaiban. A GUIDE ké-
szit6i majdnem a pontos helyen jelélik ezt
a galaxist (helyes koordinatai: 023728+
210831), de szorosan mellette feltlintettek
egy 14,5 magnitdés csillagot is, pedig a
két objektum ugyanaz. Ett6l a helytél pe-
dig 7,5 ivperccel nyugatra ott diszeleg a
téves gdmbhalmaz jelélés is.

A fentiek ismeretében 2006. oktéber 22-én ismét észleltem ezt a hanyatott sorsu
halvany objektumot. A 305/1525-0s Dobson-tdvcsovet hasznaltam, 122-szeres na-
gyitassal ha kissé nehezen is, de sikerult megpillantanom. A 13 magnitidés ovalis
NGC 992, és egy 9 magnitudé fényrendd csillag kozott nagyjabol félaton pislakolt az

A Dejc 1 nyilthalmaz és kdrnyezete (DSS-
felvétel)
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altalam 15 magnitadosra becsilt csillag-
szer(i PGC 9944. Nehéz objektum, mely-
nek észlelésére csak nagy tavcsovek jo-
hetnek széba. lgaz, hogy ez az objektum
nem csillaghalmaz, de mivel egy ideig
annak gondolték, és toérténete is érdekes,
megérdemli, hogy foglalkozzunk egy Kki-
csit vele.

A Dejc 1 esete nem tekinthetd egyedili-
nek. Kisértetiesen hasonlit hozz& az Ursa
Maior csillagképben talalhatd Shakhbazi-
an 1 torténete (koord.: 105506+402733),
melyet 1957-ben fedeztek fel, de késébb
kiderult, hogy egy kompakt és halvany
galaxishalmaz tréfalta meg a csillagaszo-
kat. Ennek ellenére ez az objektum szin-
tén gobmbhalmazként (és téves tavolsag-
értékkel), GCL 016 jeldléssel szerepel a GUIDE programban.

Végll az aladbbiakban egy kis vélogatast kozlink az 6szi égbolt kevésbé ismert
nyilthalmazairol. Zaréjelben szerepelnek a koordinatak, tovabba feltlntetjik a lat-
szblagos méretet és a csillagképek roviditését. A vastag bet(ivel szedett halmazok
észleléséhez nagyobb tavcsovek sziikségesek.

KernyalJanos Gabor

A Pleione Csillagatlasz 7m-ig abrazolja a teljes égboltot. A 41 térképlapbdl allé atlasz csillag-
képenként! beosztasl, igy még a kezd6é amatéresillagasz is kénnyebben tud tajékozédni az
égen, mint a koordinatak szerinti felosztast atlaszokbdl. Kis formatuma (A/4) révén tavcsé
mellett is kényelmesen hasznalhat6é ez a népszer( és olcso, strapabird térkép. Sok fényesebb
mélyég-objektum és kettdscsillag kozvetlenil is azonosithatd, megtalalhaté az atlasz segitsé-
gével. Kivalé segédeszkoz valtozocsillagok észleléséhez, keresétérképként alkalmazva a
Véltozécsillag Atlasz flizeteihez. Ara: 600 Ft (tagoknak 500 Ft). Megvasarolhaté személyesen
a Polaris Csillagvizsgaléban, az esti tavcsoves bemutaték alkalmaval, ill. megrendelheté az
MCSE-t8l (mcse@mcse.hu).
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Eszlelések 2006 8szén

Az elmult év 6szén, kildndsen az oktéber-novemberi id6szakban rendkivil sok raj-
zos-leirasos észlelés szuletett, melyekbdl mar bemutattunk egy csokorra valét januari
rovatunkban. Most tovabb szemezgetlink az igen valtozatos észlelési anyagbol.
Diffuz kodok

NGC 604 + C27 gdmbhalmaz (Tri, az M33-ban)
50,8 T, 123x: Az M33 kitoltotte a LM-t
szépen ivel6d6 spiralkarjaival. Hemzseg a
csomoktol, hidrogénfelh6ktdl. Ez utébbi-

ak legjelent&sebb tagja az NGC 604. 546x:
Sajnos nyugtalan az ég, de igy is sok
részletet mutat ez a j6 V atmér6jld HU ré-

gi6. Els6 ranézésre durvan kor alaka,
benne harom fényesebb csoméval. Ezek

Ugy 10"-esek lehetnek. Ny-on két csomoé
szinte érinti egymast, t6luk jon egy hal-
vany kodiv E-ra, ahol egy kozel csillag-
szer(i foltban végzédik. A K-i csométél

egy fényesebb iv indul a fényes csillag

felé. Ez az iv nem zarul, viszont atkarolja

az NGC 604 halvanyabb bels6 részét. A

kod melletti |1 ms csillagon tal egy ovalis

folt tiinik fel, csillagszerd maggal. Jobb fo- NGC 604 DF +C27 GH az M33-ban.
tékon szép csillaghalmaz. A LM-ben lat-  2006-10.17., 508 T, &, 546 (T6th Zoltan)
hat6 még a nagyon nehéz, 17mkérili C27 gdmbhalmaz. (T6th Zoltan)

NGC 7023 (Cep)

28 SC, 70x, 140x: Kozvetlen latassal nem latszik, EL-sal el6t(inik a fényes, narancssar-
ga csillag korul egy halvany, szirkés ,,kddpara”, amelyik enyhén elnyulva veszi ko-
rdl a csillagot, és inkdbb annak D-i oldala felé terjeszkedik. Kordbban fénykép is ké-
szllt az objektumrél. (Gyarmathy Istvan)

Galaxisok

M 74 (Psc)

20 SC, 67x: A magja lathat6an fényesebb, de nem csillagszer(, és elég kiterjedt kddos-
ség Ovezi. Olyan, mintha sejteni lehetne a karjait és a bennik lévé porsavot.
(Gyarmathy Istvan)

NGC 488 (Psc)

20 SC, 67x: Harom, egyforma fényességl halvany csillagbol allé 1anc mellett latszik
egy homogén, kozepe felé csak kissé fényesedd kodosség, az el6zénél Kisebb.
(Gyarmathy Istvan)
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NGC 524 (Psc)
20 SC, 67x: Nagyon hasonlé a megjelenése az el6z6h6z, a mag itt is el6tlinik, a hald
viszont halvanyabb. Két halvany csillag szegélyezi. (Gyarmathy Istvan)

NGC 772 (Ari)
28 SC, 70x: Jél latszik a viszonylag szegényes csillagkérnyezetben. Magja felé fénye-
sedik, de a mag nem csillagszer(i. Kivehetd az oldalrél lathaté spiralkarok orsé alaku
kdddssége. Rajz is készlt. (Gyarmathy Istvan)

NGC 784, PGC 7678 (Tri)

50,8 T, 273x: Az atvonulé felh6zet résein
sikertil szemugyre venni. A 441 ,-es gala-
xis sejtelmesen oson be a LM-be. Els6 ra-
nézésre homogén kddszivar, am ha EL-sal
is probalkozunk, el6tlinik inhomogén,
foltos magvidéke. Az egész objektum
eléggé alacsony fellleti fényességl és PA
10/90 fokban elnyult. A PGC 7678 15m
korali kompakt, kerek foltocskaja gazda-
gitjia még a LM-t. (Téth Zoltan)

Az NGC 784 és a PGC 7678
2006.11.21., 50,8 T, 16', 273x (T6th Zoltan)

NGC 6946 GX + NGC 6939 NY (Cep)

20 SC, 67x: Az el6tércsillagok mogul egy meglep6en nagy és fényes, kb. 10"-es, diffuz
folt tdinik el§, ami mintha ,,kavarogna”. Az el6térben néhany fényesebb és sok hal-
vany csillag van. A difflz, kor alakd folt - a tavoli galaxis - kozelében van egy majd-
nem azonos nagysagu, kompakt, ovalis alaku szép nyilthalmaz, ami mintha halvany
csillagokbdl all6 ékszerdoboz lenne, kdzel azonos fény(i csillagokkal. Az egy LM-ben
1év6 két gyonyord objektum megkapd latvany. (Gyarmathy Istvan)

Székely Péter

Egabrosz

Az Egabrosz a hazankbdl lathaté égboltot &brazolja -40°-0s deklinacidig. 134 oldala péarok-
ban, jol attekinthet6en mutatja a 20 fok deklinaciéju és 1 6ra rektaszcenzidju égszeleteket.
Mit ,tud" az Egabrosz? Hatarmagnitiddja legalabb 9m rengeteg kettds- és tobbescsillagot,
kozel 1000 valtozécsillagot tuntet fel. A mélyég-objektumokat legalabb 13m-s hatérig jeldli:
850 nyilthalmazt, 230 diffuz kodot, 80 planetaris kodot, az 6sszes galaktikus gdmbhalmazt,
2000 galaxist, tobb tucat galaxishalmazt és kvazart. Az igényes kivitel(i, jol hasznélhat6 at-
laszt méltan tekinthetjiik a magyar Uranometrianak. Ara: 4500 Ft (tagoknak 4300 Ft).
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Vincent van Gogh csillagos éjei

A Szépmdlvészeti Mlzeum ismét nagy siker( kiallitassal rukkolt el6 - a Van Gogh
Budapesten c. tarlat a nagy holland fest6 munkassagat mutatja be, oriasi érdekl6dés
mellett. Hogy mi a titka a szerencsétlen sorsi Vincent van Gogh (1853-1890)
festészetének, azt a mivészettdrténészek mar megfejtették, de hogy mit6l oly nép-
szer(i van Gogh festészete, mar nehezebb kérdés, és nem is itt kell megvalaszolni.
Ezen a hallatlan népszer(iségen ugyancsak elcsodalkozna a holland fest6, aki tébb
mint 2000 mdivet hozott létre, azonban életében igencsak hijan volt mind az erkdlcsi,
mind az anyagi sikereknek. Manapsag dollarmillidkat fizetnek egy-egy ,,Vincent"
szigndju festményért: Gachet doktor arcképe c. alkotasa hihetetlen &sszegért, 82,5
millio dollarért cserélt gazdat 1990-ben.

Szamunkra a legnagyobb értéket csillagaszati vonatkozasu képei jelentik, melyekr6l
az utébbi id6szak kutatasai deritették ki, hogy a mivész ,,modell utan" dolgozott, az
abrézolt égitesteket nem csak m(ivészi latomasként kell értelmezni. A Hold vagy a
csillagok elhelyezkedése alapjan némelyik festmény keletkezési idejét napra, s6t 6ra-
ra pontosan meg tudtak hatarozni a csillagaszok, akik ezekkel az adatokkal a m{ivé-
szettOrténészek munkajat is segitették.

Vincent van Gogh legismertebb és legnépszerlibb képei igen rovid idészakban,
élete végén, 1888-1890 kozott szilettek. 1888 februarjaban koltozott Dél-Francia-
orszagba, ahol a mediterran t4j, az intenziv fények és szinek oériasi hatassal voltak
festészetére. Mindent megfestett, amit csak latott maga koril: embereket, épuleteket,
szobabels6ket, virdgokat, a sajat b6rcipgjét stb. Kulondsen nagy figyelemben részesi-
tett a provance-i tajat, melynek fény- és szinorgiaja szamtalanszor megihlette. A me-
diterran égbolt nappali ragyogasa épp ugy lekototte figyelmét, mint az esti, éjszakai
ég, melynek jelenségeit meglep6en pontosan rogzitette alkotasain.

Arles-i tart6zkodasa idején, 1888 Gszén fejezte be Csillagos é a Rhone folétt cim
képét. Az el6térben emberpar tart valahova, talan hazafelé, a part mellett két hajo6 all
kikotve, a folyé vizén véarosfények csillognak, a kora esti égen pedig ott ragyognak a
Nagy Goncol csillagai. A csillagok egymashoz viszonyitott poziciéja ugyan nem egé-
szen aranyos, azonban ennek ellenére nem nehéz azonositani a kora 6szi égbolt csil-
lagképeit: a Géncoltdl keletre meglepben élethlien ,,folytatédik" a Nagy Medve (Ursa
Maior), a rudtol délre pedig ott a Vadaszebek (Canes Venatici), a kép tetején a Sar-
kanybdl (Draco) is latunk valamicskét, balra pedig a Bootes egyik fényes csillaga
»hyulik be a latdbmezdbe", a Ceginus (y Boo). Lathat6, hogy van Gogh csillagos ég-
boltja nem egészen pontos, azonban nem csillagtérképet rajzolt, hanem a foly6parti
kisvaros esti hangulatat kivanta megdrokiteni, ami sikertlt, mégpedig maradéktala-
nul!



Egy masik hangulatos éjszakai képe egy
arles-i kavéhaz teraszat orokiti meg. A
kavéhaz sarga fényeit a tavolba vesz§ ut-
ca sOtétje ellenpontozza, a derllt égdara-
bon csillagok ragyognak, mégpedig az
Aquarius (vizdont6) csillagai. A muivész
allitélag gyertyakat erdsitett a kalapjara,
hogy oft, a helyszinen készithesse el §éj-
szakai keépeit. ,,Az utca folott kék, csilla-
gos égbolt, a hdzak homlokzata sotétkék
vagy ibolyaszin(, el6ttiik pedig egy zold
fa. ime egy éjszakai kép, amelyben nincs
fekete szin, csak gyonyord kék, ibolya és
z6ld, és ebben a kdrnyezetben a kavéhaz
sapadt kénsarga és citromzold szint kap.
Rendkivil mulattat, ha az éjszakat ott, a
helyszinen festem meg. Kodzbnségesen
nappali fénynél szokas befejezni a vazla-
tot. De én szeretem a képet azonnal befe-
jezni." Van Gogh ragyogd szineit jelen
cikkben nem tudjuk reprodukalni, azon-
ban a vilaghalon bdséges tarhazat talaljuk kavézd (1088)
a mester munkainak (az egyik kivalé ,,leléhely": www.vggallery.com). Van Gogh ka-
vézojat ma is megtalaljuk Arles-ban, a Piacé du Férumon.

Csillagaszati szempontbol izgalmasab-
bak azok a festményei, amelyeken a csil-
lagokon kiviul valamely mas égitest, pél-
daul a Hold is megjelenik. Az els6 van
Gogh-kép, amivel még az altalanos iskolai
rajz 6ran taldlkoztam, egyik leghiresebb
mive, az Ut ciprussal volt. Rajztanarném
nem tudta megmagyarazni, hogy miért
lathaté a képen egyszerre a Nap és a
Hold, igy aztan napirendre tértem a kér-
dés folott... Nem igy a Southwest Texas
State University csillagdszai, Russell L.
Doescher és Marilynn S. Olson. Van Gogh
életrajzanak ismeretében a festmény fel-
tehetdleg 1890. aprilis 20-an készlilt, azon
az estén vékony, 35 6ras holdsarlé volt
lathaté Saint Rémy-b6l, ahol a md ké-
szdlt. A szamitogépes szimulacié azt is
megmutatta, hogy a Holddal atellenben
lathaté fényes csillag a Vénusz lehetett,
s6t, a kép bal oldalan a fényes Esthajnal-
csillagtél kb. 8 dra iranyban a Merkdr is Ut ciprussal (1890)
azonosithaté! Az 4&brazolassal egyetlen

54


http://www.vggallery.com

bokkend van, mégpedig az, hogy van Gogh - feltehet6en kompoziciés okokbdl -
megtikrozte az égitesteket, vagyis a helyes sorrend balrdl jobbra Hold, Vénusz, Mer-
kar volt. A Hold gyors mozgasa miatt csak ezen az egy estén lehetett latni ezt a szép
egyuttallast.
A ciprus fontos szerepet kap egy masik
hires képén, a Csillagos éjszakan is. Az
egyik legtalanyosabb égi képével gyakran
taldlkozunk kulénféle reprodukciokon -
még bogrén is viszontlattam... A volgy-
ben apré falu lapul, az éji t4 csendben al-
szik, az égen azonban furcsa, nem evilagi
kavargas, mellyel mintha a sotét ciprusfa
jelentené a kapcsolatot. Ilyen furcsa or-
vénylések mas képein is megfigyelhetok,
talan lelke kavargasat festette meg, ski-
zofréniaja elhatalmasodik rajta, immar
elmegyogyinézet lakoja. ,,Es ami a mun-
kéamat illeti, kockara teszem érte az élete-
met, s kozben félig elveszitem elmém."
Gudrun Wolfschmidt tudomanytorténész szerint ezeket az égi orvényeket talan az
asztrofotografia ihlette - akkoriban jelentek meg az els6 felvételek a spiralgala-
xisokrdl, és a csillagaszat irant is érdekl6d6 festd talan lathatott ilyen képeket. Egy
érdekes értelmezés szerint a horizonton végigfut6 sarga sav a Tejut lehet. Van Gogh
azonban ismét ,,természet utdn" dolgozott, a sav semmiképp nem lehet a Tejut, sok-
kal ink&bb horizont kdzeli felh6. A ciprust6l jobbra lathaté ragyogo ,,csillag” ismét a
Vénusz, és a szdmitasok alapjan a kép 1889. junius 19-én készllhetett - legaldbbis a
kora esti égbolt képe aznap volt ilyen.
A mér emlitett kutaték tovabbi van
Gogh-képeket is megvizsgaltak csillagasz
szemmel. A m(ivész egyik 1889. jdliusi
festménye sokaig Naplemente cimmel
szerepelt a katalégusokban, 1939-tdl
azonban Esti t4 kel6 Holddal elnevezés-
sel illetik. A képet korhazi szobéaja keletre
néz@ ablakabol festhette, valamikor majus
és szeptember kozott. A fenti id6szakban
a kovetkezd idGszakokban voltak észlel-
het6k olyan holdkelték, amelyek a fest-
mény altal dbrazolt helyzetnek megfelel-
nek majus 15-17., janius 13-15., julius 12-
14., augusztus 11-13. és szeptember 9-11.
idején. A kérdés eldontésére a kutatok a
helyszinre utaztak, és a képen abrazolt
haz és a hegyek korvonala alapjan probaltak eldonteni, hogy mikor készllhetett a
festmény. A ,,helyszini szemle" és a mérések alapjan két id6pont maradt meg lehets-
ségként, majus 16. és julius 13. A képen lathaté szénaboglyak alapjan csak az utébbi
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id6pont johet széba, vagyis 1889. julius 13. A Hold aznap este helyi id6ben 21 6ra 8
perckor kelt, a meteorologiai feljegyzések szerint derilt volt az ég.

Csillagaszati motivumok mas Van Gogh-festményeken is talalhatok, igy példaul az
1888-as keltezésli Két ciprus cim(in, melyen vékony holdsarlé figyelhet§ meg (a cip-
rusok ugyanugy foglalkoztattdk a fest6t, mint a napraforgdk), Eugen Boch portréjan
pedig csillagos hatteret lathatunk.

Egy kevésbé ismert ,,esthajnalcsillagos" képe fél évszazadon at lappangott - a Fehér
haz éjjel cim( alkotasrol van sz6. Az Otto Krebs gydjteményéhez tartozé festményt
1924-ben allitottak ki utoljara, kés6bb eltlint a masodik vilaghaboru poklaban. Csak a
mult szazad kilencvenes éveiben bukkant fel, immar a szentpétervari Ermitazs kol-
lekcidjaban. Olson és Doescher ezt a mUivet is alaposan megvizsgalta, hiszen az egy-
emeletes haz folott egy fényes csillag lathatd! A festmény Auvers-ban szilletett, egy
Parizshoz kozeli kisvarosban - itt halt meg Van Gogh 1890. jalius 29-én. A m(ivész
levelezése alapjan a mdé mindenképp 1890. junius 17-e el6tt szlletett - ezen a napon
szamol be ugyanis a kép elkészultérél. A planetarium program alapjan az év juniusa-
ban harom fényes égitest is szoba johetett lehetséges jeléltként, a Vénusz, a Mars és a
Jupiter. A kutatok ismét helyszini szemlét szerveztek, és megkeresték azt a hazat,
amely a festményen lathat6. Szerencséjuk volt, hiszen a varost nem érték komolyabb
karok a Il. vilaghdboraban, igy egyértelm(en sikertlt azonositani az épiletet. Ezt
kdévetéen mar gyerekjaték volt megallapitani, hogy a képen csakis a Vénuszt festhette
meg a mU(vész. A parizsi meteoroldgiai feljegyzések tanulmanyozasa utan egyetlen
deriilt nap maradt meg lehetséges jel6ltként: janius 16. Nagyon is elképzelhet6, hogy
a lazasan dolgozo, sokat fest§ m(ivész - auvers-i tartzkodasa soran 70 képet festett!
- mar masnap hiril adta levelében a kép elkésziltét.

Van Gogh csillagos eget abrazold képeinek tanulmanyozasa talan magyarazatot
adhat 6ngyilkossaganak lehetséges okara is. Pontosan nem tudjuk, milyen elmebe-
tegségben szenvedett. Orvosai epilepsziat allapitottak meg, de ma inkabb azt valo-
szinUsitik, hogy szifiliszes megbetegedés okozta paralizisben szenvedett. Némely
kutaté pofiridra gyanakszik, amely genetikai Uton terjed6 betegség, és agykarosodast
idéz el6. Annyi bizonyos, hogy van Gogh életvitele és étkezési szokasai kedveztek e
betegség kialakulasanak. Felmerilt a méanias depresszié és a skizofrénia lehetdsége is.

Ujabban egy masik feltételezés is felmeriilt dngyilkossaganak okarél. Halala napjan
szemészorvosnal jart. Latasproblémairdl, szemének faradtsagarol leveleiben mar ko-
rabban is panaszkodott 6ccsének. Utolso éveiben készilt képein lataszavar jele mu-
tatkozik: a fényesebb objektumokat (lampak, csillagok) korilvevé fényudvar. Mind-
ezek alapjan a kutatok arra kovetkeztettek, hogy van Gogh zéldhalyogban szenve-
dett, ami révid id6n bellil teljes vaksaghoz vezethet. ErthetS, hogy ez a hir a szinek
szerelmesének olyan volt, mint egy halalos itélet. A feltételezést mindenesetre meg-
er@sitheti az a tény, hogy az id6 el6rehaladtaval a m(ivész egyre nagyobb kiterjedésd
fényudvart festett a fényes égitestek koré - hasonlitsuk éssze a cikkben ismertetett
1888-as és 1890-es keltezésl képeit!

Sajnos a fentebb ismertetett hires van Gogh-festményekbdl egyetlen egyet sem lat-
hatunk a Szépmdivészeti MUzeum marcius 20-aig nyitva tart6é kiallitdsan - azonban
mindenképp érdemes megtekinteni a tarlatot, hiszen még soha nem volt ,,ilyen sok
van Gogh" Budapesten. A zavartalan muélvezet érdekében ne a zsufolt hétvégékre
id6zitsik a muzeumlatogatast!

Mizser Attila
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Csillagaszati emlékhelyeink

Regiomontanus-emlékm( a Budai Varban

Johannes Miller (azaz Molnar Janos) Konigsbergben szlletett, igy magat latin nyel-
ven Johannes de Monte Régidnak vagy rovidebben: Regiomontanusnak nevezte. Ne-
vét néplnk nagyon hamar magyarositotta: Kirdlyhegyi Janosként kerult a kalendari-
umok és csizidk szovegeibe.

Az 1436-1476-ig élt csillagasz olyan

nagy alakja az egyetemes csillagaszat
torténetének, hogy méltatnunk itt kulon
nem is kell (lapunk 1993/1. szamanak 41-
45, oldalain ez megtdrtént). Megemliten-
d6ék Magyarorszagon toltott évei: Matyas
kiraly meghivéasara Pozsonyban, Eszter-
gomban és Budan tevékenykedett 1465-
1471-ig. Az orszag févarosa és szellemi
kdzpontja Buda volt, és az itteni kdnyvtar
corvinait nemcsak forgatta, hanem fordi-
tasokkal és (j csillagaszati mUvek irasaval
gyarapitotta is. Matyas tanacsaddja volt,
és mivel az uralkodot is érdekelte a csilla-
gaszat, a csillagok jarasat egydtt is figyel-
hették.

Regiomontanus budai ténykedésnek helyszinét jel6li az emlékmd, mely Budapes-
ten, az I. keruletben, a budai var déli palotaudvardban van. Megkdzelithet6 a déli
varkapun at vagy északrél a Budapesti Térténeti Mlzeumbol. A kdzépkori hangula-
tot idéz6 kertet 1967-1968-ban alakitottdk ki a palota restauralasakor. 1968-ban egy
kétémbbdl faragott napora is kertilt az udvar dél felé néz6 falara. Az udvar nyugati
fala elé, a naporatél 5 méterre helyezték el a Regiomontanus emlékmivet. Két,
egyenként 220 cm magas, fiiggéleges kéhasab fogja kdzre a 110x75 cm-es bronz tér-
plasztikat. Az attért domborm( a Matyas kiraly udvaraban dolgozé csillagaszt mu-
tatja kdnyvei és m(iszerei kozott. Alatta egy vizszintes k6hasabon a felirat: REGIO-
MONTANUS A RENESZANSZ KIEMELKEDO TERMESZETTUDOSA EMLEKERE.
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MCSE-hirek

Ismét egy szazalék!

Az SZJA 1%-abdél szarmazé felajanlasok immar hagyomanyosan egyesuletiink egyik
legfontosabb és legértékesebb bevételi forrasanak szamitanak, hiszen azt a bizalmat is
megmutatjak, amellyel tagjaink és a csillagaszat baratai kittintetik a Magyar Csillaga-
szati Egyesuletet. Sajnos az addfizet6k kétharmada egyaltalan nem él az 1%-os fel-
ajanlas lehetGségével, ezért jelentds Gsszeg ,.benne marad" a rendszerben. Orulnénk,
Olvasoink felhivnak barataik, ismerdseik figyelmét is erre a timogatasi lehet6ségre,
amely az addbevallaskor csak jelentéktelen adminisztracios ,,kényelmetlenséggel” jar
egyutt, azonban jelent8s mértékben hozzajarul egyesiletiink mikodési koltségeihez,
programijaink, célkit(izéseink megvaldsitasahoz.

2007-ben ismét megvaltozott az addzas rendje, és az 1%-os felajanlasokrél nem
szlletett egyértelmd rendelkezés. A www.niok.hu értelmezése szerint az egyéni be-
vallast készit6k szamara majus 21. A hataridé, mindenki mas februar 15-ig adhatja le
1%-0s nyilatkozatat (természetesen az adobevallassal egytitt). Pontosabb informaciok
egyestleti honlapunkon (www.mcse.hu) olvashatok.

A nyilatkozatnak tartalmaznia kell a Magyar Csillagaszati Egyesilet adészamat:

19009162. 2-43

és tartalmazhatja az MCSE nevét is. A nyilatkozatot lezart, normal postai boritékba
kell helyezni. A nyilatkozatnak a boritékkal azonos méretd lapon kell lennie, de nem
szilkséges a formanyomtatvany hasznalata. A boritékra ra kell irni az ad6z6 személyi
adatait: nevét, lakcimét, ad6azonosito jelét.
Koszdnjuk a tamogatast!
MCSE

Il. Napo6réas Talalkozé Taton és Esztergomban

Az igen jol sikerilt 2004-es budapesti naporas seregszemlét koveten a 2006-os talal-
koz6 a Komarom-Esztergom megyei Taton zajlott, 2006. szeptember 23-an. A stilsze-
rlien az 6szi napéjegyenléségre idbzitett, és a helyi Kultirhazban negyven érdekl6dd
el6tt megtartott eseményt az MCSE Napdra Szakcsoportjanak vezet6je, Marton Géza
nyitotta meg.

A szakmai program kezd6 el6adasaként Klotz J6zsef- aki a megyében tucatnyi nap-
Orat tervezett és épitett - az idémérés torténetét foglalta 0ssze. Keszthelyi Sandor, a
Meteor csillagaszattdrténeti rovatvezet6je, a magyarorszagi amyékora-irodalom
alapmdiveinek tekinthetd Magyar napdra-katalogus és a Magyarorszag naporai cimd
konyvek szerz6je a kdzépkori eredetli napdrakat ismertette, kiemelten bemutatva az
ebben az idészakban hazankban készllt arnyékérakat. Maréti Tamas fizikus, lelkes
numizmatikus az érméken és papirpénzeken megjelend napo6rakrol beszélt. Zaro
prezentacioként Marton Géza egy napératervezésben hasznalhaté angol eredetd,
magyar viszonyokra adaptalt segédeszkdz hasznélatat szemléltette.

58


http://www.niok.hu
http://www.mcse.hu

A Tati Csillagaszati Szakkor vezetdje, Szijartd Lajos altal kivaloan el6készitett ese-
mény alatt Fodor Lé&szl6 impozans hordozhat6 napérait, illetve Bereczky Akos kiilféldi
naporakrol készilt tabléjat lehetett megtekinteni. Nem maradt el a folytatas bejelen-
tése sem: a 2007-es talalkozét Béacs-Kiskun megyében, Hartan szervezik, ahol az
MCSE Kiskun Csoportja és a Neptunusz Amatdrcsillagisz Kor lesz a program héazi-
gazdaja. Az egyesileti talalkozokon szokasos csoportkép elkészitését kovetben az
izletes ebédet a miivel6dési haz éttermében koltotték el a résztvevok, majd a tavalyi
programhoz hasonléan napora-tira kdvetkezett, az MCSE Esztergomi Csoportja ve-
zet6je, Nyerges Gyula vezetésével a kozeli Esztergom varosaba.

Esztergom, amellett, hogy kiemelked&en fontos szakralis hely, valédi napéra-varos.
Viccesen azt is mondhatnank, hogy minden lakosra jut egy arnyékvet6, hiszen Buda-
pest utan itt ismert a legtdbb egykor létezett, illetve ma is ,,m{ikodé" &si id6mérd
eszkdz. Ennek megfelel6en lattunk magéanhézon levd, kdz- és egyhazi intézményen
elhelyezett arnyékérat. Az egyes allomashelyeken részletes informaciokat kaphat-
tunk az 6rak tébbségét készitd, a naporak és azok tervez6inek sokszor viszontagsa-
gos sorsat bolcsen megéld, 83 esztend@s Klotz Jozseftdl, valamint az id6mérd eszkdzok
és épuletek torténetét jol ismerd, kdzismert helyi csillagaszati ismeretterjeszt6t6l, a
korabban az esztergomi szakkort is vezet6 Mécs Miklostol.

A sorozatot a Bajor Agost Mivel6dési Haz és Kultirmozgd nagy méret( fali nap-
ordjaval kezdtik. Az idémérét Klotz J6zsef 1991-ben tervezte és készitette, Ponori
Thewrewk Aurél ellendrizte a szamitasokat, Dudas Gyorgy és a csillagaszati szakkor
tobbi tagja segitette a kivitelezést. 1991-es felirata, a ,,PRO PATRIA ET LIBERTATE"
(A hazaért és a szabadsagért) 1993-ban kiegészitést nyerhetett: ,,CVM DEO PRO
PATRIA ET LIBERTATE" (Istennel a hazaért és a szabadsagért). Alul ,,PAX" (Béke)
és ,,Klotz J. 1991. VIII. 16." (Il. Janos Pal papa esztergomi latogatasanak datuma) fel-
iratok szerepelnek, ami legalul a kovetkez6vel gyarapodott 1993-ban: ,,FALSA
TEMPORE AC SPATIO VANESCVNT. TACITVS" (A hamissagok idével semmivé
foszlanak). Utana tovabbautéztunk a Kolping Katolikus Szakiskoldhoz, melynek a
timpanonjan egy délutani napoérat latogattunk meg. Nyugat-délnyugati fekvése van
a naporanak, ennek felirata ,,Tempus fugit”, vagyis ,,Az id6 elszokik". Az érat Klotz
Jozsef 1983-ban készitette.

Ezt kovetben Klotz J6zsef meghivta a tarsasagot sajat hazanak kertjébe, ahol szintén
talalhaté egy napéra, amely vertikalis, arnyékvet6je pélusra mutat. A szamlap vako-
latra festett, 1,2x1 m méret(i téglalap. Oraszamozasa: 9-12-5, valtozd koz(i. 1981-es
évszama mutatja készitési idejét. A naporat 1992-ben kiegészitették. Mérete 1,2x1,3 m
lett, draszamozasa 8-12-5 KOZEI-ben, alatta XI-XII-HI NYISZ-ben. Felirata: ,,HOMO
PROPONIT, DEUS DISPONIT" (Ember tervez, Isten végez). Tervezte és készitette
maga a tulajdonos. Kisvartatva a résztvev6k méasodik (harmadik, negyedik, ...) gye-
rekkoranak megfelel6en tovabbmentiink az egyik helyi dvodaba. A rengeteg egyéb
kivanatos jatékszer tarsasagaban (ezek annyira olyanok voltak, hogy tébben ki is
probaltuk a mérleghintat és a maszokat is) az ovi udvaran is volt ey - szintén verti-
kalis - napéra. A helyszinhez illeszkedd felirata: ,,SUSS FEL NAP, FENYES NAP".

Az eseménysorozat utolsdé allomésa az Esztergomi Kornyezetkultira Egyesiilet
botanikus kertje volt, ahol a kellemes napéra-latvany mellett szedtiink a kertben
kortét, szilvat, meg még diot is (retket meg mogyorot nem talaltunk, pedig keres-
tlink). Koszonjik a szervezést, az ebédet, a kellemes vendéglatast!

SIMONKAY PIROSKA-REZSABEK NANDOR
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Keszthely fényei

2006. augusztus 20., este fél nyolc, bala-
tongyoroki vasUtallomas. A szokasos
balatoniéividéki vihar el6készuletei. Hir-
telen hideg, erés szél tamadt, az ég telje-
sen befeketedett, a kornyéket teljes sotét-
ség takarta be. Megborzongtam. Felesé-
gemmel épp most indultunk &t az alig 10
km-re 1év6 Keszthelyre, az esti tzijaték-
ra. Szerencsére a viharos, hideg, es6s id6
este 9-re épp véget ért, amikor a tlizijaték
kezd6dott. Szép latvany volt a kivilagi-
tott Balaton-part a kikot6b6l fell6tt t(izi-
jatékkal.

A tlzijaték utan elképesztd gyorsasag-
gal kitisztult az ég. A szél még mindig
fUjt, de ereje sokat csillapodott. A hmg-t
nem tudtam megbecsiilni, de az erfsen
fodrozodd Tejat latvanya lebilincseld
volt. A Hatty( magasan a fejlink felett, a
Tejat savja hemzseg a csillaghalmazok-
tol, kodoktdl. Nem sokkal a horizont fe-
lett a Cassiopeia, telis-tele csillagokkal. A
Balaton-part nagy része slrl sotétségbe
burkol6dzott (mint kés6bb kiderlt a vi-
har - szdamomra szerencsére - sokhelytt
okozott &ramszUlinetet).

Tavcs6 nem volt nalam, mégis mint
egy holdkérés bamultam a kikotébdl a
csillagokkal zsufolt koromfekete eget.
Ugy fél tiz kéril még egy 2-2,5 magni-
tadé  koéruli meteort is lattunk a
Cassiopeia W-jének vége felé szaguldani.
Jol latszott a torzult csepp alaku Eszak-
Amerika-kéd. A Hattyd ,,gerincén” to-
vabbhaladva az NGC 6871 kornyékén is
nyuzsognek a csillagkupacok. A kérnyék
legfeltin6bb objektuma mégis a Scutum-
csillagfelhé.

Kisvartatva - este 10-kor - kifutott ha-
jonk, és a Balaton kozepér6l vethettem
pillantast a sotét égboltra. Bar nagyon
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hideg szél fujt, mégis felejthetetlen éjsza-
ka volt. Sokat néztem a déli horizonttdl
20-30 fokra - mintegy a vizb6l kiugro -
Eszaki Vizikigyo csillagait. Sose lattam
ilyen sok csillagot ilyen tisztan ebben a
csillagképben.

Boleska Gabor

A mélyég csodai

Régota vagyok rabja a csillagok vilaga-
nak. Mar kiskoromt6l fogva érdekelt
valamilyen szinten, de az igazi, végs6
,loketet" a 2003-as, MCSE-be torténd
belépésem adta meg. Az6ta vagyok tag
és bar a kettésok és meteorok terén tet-
tem meg az elsd szarnyprobalgatasokat,
mégis Ugy érzem, a mélyég-rovatban a
»helyem". A mélyég-objektumokon beldl
is f6leg a nyilthalmazok érdekelnek, egy-
részt mivel a legkdnnyebben elérheték és
a jelenlegi 60/500-as refraktorommal a
leglatvanyosabb objektumok kozé tar-
toznak, masrészt mivel ezek segitségével
is betekintést nyerhetiink a Tejutrend-
szer és az Univerzum méreteibe.

Majus végét és junius elejét két dolog
miatt is szeretem: a kellemes hémérsék-
let(i éjszakdk kedvezbbbek az észlelés-
hez, valamint a tanév vége kozeledtével
lehetdsége nyilik az embernek egy kis
szbrakozasra és pihenésre is. Csak a
megfelel pillanatra kellett varnom, a
sOtét és tiszta éjszakak eljovetelére - és ez
most elérkezett.

Csodalatos a junius eleji égbolt, nem
csak a Tejut, hanem a sok mélyég-
objektum miatt is. A Tejatrendszer beltil-
rél fantasztikus latvanyt nyudijt, egy Kkis
képzelBerével az ember elhelyezheti ma-
gat a galaktikus térben, és eltdprenghet
azon, hogy még a Nap is csak egy a 100
milliard csillaghdél a Galaxison beldil...
Ahogy felnézek a GoOncolszekérre és
meglatom az alatta ,,vigyorg6é" Coma-
csillaghalmazt, egybél elkalandozik a



fantaziam. A Melotte 111 és az Ursa
Maior mozgési halmaz a Foldrél nézve
milyen kodzel vannak egymashoz, valoja-
ban pedig milyen messze vannak egy-
mastol és persze télem is.

Rengeteg dolog van, ami arra inspiralt
és inspiral most is, hogy észleljek. Ezek
kozé tartozik az észlelés pihentetd, min-
den bu- és banatsalakot ,,lereszel§" mi-
volta, a Meteorban és az Evkényvekben
talalhatd szebbnél szebb asztrofotok lat-
vanya, a Vilagegyetem részévé valasa-
nak élménye és végtelen nyugalmanak
atélése, és persze az agasvari 41 cm-es
Dobson-tavcs6 fénygydjtéképessége. Se-
gitségével sok szép Messier-objektumot
sikertilt megpillantanom, mégis a leg-
szebb koziilik az M51 volt. A mag, a spi-
ralkarok és a kisérégalaxis egydittes lat-
vanya azonnal megragadott, és ez a kép
maig megmaradt bennem. Bar jelenlegi
tavcsdvem nem a legalkalmasabb galaxi-
sok észlelésére, de korantsem alkalmat-
lan! Tavolabbi terveim kozott természe-
tesen szerepel az érettségi kipihenése
utdn egy nagyobb atmérgjd, lehetéleg
Dobson tipust tavcsd vasarlasa, amivel
mar a halvanyabb galaxisokat is ,,meg-
hodithatom”. Ezenkivil a jov6ben Gjabb
probalkozast fogok tenni a SAT, vagyis a
Sirius Amatércsillagasz Tarsasag meg-
alapitasara Barandon, ami tébb bemutaté
és tagtoborzas utan sem sikerilt eddig.
Ha valami nem sikerul, nem szabad fel-
adni, a legnagyobb akadaly sokszor mi
magunk vagyunk.

Remélem, hogy ezzel a kicsit hosszlra
sikeredett frasommal sokaknak dobog-
tattam meg a szivét és szereztem kedvet
egy kis ,,mélyegezéshez". Sokszor pré-
baltam mar leirni, mit jelent szdamomra a
csillagaszat, de erre a rovid, tomor dssze-
foglalas a legalkalmasabb: a csillagaszat
szamomra megfoghatatlan, leirhatatlan,
szunet nélkul valtoz6 és 6rok.

Kovacs Gergé6, Barand
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Bonyolult tavcs6beszerzés

Az egész 2004 nyardan kezd6dott.
Nyelvtanulas céljabol a nyari sztinetben
elutaztam  Anglidba egy honapra.
Dorking varos mellett laktam egy falu-
ban. Mikor tartézkodasom utolsé napjan
elmentiink egyik hazigazdammal élelmi-
szert vasarolni a hazadtra, észrevettem a
varos lakhelyemt6l tavolabbi oldalan egy
optikai szakboltot, melynek neve Photo
Optix volt. Az Uzletlanc egész Anglia-
ban, s6t talan egész Nagy-Britanniaban
megtalalhat6. Bementem, mivel a Kkira-
katban csillagaszati tavcsovek alltak.
Szerencsém volt, mert ha elég pénzem
lett volna, akkor a legolcsobb muszert
vasaroltam volna meg, az pedig kicsi
volt, és ma méar tudom, hogy azzal nem
tudtam volna megfigyeléseket végezni.
Egy évvel kés6bb djra elutaztam Ang-
lidba, szintén nyelvet tanulni. Miutan ki-
pihentem a hosszu ut faradalmait elsé
utam a varoscentrumba, a Photo Optix-
ba vezetett. Elkértem a katal6gust, mely-
ben minden ott kaphaté termék ara, pa-
raméterei és képe megtalalhaté volt. Ar-
ra a tavcsére, amelyiket kinéztem, nem
volt elég pénzem. Felhivtam édesanya-
mat és megkértem, irja fel mindegyik
tavcsének az adatait és arat, aztan meg-
kértem, telefonaljon Tuboly Vincének és
kérdezze meg, hogy melyik tavcsd lenne
idedlis nekem. Ezzel parhuzamosan
édesanyam elkuldte nekem ajanlva az
otthonfelejtett bankkartyamat. Megtuda-
koltam, mekkora meéretli csomagot vi-
hetek a repililére, mennyi a talsuly éra,
mennyibe keriilne térékenyként feladni.
Szinte minden nap bementem a boltba.
Lemérettem a csomagolt tavcsé doboz-
méreteit, tdmegét, érdeklédtem a tavcsd
paraméterei felél. A bolt vezetdje - valo-
szinlileg a tulajdonos - minden alka-
lommal tirelmesen, kedvesen kiszolgalt.
Biztosan latta rajtam, hogy tényleg meg
fogom venni a tavcsdvet! Mikor megér-
kezett a bankkartyam, azonnal elmentem



a boltba, hogy megvegyem a tavcsovet.
A bankkartydm nem m(ikodott! Hosszas
huzavonéval aktivaltatnom kellett a
kartyat kalfoldre. Az aktivalas sem ma-
kodott elsére. Tobb napon at intéztem az
Ugyet barangol6 telefonkartyaval a ma-
gyarorszagi telefonos bankkézponttal.
Mikor végre sikerilt, elmentem Ujra a
boltba. Nem sikertlt kartyaval fizetni.
Ujra aktivaltattam, de nem lehetett ezek
utan sem elektronikusan fizetni. Végil
ugy dontottem, kiveszem a pénzt a
bankomatbol. Nem tudtam elég nagy
Osszeget kivenni a napi limit miatt, csak
két részletben... Mindenesetre ,,ropke"
két hét utan sikerilt megvennem a tav-
csbvet. Az Aspen markaju 150/750
Newton-tavcsovet boldogan vettem at,
de a megproébaltatdsoknak ezzel azonban
még nem volt vége.

A tavcsovem tubusat, keres6tavesovet,
okularokat, oragépet, tavcséallvany sta-
bilizal6 haromszogét, finommozgatdjat,
binokularomat, fényképez6gépemet, egy
1969-es holdraszallasos National Geog-
raphicot pakoltam el a hatizsdkomba fél
Ora alatt. Az ellensulyokat az 6vtaskam-
ba tettem, ami eléggé nyomta a hasam
kornyékét. Csak a haromlabat és a me-
chanikat tettem a b&rondémbe, egyéb-
ként minden nélkul6zhetd és haszonta-
lan dolgot kidobtam. Az lgyes pakolas-
nak kodszdnhetéen csak 8 kg hivatalos
talsulyom volt, de szerencsére a reptéren
nem kellett azt kifizetnem. Azért irom,
hogy hivatalos, mert a hatamon és 6v-
taskamban még nagyjabél 12 kg-nyi tav-
csGalkatrészt ,,rejtegettem".

A vamnal, pontosabban a hatarellen6r-
zésnél kicsomagoltdk a hatizsakomat. Ha
azt mondom, darabokra szedték, akkor
az nem fejezi ki a szétszedés mértékeét.
Az ellenstlyokrél megkérdezték, mibdl
vannak? Olyan nehezek voltak, hogy te-
lefonalgattak, hogy egyaltalan felvihe-
tem-e kézipoggyaszként a gépre! De a
legjobb az volt, amikor megmérték, hogy
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radioaktivak-e. Ez a nagy ellen6rzés
masfél nappal a londoni buszmerényle-
tek utan tortént.

Boldog tavcs6tulajdonosként Tarjanban,
a Meteor '06 Tavcsoves Talalkozon

Az6ta sok vizudlis és fotografikus meg-
figyelést végeztem a mdszerrel. Az
asztrofot6zdshoz kivalé6 Newtonommal
és az erre elméletileg nem alkalmas HP
Phototsmart 945 5,3 megapixeles digitalis
fényképezdgéppel megtanultam, hogyan
lehet j6 felvételeket késziteni. Jelenleg
egy Sony Cybershot 7,2 megapixeles
fényképez6gépet hasznalok, mely mar
komolyabb fot6zasra is alkalmas. Napot,
Holdat, bolygékat, mélyeget is meg lehet
vele figyelni. Vizudlisan és fotografiku-
san is nagy élmény ezzel a 150/750-essel
az észlelés.

Hegyi Norbert, Kbrmend



Amatércsillagaszok kézikonyve (lll. kiadas)
Magyar Csillagaszati Egyestilet, 2006, 536 0. 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft)

A gyakorlé amatdrcsillagasz szamara az
egyik legfontosabb, ha nem a legfontosabb
tevékenység az égbolt jelenségeinek, égi-
testjeinek észlelése. Szamtalan megfigye-
lési terlilet kinalkozik tavcs6végre: az
egyre tobbek szamaéra elérhetd gyari tav-
csovek és a digitalis képrogzités az utébbi
években jelentdsen kibdvitette a medfi-
gyelési lehet6ségeket, ugyanakkor a vizu-
alis tdvcsbves munka, vagy éppen a sza-
badszemes teriilet is sokak szamara jelent
hasznos elfoglaltsagot.

Kotetiink a szinvonalas és lehet8ség
szerint rendszeres észlelémunkahoz nyuijt
segitséget, sorra véve az amat6rcsillaga-
szat hagyomanyos megfigyelési terileteit,
figyelembe véve a hazai amat6rok lehet6-
ségeit. Segitséget nyuUjt azoknak, akik ta-
jékozédni szeretnének arrél, hogy milyen
programokba kapcsolédhatnak be, mi-
lyen terlleteken végezhetnek értékes
munkat akéar kedvtelésbdl, akar abbdl a
célbol, hogy észleléseiket a csillagaszat
tudomanya is hasznositsa.

Az el6z6 kiadashoz képest kézikdnyviinket alaposan atdolgoztuk, kisebb vagy na-
gyobb mértékben, de valamennyi fejezetet modositottuk. Teljesen (j Hold-észlelési
fejezettel jelentkeziink, amely jobban segiti az amatéroket a holdfelszin egyes alak-
zattipusainak megismerésében, atdolgoztuk és kib8vitettlik a Naprdl, a kisbolygokrol
és a csillagaszati képrogzitésrél szolo fejezeteket. A digitalis észleléstechnika alkal-
mazasarol nem csak itt, hanem a Naprol, a Holdrél, a bolygokrol és a kett6scsillagok-
rél szolo fejezetben is olvashatunk. Az utobbi évek észlelési tapasztalatait is felhasz-
naltuk a Fogyatkozasok, csillagfedések c. fejezetben (Merkdr- és Vénusz-atvonulas,
gyUrls napfogyatkozas, kisbolygé-okkultaciok stb.), kib8vitettiik és szamos Uj il-
lusztracidval lattuk el a tavcsévekrdl szol6 fejezetet.

Az els6 6t fejezetben az amatérok altal is végezhet6 csillagaszati megfigyelésekkel
kapcsolatos legfontosabb gyakorlati tudnivalokat ismertetjik. Kézikdnyviink maso-
dik, nagyobb terjedelm( felében az amatércsillagasz tavesoveivel észlelhetd égitestek
megfigyelési mddszereit vesszik sorra. igy pl. ismertetjik a Naprendszer égitestjei-
nek megfigyelési lehet6ségeit (Nap, Hold, bolygdk, Ustdkdsok, kisbolygdk, meteo-
rok), tovabba a kulonféle fedések, fogyatkozasok észlelését.

Az Amatércsillagaszok kézikdnyve c. kiadvany megvésarolhaté a Polaris Csillag-

vizsgaloban az esti tavcsoves bemutatok id@szakaban; a kotet megrendelhet6 az
MCSE-t6l (1461 Budapest, Pf. 219., E-mail: mcse@mcse.hu).

63


mailto:mcse@mcse.hu

Phillips, Cynthia - Priwer, Shana: A csillagaszat mindentudé nagykényve min-
denkinek. Tiéd lehet a vilagmindenség! Fedezd fel az univerzum titkait! 2004. Pécsi
Direkt Kft. Alexandra Kiadoéja, Kinizsi Nyomda Kift., XII + 288 p.

Mar megint egy olyan kdnyv kerllt a kezembe, amitdl kiraz a hideg. Csillagaszati
konyveket miért kell laikusoknak forditani? De ha a forditd nem jaratos a téméaban,
legalabb a lektor lehetett volna az, ha lett volna. De nem volt! Legalédbbis ezt a kdny-
vet nem ellendrizte szakmailag senki sem. Sajnos azonban a forditéas a szakszerdtlen-
ségén tul, még raadasul foléttébb pongyola. Pedig ez a kényv talan nem is lenne
olyan rossz, bar engem kifejezetten idegesit a stilusa. Alapvet6en fiataloknak sz6l6
md ez, mégpedig mai fiataloknak. Az id6sebb korosztaly tagjai aligha fogjak kézbe
venni, amiben szerepet jatszhat a tipikus amerikaias nyelvezet, a végtelenségig erél-
tetett pozitiv hangulat. Na j6, tudom, hogy tulsagosan szigoru vagyok, de sajnos kis-
sé telitédtem a szakszer(itlenll és magyartalanul forditott csillagaszati konyvekkel.
Dunat lehetne veluk rekeszteni.

A konyv eredeti angol nyelven val6sziniileg jobb lehet. A csillagaszatban teljesen
jaratlan laikusok szamara egyszer(ien és érthet6en mutatja be kedvenc tudomanyun-
kat. Az elméleti tudnivalokon tal gyakorlati tanacsokat is ad a kezdd amat6réknek.
Az érdeklédés felkeltésére alkalmas lehet, de arra mar aligha - mint azt a sorozatcim
igéri -, hogy mindentuddva valjunk. A konyv elméletileg tartalmaz egy szines fény-
képmellékletet is, de ezt ez idaig még nem sikerllt megtalalnom. A szakszer(ség hi-
anyat leginkabb a Vilagegyetem keletkezésérél szol6 fejezet sinyli meg. Itt néha olyan
érzése tamadhat az olvasonak, mintha ez a rész egyenesen Szalacsi Sandor tollabdl
szarmazna. A konyv szerint nagyon szomoru sors var a fehér torpékre, mivel ,,A fe-
hér torpék altalaban lassacskan kihdlnek, és a feledés homalyaba vesznek." Hat igen.
Elképzelhetjik, hogy milyen kegyetlen lesz a jové csillagkatalégus-készit6 csillaga-
szok munkdja. A konyv egyik legborzalmasabb mondata a 165. oldalon kezd6d§ 13.
Fejezet bevezetésében olvashaté: ,,1609-ben Galilei belekukucskalt egy teleszképba,
és égitesteket latott." Ez aztan felemeld gondolat, mélté a nagy pillanathoz... Es a sort
még hosszan lehetne folytatni.

A legf6bb bajom azonban magaval a MINDENTUDO sorozattal van. Ez a sorozat is
a mai - sokak altal posztmodernek nevezett - kor szellemét sugallja. Nevezetesen az
értékek viszonylagossagat, a pluralizalédast, az ellentmondasok feloldasanak felesle-
gességét. Komoly értékrendet képviseld kiaddtdl elképzelhetetlen lenne, hogy aszt-
rolégiai targyd kényvét ugyanabban a szellemben adja ki, mint példaul a csillaga-
szattal foglalkozét. De nincs mit csodalkozni, ez egy ilyen kor. Ma mar nem kell a
szintézisre torekedniink, mint azt Mannheim Karoly tanitotta nekink. J6I megférnek
egymaés mellett az egymasnak teljesen ellentmondé nézetek, vélemények, ami valéja-
ban a hétkdznapi tudasunkban rendben is lenne. Az ember egészen mashogyan vi-
selkedik apaként, masként a focimeccsen, és megint masként a munkahelyén, esetleg
egy szolgaltatas megrendel6jeként. A hétkéznapi életiinkben nincs értelme minden-
napi cselekedeteink mogott az inkonzisztenciat keresni, bele is értilnénk révid id6
alatt. De ha az ember elmélyiilt olvasasra, mlvel6désre szanja kevéske kis szabad-
idejét, akkor elvarhatd, hogy igazi értékekkel talalkozzon.

GORGEI ZOLTAN

64



2007. marcius (JD 2454161-191)

A bolygodk lathatésaga

Merkuar. Helyzete megfigyelésre nem kedvezé.
22-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 28°-ra a
Naptol, azonban ekkor is csak haromnegyed o6raval
kel a Nap elétt.

Vénusz. Az esti nyugati égbolt felt(in6 égitestje. A
hé elején két és fél oraval, a végén harom o6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége
-318, latszé atmérdje a ho végén 14", fazisa 0,87-0,79 kozoétt csdkken.

Mars. A hajnali szirkuletben kereshet6, DK-i latéhatar fol6tt, a Capricornusban.
Masfél 6raval kel a Nap el6tt, fényessége 1™2, latszo atmérdje a h6 végén 4"9.

Jupiter. Ejfél utan kel, az Ophiuchus csillagképben lathatd. Fényessége -2™1, latsz6
atmérgje 38"

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhet6 a Led csillagképben. Hajnal-
ban nyugszik. Fényessége 01, latszé atmérdje 20",

Uranusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg, 5-én van egyuttallasban a
Nappal.

Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg.

Meteoros észlelési ajanlat

Marcius hénap folyaman nem figyelhetd ne"g egyetlen jelentds meteorraj sem. A ho-
nap elején még aktiv a Delta Leonidak raj. Oranként 1 meteort lehet latni. A Coma-
Leo-Virgo komplexum tagjai (Virginidak) tovabbra is aktivak lesznek. Oranként 1-2
meteor varhaté t6luk. Az egész évben aktiv Antihelion (ANT) radians halvany mete-
orokat produkal. A radians nagy, osszetett és diffz, mely ebben a hénapban a Virgo
(Sz(z) csillagképen vonul at.

GyL

Mélyég-ajanlat marciusra

Nyilthalmaz: A Siriustol 4 fokkal délebbre talalhaté M41 és a méretes, fényes csillagok
karolta NGC 2232 a Mon-Ori hatarvidéken. Galaxis: Az amat6rok kozott Orsé-galaxis
néven is ismert NGC 3115 a ritkdn emlegetett Sextans csillagképben. Diffuz kéd: A
CMa-Mon hatéran terpeszkedd IC 2177 nagy kiterjedésének kdszdnhetén fényerds
mdszereket kivan. Planetaris kod: A déli Hydra NGC 3242 jel(i objektuma, amely tala-
nyos latvanya miatt a Jupiter Szelleme nevet érdemelte ki a megfigyel6ktol.

(Spe)
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KeresGtérkép a marciusi mélyég-ajanlathoz

A hoénap valtozdcsillaga: az RR Tauri

A csillaggal kapcsolatban 1 cikkiinket a valtozécsillag rovatban (Egy fiatal csillag ne-
héz gyermekkora: RR Tauri, 41. 0.)!
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Szaturnusz-fedcs és teljes holdfogyatkozas!

A marcius 2-i Szaturnusz-fedésrél és a marcius 3-i teljes holdfogyatkozasrol Csillag-
fedések c. rovatunkban kézliink részletes el6rejelzést (31. 0.).

Egy év - egy kép: tavcséves bemutatd (1958)

Nap-bemutato a Keleti palyaudvar el6tt,
az 1950-es évek végén

Bartha Lajos

Tagtoborzo 2007 - belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe rendes tagként 2007-re
(a tagdij 6sszege 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagéaszati évkonyv 2007 és
az MCSE Meteor c. havifolydirata. Kiadvanyainkat visszamendleg megkuildjuik.)

NN BV ettt bbbt b ettt bbb eb e bbb e e anenn
MY ettt b bbb bbb bt et ettt ettt r e bbbttt aes
Szal. datum:.......ceueee év...ho...nap

Telefonszam:......cccccovevevevennne. E-maili...ccooiviiiiin,

A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjik feladni rézsaszin
postautalvanyon, vagy atutalni a 62900177-16700448 bankszamlaszamra!

Meoo07/2.
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Polaris Csillagvizsgaloé

Téavcsdves bemutatok a Polaris Csillagvizs-
géléban minden kedden, csitortokon és
szombaton 18 6ratol (Budapest, Il ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnStteknek 400
Ft, diakoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 oratdl MCSE-klub. Tagfel-
Vétel, tavcsoves tanacsadas, egyesileti prog-
ramok megbeszélése stb.

A cstitortokonként 18 oératdl ifjusagi csil-
lagészati szakkoriink (15-19 éves korosz-
taly) foglalkozasa, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 20 o6ratdl: gyakorlati ta-
nacsadas kezd6 tavcs6tulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavesoveikkel.

Kulin Gybrgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesilet. A kidllitas a Polaris foldszinti he-
lyiségében tekinthet6 meg a tavcsoves be-
mutaték alkalmaval. Csoportok ettdl eltéré
id6pontban is latogathatjak.

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szamara elére
egyeztetett idSpontban és témaban el6adast
és tavcsbves bemutatédst tartunk a Polaris
Csillagvizsgéléban, 400 R/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkozben Nap-bemutatés PST-
vel, Flerschel-prizmaval, este az aktudlis lat-
nivalék fliggvényében tavcstves bemutatas.)
A részvétel kiséré tanarok szamara dijtalan.

ELOADAS-SOROZATOK A POLARISBAN

Keddenként 18 6ratdl elGadéssorozat

A Nemzetkozi Napfizikai Ev cimmel!

Déavid Gyula el6adas-sorozata (Az Univer-
zum torténete - a Nagy Bummtdl az értele-
mig és tovabb) marc. 7-én véget ér.

A részletes program a Polaris Csillagvizsgalé
honlapjan megtalalhato: polaris.mcse.hu

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken
18 dratal éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvéros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Civil  Hazban
(Martinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mivel6dési Haz
és Kultirmozgdban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatdl bemutatd a csillagvizs-
géldban, paratlan héten szakkor 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei M(ivel6dési Kdzpontban.
A csillagvizsgal6 cime: Egyetem tér 1.

Hajdlboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 ératdl taldlkozo a Sillye Gabor
Mlvel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 oratdl
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy Uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktuélis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20)973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 o6réardl a Jozsef
Attila Kbnyvtarban (Kossuth L u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport talalkozéja min-
den pénteken 19 6ratdl a Dr. Szabd Gyula
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
orétdl az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazdban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 érakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositds Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg:  Felvilagositds  Csizmadia
Szilardndl, tel.: (70) 283-5752
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22 fokos halogydri a Hold korul (Berkd Erné ritkasdgszamba mend, a gy(rlk szineit is
mutato éjszakai fotdja)
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