A Lacus Mortis

Toébb mint hat esztendeje annak, hogy el6szor rajzoltam le a Hold ,,leghatborzon-
gatébb" részletét. Akkoriban még Tamasiban laktam, és a nyugodt kisvarosi lét le-
het6vé tette a rendszeres észlelések végzését. Egy szokvanyos, stresszmentes, szép
tavaszi nap kdszontott ram 2000. majus 9-én is. Keddi nap volt, rendes, unalmas hét-
kéznap. Szdmomra mégsem volt az, mivel kora délutantél a Hold észlelésére ké-
szlltem. A +20° deklinacidju és kozel 32'5 latsz6 atmér6jl Hold j6 l1égkori kdrilmé-
nyek kozott idedlis észlelési lehetéségeket nydijt, a finom, apro részletekre is kivancsi
amat6r szamara. Szerencsére az id6jarasra nem lehetett panasz, bar az észlelés alatt
idénként felhdatvonulasok nehezitették a munkamat. A nyugodtsag azonban nagyon
j6, legaldbb 8-as lehetett. A lerajzolni kivant tertilet most a Lacus Mortis (Halal Tava),

""" csodéalatos Burg-krater volt. A Lacus Mortis a Hold északi félgomb-
jén talalhato, a Maré Frigoris (Hidegség Tengere) és a Lacus Somniorum (Almok Ta-
va) kozott. A ,,t6" hatszog alakja mar a legkisebb mdiszerekben is feltin. Ez nem
csoda, hiszen atmér6je 150 km, tertlete pedig 21 000 négyzetkilométer.

Annak idején - még az Apollo-program el6tt - a holdkraterek keletkezését illetéen
két, egymasnak ellentmondo iskola létezett. A romantikusabb tabor képvisel6i szerint
a Holdon talalhat6 morfolégiai alakzatok kialakitasaban elsésorban a belsé eréké volt
a fészerep. Szerintiik a holdkraterek beomlott magmakamraju, kialudt tlizhanyok. A
Hold mara mar kihdilt égitest, de egykor iszonyatos vulkanikus tevékenység zajlott a
felszinén. Ezen allaspont harcosai szamos vizsgalatot végeztek, toébbek kozott a foldi
vulkanokat tanulméanyoztak és hasonlitottdk 6ssze a Hold kratereivel. (Prominens
személyiség errél az oldalrél Gilbert Fielder angol csillagasz, de ezen az allasponton
volt tébbek kdzétt Patrick Moore is. Hazankban Hédervari Péter, a legnépszeriibb
csillagészati ismeretterjesztd ironk vallotta ezt a nézetet.)

A vulkanizmus a sokszog alaku kraterekre (Ptolemaeus-krater) és mas racsszerke-
zetet mutat6 vonalas szerkezetekre, mint példaul a Lacus Mortis, azonban nem adott
kielégité magyarazatot. Fielder az ilyen, ugynevezett hexagondlis objektumoknak a
létrejottét a Hold belsejében folydé magmaaramlasoknak tulajdonitotta. EIméletében a
kraterképzédés tébb Iépcs6bdl allt. Elsd 1épés a Hold racsrendszerének kialakulasa. A
racsrendszer egymassal parhuzamos, észak-dél, északkelet-délnyugat, északnyugat-
délkelet iranya torésvonalak rendszere. A torések leggyakrabban hatszdget alkotnak,
melyek mentén gyengeségi zonak alakulnak ki. A kovetkez8 lépésben, a gyengeségi
z6énaban 6nallé vulkanok jénnek létre, majd ezek 6sszen6nek egymassal. Tovabbi Ié-
pés a bels6 terasz és sancfalak, valamint a kdzponti kdp kialakulasa.

A masik tabor véleménye szerint - mely végll is mara altalanosan elfogadotta valt
- a Hold arculatat a becsap6do testek alakitottak. (Itt H. C. Urey, Ralph B. Baldwin és
a kdzelmaltban elhunyt Eugene Shoemaker nevét kell emliteni.) A fiatal Naprendszer
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elsé 500 millié évében hatalmas kozmikus bombéazasnak volt kitéve. A Holdon talal-
haté kraterek nagyrészt ennek a korszaknak a lenyomatai. A becsap6dasok utan a
mélybdl feltéré bazaltos lava dntétte el a hatalmas kraterek belsejét, 1étrehozva ezzel
a medencéket. A racsrendszerek kialakulasaért egyrészt a nagy medencéket létrehoz6
becsapddasok altal tortént hatalmas robbanasok, masrészt a Hold lassul6 tengelyko-
rali forgasa kovetkeztében létrejové lapultsag csokkenése a felel6s. A gyengeségi vo-
nalak mentén a medencék megsullyedtek.

A Lacus Mortis is valahogy igy szllethetett az akkor még igencsak fiatal Holdon. A
ratelepedett 40 km-es Blrg egy igazi, klasszikus, kdzponti csucsos krater, teraszos
falakkal. Kora nem lehet tal magas, Baldwin, az ¢tfokozatl skalajan az I. osztalyba,
tehat a fiatalabbak kozé sorolja. Csak érdekességképpen emliteném meg, hogy
ugyanez a kréater a vulkanista Habakov hétfokozatu fejl6dési skalajan a V. osztalyba,
a Ptolemaeusi korszakba kerult.

E rovid kitér6 utan térjink
vissza az okular mogé. Rajzo-
mon csak a Birg-krater és a
Lacus Mortis nyugati tertlete
szerepel. Naplémba a kdévetkez6
leiras kerdlt.

A Lacus Mortisnak a Burgtél
nyugatra eltertil6, nagyjabol 6t-
szog alaku részét rajzoltam le. A
Burg-krater csodéalatos latvanyt
nyljt teraszos falszerkezetével
és jol lathat6 kdzponti cstcsaval.

A krater 50%-ban arnyékkal fe-

dett. Sajnos a vonul6 felh6zet

idénként megneheziti az észle-

lést, de a Burg-rianas igy is

kénnyedén latszik. A riands a

Blrg északi részétdl indul ki, és

EK-DNy irdanyban végightuzo-

dik a Lacus Mortison. DNy felé

kissé szélesed6 sotét csikként

latszik, egyéb részletet nem

mutat. A Lacus Mortis déli cslicskébdl, a rianasra mer6legesen indul egy markans
megjelenés(i vet6dés. A vetddés keleti felén a talaj kissé emelkedhet, mert enyhén vi-
lagosabb arnyalatd, mint a siksag tobbi részén. Feltind még a rianastol északra,
nagyjabol a ,,t6 kdozepén" fekvé démszeri alakzat is. A dom igen nagy méretd, alakja
lekerekitett négyszog, tet6kaldera nem latszik. A domtol keletre hiiz6do kraterlanc is
viszonylag kdnnyen jon. Felbontasahoz a mdiszerem elégtelennek bizonyul, ezért in-
kabb rianasnak tnik. Hossza a dom atméréjével egyezik meg."

Az észlelés kidolgozasa utan sajnalattal vettem tudomasul, hogy az emlitett dom
nem létezik. Egyetlen altalam ismert térkép vagy katalégus sem emliti a démot a
megadott helyen. Val6szin(, hogy a talaj egyenetlenségét és az ebbdl fakadd arnya-
lati eltéréseket véltem annak. Mindenesetre a rajzomon szerepel, kissé talan el is td-
loztam.
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Hat igen! A rajzolas mar csak ilyen szubjektiv észlelési médszer. De nem a digitalis
technika. Ladanyi Tamas baratom 2006. okt6ber 12-én, hajnalban oOrokitette meg
webkameraval a most targyalt alakzatokat. A kép énmagaért beszél.

Gorgei Zoltan

A Lacus Mortis webkameraval

Ejiel haromkor ébresztett az 6ra, amely, csiitortok lévén, meglehetdsen almos masna-
pot, pontosabban aznapot jésolt. A Hold viszont magasan réja égi utjat; 28 fokos
deklinacioja 72 fokos delelési magassaggal tarsult, amely még a magamfajta ,,bagoly"
életmodot kdvet6knek is nyomos okot adott a korankelésre. A hideg metsz§ (nem
baj, majd kevésbé zajos lesz a kamera), a kakad forré (direkt nem kavé, hatha még
utana vissza tudok aludni), a csillagvizsgald kéznél volt (elvégre ezért épitettem) - és
mar kint is talalom magam a hliséges 25 cm-es Cassegrain mellett.

Az észlelési tervezettel mar el6re készen
voltam: a Posidonius-krater és mellette a
Dorsa Smirnov, a Plinius-rianasok és a
Lacus Mortis kisebb alakzatai szerepeltek
kozottik. Mar régebben is probalkoztam
vellk, de az6ta mar sokat tapasztaltam az
asztrofotézasban, és a multkorinal igé-
nyesebb képek reményében vagtam neki
az éjszakédnak. A rutinszer(i mdszertele-
pitési folyamatok utdn még joval a delelés
el6tt vagyunk, ami meg is latszik a képen:
az élességallitas nehézkes, amely csak rit-
kan feltiind apro részletekkel tarsul. Ezt
feler6sitette, illetve tovabb rontotta a
szomszédunkban levd haz hoékibocsatasa
is. Az épulet irAnyaban nem is kaptam elfogadhat6 képet, de az id§ mualasaval helyé-
re keriilt minden; Holdunk a kozeli kertek felé, és mind magasabbra kertlt. A kisze-
melt témakat tobbszor is beallitottam, egyenként 1500 frame-et rogzitve mindegyik-
rél. Az csak a képfeldolgozaskor deriil majd ki, hogy melyik f4jl tartalmazza a legin-
kabb éles képeket. A gondosan megszerkesztett beallitasok folyaman tudatosult ben-
nem, hogy mégiscsak négy ora van, és ilyenkor mennyire faradtnak kellene lennem,
de mégsem voltam az; a helyzettel kiengesztel6dve adtam &t magam a fot6zas o6ro-
mének, a finom alakzatok megjelenése izgalmanak és a leendd szép kép sikerélmé-
nyének. Egy rovid nyugodt id6szak kdvetkezett, amikor minden objektumrol készi-
tettem még egy avi fajlt, és ekkor latszott a legtdbb részlet is a Lacus Mortisban: a
Blrg-riands magabiztosan hasitja ketté a tavat, amelyre még tébb kisebb rianas is
csatlakozik északrdl és délrél. A Burg-krater keleti fala épp a terminatoron van,
amely markans kontrasztot teremtett a képen. Kellemes meglepetésként szolgalt a
délre nyUjt6z6 Daniell-rianasrendszer, amely a vartnal konkrétabban rajzolodott ki
Osszefutd vonalaival.

Ladanyi Tamas
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Eszleljunk leszallohelyeket!

A Holdon nem csak klilonb6z6 kraterek, rianasok, démok stb. taldlhatéak, hanem az
emberi kivancsisagot kielégiteni hivatott (ireszkdzok is, melyek altalaban tébb kér-
dést vetettek fel, mint amennyit megvalaszoltak. Ezeket az eszkdzoket a foldi taveso-
vekkel természetesen nem figyelhetjik meg, de mégis érdekes lehet felderiteni azt a
helyet, ahol egy emberi kéz altal gyartott szonda el6szdr csapddott be a Holdba, els-
szOr hajtott végre sikeresen sima leszallast, vagy ahol el6szér taposta ember a Hold
porat.

Ennek érdekében egy Uj programot szeretnénk inditani, melynek az a célja, hogy
valamilyen formaban megorokitsiik a szondak vagy épp az Apollo Grhajok leszallo-
helyeit, becsapddasi helyeit. Az észlelések soran igyekezziink minél részletesebben
rogziteni a leszallohelyek kornyezetét, és a lehetd legpontosabban jel6ljik be a he-
lylket. A szokasos észlelési médszereket hasznaljuk: rajzok, fotok, leirasok. Az ész-
leléseket a vizualis ill. a digitalis észlelésbekiild6 adatlappal kildjtk be.

Ebben a cikkben roviden dsszefoglaljuk, hogy hogyan lehet megtalalni és pontosan
bejeldlni az Apollo-sorozat hat holdkompja és a kozeliikben landolt tovabbi &t Gr-
szonda poziciéjat.

Az Apollo-11 (0I5 E 2375 K, Mondatlas 35. oldal). 1969. jalius 20-an ért Holdat a
Maré Tranquillitatis déli részén. Ez volt
az els6 emberes holdraszallas, ahol el6-
szor Neil Armstrong tette meg azt a bizo-
nyos kis lépést. A leszall6helyet a Nyu-
galom Tengerérél Nyugalom Bazisanak
(Statio Tranquillitatis) nevezték el. A kil-
detés harom tagjardl egy-egy 1-2 kilomé-
teres kratert neveztek el a leszalléhelyt6l
kb. egy fokkal északra. Nyugatra az
Aldrin, k6zépen a Collins, majd keletre az
Armstrong taldlhaté. Kis méretik miatt
csak nagyon nyugodt légkornél lathatdéak,
de olyankor még tobb apré krater is lat-
szik, melyeket a Mondatlas nem jeldl. Ez
gondot okozhat az azonositasban. A le-
széllohely korilbelil fél Gton talalhaté a Az Apollo-11 leszallohelyének vidéke -
délebbre fekvs Rimaé Hypatia és a harom  részlet a Mondatlasbol. A harom (irhajosrol
krater kozott. A hely pontos bejelélésében harom kisebb kratert is elneveztek. A Statio
segitségiinkre lehet a Nyugalom Bazisa és  Tranquillitatistl nem messze csapodott be
az Aldrin-krater kozott 1év6 két kisebb a Ranger-8 1965-ben
krater. Az Aldrin- és a Collins-kréter ko-
z6tt talalhaté a Surveyor-5 leszalléhelye. A szonda 1967. szeptember 11-én landolt.
Egy miniatlr kémiai labor volt a fedélzetén, mellyel megéllapitotta, hogy a tenger
felszine bazaltot tartalmaz.

Az Armstrong-kratert6l pontosan északra talalhaté a Ranger-8 becsapodasi helye.
A szonda 1965. februar 20-an csapddott a Holdba. A tdbb tévékameraval felszerelt
szondat egyenesen a Holdba iranyitottak, hogy a becsapodas el6tti percekben minél
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nagyobb felbontasu felvételeket készitsen. A becsap6das helyének pontos bejelolésé-
ben sokat segithet az északnyugatra l1év6 néhany kilométeres krater.
Az Apollo-12 (3° D 23°5 Ny, Mondatlas
42. oldal) 1969. november 19-én szdllt le a
két és fel évvel azel6tt simén landolt
Surveyor-3 kozvetlen kozelébe. A prog-
ram célja az volt, hogy meglatogassanak
egy korabban a Holdra kaldoétt Greszkozt
ezzel bebizonyitva, hogy képesek a pon-
tos leszéllasra, és a szondéardl visszaho-
zott eszkdzok révén tanulmanyozhassak
az Ur hosszU tadvu hatdsait. A leszall6he-
lyet lényegesen nehezebb megtalalni,
mint a Nyugalom Bazisanak helyét, mivel
alig van alakzat a kézelben: a Maré Insu-
larumban talalhaté. Célpontunk pontosan
féluton a Lansberg-.kréter kdzponti_cst]csa A Surveyor-3, héttérben az Apollo-12
€s a lfrg Mauro A kozott ,helyezkedlk e]. A holdkompjaval. A pontos leszallassal
bejeloléshez sokat segithet a leszallo- sikeriilt bebizonyitaniuk az asztronautak-

helytGl kb. 'hérornnegyed f0kka,| eszak- nak, hogy szinte barhol képesek , letenni* a
nyugatra talalhaté Lansberg P-krater. holdkompot

Béar sima leszallas lett volna a feladata,
egy meghibasodas miatt 1965. majus 12-én a Holdba csapoédott Luna-5 a Lansberg
kdzponti csucsaval és a Fra Mauro B-vel van egy vonalban. A becsapddas helye ko-
rulbeldl egy krateratmérényire talalhatd a Lansbergtdl délkeletre, igy ha megvan a
vonal, bejeldlése nem okozhat nagyobb problémat. Erdekességképpen megemlitjik,
hogy a két leszallohely kozott egy szinte teljesen lepusztult krater talalhato, melynek
csak a falabdl latszik némi maradvany.

Az 1971. februar 5-én landolt Apollo-14 (3°5 D 17?5 Ny, Mondatlas 42. oldal) fel-
adata a balsiker(i Apollo-13 kildetésének megvalésitasa volt. Bar csak 200 kilomé-
terre voltak az Apollo-12 leszallohelyétél, a Fra Mauro-krater kornyezete rengeteg
Ujdonsagot tartalmazott az els6 igazan tudomanyos feladatokkal ellatott utazasnak.
Mivel kdzel van a Fra Mauro-kraterhez, ezért helyzetének meghatarozasa nem okoz-
hat problémat: az X jel( kratert6l északra van egy krateratmérényire. Nyugodt lég-
kornél a leszallas helyének pontos meghatarozasaban sokat segithetnek a leszallo-
helyt6l keletre illetve északra elhelyezked6 néhany kilométeres kraterek.

A Ranger-8-hoz hasonléan a Ranger-7-nek (10?5 D 20°8 Ny, Mondatlas 42. oldal)
is az volt a feladata, hogy a becsap6das soran minél jobb felvételeket készitsen a Hold
felszinérél. A becsapodasra 1964. julius 31-én kerult sor, helyének meghatarozésa eb-
ben az esetben sokkal nehezebb feladat, mint az el6z6 Greszkdzoknél: nincs a kozel-
ben nagyobb krater, csak tobb néhany kilométeres, de azok is tavol helyezkednek el.
A szonda valahol a Kuiper-krater és a Mons Moro kdzo6tt csapddott be, de nem pon-
tosan a két alakzatot 6sszek&té vonalon. A becsapddashelytdl északra taldlhaté egy
kis jelolés nélkili kiemelkedés. Ezt megpillantva és a megfelel6 iranyokat és tavolsa-
gokat eltaladlva mar pontosan be lehet jel6ini a célpontot.

Az Apollo-15 (26° E 375 K, Mondatlas 22. oldal) 1971. jalius 30-an landolt a Hold
felszinén. Feladata az el6z6 harom expedicié tudomanyos munkajanak folytatasa
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volt. Ekkor hasznéltdk el6szér a Pavlics
Ferenc vezetésével tervezett holdautot. A
leszalléhelyet a legkdnnyebben a Rima
Hadley és a Mons Hadley Delta segitsé-
gével taldlhatjuk meg - amellett a pont
mellett van, ahol a rianas a legjobban
megkozeliti a hegyet. A megfigyelés id6-
pontjanak kivalasztasakor tigyeljink arra,
hogy a Montes Apenninus altal vetett ar-
nyékok ne fedjék el a leszallohelyet: no-
vekv§ fazisnal, minél magasabb napallas-
nél végezzik a megfigyelést. Fogyo hold-
nél érdekes lehet elkapni azt a pillanatot,
mikor a Montes Appenninustél keletre
l1év6 részek mar teljesen sotétben vannak,

de a leszalléhely még latszik.
Az Apollo-16 (9° D 15° K, Mondatlas

45. oldal) 1972. aprilis 16-a4n széllt le a
Mare Nectaristol nyugatra. A kildetés so-

Az Apollo-15 holdautéja egy (rhajéssal a
Hadley-rianas ,,partjan”. A rianas amatdr-
tavesovekkel is jol észlelhet6

rén tébb holdsétat is végrehajtottak, és egy kis szondat is kibocsatottak a kering6 (r-
hajébol, mellyel a Hold magneses terét és a napszél részecskéit tanulmanyoztak. A
leszallas helyének megtalalasa nem konnydl feladat, hiszen, hasonléan a Ranger-7-
hez, itt sincs a kdzelben jelent6sebb, jol lathatd alakzat. A megtalalasnal a Lindsay- és
a Dollond B-krater mentén érdemes elindulni. A két krater mentén a Lindsaytdl elin-
dulva egy nagy romkratert taladlhatunk a B jel(i kratert6él délkeletre. A krater peremé-

nek délkeleti részén szallt le a holdkomp.

Az Apollo-sorozat utolsé tagjaként az
Apollo-17 (20° E 30?8 K, Mondatlas 25.
oldal) 1972. december 11-én széllt le a
Holdra. Az Gt tobb szempontbdl is ki-
Ionlegesnek szamitott: ez volt az elsd
holdexpedicio, ahol valéban egy tudés
tehette Iabat a Hold felszinére, ez volt az
elsé éjszakai inditas, és rekord mennyisé-
gl kézetmintat gydjtotték ossze. Az ere-
detileg az Apollo-20-ig tervezett soroza-
tot koltségvetési okokbdl lerdviditették,
ezért ez volt az utolsé emberes holdexpe-
dicio. Az Apollo-17 leszalléhelyének
megtalalasa sem konny( feladat. A leg-
jobb, ha a Rimé&é Littrow vagy a Vitruvis-
krater alapjan indulunk el. Ezek alapjan
megtalalhatjuk a Chin-te-kratert és a
Mons Vitruviust. A Ching-te-tél keletre
lévd kiemelkedést hasznalva méar kony-
nyen azonosithatjuk a leszall6helyet.
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Képmelléklet

Asztrofotok

E havi lapszamunk szines mellékletében az utdbbi hénapokban a mélyég rovathoz be-
érkezett latvanyos felvételek kozil valogatunk. A kivald leképezés(i tavcsovek és a ja-
vulé mindségl digitalis fényképez6gépek egyre tébb amatértarsunkat csaljak a csillaga-
szati képrogzités rogos Utjaira. A technika fejl6dése azonban nem helyettesiti tarsaink
lelkesedését, igy a bemutatott képek mogott nem kevés befektetett munka rejtezik. La-
punk kis mérete miatt nehéz teljes mértékben visszaadni a megorokitett objektumok
szépségét, ezért javasoljuk mindenki szamara az interneten publikalt nagyfelbontasu
felvételeken val6 kalandozast.

1. A nyari Tejat Horvath Attila Robert felvételén. A kép 9 db 5 perces expozicio atla-

gaz. Hingyi Gabor a nagy méret(i, de sajnos alacsony deklinaciéju planetérist, a Csiga-
kodot (NGC 7293) orokitette meg az Aquariusban. (2006.09.28.)

3. A Cepheusban lathaté ez a pompas objektum, sotét és reflexids kodok kusza egy-
velege, az NGC 7023. Eder Ivan felvétele 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm
APO, Canon EOS 350D).

4. Szitkay Géabor és Eder Ivan ,koprodukcidja" a Cassiopeia-beli NGC 281 jeld ob-
jektumot mutatja, amely Pac Man-kdd néven is ismert, utalva a régi idék kedvelt sza-
mitégépes jatékara. (155/1395-0s AstroPhysics refraktor, 25x10 perc expozicid, Canon
EOS 300D, ISO 800)

5. A hires Lagna-kod, az M8 a Sagittariusban Eder Ivan digitélis fot6jan (2006.11.07.,
20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

6. A Cepheusban talalhaté az NGC 7380 jell roppant latvanyos csillagkeletkezési vi-
dék. Eder Ivan képe 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

7. Az NGC 6914 (emisszios- és reflexios kodok keveréke) a Cygnusban (Eder Ivan,
2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

8. T6lunk 7500 fényévre, a Cassiopeidban talalhaté az IC 1805 jelli emisszids kdd,
amely alakja utan a Sziv-kéd néven is ismert (Eder Ivan, 2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm
APO, Canon EOS 350D).

9. Az északi égbolt egyik kedvelt objektuma, az M13 jeli gdmbhalmaz a
Herculesben. Lazar Jozsef felvétele (13 cm APO, 4x4 perc, 1SO 400, 2006.08.20.).

10. Nyilthalmaz jelleg(i ugyan, de val6éjdban laza szerkezetli gdbmbhalmaz a Sagitta-
ban az M71 (Lazar Jozsef, 13 cm APO, 4x4 perc, 1SO 400, 2006.08.22.).

11. Az Ophiuchus egyik latvanyos, de télink ritkan fényképezett gdmbhalmaza, a ko-
rulbeltil 30 000 fényévre 1évé kompakt M14 Lazar Jozsef felvételén (13 cm APO, 2x4
perc, 1SO 400, 2006.08.22.).

12. A sir( maggal rendelkez6 M15 a Pegasusban valtozdcsillagokban bévelkedik,
mindemellett tébb mint 100 km/s sebességgel kozeledik felénk (Lazar Jézsef, 13 cm
APO, 5x4 perc, 1SO 400, 2006.08.22.).
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