Haromdimenzids galaxistérkép

Amerikai, ausztral és brit csillagaszokbdl
all6 kutatécsoport az eddigi legnagyobb,
a teljes égboltot lefed6 haromdimenzids
galaxistérképet tette kozzé. A részletes
felmérés a Tejutrendszer kozmikus
szomszédsagat dabrazolja, durvan 600
milli6 fényéves tavolsagig. A térképen
azonosithaté az 0sszes jelent6sebb, gala-
xisokbdl allé szuperhalmaz és a kozéttik
levé hatalmas C(rok. Ilyen példaul az
egyik legnagyobb tdmegUl szuperhalmaz,
amely nevét felfedez6jérél, az amerikai
Harlow Shapley-rél kapta. A mintegy 20
millié fényév atmér6jd halmaz tavolsaga
400 millio fényév. T6le nagyjabél harom-
szor kozelebbi a Nagy Mozgatoként is-
mert szuperhalmaz, amely jelent6s sze-
repet jatszik a kozmikus kornyezetlink-
ben talalhat6 galaxisok mozgasaban.

A 2MASS Redshift Survey néven pub-
likalt (j felmérésben a 2MASS (Two
Micron All Sky Survey) égboltfelméré-
program katalégusat egészitették ki mar
kordbban, illetve specialisan szamukra

Ujonnan  kimért vordseltolodasokkal.
Utobbi adatokat szinképekbdl hataroztak
meg, Osszesen 25 ezer galaxisra. A ha-
romdimenzios térkép elkészitése kdzben
deriilt ki példaul, hogy a Nagy Mozgat6
valéban egy kuilonallé szuperhalmaz, és
nem a Shapley-féle struktira része. A
mellékelt dbra kozmikus kérnyezetiinket
mutatja kb. 450 millié fényéves tavolsag-
ban. A skalan balrdl jobbra n6é a galaxis-
sGirliség.

A 2MASS felmérés elénye, hogy a
megfigyelések a lathaté fénynél valami-
vel hosszabb hullamhosszu, kozeli infra-
vOros tartoméanyban készultek. Ez a su-
garzas amellett, hogy kevésbé nyeli el a
csillagkézi por, egyike a foldfelszinen is
detektdlhaté  szinképtartomanyoknak.
Habéar jelen felmérés nem hatol olyan
mélyre az Grben, mint a legutdbbi, ki-
sebb teriiletet nagyobb tavolsagokig le-
fedd vizsgalatok, el6nye, hogy a teljes
égboltra kiterjed.

A kutatds jelent6sége abban rejlik,
hogy a lathat6 anyag eloszlasanak feltér-
képezésével kozvetett informéacidkat
nyeriink az Univerzumot Kitolt6 sotét
anyagrol és a még rejtélyesebb sotét
energiarol. Az elv ahhoz hasonlo, mint
amikor egy varos utcahal6zatat térké-
pezzik fel éjszakai miholdas felvételek
alapjan: maguk az utcak ugyan nem lat-
hatok, a kozvilagitas alapjan a térkép
mégis elkészithetd. Hasonlé moédon a
vilagité anyag feltérképezésével megis-
merhet6 a sotét anyag eloszlasa is, illetve
az adatok képet adnak a kdrnyezetlink-
ben tapasztalhaté nagyléptékli mozga-
sokrol. (RAS 2006.10.03.-M pt)



Két Utk6z6 galaxishalmaz

Az Abell 3376 egy Foldinktél mintegy
600 millié fényévre lévé galaxishalmaz,
amelyet Joydeep Bagchi (Inter-Uni-
versity Centre for Astronomy and Ast-
rophysics, Pune) és kollégai a VLA ra-
didteleszkép-rendszerrel  tanulmanyoz-
tak. A megfigyelés soran két hatalmas
ivet azonositottak a halmaz koérul, ame-
lyek egy kb. 6 millio fényév atmérgjd ra-
diésugarzé gydr(t formalnak. A kép-
z6dményt a benne 1évé magneses erévo-
nalak kordl spiralozé elektronok sugar-
zésa teszi lathatdva. Az ESA XMM-
Newton rontgenteleszképjaval a nagy-
energiaju rontgensugarak forrésait ta-
nulmanyoztak, amely alapjan készult
szamitogépes szimulacié arra utal, hogy
a halmazban a kézelmultban nagy ener-
giakat felszabadité jelenség tortént. Erre
a legval6szindbb jeldlt két kisebb halmaz
Utkozése, amelyek 0Osszeolvadasa alaki-
totta ki az Abell 3376 ma megfigyelhet6
formajat.

Az 0Osszeolvadas soran nagysagrendi-
leg annyi energia szabadult fel, mint
amennyit a Napunk kibocsatana, ha kb.
20 trilliard évig sugarozna (a 2-es utan 22
nullat jelent ez a szdm). A két galaxis-
halmaz Utkozése sordn szuperszonikus
I6késhulldmok képzddtek, és ezek l6kés-
hullam-frontjai figyelhet6k meg Kiterjedt
gylriként. A tagulé gy(riben, ponto-
sabban a buborék alaku térrész faldban

0sszenyomodott az anyag és az itt moz-
g6 elektronok adjak le a fent emlitett su-
garzast. A mellékelt kép a galaxishalmaz
radio- és optikai tartomanyban készllt
felvételeit egymasra vetitve sziletett.

Az ilyen heves intergalaktikus Utkozé-
sek hozhatjak létre az Un. ultranagy
energiaju kozmikus sugarakat. Utébbiak
gyorsan, akar kozel fénysebességgel sza-
guldé atommagokat tartalmaznak, ame-
lyek energidja a 1018 és 102 keV kozotti
tartomanyba esik. Energidjuk kb. 100
milliészor nagyobb, mint amekkorat a
mai legjobb részecskegyorsitékban elér-
hetlink egy-egy atommagnal. Ha az ilyen
intergalaktikus Utk6zések, valamint az
ekkor kialakul6 16késhullamok altalano-
sak a Vilagegyetemben, az sok nagy-
energidju kozmikus sugarzas eredetét
megmagyarazza. A megfigyelés emellett
kozvetett informécidkat ad az inter-
galaktikus térben el6fordulé magneses
erévonalakrol is. (NRAO PR 2006.11.06.
- Km)

A sziletd Pokhalé-galaxis

Annak ellenére, hogy a galaxisok kelet-
kezésére vonatkozd elméletek kozul az
egyik legelfogadottabb az uGgynevezett
»alulrdl felfelé" torténd épitkezés, amely
soran kisebb épitékockakbol jonnek létre
nagyobb alakzatok, részleteiben nem
értjuk teljesen a folyamatot. A Hubble
Urtavcs6 legijabb megfigyelései nyujtjak
az eddigi legfinomabb betekintést a Vi-
lagegyetem ma lathatd szerkezetét kiala-
kitd korai folyamatokba.

A Hydra csillagképben [év6, MRC
1138-262 katalogusszamu radidgalaxis
mintegy 10,6 milliard fényévre taldlhato,
azaz &ltala a fiatal Univerzum torténéseit
tanulméanyozhatjuk. A Pokhalé-galaxis
nevet rendkivil finom szerkezete miatt
érdemelte ki. A radiécsillagaszati megfi-
gyelések szerint nagy sebességgel haladé
részecskék parhuzamos nyalabja, az un.
jetek forrasa a kozponti fekete lyuk,



amelyet a behullé kisebb galaxisok tap-
lalnak - hasonlatosan a halé kozepén ul-
dogélé pokhoz, csupéan itt most a galaxi-
sok jatsszak a legyek szerepét.

A George K. Miley (Leideni Obszer-
vatorium, Hollandia) vezette csoport ké-
szitette HST felvételen egy fiatal
galaxishalmaz lathaté tobb sz&z hal-
maztaggal. A kinagyitott részletkép ma-
gat a Pokhalé-galaxist mutatja, a tobb
mint szazezer fényév tavolsagbol induld
és néhany szaz km/s sebességgel be-
hullo kisebb galaxisokkal ©vezve, azaz
pontosan az elméletek altal megjosolt je-
lenséget figyeljuk meg. (STScl PR-2006-
45 - Spe)

Galaxisutkozés a szomszédban

A galaxisfejlédés megraz6 mozzanata
két csillagvaros osszetaldlkozésa. A 2,5
millié fényéves tavolsadgaval a legkdze-
lebbi nagy spiralgalaxis, az Andromeda-
kodd (M31) kilsd régidiban korabban mar
sikertilt megfigyelni az infravoros tarto-

manyban feltin6, nagy méretld gydr(t,
ami szintén Utkdzéses eredetd. A mosta-
ni vizsgalatok a belsd régiora iranyultak,
és itt is érdekes eredmények deriltek ki.
A David Block (Witwatersrand-i Egye-
tem, Johannesburg, Dél-Afrika) vezette
kutatocsoport altal talalt, féként port
tartalmazé 6sszenyomott képz&dmény
hasonlé médon keletkezik, mint amikor
egy pocsolydba kovet dobunk: a becsa-
pédas helyétdl kifelé koncentrikusan
halad6 hulldmokat figyelhetlink meg. A
Spitzer (rtavcsd mellékelt felvételén a
porban gazdag tartoméanyok vilagitanak
az infravords hulldamhosszakon.

A két megfigyelt gylrl szerkezetét fi-
gyelembe vev6 szamitdgépes szimulaci-
Ok szerint a kozmikus ,,cserbenhagyasos
gazolas" tettese az egyik sokkal kisebb
méret(i kisérégalaxis, az M32 katalogus-
szamu elliptikus csillagvaros. Az titkozés
koralbelul 210 millié éve tdrténhetett,
amikor a Fold felszinét még a dino-
szauroszok uraltdk. Mivel az M32 j6val
kisebb az anyagalaxisndl, ezért sokkal
nagyobb kart okozott benne a karambol:
csillagpopulaciojanak mintegy felét el-
vesztette. A nagyon tavoli jov0 is hoz iz-
galmakat az Andromeda-galaxis életébe:
kortlbelldl 5-10 milliard év malva a Tej-
Utrendszerrel fog Utkdzni. A kataklizma
»végzetes" lesz mindkét csillagvarosra
nézve: spiralis alakjukat elvesztik, és egy
orias elliptikus galaxis alakul majd ki a
helyikon. (Harvard CfA PR, 2006.10.18.
-Spe)



Fedezzen fel exobolygot!

A PlanetQuest elnevezés(i projekt célja a
Naprendszertnkon kivili bolygoék felfe-
dezése. Mas, korabban nagy érdekl6dést
kivalté programokhoz csatlakozva a tu-
ddsok hétkdznapi embereket is szeretné-
nek bevonni a kutatasba. A SETI@home
milliés felhasznal6i tabordhoz hasonléan
a jove év elejétdl itt is barki letoltheti az
internetr6l a megfelel6 adatfeldolgoz6
programot, ami utan szerencsés esetben
exobolygo-felfedezdvé valhat!

A PlanetQuest egyik exobolygé-kutatd
modszere az exobolygok csillaguk el6tti
atvonulasai altal okozott elhalvanyoda-
sokat keresi. Amikor egy bolygé elhalad
kdzponti csillaga el6tt, rovid id6re egy-
két szizalékkal lecsokkenti annak fé-
nyességét. Az ilyen , mini-napfogyat-
kozasok" esetén a csillag fényességét az
id6 flggvényében abrazold fénygorbé-
ben periodikus fényességcsokkenést ta-
pasztalunk. A sikeres észleléshez szamos
feltételnek kell teljestilnie. Egyrészt a
foldi megfigyel6 szamara a bolygénak el
kell haladnia a csillaga elétt, azaz kozel a
palyasik iranyaba kell esniink. Masrészt
a bolygd és a csillag témege, valamint
ezek aranya is csak egy adott tartomany-
ban eredményez viszonylag koénnyen
detektalhaté elhalvanyodast.

A sikeres talalat esélyét novelend6 a
csillagaszok olyan égteriletekrél készi-
tenek CCD kameraval felvételeket, ahol
rengeteg csillag talalhat6, mert igy valo-
szinlbb, hogy a szamos csillag kozul
valamelyiknek van a fenti feltételeket
teljesitd bolygoja (ilyen tertilet példaul a
Tejutrendszer sikjahoz kozeli égrész).
Mivel egyszerre sok ezer csillagot vizs-
galnak, rengeteg adat keletkezik, és ezek
feldolgozasahoz varjak az érdeklédék
szamitdgépes kapacitasat. Az adatfeldol-
goz6 program egyszerl személyi sza-
mitdégépeken a hattérben fut, és a holt-
id6ket kihasznalva, a felhasznal6 egyéb
programjait nem lassitva dolgozza fel a
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halozati kapcsolaton at kapott adatcso-
magokat.

Mivel a fénygorbe véltozasait szamos
egyéb tényez6 is okozhatja, minden
esetben meg kell bizonyosodni, hogy
valéban exobolygérél van-e sz6. A
PlanetQuest tavcsovei az északi és déli
félteke tobb helyszinérdl végeznek méré-
seket, igy a kovetkezd években rendki-
vil nagy mennyiség(i adat varhaté, me-
lyek feldolgozasa hagyoméanyos obszer-
vatériumi eszkozokkel a lehetetlennel
hatéros véllalkozas lenne. A felhaszndléi
programot jelenleg tesztelik, és az els6
ténylegesen hasznalhat6 valtozat 2007
elején jelenik meg. A PlanetQuest hon-
lapja: www.planetquest.org. Ki tudja, ta-
lan egyszer a Kedves Olvasd szamitogé-
pe fedezi fel a legjabb fedési exobolygot
tobb ezer fényév tavolsagban... (space,
com 2006.10.19. - Szulagyi Judit)

Exobolygé tiz fényévre

A cimben emlitett, Jupiter méretd bolygé
a Napunkhoz hasonl6, 10,5 fényévnyire
tavolsagban levd 8 Eridani kordl kering.
A rendszer olyannyira koézeli, hogy 2007
végén, amikor a bolygé a 6,9 éves kerin-
gési periddusa soran legkozelebb lesz a
csillagahoz, varhatéan elegendéen sok
fény fog visszaverédni réla ahhoz, hogy
a HST-vel és nagyobb foldi tavcsdvekkel
kozvetlenll megfigyelhessék.

Az e Eridani a legkdzelebbi, szintén
Nap tipusu csillagként kiemelt fontossa-
gu célpont az exobolygok keresésében.
2000-ben jelentették be tobb évet atfedd
radialissebesség-mérések alapjan egy
bolygojeldlt létezését - am sokan kétel-
kedtek az eredményekben. Most azon-
ban a G.F. Benedict (University of Texas)
altal vezetett kutatocsoport minden két-
séget kizardan igazolta egy bolygomé-
retl test keringését az e Eri kordl. A
Hubble Urtavcsé nagyon pontos pozi-
cioméréseivel kimutattak a kozponti
csillag mozgésat a kozos tomegkdzép-


http://www.planetquest.org

pont korul, ami alapjan a bolygd témege
1,5 jupitertémeg.

Az is fontos eredmény, hogy a szami-
tasok szerint a bolygé palyaja a latéira-
nyunkhoz képest 30 fokos szdgben haj-
lik, ami pontosan megegyezik az 8 Eri-t
Ovez6 porkorong hajlasszégével. Mindez
igazolja, hogy a bolygok csillagkorili
porkorongokbdl allnak 6ssze, ami min-
den bolygodkeletkezési elméletnek alapja,
&m mindeddig kozvetlen bizonyiték mas
csillagok esetében nem volt. Az 8 Eri a
Nap 4,5 milliard éves koranal joval fia-
talabb, minddssze 800 millié éves, ezért
tormelékkorongjanak egy része még a
csillag korul talalhaté. (STScl-PR06-32 -
Kozak Méaté)

Egy exobolyg6 id6jarasa

A t6link mintegy 40 fényévnyire levd,
szabad szemmel is jol lathat6 n And-
romedae kérul 1996-ban fedeztek fel egy
harom bolyg6bdl 4allé rendszert. Két
bolyg6 viszonylag tavolabbi, legbels6
bolygéja azonban hatszor kozelebb ke-
ring csillagdhoz, mint a Naphoz a legko-
zelebbi bolygd, a Merkuar. Ennek megfe-
leléen az i) And b jelzést kapott gazorias
a forrd Jupiter tipusu objektumok kozé
tartozik. Keringése rendkivil gyors: egy
év mindossze 4,6 foldi napig tart rajta.
Ezt a bolyg6t vizsgalta meg alaposab-
ban Joe Harrington (University of
Central Florida, Orlando) és kutatécso-
portja a NASA infravords tartomanyban
m(ikddd Spitzer Grtavcsovével. A méré-
sek 5 napon, azaz egy csillag koruli ke-
ringésen keresztll torténtek, amivel a
bolygd palyajanak 6t kiilonb6z6 pontjat
sikertilt felmérni. A bolygé keringése so-
rén a Foldrél nézve nem tiinik el csillaga
mogott, ami lehet6séget adott arra, hogy
az infravords tartomanyban kibocsatott
hésugarzas mennyiségét folyamatosan
nyomon kovethessék a csillagaszok. Az
adatok a megfigyelt tartomanyban sza-
balyos halvanyodast és fényesedést mu-
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tattak, amit Ugy lehet értelmezni, hogy a
bolyg6 nappali oldalan egy hatalmas for-
ro folt figyelhet6 meg. Tengely koruli
forgasi ideje ugyan nem ismert,
égimechanikai megfontolasok alapjan
azonban varhat6, hogy keringése kotott,
azaz mindig ugyanazt az oldalat forditja
csillaga felé. A mellékelt &bran fent az u
And b exobolyg6 infravords fénygorbéje
lathat6. Jél lathat6 a nappali és az éjsza-
kai oldal kozotti jelentds kuldnbség.
Lent: az u And koril egy hipotetikus Ju-
piter elméleti gorbéje. Jol latszik, hogy
egyenletes hémérséklet-eloszlas mellett
nem valtozna az infravdros sugarzas.

A gyakorlatilag egyenletes h6mérsék-
let-eloszlast Jupiterrel ellentétben az u
And b bolygén 6riasi kulonbségeket si-
kertilt észlelni a nappali és az éjszakai
félgdbmb kozétt. Mig a megvilagitott ol-
dal 1400-1650 °C, addig a sotét oldal
minddssze minusz 20-230 °C hémérsék-
letd. Ha a bolygon az éjszakai oldalrdl
atlépnénk a nappali félgémbre, a hatar-
vonal atlépése olyan kuldnbséget jelen-
tene, mintha hirtelen egy mikddd vul-
kéanba cseppentiink volna. A jelenség
magyarazata, hogy az atmoszféra gaz-



anyaga a nappali oldalon ugyan elnyeli
az intenziv sugarzast, de szinte azonnal
vissza is sugarozza azt. igy az aramlé
gaz igen gyorsan visszah(l, még miel6tt
elérné a sotét oldalt, azaz nem képes je-
lent6s hészallitasra az éjszakai félgémb-
re. Ezzel a megfigyeléssel sikerllt az al-
talanos tulajdonsagok, mint példaul az
&4tmérén és tdmegen tal részletesebb in-
formécidkhoz jutni az égitestrél. (NASA
PR. 2006.10.12. - Molnar Péter)

Miért nincs Vénusz-hold?

A Naprendszer fejlédésének korai szaka-
szdban Foldinket szinte folyamatosan
bombaztak nagy témegl égitestek. Boly-
gonk mindvégig ellendllt ezeknek a be-
csapddasoknak, azonban az egyik kis
hijan mégis elpusztitotta. Egy marsnyi
méretl objektummal tortént Utkdzés so-
réan nagy mennyiségl anyag dobédott ki,
amibdl osszedllt a Hold. Egy Ujonnan
napvilagot latott elmélet szerint hasonld
események torténhettek a Vénusszal is, a
végeredmény azonban teljesen mas lett:
eltéint a bolygd holdja, forgasa pedig az
egyik legkirivébb a Naprendszer égi-
testjei kozott.

Alex Alemi, a Caltech egyetemi hall-
gatoja és tanara, David Stevenson ameri-
kai planetologus professzor modellsza-
mitasai szerint a Vénusz nem is egy Ut-
kbdzést szenvedett el, hanem legaldbb
kett6t. A korai Naprendszerben ez nem
volt ritka esemény, hiszen a Napunk ko-
rdl kialakult protoplanetaris korong tele
volt kisebb-nagyobb bolygécsirakkal. A
Fold példaja alapjan valoszin(ileg a Vé-
nusszal is tortént egy korai ttkozés, ami
létrehozhatott egy holdat kortlotte. Ez a
kisér6 az arapalyer6k hatésa alatt foko-
zatosan tavolodott, hasonléan ahhoz,
ahogyan a mi Holdunk is lassan egyre
messzebb keril a Foldt6l. Ha ezutan
nem tortént volna semmi, a vénuszi
holdnak még mindig ott kellene kerin-
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genie, hiszen az eltavolodas id6skalaja
évmilliardokban mérhet6.

Alemi és Stevenson szamitésa azt fel-
tételezi, hogy nagyjabél tizmillio évvel
az els6 becsap6das utdn a Vénusz egy
Ujabb Utkdzést élt at. A becsapddas az
el6z6vel ellentétes iranyd volt és meg-
forditotta a bolyg6 forgastengelyét. En-
nek eredményeként holdjanak palya
menti energidjat elemésztették a meg-
valtozott arapdly-hatasok, és az eddig
tavolodo hold befelé kezdett el spiraloz-
ni, majd végul egybeolvadt a Vénusszal.

Ez az 0 modell nemcsak a Vénusz
holdjanak hianyat magyarazza meg, ha-
nem a rendkivil lasst forgasi sebességet
(1 nap a Vénuszon 243 féldi napig tart!)
és a keringéssel ellentétes (retrograd)
forgasi iranyt is. Ha a masodik ttkozés
soran is kialakult egy mésodik hold, an-
nak sorsa az els6éhez hasonlo lehetett.
El6fordulhatott akar ketténél tobb Gtko-
zés is, de annak valoszin(isége igen kicsi.
Stevenson szerint a vénuszi sziklak izo-
topjainak  vizsgalataval ellendrizhetd
lenne modelljik, amely merész, am ele-
gans magyarazatot ad a Naprendszer
maésodik bolygéjanak egyik ktilonleges-
ségére. (Scientific American 2006.10.10. -
Somosvari Béla, Paka Eszter)

Meég sincs jég a Holdon?

A hir nem csak a téli sportok fanyar hu-
morU kedvel@it szomorithatja el, hanem
fontos forrastol fosztja meg az esetleges
jovébeni holdbéazis lakéit is. A Cornell
Egyetemen és a Smithsonian Intézetben
dolgoz6 csillagaszok az arecib6i és a
Green Bank-i radiotavesovekkel inditott,
13 c¢cm hulldmhosszt radarhulldmokkal
pasztaztdk a Hold sarki vidékeit vizjég
utédn kutatva. Ebben az esetben is sike-
rult detektalni a jég jelenlétére utalo ki-
I6nleges, nagymértékl korkdrosen pola-
rizalt radarvisszhangot, de sajnos olyan
teruletekrdl is fogtak ilyen jelet, ahol ne-
héz jeget feltételezni: napsitotte részek-



rél, ahol a 120 Celsius fokot is elérheti a
hémérséklet. A kutatok szerint ajel ezért
inkadbb fiatal kraterek koruli szétszort
sziklamez6khoz kothetd, mintsem a viz-
jég jelenlétéhez.

Bar a Lunar Prospector Orbiter 1998-
ban nagyobb mennyiségl hidrogén je-
lenlétét mutatta ki a holdi polusoknal,
ami szintén jégre utal, és ezt megel6z6en
1996-ban a Clementine szonda radiotar-
tomanyu vizsgélatai is ezt a feltételezést
tamasztottak ala, a kutatok szerint a leg-
Ujabb  eredmények ellentmondanak
ezeknek, s szerintik a megndvekedett
hidrogén-koncentracié szarmazhat pél-
daul a napszélbdl is.

Ezek ellenére sem zarhato ki teljes
mértékben, hogy a radarhullamok és
természetesen a napfény szamara hozza-
férhetetlen helyeken, pl. a sarki kraterek
Orokké arnyékban 1évd legmélyebb ré-
szein mégis fellelhet§ némi vizjég. Ké-
punkdn a Hold déli polusanak kérnyéke
lathaté. A Lunar Prospector keringd
szonda 1999 jdliuséban a B-vel jel6lt, 51
km-es Shoemaker-kraterbe csapddott be,
fedélzetén a hires planetolégus Eugene
M. Shoemaker hamvaival, aki Ausztrali-
aban szenvedett autébalesetet. Az A jel(i
Shackleton-krater 19 km atmérgjli. A
Hold déli polusa a Shackleton bal oldali
peremének kozepén taldlhatd. (Cornell
Univ. PR 2006.10.18. - Spe)

Furcsa Kuiper-objektum

A 2003 EL6 jelzési Kuiper-objektum j6
eséllyel palyazhatna ,a legérdekesebb
naprendszeri égitest a Neptunuszon tal”
cimre. Felfedezése utdn nem sokkal is-
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merték fel, hogy tojasdad alaki és mint-
egy 1960x1500x1000 km méretd, amivel
kozel akkora, mint a Plat6 és a torpe-
bolygok statusarél a viharos eseménye-
ket kivaltd Eris (2003 UB3i3. 3,9 6rés for-
gasi periodusaval a Naprendszer leg-
gyorsabban porg6, 100 km-nél nagyobb
égitestje. Két holdja is van, melyek kozil
a fényesebb 49 nap alatt kertli meg kozel
kérpalyan, mig a belsé hold 35 napos pe-
riodussal kering elnyult palyjan (L a
mellékelt alakmodellt). Ezekbdl az ada-
tokbol kiszamithaté a s(rlsége, ami
alapjan a 2003 EL& egy tomor sziklada-
rab, felszinét pedig spektroszképiaval
kimutatott vékony jégréteg fedi.

A 2003 ELd& furcsasagaira Kristina
Barkuma (Caltech) figyelt fel, aki a je-
lenleg ismert legnagyobb Kuiper-objek-
tumok kémiai Osszetételét és fizikai tu-
lajdonsagait kutatja. A vizsgalt égitestek
kozul 6t hasonld palyan kering, raadasul
mindegyik szinképében sikerilt kimu-
tatni a vizjég jelenlétét. Ez utdbbi igen
szokatlan, mivel a kordbban részletesen
megvizsgalt Kuiper-objektumok tébbsé-
gében egyaltalan nem lattunk vizjégre
utalé jeleket.

A jelenség magyarazata a 2003 ELG
csillagaszati értelemben vett kozelmult-
jaban tortént Utkdzés lehet. Ennek soran
a szul6objektumhoz hasonl6 kisebb égi-
testek keletkeztek, mig a 2003 ELg& forga-



sa jelent6és mértékben felgyorsult. A ki-
dobddott térmelékdarabok kozul néhany
a szUl6égitest holdjava valt, a tdbbi pe-
dig hasonlo, de tavolabbi palyara kertilt.
Pillanatnyilag a kdvetkez6 objektumokat
ismerjuk a 2003 EL6 csaladjabol: 1999
OY3 1995 SM3 1996 TOe 2002 TX3m
2003 OP2z, illetve a megfigyelt holdak.
Erdekes kérdés, hogy egyszer be tudjuk-
e majd azonositani a feltételezett ttkozés
Osszes résztvevéjét. Az (j eredmények
alapjan egyre inkabb ugy tdnik, hogy az
Utkozések nem csak a Naprendszer bels6
vidékein, hanem tavolabb is nagyon
fontos szerepet jatszanak az égitestek
fejlédésében. (SkyandTelescope.com
2006.10.18. - Molnéar Péter)

Uj célpont a Deep Impactnek

A Deep Impact-Girszonda meghosszab-
bitott kildetése keretében végrehajtandé
két program egyike a Deep Impact
extended Investigation (DIXI), amelynek
soran a 11 év  keringési idejd
85P/Boethin-Ustdkdst  tanulmanyozzak
majd vele. Az (reszkdz idén december-
ben halad el a Fold mellett, és egy hin-
tamandéver révén egy évvel kés6bb meg-
kozeliti a kométat. Az égitest alakjardl,
felszini képzédményeirdl, tovabba osz-
szetételér6l prébal majd minél tébb in-
formaéciot szerezni. A Boethin-Ustokos a
Naptol tavol altaldban a Szaturnusz
messzeségében jar, jelenleg éppen koze-
ledik csillagunk felé. A tervezett talalko-
z6 idején nem sokkal lesz a foldpalyan
kival, valamivel kozelebb a Naphoz,
mint a Tempel-1 volt a 2005-6s becsapo-
das idején, utdbbi akkor kb. a Mars pa-
lyajanak tavolsagaban tartézkodott.

A szonda masik programjanak cél-
pontjai exobolygok lesznek. Az EPOCh
(Extrasolar Planet Observations and
Characterization) keretében a hibasan
Uzemel6 nagy felbontéképességli kame-
ragjat hasznalja. Ez nem pontszer(inek,
hanem kissé elkent, apro foltként képezi
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le a csillagokat, és igy jobb lesz a jel/zaj
viszony, és pontosabban allapithaté meg
az objektum fényessége, mint egy toké-
letesen fékuszal6 berendezésnél. A
pontos fényességmeérésre egyrészt az un.
fedési exobolygok felfedezéséhez és ta-
nulmanyozasdhoz van nagy szlikség.
Ezek a tavoli planétak Ugy haladnak el
csillaguk el6tt, hogy a Foldrél nézve az
atvonulas idején csokken a csillag fé-
nyessége. Ennek méréséhez rendkivil
pontos adatok sziikségesek, amiben a
rosszul fokuszalo kamera mellett tovabbi
nagy elény, hogy az kint van a vilagr-
ben, igy a légkor zavar6 hatasai nélkul
még pontosabb eredmények nyerhetdk.

A Deep Impact megfigyelései nem csak
a fedések alkalmaval lehetnek haszno-
sak. Pontos mérésekkel azt a csekély fé-
nyességnovekedést is ki tudja majd mu-
tatni, ami akkor jelentkezik, amikor a
bolygé a Féldrél nézve a csillaga mellett
mutatkozik, és a réla visszavert sugarzas
hozzaadddik a csillag sajat fényéhez. A
szonda mar ismert exobolygokat fog ta-
nulmanyozni, hogy pontos adatai alap-
jan tovabbi részleteket tudjunk meg ré-
luk. A részletes adatsorokbdl az exo-
bolyg6krol visszavert fény jellege is ta-
nulméanyozhat6. Utdébbi alapjan elméle-
tileg a felh6boritottsag mértékére, anya-
gara, akar szemcseméretére is durva ko-
vetkeztetések vonhatok le. A NASA a
2008 elején kezd6d6 két programra 250
ezer dollaros Kkeretet szavazott meg.
(Univ. of Maryland PR 2006.10.30. -
Kru)

1 Nap, 2 szonda, 3 dimenzié

2006. oktober 25/26-an egy Delta Il-es
hordozorakéta segitségével fell6tték
(Cape Canaveral, Florida) a NASA Solar
Terrestrial Relations Observatory
(STEREO) (rmisszi6 két szondajat. Az
obszervatoriumparos a foldpalya mentén
kering majd a Nap koril, az egyik meg-



elézi bolygénkat, mig a masik hatrama-
rad.

A két megfigyel6pontbdl haromdi-
menziés képet készithetiink Napunkrol
és annak kitoréseir6l. A kidobott anyagot
egészen a foldpalyaig végigkdvethetjik,
ahol a fedélzeten talalhaté plazmami-
szer vizsgalja a beérkez6 napszél tulaj-
donsagait.

A két Grszonda mdlszerezettsége kozel
azonos, négy-négy mdszercsoport talal-
hat6 fedélzetiikén: a SECCHI optikai te-
leszk6pok, az SWAVES radiéantennak,
az IMPACT magnetométer, valamint
nagyenergiaju részecske és elektronde-
tektorok, illetve a PLASTIC plazmamd-
szer.

A STEREO misszi6 lehetévé teszi Na-
punk és Kkitoréseinek megértését, vala-
mint a Foldhoz tarté plazmafelhé érke-
zésének és jellemzGinek el6rejelzését. Az
els6 képek és mérések decemberben var-
haték. J6 utat és sok sikert, STEREO!
(Opitz Andrea, University of Bem)

Edcr Ivan az APOD-on

Az Astronomy Picture of the Day
(APOD) az egyik legnépszer(ibb csillaga-
szati honlap, melynek megjelenése az
1995-6s indulas 6ta mit sem véltozott. A
népszerliség oka az, hogy naprél napra
valamilyen érdekes csillagészati vonat-
kozasu felvételt ismertet témoren, 1é-
nyegre téréen, szakszer(ien, sok hasznos
linkkel. Az APOD a kovetkezd cimen ér-
het§ el: antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/

Az APOD-ra felkertilni régéta rangot,
elismerést jelent - ezt az elismerést kapta
meg oktéber 30-an kivalé asztrofoto-
sunk, Eder Ivan. A 2004. majus 21-i nap-
pali Vénusz-fedés utan készult igen han-
gulatos fénykép a Meteor 2004/7-8.
szamdaban mar megjelent, de szerepel az
ESO Vénusz-atvonulas honlapjan is.

Gratuldlunk a szép eredményhez, egy-
ben tovabbi eredményes asztrofot6zast
kivanunk tagtarsunknak! (Mzs)
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A Magyarorszagrol lathatéd
csillagos égbolt

A hazankbdl lathaté csillagképek egy-
szerd, de j6l hasznalhato térképét készi-
tette el tagtarsunk, Vizi Péter. Az (j tér-
képet els6sorban kezdd amatérok és
csillagaszati szakkorok szamara ajanljuk.

Régi addssagot torlesztink az (j
Strapa-térképpeT,/ mely a hazankbdl
lathat6 égboltot egyetlen térképlapon ab-
rézolja, a -40 fokos deklinacidig. A 38x47
cm-es térkép hatarfényessége 5 magni-
tado, vagyis nem tintet fel zavar6an sok
csillagot, igy a csillagképekkel csak most
ismerkedd kezd6 amat6rok, szakkdro-
sok, érdeklédék is konnyen hasznalhat-
jak. A csillagtérkép feltiinteti a csillagok
nevét és Bayer-féle gorog bet(s jelolését,
tovabba a csillagképek hivatalos hatarait.
A fényesebb és nevezetesebb valtozo-
csillagokat és kettdscsillagokat szintén
jeloli. A mélyég-objektumok kozil csak a
kezd6k szamara is konnyen, szabad
szemmel is egyértelmlen azonosithatd
objektumokat mutatja a térkép (kivételt
képez az M57, mely kdnny( égi helyzete
folytan kapott ,,polgarjogot”). A térkép
feltnteti a Tejutat is.

Egyetlen oldalon nem lehet tal sok
hattér-informaciét 6sszezsufolni, azon-
ban természetesen helyet kapott egy
csillagkép-tablazat (rovidités, latin és
magyar név, helyzetiik a térképen) a
szokasos roviditések és jelolések magya-
rézata, tovabba egy rovid haszndlati Gt-
mutatd. Az egyszer( kivitel(i, &m a gya-
korlati munk&ban nagyon j6l hasznal-
hat6 térképet a Geobook Hungary jelen-
tette meg.

A Magyarorszagrél lathaté csillagos
égbolt c. csillagtérkép beszerezhet§ a
Polaris Csillagvizsgaloban az esti tav-
csOves bemutatok alkalmaval, ara igen-
csak ,,amat6rbarat”: 100 Ft. A nagy for-
matum miatt csak helyszini vasarlas le-
hetséges.



»Szegény Kkicsi Pluté!”

Mint tudjuk, a csillagaszok - mint a tudésok altaldban - nem csindlnak semmit, csupa
haszontalan dologgal foglalkoznak, példaul kutatjak az Grt, ami nincs is. Ha nagyon
rduntak a kenyérpusztitasra, felesleges és értelmetlen konferenciakon talalkozgatnak,
mi tobb, az ket eltarté addfizet6ket bosszantd déntéseket hoznak. Nehogy mar a
tavcs6 hajtsa az dragépet! Miért kellett szegény PlUtét lefokozni? Mit vétett szegény?
Csak azért, mert Kicsi, azt hiszik, mindent megcsinalhatnak vele? A kicsi szép! Ne-
hogy mar a csillagaszok mondjak meg, mi bolygé és mi nem!

Nem, nem bolondultam meg, minddssze idéztem néhany jellemzd véleményt a
Plato, a ,.kivert kutya" atsorolasaval kapcsolatban. Tulajdonképpen orvendetes, hogy
ilyen indulatokat valtott ki az IAU pragai kdzgy(ilésén megfogalmazott dontés, hi-
szen azt mutatja, hogy a csillagaszat kérdései az ,,utca emberét" is foglalkoztatjak.
S6t, az éjszakai autébusz emberét is, ugyanis az egyik budapesti éjszakai jaraton uta-
z6 lanyok épp a Plat6 és a rosszindulatu csillagaszok esetét targyaltak rovatvezet6nk,
Sarneczky Krisztian fiile hallatara. Hogy miért kellene megtartani a Pluté bolygo
statuszat? Hat mert (gy tanultuk - érveltek a lanyok.

Igen, a tankdnyvek! ,,Melyeket emiatt az dnkényes dontés miatt at kell irni, ami sok
pénzbe kerll, ami persze a tudésokat mar nem érdekli!" - ime, egy Ujabb jellemzd
vélekedés. Hat igen, a tankdnyvek sorsa mar csak az, hogy id6énként atirjak, sét Gjra-
irjak 6ket. A vilag mar csak ilyen, ahogy egyre tobb és ppntosabb ismeretre tesziink
szert, Ugy valtozik a réla alkotott képlink, amit a tankdnyveknek is tlkrdznituk
kell(ene). Mindez sajnos pénzbe kerll, de ha ez baj, akkor ink&bb ne csinéljunk sem-
mit sem, hanem uljink 6lbe tett kézzel egész életiinkben, és tanitsuk az évezredekig
jol bevalt geocentrikus vilagképet, hiszen minden tapasztalat amellett szol.

A PlGt6 1930-as felfedezése utén is atirtak a tankdnyveket - majd évtizedeken at
egy jokora kérddjel lebegett az apré bolygo ,.feje f6l6tt", hiszen annyira ellit a nyolc
nagybolygotol. A Platé ,lefokozasa", vagyis inkabb ,,helyre tétele" sem Pragaban
kezd6dott, hanem még 1992-ben, Chilében, amikor az ESO csillagaszai felfedezték az
elsé Kuiper-objektumot (L Meteor 1992/12.). Ez a hosszU torténet azonban a média
szamara érdektelen, a Iényeg a dramai dontés, amit jol lehet talalni.

Amint az varhaté volt, kordbban elképzelhetetlen mértékben szabadultak el az in-
dulatok - a PIut6 bolygé statuszat védelmezdék igen vehemensen 1éptek fel. Az Ar-
nold Schwarzenegger altal vezetett Kalifornia allam térvényhozasa példaul mélyen
elitélte az IAU dontését, hiszen a PlUtét egy amerikai fedezte fel! Kaliforniaiak milli-
6inak tanitottadk, hogy a Plut6 bolygo, az atsorolas pedig sulyos pszichikai terhet je-
lenthet némelyeknek, hiszen elbizonytalanithatja 6ket a természeti allandékkal kap-
csolatban. A helytelen dontés raadasul a koltségvetési kiadasokat is néveli a tan-
kényvek Ujrairasaval, a mazeumi kiallitasok atrendezésével. A népszer( csillagaszati
magazin, a Sky and Telescope (skytonight.com) bloggere, Robert Naeye, szeptember
5-én egyenesen arroél értekezett, hogy az IAU-dontésben Amerika-ellenesség is szere-
pet jatszhatott - a ,,P1Gt6 ellen szavazok” egy része igy protestalt az USA iraki habo-
rdja miatt. Mindezekbdl lathatd, hogy a Platé nyilvanvaléan ,,amerikai bolygo", sta-
tusza leginkabb az amerikai csillagaszok szivigye - az IAU-dontéssel szembehelyez-
kedd alairasgydijtést is 6k kezdeményezték. Mintha bizony politikai dontéstél fiigge-
ne, vagy netan nemzeti hovatartozas kérdése lenne, hogy a Plato-félékb6l egész fal-
kara valo kering a Neptunuszon tdl!
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A Pluté tronfosztasa vezet6 téma lett a Sky and Telescope novemberi szamaban is.
Owen Gingerich a dontést el6készité |AU-bizottsag tagjaként beszéli el a lefokozas
igaz torténetét, melyben tragikomikus elemek is fellelhetdk, kezdve a ,,12 bolygés
verzi@" sajtonak valod elkottyantasatol egészen addig, hogy a sorsddntd szavazas el6tt
Gingerich hazautazott... A cikk felcime (Losing it in Prague) és a szerz6 hosszas boly-
goéugyi lamentalasa azt sugallja, hogy akkora a tragédia, mintha az Egyesiilet Alla-
mok elveszitette volna egyik igen tavoli tagallamét. Nyilvanvaléan alsagos az érvelés,
miszerint az 1AU-szavazason csak a csillagdsz szakma toredéke vett részt, ezért a
végeredmény nem tikrozi az IAU teljes tagsaganak a véleményét, tehat a dontés an-
tidemokratikus. Pontosan lehetett tudni, hogy a bolygd-kérdést a legfelsébb szinten
targyalja a kozgy(ilés - tetszettek volna részt venni a szavazason!

Nem nagyon lehet kétségtink afel6l, hogy harom év mulva, a kdvetkez6 kozgydilé-
sen valo6szindleg Ujra felmertl a bolygé-statusz definialasanak kérdése, ami persze
nem baj, ha a vita észérvek mentén folyik. Am ha a dolgok igy folynak tovabb, ké-
sziilhetlink akar arra is, hogy Rio de Janeiro utcait 2009-ben el fogjak lepni a palermdi
amat6rok, és 1801 szellemében visszakovetelik a Ceres kis- és torpebolygd nagyboly-
gbva val6 visszamingsitését.

Az MCSE hirportaljan mi is megszavaztattuk az olvasokat. A végeredmény a ko-
vetkezd volt: a szavazok 54%-a a nyolcbolygds Naprendszert tAmogatta, 34% szerint
a bolygék szama tovabbra is kilenc, mig 12% a tizenkét planétas modellre voksolt -
ebbdl is lehet sejteni, milyen lett volna a fogadtatas, ha az IAU-kozgydilés az els6, 12
bolygos javaslat mellett dont.

A www.nineplanets.org immar a www.eightplanets.org cimen is elérheté

A hazai politikai életben nem vetett hullamokat a ,,PIUt6-Ugy". A Népszabadsag
publicistaja, Uj Péter azonban augusztus 30-an éppen a Platé , kirekesztését" hasz-
nélta fel egy kis politikai ironizalasra:

»Tizenhat évvel az elsummantott rendszervaltozds utan a globalis plutokrata ve-
zet6réteg Ujabb példatlan, égitestellenes intézkedésre szanta el magat: kirekesztette a
bolygdk sorabdl a Platot.

A PIlatot, amely szdzhatvan éve a bolygék csaladjanak megkérd6jelezhetetlen és
hasznos tagja, a Naprendszer egyik - legnyugatibb, legkeletibb, legészakibb és leg-
délibb egyben, 4 in 1- szilard bastyaja. Egy békés, szorgalmas, gyerekbarat bolygé.

Pontosan szeptember 23-an lesz szazhatvan éve, hogy folfedezték a Platot. Ponto-
san szeptember 23-4n vonul utcara egy magyar part, hogy félébressze, félrdzza végre
a magyar embereket. Véletlen egybeesés volna, hogy éppen néhany héttel a nagy je-
lent6ségli megmozdulas el6tt, épp a hiteltelen és elhibazott konvergenciaprogram
bemutatasa idején tagadjak ki a Plutét a bolygdk nagy csaladjabol?"
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http://www.nineplanets.org
http://www.eightplanets.org

Ne akadjunk fenn azon, hogy a PlGt6t nem 160, hanem csupan 76 évvel ezel6tt fe-
dezték fel, és nem is szeptember 23-a4n! Az utcéra vonulés ett6l figgetlenil majdnem
pontosan a jelzett napon megtortént, bar egyaltalan nem a PI(t6 miatt.

Természetesen joval visszafogottabb, az eseményeket a maguk helyén kezeld reak-
ciokrél is be tudok szamolni. Bill Arnett kdzismert The Nine Planets c. honlapja
(www.nineplanets.org) immar a www.eightplanets.org cimen is elérhet6, a fejlécben
pedig egy hevenyészett javitas jelzi a torténelmi valtozast. A legfontosabb esemény
azonban az, hogy a PIluté kisbolygd-sorszamot kapott (134340), és ezzel az amerikai
székhely(d Minor Planet Center nem hogy a torpe bolygdk, hanem egyenesen a Kis-
bolyg6k kozé sorolta az égitestet, melynek nevét ezentdl rovid maganhangzoékkal ir-
juk, hiszen a magyaros irasméd csak bolygénak dukal. Az eseményekre természete-
sen a Meteornak is reagalnia kell: a Pluto-észleléseket a tovabbiakban nem a bolyg6-,
hanem a kisbolygdkkal is foglalkoz6 Ustkosrovat vezetdjének kérjik tovabbitani!

A Plutot féltve 6vo kaliforniai
torvényhozas dramai hangu peti-
ciéjarél a magyar gyerekek sze-
rencsére mit sem tudnak. Schwar-
zeneggerék egyebek mellett a gye-
rekek Plutohoz valé jogaért is sik-

A Naptdl legtavolabb esd, egyben a
Naprendszer legkisebb égitestének szamité (minddssze 2360 kilométer
atmérojii) bolygé besorolasa mar régéta vita targya volt. Az égitestet
1930-ban fedezte fel egy amerikai asztrolégus, Clyde Tombaugh. Mivel a
Plité lathatdéan Napkorili palyan keringett, bolygénak konyvelték el.
Pedig az Uj planéta méretén kivil tomegében, Gsszetételében és palyajat
tekintve is eltért a Naprendszer tobbi tagjatol. Az egyre nagyobb
teljesitményd (rteleszképok segitségével sorra dertltek ki a Plutd
szokatlan tulajdonsagai, valamint a kilencvenes években a csillagaszok

egyre tobb ismeretet szereztek a PlGtét is magéaba foglalé, Neptunuszon
tali jeges kisbolygdovrél, melyet Kuiper-dvnek neveztek el. Itt tobb,
Platéhoz hasonl6 bolygoészer( égitestet talaltak.

ra szélltak, hiszen Pluto, a Kissé
Ut6dott rajzfilmfigura az allam te-
riletén ,szlletett". Magam is tar-
tottam attél, hogy a gyerekek ko-
rében kétségkivil népszerl Pluto
lefokozasat nehéz lesz elfogadtat-
ni. Szerencsére tévedtem. Hogy mekkorat, az egy budakeszi iskolascsoport latogata-
sakor dertlt ki. Amikor feltettem a kérdést a Polaris kupolajaban, hogy mit tudtok a
Platordl, a sok gyerek torkaszakadtabol kezdte kiabalni, hogy a Pluto mar nem boly-
g0, lefokoztak térpebolygéval Az egyik Kisfil még a sorszamat is belestivoltotte a le-
vegbbe: szazharmincnégyezer-haromszaznegyven! Nem sok hija volt, hogy megsi-
ketuljek ebben a zsivajban.

igy héat ha valaki még ezek utan is azt allitana, hogy a Pluto koérili hercehurca fe-
lesleges okoskodas volt csupan, unatkozé tuddsok csatarozasa, az oriasit téved. Alig
lehet jobb reklamot elképzelni ,,a Naprendszernek" és a csillagaszatnak, mint a Pluto
lefokozasat. Hiszen mikdzben elmagyarazzuk, mi volt ennek a dontésnek a hatteré-
ben, annyi mindent el lehet mondani bolyg6rendszeriinkrél! Raadasul még oda is fi-
gyelnek szavainkra!

Az egész Pluto-lgy talan csak egyetlen, jol behatarolhaté korre nem volt hatassal,
az asztrolégusokra. Természetesen 6K is értesliltek a Pluto atsorolasarél, azonban a
jelek szerint tovabbra is figyelembe veszik az égitest ,,hatasat" a horoszképok készi-
tésénél. Hogy is ne vennék, hiszen példaul a Mindentudas Egyeteme weboldala sze-
rint az égitest felfedez6je, Clyde Tombaugh - asztrolégus volt... Van tehat mire hivat-
kozniuk.

Mizser Attila
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