





meteor

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet lapja
Journal of the Hungarian Astronomical
Association
H-1461 Budapest, Pf. 219., Hungary
Tel./fax: (1) 279-0429 (hétkdznap 8-20 6.)
E-mail: meteor@mcse.hu
Honlap: meteor.mcse.hu, www.mcse.hu
hirek.csillagaszat.hu

HU ISSN 0133-249X
F&szerkeszt6: Mizser Attila
Szerkeszt6k: Csaba Gyorgy Gabor,
dr. Kiss Laszlé, dr. Kollath Zoltan,
Sarneczky Krisztian, Taracsak Gabor
és Tepliczky Istvan

A Meteor el6fizetési dija 2006-ra
(nem tagok szamara) 5500Ft
Egy szam ara: 460 Ft
Kiadvanyunkat az MCSE tagjai
illetményként kapjak!

Tagnyilvantartas: Tepliczky Istvan
Tel.: (1) 464-1357, E-mail: mcse@mcse.hu
Felel6s kiad6: az MCSE elndke
Az egyesdleti tagsag formai (2006)

= rendes tagsagi dij (koziletek
szamara is!) (illetmény: Meteor +

Meteor csili, évkényv 2006) 5400Ft
= rendes tagsagi dij

szomszédos orszagok 6500Ft

nem szomszédos orszagok 9500 Ft
= 0rokos tagdij 135 000 Ft

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

Az MCSE adészama: 19009162-2-43

Az MCSE a bekuldétt anyagokat non-profit
céllal megjelentetheti az MCSE irott és
elektronikus forumain, hacsak a szerz¢

irasban masként nem rendelkezik.

Tamogatoink:

nka

Nemzeti Kulturélis Alap

MlogKft.
AzSZJA 1%-at az MCSE szamarafelajanlok

JijrTt

NKM7.JTI KULTIHALIS OROKSEG
MINISZTRII MA

Tartalom

Milyen id6 lesz holnap? 3
Csillagéaszati hirek 7
,»Szegény kicsi Pluto!" 16
Szamitastechnika

KStars 19
TéavcsOkészités

Egy olajréses triplet fluorit

apokromat 22

Okularteszt: az 5 mm-es

Type 6 Nagler 25
Képmelléklet 34
Csillagészattorténet

Egy budai csillagasz igaz torténete 55
Karaszi Istvan (1959-2006) 61
Kiallitas Kulin Gyorgyrdl 63
és az MCSE-r6l
Jelenségnaptar (2007. januar) 65
Programajanlat 68

Megfigyelések

Hold

A Lacus Mortis 28

Eszleljiink leszall6helyeket! 31
Csillagfedések

Plejadok-fedés szeptember 12-én 35
Valtozacsillagok

Szuperndovak megfigyelése -

hogyan tovabb? 37

Ismét taldlkoztunk a Polarisban 42
Kettdscsillagok

Eszlelések (augusztus-oktdber) 44
Mélyég

Mélyég kalendarium 1. 43

XXXVI. évfolyam, 12. (366.) szdm
Lapzarta: november 23.

Cimlapunkon: Az M22 gémbhalmaz a
Sagittariusban. 2006.06.25., 130/780
TMB apokromat, Canon EOS 350D
fényképez6gép, 3x2 + 4x3 perc expozicid
(Eder Ivan felvétele)



mailto:meteor@mcse.hu
http://www.mcse.hu
mailto:mcse@mcse.hu

ROVATVEZETOINK

NAP

Papics Péter

1131 Budapest, Menyasszony u. 75.
E-mail: papics@elte.hu

HOLD

MCSE

1461 Budapest. Pf. 219.

E-mail: hold@mcse.hu

BOLYGOK

Tordai Tamas

1153 Budapest, E6tvos u. 136.
E-mail: tordai@mcse.hu
USTOKOSOK, KISBOLYGOK
Sarneczky Krisztian

1193 Budapest, Vécsey u. 10.. X/28.
Tel.: (20) 984-0978. E-mail: sky@mcse.hu
METEOROK

Gyarmati Laszl6

7257 Mosd6s. Ifjusag u. 14., Tel.: (82) 377-485
E-mail: gyarmati@mcse.hu
CSILLAGFEDESEK

Szab6 Sandor

9400 Sopron, Jazmin u. 8.

Tel.: (20) 485-0040, E-mail: castell.nova@chello.hu
KETTOSCSILLAGOK

Ladanyi Tamas

8200 Veszprém, Fenyves u. 55/a.
E-mail: ladanyitamas@chello.hu
VALTOZOCSILLAGOK

Dr. Kiss Laszl6

6701 Szeged. Pf. 596.

E-mail: vessz@mcse.hu

MELY-EG OBJEKTUMOK
Székely Péter

6725 Szeged. Alféldi u. 22. 1I/b.
E-mail: melyeg@mcse.hu

SZABADSZEMES JELENSEGEK
Boros-Olah Ménika és Méd Melinda
1051 Budapest. Oktéber 6. u. 19.
E-mail: aurora@mcse.hu

CSILLAGASZATI HIREK

Keresztari Akos

1032 Budapest. Zapor u. 65.

Tel.: (30) 343-7876, E-mail: kru@mcse.hu
CSILLAGASZATTORTENET

Keszthelyi Sandor

7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8.. Tel.: (72) 216-948
E-mail: keszthelyi@gf.pte.hu
TAVCSOKESZITES

Mizser Attila

MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.

Tel.: (70) 548-9142, E-mail: mzs@mcse.hu
SZAMITASTECHNIKA

Heitler Gabor

1439 Budapest, Pf. 644,, E-mail: hg@mcse.hu
CCD TECHNIKA

Flirész Gabor

8000 Székesfehérvar, Pozsonyi ut 87.

E-mail: fureszg@mcse.hu

meteor

AZ ESZLELESEK BEKULDESI HATARIDEJE MINDEN
HONAP 6-Al Kérjiik, a megfigyeléseket kozvetleniil ro-
vatvezetinkhez kuldjék elektronikus vagy hagyoma-
nyos formaban, ezzel is segitve a Meteor 9sszeallitasat.
A képek formatumaval kapcsolatos informéciok*a
meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok. Ugyanitt le-
tolthet6k az egyes rovatok észlelSlapjai.

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK

AA aktiv tertilet (Nap)

CM centrélmeridian

MDFéatlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffaz kod

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL pianetaris kod

SK  sotét kod

DC a kdéma s(irtisodésének foka (Ustokosoknél)
DM fényességkulonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat
KL kozvetlen latas

LM la&témezd (nagysag)

m  magnitiudo

o0h &sszehasonlito csillag

PA poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (szeparacid)

Mdszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesé (refraktor)

M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsé

SC Schmidt-Cassegrain-tavcsé

RC Ritchey-Chrétien-tavcsd

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsé

F  fotéobjektiv

sz szabadszemes észlelés

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 40 000 Ft, bels6 boritd: 30 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft, 1/4
oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft. (Az Osszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegli csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozliink.
Tagjaink és el6fizetSink apréhirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozéljik. A hirdetések
szovegét irasban kérjuk megkuldeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztosé-
gink nem vallal felel6sséget.
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Milyen id6 lesz holnap?

Bizonyara sok mindenkivel el6fordult
mar a Kedves Olvasok kozul, hogy egy-
egy igéretes égi esemény miatt kitelepilt
valahova véroson kivilre, de mire a var-
va vart esemény bekdvetkezett volna,
beborult az ég (L pl. az utébbi évek
részleges napfogyatkozasait). Mi a teen-
dé ilyenkor? Kell keresni egy helyet el-
érhetd tavolsagban, ahol még nincsenek,
mar nincsenek felh6k. Az internet el6tt
ez meglehetésen nehézkes volt, hiszen
vagy valamelyik radidadas id6jaras-
jelentésére kellett tAmaszkodni, vagy pe-
dig korbe kellett telefonalni az ismeréso-
ket, hogy merre tiszta az ég. Manapsag
ez mar nem probléma, hiszen a rengeteg
tévéado kozul szinte mindig talalni
olyat, amin éppen hireket mondanak,
melyek végén altaldban bemondjak a
varhato id6jarast is. S6t, akar mobiltele-
fonra is lehet kérni sms formajaban el6-
rejelzést vagy pillanatnyi allapotot. Min-
denki tapasztalhatta, hogy ezek az el6-
rejelzések bizony nem mindig pontosak,
mivel az dsszeallitasuk alapjaul szolgalo
észlelések akar oOrakkal korabban ké-
sziltek. A maésik pontatlansag a dolog-
ban, hogy kevés meteoroldgiai allomas
van, melyek ezeket az észleléseket to-
vabbitjak, igy egy-egy kisebb korzetre,
egy eldugott tajegységre talan nem is il-
leszkednek az el6rejelzések.

Szerencsére mara megvaltozott a hely-
zet. Kilénb6z8 aruhazakban és boltok-
ban mar lehet kapni viszonylag elérhetd
aron kisebb-nagyobb meteoroldgiai al-
lomasokat, melyek a h6mérséklet mérése
mellett képesek mérni a paratartalmat, a
szélsebességet, a széliranyt, a csapadék-
mennyiséget. Mindezeket az adatokat
nemcsak a digitalis kijelz6jén jeleniti meg
a muszer beltéri egysége, hanem szami-
togép segitségével ki is lehet olvasni. Ha
mar van szamitégép és van internet, ak-

kor gyf(jtsik Ossze ezeket az adatokat
egy helyen és jelenitsik meg mindenki
szaméara elérhetéen! Erre vaéllalkozott
néhany lelkes amatér meteorologus, és
megalkottak két olyan honlapot, ame-
lyek szinte percre pontosan mutatjak az
orszag pillanatnyi id6jarasat kozérthetd
formaban, valamint el&rejelzést adnak a
kovetkez6 néhany o6rara, napra, hétre.
Jelen irasomban ezt a két honlapot, a
www.idokep.hu, ill. a www.metnet.hu
oldalakat szeretném bemutatni.

Mit lathatunk a www.idokep.hu olda-
lon? Ami el6szor szembet(inik, hogy sok
kicsi szines Magyarorszag-térkép van a
képerny6 kozepén. Mindegyik térkép
mas-mas 0sszegyl(ijtott méréshol, észle-
1ésbdl készult. Ezek sorrendben balrél
jobbra haladva, valamint a kovetkez6
sorban folytatva a kdvetkez6k:

1d6kép: Nap, Hold, felhd, zivatarfelhd,
kéd szimbolumokkal abrazolja a pilla-
natnyi helyzetet, hasonl6 médon, ahogy
az egyes televizios id6jaras-jelentésekben
lathatjuk. Ha a szimbo6lumok folé visz-
szUk az egerink mutatojat, akkor Kiirja
egy kis ,,buborékban” a szimbdlum je-
lentését, az észlelés idejét, helyét, ill.
hogy az OMSZ (Orszagos Meteoroldgiai
Szolgélat) hivatalos jelentése-e, vagy va-
lamelyik amatdr allomasé.

Széltérkép: fekete pottyok jelzik a
szélcsendet, a nyilak pedig azt, ha fj a
szél. Itt is a szimbolum folé allva az egér-
rel tudhatjuk meg a részleteket (id6pont,
helyszin, észlel), ill. nyil esetén a szél-
erésséget is (gyenge, kdzepes stb.)

H6térkép: itt mar joval tébb informa-
cié van a képen. A kép tetején a pillanat-
nyi orszadgos atlagh6mérséklet, a térke-
pen pedig az egyes mért értékek szere-
pelnek. A szamok mellett a kis nyilak
jelzik, hogy az el6z6 méréshez képest
csokkent vagy novekedett-e a hémér-
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séklet 1 6ra alatt 1 °C-ot. Az egyes h6-
mérsékleti adatok folé allva az egérkur-
zorral szintén megkapjuk a részletesebb
informéaciokat. A kép jobb oldalan az
aktualis legmagasabb, ill. legalacsonyabb
hémérsékleti értéket olvashatjuk le, va-
lamint a legnagyobb hémérsékleti ku-
16nbségrdl is tajékozédhatunk. A Kisebb
képek a napi relativ hdingadozast, az
utobbi 2 6ra valtozasi tendencigjat, va-
lamint az el6z6 nap ugyanabban az id6-
ben készllt térképét mutatjak, mellette
az elmult 24 éra valtozasaival. Az oldal
aljan egy kis animaciot is lathatunk, mely
a valtozasokat mutatja filmszerGen. A
térképen szinnel jelzik az egyes h6mér-
sékleti zonékat.

Mixtérkép (kompozit id6kép): harom
térkép (h6térkép, felh6kép, légnyomaés-
térkép) otvozete. A hémérsékleti inter-
polaciéra kerilt ra a felh6kép, melyre 1
hPa-os slrliséggel rajzoltak ra az izobar

vonalakat. Emellett az orszag nyolc
pontjan megjelenitik az uralkod6 szél-
iranyt is. Egy kis térképen a napsttéses
o6rak mennyisége és a szélerGsség is je-
16lve van. Kalén kiemelik a kis térképen
a zivatarok helyét.

Felh6kép: szerintem ez a leghasznél-
hatobb térkép, ha az ember észlelést
(vagy éppen egy csaladi programot) ter-
vez, hiszen a nagy térképen a felh&zet
aktudlis allapotat lathatjuk. Emellett jol
latszik a felh6zet vastagsaga és tipusa is.
Ha kod lepi a tajat, akkor azt is ezen a
térképen abrazoljadk. Az als6 négy kis
térképen az utébbi 4 6ra egy-egy pilla-
natképét tekinthetjuk meg. Tovabbi kis
térképeken a napsutéses 6rak szamanak,
ill. a csapadékmennyiségnek az orszagos
eloszlasat tanulményozhatjuk. Legalul
fut egy kis animécié is az utobbi 5-6 éra
felh6képeibdl.



Légnyomastérkép: a szinezés a hétér-
képhez hasonléan interpolacioval késziil.
A szinek a tengerszintre atszamitott Iég-
nyomast mutatjak. Lathatok az izobar
vonalak is. A képet a szélirany és szél-
er6sség teszi teljessé. Kis térképen fog-
laljdk Ossze az utébbi 3 6ra légnyomas-
valtozasat, valamint ugyanez megtekint-
het6 animéacio forméjaban is.

Kulon térkép van a 24 6ras csapadék-
0sszegrél, paratartalomrol, harmatpont-
rél és harmatpontdeficitrél. Utébbi mu-
tatja, hogy hény Celsius fokkal kellene
csokkennie a levegé hoémérsékletének
ahhoz, hogy az telitetté valjon, azaz ki-
csapoédjon a para. Ennek segitségével
megitélhetjiuk, hogy mennyire fog Uszni
hajnalban a halézsakunk, vagy mennyire
fog csOpdgni a viz a mszereinkrol.

Taldlunk még napi hémérsékleti mi-
nimum-maximum térképet, UV-B su-
garzast mutatot, valamint héstressz tér-
képet is. Utobbi ketté nyaron lehet fon-
tos.

Budapest meteorologiai képét kilon
térképek mutatjak (hémérséklet, felhd,
szél). Az utolso két térképen a Balaton
meteorolégiai  viszonyairél, valamint
egyéb vizeinkrél kaphatunk informacio-
kat.

Néhany térkép mellett talalunk webka-
meras képeket is. Jelenleg 154 kamera
képét kozvetitik folyamatosan. A kame-
rak nagy része webkamera, de egyre no-
vekszik a nagyobb felbontasd, Canon di-
gitalis fényképez6gépek szama is, me-
lyekkel szintén megoldott a folyamatos
él6kép-kozvetités. A kamerdk képeit a
www.viharvadasz.hu oldalon gydjtotték
Ossze. Az oldal uizemeltet6i tobb érdekes
projektbe is belekezdtek. Hamarosan el-
készitik a villamfigyel6 funkciét, ami
emberi felugyelet nélkul veszi észre a
kamerak képein a villamokat, és ezzel
egy id6ben riasztast is tud majd kuldeni.
Erdemes szétnézni az oldalon, mert sok
érdekességet lehet talalni. En mar tobb-

szOr él6ben kdvethettem végig egy vihar
kialakulasat, ill. tébb kamera képén is
lattam pl. naphald jelenséget. Talaltam
egy érdekes alkalmazast is, mellyel
Canon digitalis fényképez&gépeket lehet
arra 6sztokélni, hogy akar hosszu expo-
zicios képeket készitsenek folyamatosan,
emberi feligyelet nélkil. Ennek segitsé-
gével akar éjszakai fényjelenségeket,
tlizgdbmboket, sarki fényt is rogzithetiink.
Kiprébaltam a sajat kis fényképez6gé-
pemmel, és tokéletesen miikodik.

Visszatérve az 1d6kép honlapra, nem-
csak az osszesitett mérési eredményeket
tekinthetjuk meg, hanem akar az egyes
automata készilékek részletes mérési
adatait is, melyek 5 percenként kertlnek
ra a grafikonokra. Ezzel j6I nyomon ko-
vethetjik egy adott helyszin id6jarasa-
nak alakuldsat visszamendlegesen is.

Az oldalsé mentben taldlhatunk egy
Alapismeretek elnevezés(i linket, ahol
az alapveté meteoroldgiai fogalmakkal
ismerkedhetiink meg. Innen tovabb
ugorhatunk egy felh8atlaszra, ahol a fel-
hék keletkezésérdl, tipusairdl, osztalyo-
zé&sukrol olvashatunk bévebb informéci-
Okat.

Az Esettanulmanyok cimsz6 alatt né-
hany érdekes viharrdl olvashatunk rész-
letes és tanulsagos leirast.

Ahogy a honlap cime is mutatja, Ma-
gyarorszag pillanatnyi id6jarasarol kap-
hatunk atfogé képet. De mi van akkor,
ha korabbi napok, honapok id6jarasanak
alakulasa érdekel benniinket? Erre szol-
gél a Kép-archivum cimsz6. Nekem csak
2005. szeptember 30-atél sikerdlt archiv
képeket el6csalogatni a rendszerbél, de
ett6l az id6ponttdl kezdve barmelyik nap
barmelyik percének felhéképe, hémér-
sékleti térképe, légnyomastérképe lekér-
hetd.

A Verseny cimsz6 alatt benevezhetiink
egy-egy ,tanulmanyi versenyre", ahol
lemérhetjik meteoroldgiai tudasunkat.
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Utolsoként emlitem a Képtarat, ahol az
egyes észlel6k kulonbdzd (akar nem
meteoroldgiai) témaban készitett képei
lathatok tematikusan szétbontva. Na-
gyon szép légkoroptikai jelenségeket
megorokitd képeket talalhatunk itt.

Az oldalhoz bérki csatlakozhat észle-
16ként, ha megvan hozza az automata
késziléke, valamint internet kapcsolata.

A masik oldal, amit be szeretnék mu-
tatni, a www.metnet.hu. Ez a honlap ki-
csit kulonbozik az el6z6ekben bemuta-
tottdl - ink&bb online iddjaras jelentéssel,
elérejelzéssel szolgal szamunkra. A féol-
dalon az aznapi, illetve a méasnapi el6re-
jelzést lathatjuk, olvashatjuk. Az oldal
aljan egy teljes Europat abrazolé mu-
holdképet is megtekinthetiink. Nem csak
36 oréas el6rejelzést olvashatunk, hanem
akér 5 nappal el6re is tajékozédhatunk a
varhaté id6jarasrol.

Nagyon érdekes az Eszlelési naplo,
ahol az egyes amat6r észlel6k széveges
hozzészolasokkal, lefrasokkal tarkitott
aktudlis jelentéseit olvashatjuk. Lehetd-
séglink van akar a legutébbi 500 vagy
1000 észlelés lekérésére is. Az észlel6k
Osszemérhetik tudasukat egy el6rejelzési
versenyben, ahol egy el6re meghataro-
zott helyszin varhat6 id6jarasat kell el-
talalniuk.

Az Erdekességek cimsz6 alatt itt is ol-
vashatunk érdekes irasokat a meteorol6-
gia vilagabdl amatér szerz6k tollabol.
Erdemes Gket elolvasni, mert nagyon ta-
nulsagosak.

Ezen az oldalon is taldlhatunk egy
meteorologiai Kislexikont, ahol az alap-
fogalmakkal ismerkedhetiink meg, me-
lyeket szép képekkel illusztraltak.

Az Europai korkép cimszo alatt tavoli
varosok aktualis id6jarasi helyzetérdl in-
formalodhatunk, igy ez a szolgaltatas
azoknak lehet érdekes, akik egy adott or-
szagba készilnek utazni. Az egyes or-
szagok és azokon beltl a varosok kezd6

betlk szerinti ndvekvd sorrendben talal-
hatok.

Taldlhatunk itt aktudlis infravords
mUiholdképet is, illetve egy 6 és 24 Oras
animaciot is ezek alapjan. Elérhetjik az
orszag csapadék radarképét, ill. annak
animaciojat is.

Repuléssel foglalkozoknak lehet hasz-
nos a Termik szdmitas rész. Két magyar,
ill. 6t kodzeli nagyvaros kornyezetére le-
het lekérni a szdmitasokat.

Taladlunk még friss meteorolégiai hire-
ket a nagyvilagbdl, valamint egy link-
gy(jteményt, ahol rengeteg érdekes, ma-
gyar nyelv(i honlapot talalunk a meteo-
rolégia targykorében.

Az észlel6knek lehetségik van egyéni
el6rejelzéseket késziteni, melyeket akar
szOvegesen, akar latvanyos grafikus
maédban is megtekinthetink.

Az Aktualis térképek cimszo alatt lel-
hetlink ra a pillanatnyi helyzetképre, va-
gyis az észlel6k altal bekildott adatok
grafikus megjelenitésére. Itt is megtalal-
hat6 a felh6kép, csapadéktérkép, vala-
mint a h6meérséklet térkép is.

Végezetll Osszehasonlitva a két be-
mutatott honlapot, elmondhat6, hogy
egyik sem konkurencigja a masiknak, hi-
szen kulonb6z6 médon kozelitik meg a
témat. Az egyik az aktualis helyzetet
igyekszik bemutatni minél pontosabban,
a masik pedig inkabb az el6rejelzésre
helyezi a hangsalyt. En mindkett6t
szoktam haszndlni, ha meg szeretném
tudni az elkdvetkezd id6szak idGjarasat.
A Kkét lelkes fejleszt6i csapat és észlelGik
olyat alkottak ezeken a honlapokon, ami
elismerésre mélt6, és megmutatja azt,
hogy amat6rok is tudnak olyan szinten
egyuttmdkodni, dolgozni egy cél érde-
kében, ami hasznos lehet mindenki sza-
mara, aki akar kozlekedik, akar utazast
vagy pihenést szervez, akar csillagaszati
észlelésre készul.

Gyarmati Laszloé


http://www.metnet.hu

Haromdimenzids galaxistérkép

Amerikai, ausztral és brit csillagaszokbdl
all6 kutatécsoport az eddigi legnagyobb,
a teljes égboltot lefed6 haromdimenzids
galaxistérképet tette kozzé. A részletes
felmérés a Tejutrendszer kozmikus
szomszédsagat dabrazolja, durvan 600
milli6 fényéves tavolsagig. A térképen
azonosithaté az 0sszes jelent6sebb, gala-
xisokbdl allé szuperhalmaz és a kozéttik
levé hatalmas C(rok. Ilyen példaul az
egyik legnagyobb tdmegUl szuperhalmaz,
amely nevét felfedez6jérél, az amerikai
Harlow Shapley-rél kapta. A mintegy 20
millié fényév atmér6jd halmaz tavolsaga
400 millio fényév. T6le nagyjabél harom-
szor kozelebbi a Nagy Mozgatoként is-
mert szuperhalmaz, amely jelent6s sze-
repet jatszik a kozmikus kornyezetlink-
ben talalhat6 galaxisok mozgasaban.

A 2MASS Redshift Survey néven pub-
likalt (j felmérésben a 2MASS (Two
Micron All Sky Survey) égboltfelméré-
program katalégusat egészitették ki mar
kordbban, illetve specialisan szamukra

Ujonnan  kimért vordseltolodasokkal.
Utobbi adatokat szinképekbdl hataroztak
meg, Osszesen 25 ezer galaxisra. A ha-
romdimenzios térkép elkészitése kdzben
deriilt ki példaul, hogy a Nagy Mozgat6
valéban egy kuilonallé szuperhalmaz, és
nem a Shapley-féle struktira része. A
mellékelt dbra kozmikus kérnyezetiinket
mutatja kb. 450 millié fényéves tavolsag-
ban. A skalan balrdl jobbra n6é a galaxis-
sGirliség.

A 2MASS felmérés elénye, hogy a
megfigyelések a lathaté fénynél valami-
vel hosszabb hullamhosszu, kozeli infra-
vOros tartoméanyban készultek. Ez a su-
garzas amellett, hogy kevésbé nyeli el a
csillagkézi por, egyike a foldfelszinen is
detektdlhaté  szinképtartomanyoknak.
Habéar jelen felmérés nem hatol olyan
mélyre az Grben, mint a legutdbbi, ki-
sebb teriiletet nagyobb tavolsagokig le-
fedd vizsgalatok, el6nye, hogy a teljes
égboltra kiterjed.

A kutatds jelent6sége abban rejlik,
hogy a lathat6 anyag eloszlasanak feltér-
képezésével kozvetett informéacidkat
nyeriink az Univerzumot Kitolt6 sotét
anyagrol és a még rejtélyesebb sotét
energiarol. Az elv ahhoz hasonlo, mint
amikor egy varos utcahal6zatat térké-
pezzik fel éjszakai miholdas felvételek
alapjan: maguk az utcak ugyan nem lat-
hatok, a kozvilagitas alapjan a térkép
mégis elkészithetd. Hasonlé moédon a
vilagité anyag feltérképezésével megis-
merhet6 a sotét anyag eloszlasa is, illetve
az adatok képet adnak a kdrnyezetlink-
ben tapasztalhaté nagyléptékli mozga-
sokrol. (RAS 2006.10.03.-M pt)



Két Utk6z6 galaxishalmaz

Az Abell 3376 egy Foldinktél mintegy
600 millié fényévre lévé galaxishalmaz,
amelyet Joydeep Bagchi (Inter-Uni-
versity Centre for Astronomy and Ast-
rophysics, Pune) és kollégai a VLA ra-
didteleszkép-rendszerrel  tanulmanyoz-
tak. A megfigyelés soran két hatalmas
ivet azonositottak a halmaz koérul, ame-
lyek egy kb. 6 millio fényév atmérgjd ra-
diésugarzé gydr(t formalnak. A kép-
z6dményt a benne 1évé magneses erévo-
nalak kordl spiralozé elektronok sugar-
zésa teszi lathatdva. Az ESA XMM-
Newton rontgenteleszképjaval a nagy-
energiaju rontgensugarak forrésait ta-
nulmanyoztak, amely alapjan készult
szamitogépes szimulacié arra utal, hogy
a halmazban a kézelmultban nagy ener-
giakat felszabadité jelenség tortént. Erre
a legval6szindbb jeldlt két kisebb halmaz
Utkozése, amelyek 0Osszeolvadasa alaki-
totta ki az Abell 3376 ma megfigyelhet6
formajat.

Az 0Osszeolvadas soran nagysagrendi-
leg annyi energia szabadult fel, mint
amennyit a Napunk kibocsatana, ha kb.
20 trilliard évig sugarozna (a 2-es utan 22
nullat jelent ez a szdm). A két galaxis-
halmaz Utkozése sordn szuperszonikus
I6késhulldmok képzddtek, és ezek l6kés-
hullam-frontjai figyelhet6k meg Kiterjedt
gylriként. A tagulé gy(riben, ponto-
sabban a buborék alaku térrész faldban

0sszenyomodott az anyag és az itt moz-
g6 elektronok adjak le a fent emlitett su-
garzast. A mellékelt kép a galaxishalmaz
radio- és optikai tartomanyban készllt
felvételeit egymasra vetitve sziletett.

Az ilyen heves intergalaktikus Utkozé-
sek hozhatjak létre az Un. ultranagy
energiaju kozmikus sugarakat. Utébbiak
gyorsan, akar kozel fénysebességgel sza-
guldé atommagokat tartalmaznak, ame-
lyek energidja a 1018 és 102 keV kozotti
tartomanyba esik. Energidjuk kb. 100
milliészor nagyobb, mint amekkorat a
mai legjobb részecskegyorsitékban elér-
hetlink egy-egy atommagnal. Ha az ilyen
intergalaktikus Utk6zések, valamint az
ekkor kialakul6 16késhullamok altalano-
sak a Vilagegyetemben, az sok nagy-
energidju kozmikus sugarzas eredetét
megmagyarazza. A megfigyelés emellett
kozvetett informécidkat ad az inter-
galaktikus térben el6fordulé magneses
erévonalakrol is. (NRAO PR 2006.11.06.
- Km)

A sziletd Pokhalé-galaxis

Annak ellenére, hogy a galaxisok kelet-
kezésére vonatkozd elméletek kozul az
egyik legelfogadottabb az uGgynevezett
»alulrdl felfelé" torténd épitkezés, amely
soran kisebb épitékockakbol jonnek létre
nagyobb alakzatok, részleteiben nem
értjuk teljesen a folyamatot. A Hubble
Urtavcs6 legijabb megfigyelései nyujtjak
az eddigi legfinomabb betekintést a Vi-
lagegyetem ma lathatd szerkezetét kiala-
kitd korai folyamatokba.

A Hydra csillagképben [év6, MRC
1138-262 katalogusszamu radidgalaxis
mintegy 10,6 milliard fényévre taldlhato,
azaz &ltala a fiatal Univerzum torténéseit
tanulméanyozhatjuk. A Pokhalé-galaxis
nevet rendkivil finom szerkezete miatt
érdemelte ki. A radiécsillagaszati megfi-
gyelések szerint nagy sebességgel haladé
részecskék parhuzamos nyalabja, az un.
jetek forrasa a kozponti fekete lyuk,



amelyet a behullé kisebb galaxisok tap-
lalnak - hasonlatosan a halé kozepén ul-
dogélé pokhoz, csupéan itt most a galaxi-
sok jatsszak a legyek szerepét.

A George K. Miley (Leideni Obszer-
vatorium, Hollandia) vezette csoport ké-
szitette HST felvételen egy fiatal
galaxishalmaz lathaté tobb sz&z hal-
maztaggal. A kinagyitott részletkép ma-
gat a Pokhalé-galaxist mutatja, a tobb
mint szazezer fényév tavolsagbol induld
és néhany szaz km/s sebességgel be-
hullo kisebb galaxisokkal ©vezve, azaz
pontosan az elméletek altal megjosolt je-
lenséget figyeljuk meg. (STScl PR-2006-
45 - Spe)

Galaxisutkozés a szomszédban

A galaxisfejlédés megraz6 mozzanata
két csillagvaros osszetaldlkozésa. A 2,5
millié fényéves tavolsadgaval a legkdze-
lebbi nagy spiralgalaxis, az Andromeda-
kodd (M31) kilsd régidiban korabban mar
sikertilt megfigyelni az infravoros tarto-

manyban feltin6, nagy méretld gydr(t,
ami szintén Utkdzéses eredetd. A mosta-
ni vizsgalatok a belsd régiora iranyultak,
és itt is érdekes eredmények deriltek ki.
A David Block (Witwatersrand-i Egye-
tem, Johannesburg, Dél-Afrika) vezette
kutatocsoport altal talalt, féként port
tartalmazé 6sszenyomott képz&dmény
hasonlé médon keletkezik, mint amikor
egy pocsolydba kovet dobunk: a becsa-
pédas helyétdl kifelé koncentrikusan
halad6 hulldmokat figyelhetlink meg. A
Spitzer (rtavcsd mellékelt felvételén a
porban gazdag tartoméanyok vilagitanak
az infravords hulldamhosszakon.

A két megfigyelt gylrl szerkezetét fi-
gyelembe vev6 szamitdgépes szimulaci-
Ok szerint a kozmikus ,,cserbenhagyasos
gazolas" tettese az egyik sokkal kisebb
méret(i kisérégalaxis, az M32 katalogus-
szamu elliptikus csillagvaros. Az titkozés
koralbelul 210 millié éve tdrténhetett,
amikor a Fold felszinét még a dino-
szauroszok uraltdk. Mivel az M32 j6val
kisebb az anyagalaxisndl, ezért sokkal
nagyobb kart okozott benne a karambol:
csillagpopulaciojanak mintegy felét el-
vesztette. A nagyon tavoli jov0 is hoz iz-
galmakat az Andromeda-galaxis életébe:
kortlbelldl 5-10 milliard év malva a Tej-
Utrendszerrel fog Utkdzni. A kataklizma
»végzetes" lesz mindkét csillagvarosra
nézve: spiralis alakjukat elvesztik, és egy
orias elliptikus galaxis alakul majd ki a
helyikon. (Harvard CfA PR, 2006.10.18.
-Spe)



Fedezzen fel exobolygot!

A PlanetQuest elnevezés(i projekt célja a
Naprendszertnkon kivili bolygoék felfe-
dezése. Mas, korabban nagy érdekl6dést
kivalté programokhoz csatlakozva a tu-
ddsok hétkdznapi embereket is szeretné-
nek bevonni a kutatasba. A SETI@home
milliés felhasznal6i tabordhoz hasonléan
a jove év elejétdl itt is barki letoltheti az
internetr6l a megfelel6 adatfeldolgoz6
programot, ami utan szerencsés esetben
exobolygo-felfedezdvé valhat!

A PlanetQuest egyik exobolygé-kutatd
modszere az exobolygok csillaguk el6tti
atvonulasai altal okozott elhalvanyoda-
sokat keresi. Amikor egy bolygé elhalad
kdzponti csillaga el6tt, rovid id6re egy-
két szizalékkal lecsokkenti annak fé-
nyességét. Az ilyen , mini-napfogyat-
kozasok" esetén a csillag fényességét az
id6 flggvényében abrazold fénygorbé-
ben periodikus fényességcsokkenést ta-
pasztalunk. A sikeres észleléshez szamos
feltételnek kell teljestilnie. Egyrészt a
foldi megfigyel6 szamara a bolygénak el
kell haladnia a csillaga elétt, azaz kozel a
palyasik iranyaba kell esniink. Masrészt
a bolygd és a csillag témege, valamint
ezek aranya is csak egy adott tartomany-
ban eredményez viszonylag koénnyen
detektalhaté elhalvanyodast.

A sikeres talalat esélyét novelend6 a
csillagaszok olyan égteriletekrél készi-
tenek CCD kameraval felvételeket, ahol
rengeteg csillag talalhat6, mert igy valo-
szinlbb, hogy a szamos csillag kozul
valamelyiknek van a fenti feltételeket
teljesitd bolygoja (ilyen tertilet példaul a
Tejutrendszer sikjahoz kozeli égrész).
Mivel egyszerre sok ezer csillagot vizs-
galnak, rengeteg adat keletkezik, és ezek
feldolgozasahoz varjak az érdeklédék
szamitdgépes kapacitasat. Az adatfeldol-
goz6 program egyszerl személyi sza-
mitdégépeken a hattérben fut, és a holt-
id6ket kihasznalva, a felhasznal6 egyéb
programjait nem lassitva dolgozza fel a
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halozati kapcsolaton at kapott adatcso-
magokat.

Mivel a fénygorbe véltozasait szamos
egyéb tényez6 is okozhatja, minden
esetben meg kell bizonyosodni, hogy
valéban exobolygérél van-e sz6. A
PlanetQuest tavcsovei az északi és déli
félteke tobb helyszinérdl végeznek méré-
seket, igy a kovetkezd években rendki-
vil nagy mennyiség(i adat varhaté, me-
lyek feldolgozasa hagyoméanyos obszer-
vatériumi eszkozokkel a lehetetlennel
hatéros véllalkozas lenne. A felhaszndléi
programot jelenleg tesztelik, és az els6
ténylegesen hasznalhat6 valtozat 2007
elején jelenik meg. A PlanetQuest hon-
lapja: www.planetquest.org. Ki tudja, ta-
lan egyszer a Kedves Olvasd szamitogé-
pe fedezi fel a legjabb fedési exobolygot
tobb ezer fényév tavolsagban... (space,
com 2006.10.19. - Szulagyi Judit)

Exobolygé tiz fényévre

A cimben emlitett, Jupiter méretd bolygé
a Napunkhoz hasonl6, 10,5 fényévnyire
tavolsagban levd 8 Eridani kordl kering.
A rendszer olyannyira koézeli, hogy 2007
végén, amikor a bolygé a 6,9 éves kerin-
gési periddusa soran legkozelebb lesz a
csillagahoz, varhatéan elegendéen sok
fény fog visszaverédni réla ahhoz, hogy
a HST-vel és nagyobb foldi tavcsdvekkel
kozvetlenll megfigyelhessék.

Az e Eridani a legkdzelebbi, szintén
Nap tipusu csillagként kiemelt fontossa-
gu célpont az exobolygok keresésében.
2000-ben jelentették be tobb évet atfedd
radialissebesség-mérések alapjan egy
bolygojeldlt létezését - am sokan kétel-
kedtek az eredményekben. Most azon-
ban a G.F. Benedict (University of Texas)
altal vezetett kutatocsoport minden két-
séget kizardan igazolta egy bolygomé-
retl test keringését az e Eri kordl. A
Hubble Urtavcsé nagyon pontos pozi-
cioméréseivel kimutattak a kozponti
csillag mozgésat a kozos tomegkdzép-


http://www.planetquest.org

pont korul, ami alapjan a bolygd témege
1,5 jupitertémeg.

Az is fontos eredmény, hogy a szami-
tasok szerint a bolygé palyaja a latéira-
nyunkhoz képest 30 fokos szdgben haj-
lik, ami pontosan megegyezik az 8 Eri-t
Ovez6 porkorong hajlasszégével. Mindez
igazolja, hogy a bolygok csillagkorili
porkorongokbdl allnak 6ssze, ami min-
den bolygodkeletkezési elméletnek alapja,
&m mindeddig kozvetlen bizonyiték mas
csillagok esetében nem volt. Az 8 Eri a
Nap 4,5 milliard éves koranal joval fia-
talabb, minddssze 800 millié éves, ezért
tormelékkorongjanak egy része még a
csillag korul talalhaté. (STScl-PR06-32 -
Kozak Méaté)

Egy exobolyg6 id6jarasa

A t6link mintegy 40 fényévnyire levd,
szabad szemmel is jol lathat6 n And-
romedae kérul 1996-ban fedeztek fel egy
harom bolyg6bdl 4allé rendszert. Két
bolyg6 viszonylag tavolabbi, legbels6
bolygéja azonban hatszor kozelebb ke-
ring csillagdhoz, mint a Naphoz a legko-
zelebbi bolygd, a Merkuar. Ennek megfe-
leléen az i) And b jelzést kapott gazorias
a forrd Jupiter tipusu objektumok kozé
tartozik. Keringése rendkivil gyors: egy
év mindossze 4,6 foldi napig tart rajta.
Ezt a bolyg6t vizsgalta meg alaposab-
ban Joe Harrington (University of
Central Florida, Orlando) és kutatécso-
portja a NASA infravords tartomanyban
m(ikddd Spitzer Grtavcsovével. A méré-
sek 5 napon, azaz egy csillag koruli ke-
ringésen keresztll torténtek, amivel a
bolygd palyajanak 6t kiilonb6z6 pontjat
sikertilt felmérni. A bolygé keringése so-
rén a Foldrél nézve nem tiinik el csillaga
mogott, ami lehet6séget adott arra, hogy
az infravords tartomanyban kibocsatott
hésugarzas mennyiségét folyamatosan
nyomon kovethessék a csillagaszok. Az
adatok a megfigyelt tartomanyban sza-
balyos halvanyodast és fényesedést mu-
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tattak, amit Ugy lehet értelmezni, hogy a
bolyg6 nappali oldalan egy hatalmas for-
ro folt figyelhet6 meg. Tengely koruli
forgasi ideje ugyan nem ismert,
égimechanikai megfontolasok alapjan
azonban varhat6, hogy keringése kotott,
azaz mindig ugyanazt az oldalat forditja
csillaga felé. A mellékelt &bran fent az u
And b exobolyg6 infravords fénygorbéje
lathat6. Jél lathat6 a nappali és az éjsza-
kai oldal kozotti jelentds kuldnbség.
Lent: az u And koril egy hipotetikus Ju-
piter elméleti gorbéje. Jol latszik, hogy
egyenletes hémérséklet-eloszlas mellett
nem valtozna az infravdros sugarzas.

A gyakorlatilag egyenletes h6mérsék-
let-eloszlast Jupiterrel ellentétben az u
And b bolygén 6riasi kulonbségeket si-
kertilt észlelni a nappali és az éjszakai
félgdbmb kozétt. Mig a megvilagitott ol-
dal 1400-1650 °C, addig a sotét oldal
minddssze minusz 20-230 °C hémérsék-
letd. Ha a bolygon az éjszakai oldalrdl
atlépnénk a nappali félgémbre, a hatar-
vonal atlépése olyan kuldnbséget jelen-
tene, mintha hirtelen egy mikddd vul-
kéanba cseppentiink volna. A jelenség
magyarazata, hogy az atmoszféra gaz-



anyaga a nappali oldalon ugyan elnyeli
az intenziv sugarzast, de szinte azonnal
vissza is sugarozza azt. igy az aramlé
gaz igen gyorsan visszah(l, még miel6tt
elérné a sotét oldalt, azaz nem képes je-
lent6s hészallitasra az éjszakai félgémb-
re. Ezzel a megfigyeléssel sikerllt az al-
talanos tulajdonsagok, mint példaul az
&4tmérén és tdmegen tal részletesebb in-
formécidkhoz jutni az égitestrél. (NASA
PR. 2006.10.12. - Molnar Péter)

Miért nincs Vénusz-hold?

A Naprendszer fejlédésének korai szaka-
szdban Foldinket szinte folyamatosan
bombaztak nagy témegl égitestek. Boly-
gonk mindvégig ellendllt ezeknek a be-
csapddasoknak, azonban az egyik kis
hijan mégis elpusztitotta. Egy marsnyi
méretl objektummal tortént Utkdzés so-
réan nagy mennyiségl anyag dobédott ki,
amibdl osszedllt a Hold. Egy Ujonnan
napvilagot latott elmélet szerint hasonld
események torténhettek a Vénusszal is, a
végeredmény azonban teljesen mas lett:
eltéint a bolygd holdja, forgasa pedig az
egyik legkirivébb a Naprendszer égi-
testjei kozott.

Alex Alemi, a Caltech egyetemi hall-
gatoja és tanara, David Stevenson ameri-
kai planetologus professzor modellsza-
mitasai szerint a Vénusz nem is egy Ut-
kbdzést szenvedett el, hanem legaldbb
kett6t. A korai Naprendszerben ez nem
volt ritka esemény, hiszen a Napunk ko-
rdl kialakult protoplanetaris korong tele
volt kisebb-nagyobb bolygécsirakkal. A
Fold példaja alapjan valoszin(ileg a Vé-
nusszal is tortént egy korai ttkozés, ami
létrehozhatott egy holdat kortlotte. Ez a
kisér6 az arapalyer6k hatésa alatt foko-
zatosan tavolodott, hasonléan ahhoz,
ahogyan a mi Holdunk is lassan egyre
messzebb keril a Foldt6l. Ha ezutan
nem tortént volna semmi, a vénuszi
holdnak még mindig ott kellene kerin-
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genie, hiszen az eltavolodas id6skalaja
évmilliardokban mérhet6.

Alemi és Stevenson szamitésa azt fel-
tételezi, hogy nagyjabél tizmillio évvel
az els6 becsap6das utdn a Vénusz egy
Ujabb Utkdzést élt at. A becsapddas az
el6z6vel ellentétes iranyd volt és meg-
forditotta a bolyg6 forgastengelyét. En-
nek eredményeként holdjanak palya
menti energidjat elemésztették a meg-
valtozott arapdly-hatasok, és az eddig
tavolodo hold befelé kezdett el spiraloz-
ni, majd végul egybeolvadt a Vénusszal.

Ez az 0 modell nemcsak a Vénusz
holdjanak hianyat magyarazza meg, ha-
nem a rendkivil lasst forgasi sebességet
(1 nap a Vénuszon 243 féldi napig tart!)
és a keringéssel ellentétes (retrograd)
forgasi iranyt is. Ha a masodik ttkozés
soran is kialakult egy mésodik hold, an-
nak sorsa az els6éhez hasonlo lehetett.
El6fordulhatott akar ketténél tobb Gtko-
zés is, de annak valoszin(isége igen kicsi.
Stevenson szerint a vénuszi sziklak izo-
topjainak  vizsgalataval ellendrizhetd
lenne modelljik, amely merész, am ele-
gans magyarazatot ad a Naprendszer
maésodik bolygéjanak egyik ktilonleges-
ségére. (Scientific American 2006.10.10. -
Somosvari Béla, Paka Eszter)

Meég sincs jég a Holdon?

A hir nem csak a téli sportok fanyar hu-
morU kedvel@it szomorithatja el, hanem
fontos forrastol fosztja meg az esetleges
jovébeni holdbéazis lakéit is. A Cornell
Egyetemen és a Smithsonian Intézetben
dolgoz6 csillagaszok az arecib6i és a
Green Bank-i radiotavesovekkel inditott,
13 c¢cm hulldmhosszt radarhulldmokkal
pasztaztdk a Hold sarki vidékeit vizjég
utédn kutatva. Ebben az esetben is sike-
rult detektalni a jég jelenlétére utalo ki-
I6nleges, nagymértékl korkdrosen pola-
rizalt radarvisszhangot, de sajnos olyan
teruletekrdl is fogtak ilyen jelet, ahol ne-
héz jeget feltételezni: napsitotte részek-



rél, ahol a 120 Celsius fokot is elérheti a
hémérséklet. A kutatok szerint ajel ezért
inkadbb fiatal kraterek koruli szétszort
sziklamez6khoz kothetd, mintsem a viz-
jég jelenlétéhez.

Bar a Lunar Prospector Orbiter 1998-
ban nagyobb mennyiségl hidrogén je-
lenlétét mutatta ki a holdi polusoknal,
ami szintén jégre utal, és ezt megel6z6en
1996-ban a Clementine szonda radiotar-
tomanyu vizsgélatai is ezt a feltételezést
tamasztottak ala, a kutatok szerint a leg-
Ujabb  eredmények ellentmondanak
ezeknek, s szerintik a megndvekedett
hidrogén-koncentracié szarmazhat pél-
daul a napszélbdl is.

Ezek ellenére sem zarhato ki teljes
mértékben, hogy a radarhullamok és
természetesen a napfény szamara hozza-
férhetetlen helyeken, pl. a sarki kraterek
Orokké arnyékban 1évd legmélyebb ré-
szein mégis fellelhet§ némi vizjég. Ké-
punkdn a Hold déli polusanak kérnyéke
lathaté. A Lunar Prospector keringd
szonda 1999 jdliuséban a B-vel jel6lt, 51
km-es Shoemaker-kraterbe csapddott be,
fedélzetén a hires planetolégus Eugene
M. Shoemaker hamvaival, aki Ausztrali-
aban szenvedett autébalesetet. Az A jel(i
Shackleton-krater 19 km atmérgjli. A
Hold déli polusa a Shackleton bal oldali
peremének kozepén taldlhatd. (Cornell
Univ. PR 2006.10.18. - Spe)

Furcsa Kuiper-objektum

A 2003 EL6 jelzési Kuiper-objektum j6
eséllyel palyazhatna ,a legérdekesebb
naprendszeri égitest a Neptunuszon tal”
cimre. Felfedezése utdn nem sokkal is-
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merték fel, hogy tojasdad alaki és mint-
egy 1960x1500x1000 km méretd, amivel
kozel akkora, mint a Plat6 és a torpe-
bolygok statusarél a viharos eseménye-
ket kivaltd Eris (2003 UB3i3. 3,9 6rés for-
gasi periodusaval a Naprendszer leg-
gyorsabban porg6, 100 km-nél nagyobb
égitestje. Két holdja is van, melyek kozil
a fényesebb 49 nap alatt kertli meg kozel
kérpalyan, mig a belsé hold 35 napos pe-
riodussal kering elnyult palyjan (L a
mellékelt alakmodellt). Ezekbdl az ada-
tokbol kiszamithaté a s(rlsége, ami
alapjan a 2003 EL& egy tomor sziklada-
rab, felszinét pedig spektroszképiaval
kimutatott vékony jégréteg fedi.

A 2003 ELd& furcsasagaira Kristina
Barkuma (Caltech) figyelt fel, aki a je-
lenleg ismert legnagyobb Kuiper-objek-
tumok kémiai Osszetételét és fizikai tu-
lajdonsagait kutatja. A vizsgalt égitestek
kozul 6t hasonld palyan kering, raadasul
mindegyik szinképében sikerilt kimu-
tatni a vizjég jelenlétét. Ez utdbbi igen
szokatlan, mivel a kordbban részletesen
megvizsgalt Kuiper-objektumok tébbsé-
gében egyaltalan nem lattunk vizjégre
utalé jeleket.

A jelenség magyarazata a 2003 ELG
csillagaszati értelemben vett kozelmult-
jaban tortént Utkdzés lehet. Ennek soran
a szul6objektumhoz hasonl6 kisebb égi-
testek keletkeztek, mig a 2003 ELg& forga-



sa jelent6és mértékben felgyorsult. A ki-
dobddott térmelékdarabok kozul néhany
a szUl6égitest holdjava valt, a tdbbi pe-
dig hasonlo, de tavolabbi palyara kertilt.
Pillanatnyilag a kdvetkez6 objektumokat
ismerjuk a 2003 EL6 csaladjabol: 1999
OY3 1995 SM3 1996 TOe 2002 TX3m
2003 OP2z, illetve a megfigyelt holdak.
Erdekes kérdés, hogy egyszer be tudjuk-
e majd azonositani a feltételezett ttkozés
Osszes résztvevéjét. Az (j eredmények
alapjan egyre inkabb ugy tdnik, hogy az
Utkozések nem csak a Naprendszer bels6
vidékein, hanem tavolabb is nagyon
fontos szerepet jatszanak az égitestek
fejlédésében. (SkyandTelescope.com
2006.10.18. - Molnéar Péter)

Uj célpont a Deep Impactnek

A Deep Impact-Girszonda meghosszab-
bitott kildetése keretében végrehajtandé
két program egyike a Deep Impact
extended Investigation (DIXI), amelynek
soran a 11 év  keringési idejd
85P/Boethin-Ustdkdst  tanulmanyozzak
majd vele. Az (reszkdz idén december-
ben halad el a Fold mellett, és egy hin-
tamandéver révén egy évvel kés6bb meg-
kozeliti a kométat. Az égitest alakjardl,
felszini képzédményeirdl, tovabba osz-
szetételér6l prébal majd minél tébb in-
formaéciot szerezni. A Boethin-Ustokos a
Naptol tavol altaldban a Szaturnusz
messzeségében jar, jelenleg éppen koze-
ledik csillagunk felé. A tervezett talalko-
z6 idején nem sokkal lesz a foldpalyan
kival, valamivel kozelebb a Naphoz,
mint a Tempel-1 volt a 2005-6s becsapo-
das idején, utdbbi akkor kb. a Mars pa-
lyajanak tavolsagaban tartézkodott.

A szonda masik programjanak cél-
pontjai exobolygok lesznek. Az EPOCh
(Extrasolar Planet Observations and
Characterization) keretében a hibasan
Uzemel6 nagy felbontéképességli kame-
ragjat hasznalja. Ez nem pontszer(inek,
hanem kissé elkent, apro foltként képezi
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le a csillagokat, és igy jobb lesz a jel/zaj
viszony, és pontosabban allapithaté meg
az objektum fényessége, mint egy toké-
letesen fékuszal6 berendezésnél. A
pontos fényességmeérésre egyrészt az un.
fedési exobolygok felfedezéséhez és ta-
nulmanyozasdhoz van nagy szlikség.
Ezek a tavoli planétak Ugy haladnak el
csillaguk el6tt, hogy a Foldrél nézve az
atvonulas idején csokken a csillag fé-
nyessége. Ennek méréséhez rendkivil
pontos adatok sziikségesek, amiben a
rosszul fokuszalo kamera mellett tovabbi
nagy elény, hogy az kint van a vilagr-
ben, igy a légkor zavar6 hatasai nélkul
még pontosabb eredmények nyerhetdk.

A Deep Impact megfigyelései nem csak
a fedések alkalmaval lehetnek haszno-
sak. Pontos mérésekkel azt a csekély fé-
nyességnovekedést is ki tudja majd mu-
tatni, ami akkor jelentkezik, amikor a
bolygé a Féldrél nézve a csillaga mellett
mutatkozik, és a réla visszavert sugarzas
hozzaadddik a csillag sajat fényéhez. A
szonda mar ismert exobolygokat fog ta-
nulmanyozni, hogy pontos adatai alap-
jan tovabbi részleteket tudjunk meg ré-
luk. A részletes adatsorokbdl az exo-
bolyg6krol visszavert fény jellege is ta-
nulméanyozhat6. Utdébbi alapjan elméle-
tileg a felh6boritottsag mértékére, anya-
gara, akar szemcseméretére is durva ko-
vetkeztetések vonhatok le. A NASA a
2008 elején kezd6d6 két programra 250
ezer dollaros Kkeretet szavazott meg.
(Univ. of Maryland PR 2006.10.30. -
Kru)

1 Nap, 2 szonda, 3 dimenzié

2006. oktober 25/26-an egy Delta Il-es
hordozorakéta segitségével fell6tték
(Cape Canaveral, Florida) a NASA Solar
Terrestrial Relations Observatory
(STEREO) (rmisszi6 két szondajat. Az
obszervatoriumparos a foldpalya mentén
kering majd a Nap koril, az egyik meg-



elézi bolygénkat, mig a masik hatrama-
rad.

A két megfigyel6pontbdl haromdi-
menziés képet készithetiink Napunkrol
és annak kitoréseir6l. A kidobott anyagot
egészen a foldpalyaig végigkdvethetjik,
ahol a fedélzeten talalhaté plazmami-
szer vizsgalja a beérkez6 napszél tulaj-
donsagait.

A két Grszonda mdlszerezettsége kozel
azonos, négy-négy mdszercsoport talal-
hat6 fedélzetiikén: a SECCHI optikai te-
leszk6pok, az SWAVES radiéantennak,
az IMPACT magnetométer, valamint
nagyenergiaju részecske és elektronde-
tektorok, illetve a PLASTIC plazmamd-
szer.

A STEREO misszi6 lehetévé teszi Na-
punk és Kkitoréseinek megértését, vala-
mint a Foldhoz tarté plazmafelhé érke-
zésének és jellemzGinek el6rejelzését. Az
els6 képek és mérések decemberben var-
haték. J6 utat és sok sikert, STEREO!
(Opitz Andrea, University of Bem)

Edcr Ivan az APOD-on

Az Astronomy Picture of the Day
(APOD) az egyik legnépszer(ibb csillaga-
szati honlap, melynek megjelenése az
1995-6s indulas 6ta mit sem véltozott. A
népszerliség oka az, hogy naprél napra
valamilyen érdekes csillagészati vonat-
kozasu felvételt ismertet témoren, 1é-
nyegre téréen, szakszer(ien, sok hasznos
linkkel. Az APOD a kovetkezd cimen ér-
het§ el: antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/

Az APOD-ra felkertilni régéta rangot,
elismerést jelent - ezt az elismerést kapta
meg oktéber 30-an kivalé asztrofoto-
sunk, Eder Ivan. A 2004. majus 21-i nap-
pali Vénusz-fedés utan készult igen han-
gulatos fénykép a Meteor 2004/7-8.
szamdaban mar megjelent, de szerepel az
ESO Vénusz-atvonulas honlapjan is.

Gratuldlunk a szép eredményhez, egy-
ben tovabbi eredményes asztrofot6zast
kivanunk tagtarsunknak! (Mzs)
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A Magyarorszagrol lathatéd
csillagos égbolt

A hazankbdl lathaté csillagképek egy-
szerd, de j6l hasznalhato térképét készi-
tette el tagtarsunk, Vizi Péter. Az (j tér-
képet els6sorban kezdd amatérok és
csillagaszati szakkorok szamara ajanljuk.

Régi addssagot torlesztink az (j
Strapa-térképpeT,/ mely a hazankbdl
lathat6 égboltot egyetlen térképlapon ab-
rézolja, a -40 fokos deklinacidig. A 38x47
cm-es térkép hatarfényessége 5 magni-
tado, vagyis nem tintet fel zavar6an sok
csillagot, igy a csillagképekkel csak most
ismerkedd kezd6 amat6rok, szakkdro-
sok, érdeklédék is konnyen hasznalhat-
jak. A csillagtérkép feltiinteti a csillagok
nevét és Bayer-féle gorog bet(s jelolését,
tovabba a csillagképek hivatalos hatarait.
A fényesebb és nevezetesebb valtozo-
csillagokat és kettdscsillagokat szintén
jeloli. A mélyég-objektumok kozil csak a
kezd6k szamara is konnyen, szabad
szemmel is egyértelmlen azonosithatd
objektumokat mutatja a térkép (kivételt
képez az M57, mely kdnny( égi helyzete
folytan kapott ,,polgarjogot”). A térkép
feltnteti a Tejutat is.

Egyetlen oldalon nem lehet tal sok
hattér-informaciét 6sszezsufolni, azon-
ban természetesen helyet kapott egy
csillagkép-tablazat (rovidités, latin és
magyar név, helyzetiik a térképen) a
szokasos roviditések és jelolések magya-
rézata, tovabba egy rovid haszndlati Gt-
mutatd. Az egyszer( kivitel(i, &m a gya-
korlati munk&ban nagyon j6l hasznal-
hat6 térképet a Geobook Hungary jelen-
tette meg.

A Magyarorszagrél lathaté csillagos
égbolt c. csillagtérkép beszerezhet§ a
Polaris Csillagvizsgaloban az esti tav-
csOves bemutatok alkalmaval, ara igen-
csak ,,amat6rbarat”: 100 Ft. A nagy for-
matum miatt csak helyszini vasarlas le-
hetséges.



»Szegény Kkicsi Pluté!”

Mint tudjuk, a csillagaszok - mint a tudésok altaldban - nem csindlnak semmit, csupa
haszontalan dologgal foglalkoznak, példaul kutatjak az Grt, ami nincs is. Ha nagyon
rduntak a kenyérpusztitasra, felesleges és értelmetlen konferenciakon talalkozgatnak,
mi tobb, az ket eltarté addfizet6ket bosszantd déntéseket hoznak. Nehogy mar a
tavcs6 hajtsa az dragépet! Miért kellett szegény PlUtét lefokozni? Mit vétett szegény?
Csak azért, mert Kicsi, azt hiszik, mindent megcsinalhatnak vele? A kicsi szép! Ne-
hogy mar a csillagaszok mondjak meg, mi bolygé és mi nem!

Nem, nem bolondultam meg, minddssze idéztem néhany jellemzd véleményt a
Plato, a ,.kivert kutya" atsorolasaval kapcsolatban. Tulajdonképpen orvendetes, hogy
ilyen indulatokat valtott ki az IAU pragai kdzgy(ilésén megfogalmazott dontés, hi-
szen azt mutatja, hogy a csillagaszat kérdései az ,,utca emberét" is foglalkoztatjak.
S6t, az éjszakai autébusz emberét is, ugyanis az egyik budapesti éjszakai jaraton uta-
z6 lanyok épp a Plat6 és a rosszindulatu csillagaszok esetét targyaltak rovatvezet6nk,
Sarneczky Krisztian fiile hallatara. Hogy miért kellene megtartani a Pluté bolygo
statuszat? Hat mert (gy tanultuk - érveltek a lanyok.

Igen, a tankdnyvek! ,,Melyeket emiatt az dnkényes dontés miatt at kell irni, ami sok
pénzbe kerll, ami persze a tudésokat mar nem érdekli!" - ime, egy Ujabb jellemzd
vélekedés. Hat igen, a tankdnyvek sorsa mar csak az, hogy id6énként atirjak, sét Gjra-
irjak 6ket. A vilag mar csak ilyen, ahogy egyre tobb és ppntosabb ismeretre tesziink
szert, Ugy valtozik a réla alkotott képlink, amit a tankdnyveknek is tlkrdznituk
kell(ene). Mindez sajnos pénzbe kerll, de ha ez baj, akkor ink&bb ne csinéljunk sem-
mit sem, hanem uljink 6lbe tett kézzel egész életiinkben, és tanitsuk az évezredekig
jol bevalt geocentrikus vilagképet, hiszen minden tapasztalat amellett szol.

A PlGt6 1930-as felfedezése utén is atirtak a tankdnyveket - majd évtizedeken at
egy jokora kérddjel lebegett az apré bolygo ,.feje f6l6tt", hiszen annyira ellit a nyolc
nagybolygotol. A Platé ,lefokozasa", vagyis inkabb ,,helyre tétele" sem Pragaban
kezd6dott, hanem még 1992-ben, Chilében, amikor az ESO csillagaszai felfedezték az
elsé Kuiper-objektumot (L Meteor 1992/12.). Ez a hosszU torténet azonban a média
szamara érdektelen, a Iényeg a dramai dontés, amit jol lehet talalni.

Amint az varhaté volt, kordbban elképzelhetetlen mértékben szabadultak el az in-
dulatok - a PIut6 bolygé statuszat védelmezdék igen vehemensen 1éptek fel. Az Ar-
nold Schwarzenegger altal vezetett Kalifornia allam térvényhozasa példaul mélyen
elitélte az IAU dontését, hiszen a PlUtét egy amerikai fedezte fel! Kaliforniaiak milli-
6inak tanitottadk, hogy a Plut6 bolygo, az atsorolas pedig sulyos pszichikai terhet je-
lenthet némelyeknek, hiszen elbizonytalanithatja 6ket a természeti allandékkal kap-
csolatban. A helytelen dontés raadasul a koltségvetési kiadasokat is néveli a tan-
kényvek Ujrairasaval, a mazeumi kiallitasok atrendezésével. A népszer( csillagaszati
magazin, a Sky and Telescope (skytonight.com) bloggere, Robert Naeye, szeptember
5-én egyenesen arroél értekezett, hogy az IAU-dontésben Amerika-ellenesség is szere-
pet jatszhatott - a ,,P1Gt6 ellen szavazok” egy része igy protestalt az USA iraki habo-
rdja miatt. Mindezekbdl lathatd, hogy a Platé nyilvanvaléan ,,amerikai bolygo", sta-
tusza leginkabb az amerikai csillagaszok szivigye - az IAU-dontéssel szembehelyez-
kedd alairasgydijtést is 6k kezdeményezték. Mintha bizony politikai dontéstél fiigge-
ne, vagy netan nemzeti hovatartozas kérdése lenne, hogy a Plato-félékb6l egész fal-
kara valo kering a Neptunuszon tdl!
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A Pluté tronfosztasa vezet6 téma lett a Sky and Telescope novemberi szamaban is.
Owen Gingerich a dontést el6készité |AU-bizottsag tagjaként beszéli el a lefokozas
igaz torténetét, melyben tragikomikus elemek is fellelhetdk, kezdve a ,,12 bolygés
verzi@" sajtonak valod elkottyantasatol egészen addig, hogy a sorsddntd szavazas el6tt
Gingerich hazautazott... A cikk felcime (Losing it in Prague) és a szerz6 hosszas boly-
goéugyi lamentalasa azt sugallja, hogy akkora a tragédia, mintha az Egyesiilet Alla-
mok elveszitette volna egyik igen tavoli tagallamét. Nyilvanvaléan alsagos az érvelés,
miszerint az 1AU-szavazason csak a csillagdsz szakma toredéke vett részt, ezért a
végeredmény nem tikrozi az IAU teljes tagsaganak a véleményét, tehat a dontés an-
tidemokratikus. Pontosan lehetett tudni, hogy a bolygd-kérdést a legfelsébb szinten
targyalja a kozgy(ilés - tetszettek volna részt venni a szavazason!

Nem nagyon lehet kétségtink afel6l, hogy harom év mulva, a kdvetkez6 kozgydilé-
sen valo6szindleg Ujra felmertl a bolygé-statusz definialasanak kérdése, ami persze
nem baj, ha a vita észérvek mentén folyik. Am ha a dolgok igy folynak tovabb, ké-
sziilhetlink akar arra is, hogy Rio de Janeiro utcait 2009-ben el fogjak lepni a palermdi
amat6rok, és 1801 szellemében visszakovetelik a Ceres kis- és torpebolygd nagyboly-
gbva val6 visszamingsitését.

Az MCSE hirportaljan mi is megszavaztattuk az olvasokat. A végeredmény a ko-
vetkezd volt: a szavazok 54%-a a nyolcbolygds Naprendszert tAmogatta, 34% szerint
a bolygék szama tovabbra is kilenc, mig 12% a tizenkét planétas modellre voksolt -
ebbdl is lehet sejteni, milyen lett volna a fogadtatas, ha az IAU-kozgydilés az els6, 12
bolygos javaslat mellett dont.

A www.nineplanets.org immar a www.eightplanets.org cimen is elérheté

A hazai politikai életben nem vetett hullamokat a ,,PIUt6-Ugy". A Népszabadsag
publicistaja, Uj Péter azonban augusztus 30-an éppen a Platé , kirekesztését" hasz-
nélta fel egy kis politikai ironizalasra:

»Tizenhat évvel az elsummantott rendszervaltozds utan a globalis plutokrata ve-
zet6réteg Ujabb példatlan, égitestellenes intézkedésre szanta el magat: kirekesztette a
bolygdk sorabdl a Platot.

A PIlatot, amely szdzhatvan éve a bolygék csaladjanak megkérd6jelezhetetlen és
hasznos tagja, a Naprendszer egyik - legnyugatibb, legkeletibb, legészakibb és leg-
délibb egyben, 4 in 1- szilard bastyaja. Egy békés, szorgalmas, gyerekbarat bolygé.

Pontosan szeptember 23-an lesz szazhatvan éve, hogy folfedezték a Platot. Ponto-
san szeptember 23-4n vonul utcara egy magyar part, hogy félébressze, félrdzza végre
a magyar embereket. Véletlen egybeesés volna, hogy éppen néhany héttel a nagy je-
lent6ségli megmozdulas el6tt, épp a hiteltelen és elhibazott konvergenciaprogram
bemutatasa idején tagadjak ki a Plutét a bolygdk nagy csaladjabol?"
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http://www.nineplanets.org
http://www.eightplanets.org

Ne akadjunk fenn azon, hogy a PlGt6t nem 160, hanem csupan 76 évvel ezel6tt fe-
dezték fel, és nem is szeptember 23-a4n! Az utcéra vonulés ett6l figgetlenil majdnem
pontosan a jelzett napon megtortént, bar egyaltalan nem a PI(t6 miatt.

Természetesen joval visszafogottabb, az eseményeket a maguk helyén kezeld reak-
ciokrél is be tudok szamolni. Bill Arnett kdzismert The Nine Planets c. honlapja
(www.nineplanets.org) immar a www.eightplanets.org cimen is elérhet6, a fejlécben
pedig egy hevenyészett javitas jelzi a torténelmi valtozast. A legfontosabb esemény
azonban az, hogy a PIluté kisbolygd-sorszamot kapott (134340), és ezzel az amerikai
székhely(d Minor Planet Center nem hogy a torpe bolygdk, hanem egyenesen a Kis-
bolyg6k kozé sorolta az égitestet, melynek nevét ezentdl rovid maganhangzoékkal ir-
juk, hiszen a magyaros irasméd csak bolygénak dukal. Az eseményekre természete-
sen a Meteornak is reagalnia kell: a Pluto-észleléseket a tovabbiakban nem a bolyg6-,
hanem a kisbolygdkkal is foglalkoz6 Ustkosrovat vezetdjének kérjik tovabbitani!

A Plutot féltve 6vo kaliforniai
torvényhozas dramai hangu peti-
ciéjarél a magyar gyerekek sze-
rencsére mit sem tudnak. Schwar-
zeneggerék egyebek mellett a gye-
rekek Plutohoz valé jogaért is sik-

A Naptdl legtavolabb esd, egyben a
Naprendszer legkisebb égitestének szamité (minddssze 2360 kilométer
atmérojii) bolygé besorolasa mar régéta vita targya volt. Az égitestet
1930-ban fedezte fel egy amerikai asztrolégus, Clyde Tombaugh. Mivel a
Plité lathatdéan Napkorili palyan keringett, bolygénak konyvelték el.
Pedig az Uj planéta méretén kivil tomegében, Gsszetételében és palyajat
tekintve is eltért a Naprendszer tobbi tagjatol. Az egyre nagyobb
teljesitményd (rteleszképok segitségével sorra dertltek ki a Plutd
szokatlan tulajdonsagai, valamint a kilencvenes években a csillagaszok

egyre tobb ismeretet szereztek a PlGtét is magéaba foglalé, Neptunuszon
tali jeges kisbolygdovrél, melyet Kuiper-dvnek neveztek el. Itt tobb,
Platéhoz hasonl6 bolygoészer( égitestet talaltak.

ra szélltak, hiszen Pluto, a Kissé
Ut6dott rajzfilmfigura az allam te-
riletén ,szlletett". Magam is tar-
tottam attél, hogy a gyerekek ko-
rében kétségkivil népszerl Pluto
lefokozasat nehéz lesz elfogadtat-
ni. Szerencsére tévedtem. Hogy mekkorat, az egy budakeszi iskolascsoport latogata-
sakor dertlt ki. Amikor feltettem a kérdést a Polaris kupolajaban, hogy mit tudtok a
Platordl, a sok gyerek torkaszakadtabol kezdte kiabalni, hogy a Pluto mar nem boly-
g0, lefokoztak térpebolygéval Az egyik Kisfil még a sorszamat is belestivoltotte a le-
vegbbe: szazharmincnégyezer-haromszaznegyven! Nem sok hija volt, hogy megsi-
ketuljek ebben a zsivajban.

igy héat ha valaki még ezek utan is azt allitana, hogy a Pluto koérili hercehurca fe-
lesleges okoskodas volt csupan, unatkozé tuddsok csatarozasa, az oriasit téved. Alig
lehet jobb reklamot elképzelni ,,a Naprendszernek" és a csillagaszatnak, mint a Pluto
lefokozasat. Hiszen mikdzben elmagyarazzuk, mi volt ennek a dontésnek a hatteré-
ben, annyi mindent el lehet mondani bolyg6rendszeriinkrél! Raadasul még oda is fi-
gyelnek szavainkra!

Az egész Pluto-lgy talan csak egyetlen, jol behatarolhaté korre nem volt hatassal,
az asztrolégusokra. Természetesen 6K is értesliltek a Pluto atsorolasarél, azonban a
jelek szerint tovabbra is figyelembe veszik az égitest ,,hatasat" a horoszképok készi-
tésénél. Hogy is ne vennék, hiszen példaul a Mindentudas Egyeteme weboldala sze-
rint az égitest felfedez6je, Clyde Tombaugh - asztrolégus volt... Van tehat mire hivat-
kozniuk.

Mizser Attila
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KStars

Ez a linuxos planetariumprogram sok hasonlésagot mutat a ,,klasszikus" XEphem-
mel. Nevének els6 bet(ije a Linux KDE grafikus felhasznaléi feltletére utal, a KStars a
KDE ,,Edutainment” (edu, mint education = nevelés, tainment mint entertainment =
szOrakoztatas) csomagjanak része. Ingyenes, GPL licenc szerint hasznéalhaté, médo-
sithatd, terjeszthet6. A fejleszt6i csapat vezet6je Jason Harris (a program, mint annyi
mas nagyszer( Linuxos fejlesztés, nyilt csapatmunka eredménye: véllalkoz6 kedvi
Linuxos programozok csatlakozhatnak!).

A KStars égboltja
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A szerz6 a programot véletlentl taldlta meg Fedora Core 4 Linuxanak Edutainment
menujében, egy korabbi Fedora-t futtatd laptopra pedig a kdeedu csomaggal egyiitt
telepitette fel. (Ajanlatos intelligens csomagtelepitét hasznalni - a szerz6 esetében ez
ayum volt - amely felderiti a hal6zaton a csomag lel6helyét.) Meglehet, hogy a tele-
pitéshez a KDE-t is frissiteni kell, ami hosszU idébe telhet - de ha egyszer felkertilt a
csomag, a szamitogéppel szemben igénytelen. Az Interneten tdbb helyen meg lehet
talalni, ezek egyike a http://edu.kde.org/kstars/index.php.

Az ismertet6 az 1.2.0-as valtozat alapjan készult. A KStars fiatal program, keveseb-
bet kinal, mint az XEphem - viszont egyszer(ibben hasznalhato, intuitivabb. Segit&je
(Help-je) szegényes, dokumentacidja kevés, kivételt csak az alapismereteket tartal-
mazo rész jelent. Ez a program odafigyel a kezd6kre, a kevés csillagaszati ismerettel
felvértezett felhasznalora, és a dokumentéaciéba bekeriltek a planetariumprogramok
hasznalatahoz nélkulézhetetlen csillagaszati ismeretek is. Az Astroinfo projekt a
KStars-t6l fuggetlentl is figyelemre mélto, remélhetdleg nem fullad ki a kezdeti len-
dilet. A magyarazatokbdl talan csak az abrak hianyoznak.

Szkriptek (a szoftvert vezérl6 kis

programkak) készitésére is lehetéség van,
a Script Builder segitségével - bar a szerz6
véleménye szerint az Interneten taldlhato
kész szkriptek alapjan kénnyebben lehet
hasznalhaté6 programocskakat irni. A
KStars er8ssége az informéaciés mend,
amelyet a csillagtérképen lathat6 objek-
tumokra mutatva lehet eléhivni. Az alap-
informéaciokon tul - melyek hasonlitanak
az XEphem altal kinaltakhoz - a részletes
informaciok kdzott szamos professzionalis
er6forrasra (SIMBAD, ADS, SkyView és
még sok mas) ad linket. Rengeteg népsze-
rd informéacioforrashoz is hozzaférhetlink
a hélozat segitségével: példaul egy ismer-
tebb galaxisra kattintva szamos latvanyos
felvételt tolthetiink le. Otletes, hogy sajat
hiperhivatkozésainkat is hozzaadhatjuk
az egyes objektumok informéciés menu-
jéhez.

A FITS képmegjelenité/feldolgozéd ab-
lak hatarozottan a kiforratlan funkciokhoz  Altitude vs. time: az égitestek lathatésagat
tartozik. Linux alatt szamtalan jobb, pro- megjelenitd ablak
fesszionalis megoldas akad. A ,,Save Sky
Image" JPEG formatumban nem ment el semmit, de PNG fajltipussal mikodik.

Nem maradhatott ki a tavcsévezérlés sem a KStars funkcioéi kézil. Tucatnyinal tébb
tavces6tipushoz kindl tAmogatast - az ezekkel kompatibilis tovabbi tipusokat besza-
mitva j0 esélye van a felhasznalonak, hogy GOTO képességli mechanikéajat meghajt-
hatja vele. Az INDI protokollt alkalmazza, s a sugo felsorolja a tamogatott eszkdzo-
ket. Erdemes a hal6zaton ellendrizni a legtjabb meghajtokat az INDI Library-ben
(http://indi.sourceforge.net).
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A program része egy csillagészati kalkulator, sok szférikus csillagaszati és id6sza-
mitasi funkcidval, ami raadasul tablazatok szdmolésara is alkalmazhatd. Végul meg
kell emlitentink néhany Ugyes kis segédeszkdzt, melyek segitségével gyorsan atte-
kinthetjuk, mit lehet latni az este (What's up tonight), vagy éppen egyes objektumok
lathatosagat lehet megjeleniteni (Altitude vs. Time).

A program bemutatasara a Nemzeti Informécids Infrastruktira Fejlesztési Intézet
EPSZILON szeminariuma adott alkalmat. A program magyar nyelvl Gtmutatéja meg-
talalhat6 a http://www.konkoly.hu/staff/holl/planetar/kstars.pdfcimen.

Holl Andras

Meteor csillagaszati évkonyv 2007

Magyar Csillagaszati Egyestilet, 2006, 324
oldal, bolti ara 1950 Ft, az MCSE tagjai il-
letményként kapjak.

A tartalombol:

- Jelenségnaptar

- A Nemzetkozi Héliofizikai Ev

- Acsillagaszati spektroszkopia eszkozei

- Kataklizmikus valtozdcsillagok

- Az 1572-es szuperndva és
Magyarorszag

- Csillagaszat szélessavon

- Beszamolok

2007-es évkonyviinket november végétdl

folyamatosan postazzuk mindazon tag-

jainknak, akik rendezték 2007-es tagdiju-

kat. Budapestieknek és kornyékbelieknek

javasoljuk, hogy személyesen fizessék be

tagdijukat a Polaris Csillagvizsgal6 esti
ligyeletéin (kedd, szerda, csiitortok, szombat). Ebben az esetben az Evkdnyvet a hely-
szinen azonnal atvehetik, kiklszobolve a postai Kikiildés lasstsagat és a kildemé-
nyek esetleges elvesztésébdl adddoé kellemetlenségeket. (Ha barki nem kapja meg ki-
advanyainkat, kérjuk jelezze az mcse@mcse.hu cimen, a hianyz6 kiadvanyt Ujra el-
kuldjuk.)

Jelenleg is nagy szamban érkeznek a tagdijak bankszamlankra mind &tutalassal,
mind pedig sarga csekken. Az &tutalasok tobb mint fele adathianyos - ismét nyo-
matékosan kérjik tagjainkat, hogy a kézlemény rovatban adjak meg teljes lakcimu-
ket (iranyitészam, telepuilés, utca, hazszam stb.). Ezzel megkdnnyitik azon tagtarsa-
ink munkajat, akik szabadidejtikben, tarsadalmi munkaban m(ikédnek koézre kiadva-
nyaink postazasaban. Alkalmanként sok fejtorést okoz egy-egy sarga csekk feladoja-
nak azonositasa, ezért ismételten kérjik, hogy olvashat6an, lehetéleg nyomtatott be-
tlikkel toltsék ki a tagdijfizetéshez kikuldott csekkeket.
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Egy olajréses triplett fluorit apokromaéat

Amidta csak Almasi Csaba baratommal (Unioptik Bt) elkezdtik a nagyobb méretd,
,GPU APQO" fantazianév alatt forgalmazott apokromatikus objektivek épitését, min-
dig vartam az alkalmat, hogy egy kisebb lencsét is készitstink. Egy Kicsi tavcsé
ugyanis (tapasztalataim szerint) konny( ,,hadrafoghat6saga" okan sokkal tdbbszor
latja a csillagos eget, mint egy nagyobb és nehezebb mdiszer, illetve kimondottan al-
kalmas utazashoz is.

Az altalunk eddig gyartott lencsék mindegyike Un. olaj-immerziés fluorit triplett
apokromat volt, amelyek kozéps6 tagja fluorit tiveg. A lencsék optikai terveit én ké-
szitettem, és Csaba feladata volt a gyakorlati megval6sitas. A lencsék foglalatai és az
elkészult tubusok pedig Sari Pal baratom keze munkajat dicsérik.

Az optikak minden lehetséges optikai aberracidra jol korrigaltak, kivéve a fokusz-
sik gorbuletét, ez az aberracié azonban minden ma létez6 triplett apokromat lencse
esetén jelen van. A jelenleg tesztelés alatt levd fékuszsik korrektorunk ezt is meg-
szlnteti, de vizudlis hasznalathoz a korrektor felesleges, annak csak mély-ég fénykeé-
pezésnél van szerepe.

Az eddig épitett 127-140 mm kozotti atmérdk esetén egyértelmd volt az olajréses
kivitel valasztasa, de a lényegesen kisebb, terveink szerint kb. 80 mm kortili lencse
esetén a biztonsag kedvéért Ujra megvizsgaltuk az idealis optikai megoldas kérdését.

Az olajréses lencsében az egymas felé forduld bels6 lencsefeliiletek sugarai meg-
egyeznek, kozottik a rendkivil vékony (kb. 0,001 mm) olajfilmet a molekularis er6k
tartjak a helyén: ezek sokszorta er6sebbek mint a gravitacio, ezért az olaj a lencseta-
gok kézul nem tudna kifolyni az alkalmazott hermetikus szigetelés nélkil sem. Az
olaj hatasara a lencse belsd feltiletein nem keletkezik fényvisszaver6dés (hiszen a t6-
résmutaté nem valtozik, amikor a fény atlépi a belsd fellleteket) ezért a tipus fényat-
eresztés és a hullamfront min&sége szempontjabdl is optimdlis: minddssze kettd
Uveg-leveg6 fellllete van, ezeken egy modern, tobbrétegl antireflexiés bevonatot al-
kalmazva a teljes lencse fényateresztése joval 99% felett tarthatd. Ugyanezen okbdl a
belsé feluletek a hullamfrontot sem tudjak rontani, csupan a két kulsé feltlet jarul
hozzéa a lencse végsé hullamfrontjahoz: a belsd felliletek esetleges hibait az alkalma-
zott olaj elfedi.

Tovabbi elény, hogy a tipus szinte teljesen érzéketlen a mechanikai hibakra. A Iég-
réses lencsék fokozott mechanikai érzékenysége pont a légrések kovetkezménye,
azok hidnya viszont a problémakort elegansan és hatékonyan megsziinteti. A légré-
sek felel6sek tovabba a szellemképek megjelenéséért is, amelyek a hosszl expozicio-
val készitett mély-ég felvételeken szellemképeket (korong vagy karika alak( szines
foltokat) rajzolhatnak a fényesebb objektumok koré. Olajréses lencsék esetén ezek hi-
anyoznak.
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A csillagos ég alatt az olajréses kivitel jo
bels6 hévezetése is elény: mig a légréses
triplett lencsék kdzépsd tagja csak lassan
tud kihdini a légrések alkotta hészigetel6
fellletek kozott, a jo hévezetés(i olajréte-
gek gyorsan és hatékonyan kivezetik a
hét a lencse fellletére. Emiatt az optika
gyorsabban lehdil, és jol koveti az éjszaka
sorén a kornyezet hémérsékletének valto-
zasat. Ez mindenképpen noveli a lencse
hasznéalhat6sagat, de ez az el6ny nagyobb
méretben jelentésebb, 80 mm atméré
mellett a légréses lencsék esetén sem ko-

Harom objektiv (balrdl jobbra): 83/500 RR
Achromat, GPU 80/525 és TMB 80/480

moly probléma a leh(ilés. Ez az elény tehat kisebb méret esetén nem donté.

A légréseknek azonban vannak el6nyeik is, nevezetesen hogy a fényer6s lencsék
esetén segitségiikkel kismértékben csokkenthetd a szinhiba és korrigalhaté a lencse
an. 6todrend(i szférikus aberracidja. Ez utobbi tulajdonsag a fontosabb, mert az
otodrendd szférikus aberracié a nyilasviszonnyal erésen nemlinearisan valtozik. Na-
gyon fényer6s (f/5—£/5,5) optika épitése esetén ez a hiba jelent6sen csokkentené az
olajréses lencse definicios fényességet és szétmosna az éles képet, ezért itt mar az
olajrés alkalmazasa nem lenne elényds, ebben a tartomanyban csak a légréses lencsék
épitése lehetséges. 80 mm atmérd és f/6 nyilasviszony felett azonban az aberréacié
hatasa mar gyakorlatilag lényegtelen, a szamitdégépes szimulaciok szerint csupan

X/20 alatti hibat okoz.

Az 0Osszes tulajdonsag vizsgalata alap-
jan agy latszott, hogy az olajrések alkal-
mazasa ilyen kis méretben is el6nyos,
feltéve, hogy legalabb f/6-0s nyilasviszo-
nyu lencsét épitlink.

A tervezgetés kozben azt is elhataroz-
tuk, hogy a nagyobb lencsékhez rendel-
kezésre all6 kész szerszdmokat fogjuk en-
nek a lencsének az elkészitésekor is hasz-
nalni, legalabbis a kritikus, kulsé feltletek
esetén. Ennek figyelembevételével viszont
a fokusztavolsagot csak két érték kozll
vélaszthattuk: 470 mm és 525 mm voltak
a lehetséges értékek. A valasztas itt kony-
nyd volt: az 55 mm-rel hosszabb fokusz-
tavolsag nem novelte jelentdsen a tavcsd
fizikai méretét, viszont a nagyobb elér-
het6 nagyitast és az extrém alacsony opti-
kai aberraciokat komoly elénynek érez-

tuk. A kis lencse nevet is kapott: GPU
80/525-nek kereszteltikk el. Minden ké-

A GPU »0/525-6ssel gyerekjaték észlelni...

szén volt, mar csak az alapanyag hianyzott. Hamarosan az is felt(int a horizonton,
amikor egy koézel 80 mm-es darabot kellett levagni egy fluoritlap végébdl ahhoz,
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hogy egy 140 mme-es lencse anyaga el6alljon. Természetesen a vagasi maradék sorsa
azonnal eldélt: a 80 mm-es lencsénk fluorit tagja lett bel6le.

A lencse szliletése ezutan igazan regénybe ill6 torténet. A fluorit anyag darabolasa-
kor hiba cslszott a szamitasokba, és a 83 mm atmérdre tervezett korong csak 80,5
mm atmérdjd lett a valdsagban. Mivel nem akartuk a 80 mm hasznos atmérét csok-
kenteni, ugy dontéttink, hogy a tripled kils6 tagjai tovabbra is 83 mm atmérégjlek
maradnak, a kdzéps6 tagot pedig a foglalatba épitett harom Kis csavar segitségével
fogjuk kdzépre igazitani. Ez csak mechanikai probléma, optikai gondot szerencsére
nem jelent. A sugarkdp ugyanis mar a lencsébe belépéskor elkezd sz(kulni, igy mire
a kdzépsd lencsetagot eléri, az atmérdje jelentésen csokken. Emiatt a kozépsé tag pe-
remének a szerepe csak a mechanikai kdzpontositas, de mi ezt a feladatot &truhaztuk
a harom kis centralizal6 csavarra.

A lencse kuls6 tagjaihoz sziikséges anyagra Csaba egy optikus ismer6sének a rakta-
rdban jarva véletlenil figyelt fel: meglatott egy Uvegtombot egy polcon, amelyre
filctollal valaki pont az egyik altalunk is hasznalt Giveg nevét irta ra. Ugy déntottiink,
megprobaljuk a lencsét ebbdl a ,,talalt" anyagbdl megépiteni. Mivel ez egy kb. 30
éves, még az NDK-ban gyartott Uiveg, varhatd volt, hogy valamennyire el fog térni a
mai megfelel8jétél. Felkészultiink tehat arra, hogy a lencsét esetleg modositani kell,
ha els6re nem m(ikodik megfelel6éen. Csaba ezért Ugy épitette meg a lencsét, hogy
csak egy gyors polirozast adott a belsé feltleteknek, ami lehet6vé tette a kiprébalast
és a szilkséges modositasok megtervezését.

A lencse az els6 kiprobalaskor szépen m(ikddott, egyediil a defokuszalt képben lat-
szott a Hold peremén egy kis szinhiba, emellett egy igen enyhe szférikus alulkorri-
galtsag latszott a csillagteszten. A szinhiba korrekcidjahoz el8szér megallapitottam,
hogy mennyire kell leszikiteni az optikat, hogy a kép szinmentessé valjon, majd
szamitdgépes szimulacid segitségével meghataroztam, hogy ugyanennek a hatadsnak
az eléréséhez (a 80 mm atméré megtartasa mellett) melyik gorbileten és mennyit kell
modositani. Az attervezés azt az eredményt adta, hogy az egyik belsd gorbulet suga-
ranak 2 mm-es novelésével lehet a szinhibat megsziintetni. Csaba a goérbilet médo-
sitdsa utan készre polirozta a bels6 fellleteket, majd a lencsét ismét dsszeraktuk.

A masodik préban a lencse szinkorrekcié szempontjab6l mar optimalisan m{iko-
dott, de mutatott egy kis alulkorrigaltsagot, amit zavarénak talaltunk, ezért annak
eltlintetése mellett dontottiink. (Ezért az aberraciéért a 30 éves Uiveg kissé eltéré to-
résmutatdja volt a felelés, mig az els§ préban latott kis szinhibat az Gveg eltéré un.
Abbe-szdma okozta). A szférikus hibat a lencse egyik kils6 feliletének igen enyhe
aszferizlasaval korrigaltuk. Ehhez azonban mar nem kellett a lencsét tagokra szedni,
csak a foglalatbol szedtiik ki, hogy a médositand6 fellilethez Csaba szabadon hozza-
férjen.

A harmadik préban az optika végil megmutatta, hogy mit is tud egy apokromat.
lgaz, hogy a specifikacio nélkuli Giveganyag hasznalata okozott egy kis plusz munkat,
de a képmind@ség lattan Csabaval teljes egyetértésben Ggy itéltik meg, hogy a lencse
elkészitése igy is megérte a befektetett id6t.

Aki azota a kis lencsét Kiprébdlta, elismer6en nyilatkozott. A csillagteszten a
defokuszalt képek kozott nincs lathat6 kiilonbség, fokuszpontban és annak kdzelében
a szinhiba nem észlelhetd sem a Holdon, sem a VVega megfigyelésekor (3 mm fokuszu
okuléarral, kb. 175x-6s nagyitds mellett). Az optika leképezése asztigmatizmustol és
kémahibatol mentes, a definiciés fényesség (olajréses lencséhez illéen) igen magas.
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Ennek jo példaja, hogy az 8 Lyrae komponensei koril eddig még nem lattunk diff-
rakcios gyd(ir(t ezzel az optikaval, azaz a legtobb fényt a lencse az Airy-korongba pré-
seli.

A Kis atmérd ellenére a mélyég-objektumok is j6l mutatnak a latdbmez6ben, a Polaris
Csillagvizsgald teraszardl a Lyra-gyCr(iskod egy formas kis flstkarikanak latszott, az
M13 gémbhalmaz pedig szépen mutatta a csillagait.

A kis atméré miatt a lencse kevés légkdri zavarast szed 6ssze a nyugtalan égboltrol
is, igy a csillagok szinte minden éjjel éles kis fénypontoknak latszanak vele. Az
apokromatikus leképezésb6l adddd kemény kontraszt a bolygdk megfigyelésekor is
példas teljesitményt igér. Ezt azonban sajnos még nem volt alkalom kiprébalni, mivel
a latvanyos bolygok mostanaban elkerilték az éjszakai égboltot. Az eddigi tapaszta-
latok alapjan azonban nincsenek kétségeink, hogy a lencse a bolygékon is szépen fog
teljesiteni.

Gyulai Pal

Okularteszt: az 5 mm-es Type 6 Nagler

Varosi ég alatt tavcsovezd észlel6k szamara a hatarmagnitado (hmg) noévelésének
egyetlen Utja a minél nagyobb nagyitas alkalmazasa. Ezzel a kiterjedt égi hattér fell-
leti fényessége latszolag lecsokken a pontszer(i égitestekhez viszonyitva, azaz utéb-
biak kontrasztja megn6, tehat kdnnyebben észrevehetjiik a tAvcsovink hatarmagnita-
déjahoz kozel es6 halvany csillagokat. A nagy nagyitassal egyutt jaré kisebb latéme-
z§6 viszont adott esetben lehetetlenné teszi a nagyobb szdgtavolsagra esé objektumok
egyidejl észlelését, ami példaul valtozdcsillagok megfigyelése esetén kényszerit6 erd
a csak mérsékelten nagy nagyitasok felé.

Sydney-i peremkerileti hazunk kertjébdl a 200/1200-as Dobson-tavcsovemmel ész-
lelve holdmentes éjszakakon altalaban nagyobb eréfeszitések nélkul elérhet6 az inner
sanctum tartomany, azaz a 14™0 és halvanyabb fényességek birodalma. Ehhez mind-
eddig egy 7 mme-es Vixen LV okulart hasznaltam, amivel 171-szeres a nagyitas, a la-
témez6 pedig kb. fél holdkorongnyi. Az utdbbi id&ben egyre jobban hidnyoltam a
nagyobb latémez6t hasonlé vagy még nagyobb nagyitassal, ezért elhataroztam, hogy
kiegészitem a Dobsonnal kapott Pléssl-okularokbél, egy Meade 10 mme-es orthébol és
a Vixen LV-b6l allé készletemet egy nagyobb latémezét adéd oklival. A témaban nem
kilonosebben tajékozottként a Mira-listan kértem tanacsokat, illetve az internetes
honlapokat bongészgettem a kérdés kapcsan, kilonos tekintettel a valtozds forumok-
ra.

Erdekes modon a képalkotast, szintorzitast és latomezGket taglalé tesztek tucat-
szadm taldlhatok, &m a hatarfényesség kérdését lIényegében egyetlen irdsban sem fe-
szegették szamszerdsithetd médon. Egyedil az AAVSO féruman leltem a kérdéseim-
re egyontetli valaszt add leirdsokra: mindenki a Televue Nagler-okulérjaira hivatko-
zott, mint a legjobb hmg-t adé optikakra. A megoldas nem olcs6 (az ausztral méarka-
keresked6 459 dollarért, azaz kb. 72 ezer forintnyiért adja darabjat), &m elvileg egy
életre sz0l, azaz ha tényleg olyan jo, akkor megéri - gondoltam a dontés meghozasa-
kor. Aldbbiakban az els6 tapasztalataimat foglalom 6ssze, nem titkolva a kilénb6z6
okulartipusokban felmutatott jaratlansagomat. (Huygens, ortho, Erfle, Plossl, LV -
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eddig csak ilyenek voltak a kezemben hosszU( idén keresztil, igy az alabbi 6sszefog-
lalé végkovetkeztetése természetesen nagyon szubjektiv.)

Egy 7 mm-es okular birtok&ban, illetve a tipikus sydney-i Iégkori nyugodtsag mel-
lett egyértelmd volt az 5 mm-es Nagler valasztasa. Az 1982-ben bevezetett, hét opti-
kai tagbdl allé okularsorozat jelenleg a Type 6-0s valtozatnal tart. 13, 11, 9, 7, 5, 3,5 és
2,5 mm-es fékusztavolsagokkal kaphatok, pupillatavolsaguk egyontetlien 12 mm.
Latomezejiuk 82 fokos, igy 1200 mm-es fokusz, azaz 240x-es nagyitas mellett az 5 mm-
es okular elvben 20,5 ivperces latobmez6t ad. 225 g-os tomegével kilondsebb tavcss-
kiegyensulyozasi problémakat sem okoz. Nagyjabol ennyit tudtam 0sszeszedni a va-
sarlas el6tt, és izgatottam vartam az els6 derlt estét az értékes optika megvételét ko-
vetden.

Oktober 24-én este végre gyakorlat val-

totta fel az elméletet. Kozepes ég borult a
varosra, amit egy kozeled6 front fatyol-
felh6i tonkre is tettek harom 6raval nap-
nyugta utan. Megérkezésuk el6tt kb. 4™5-
s szabadszemes hmg mellett hasonlitot-
tam Ossze a mar meglévd okularjaimat a
készlet Uj és egyben legarisztokratikusabb
tagjaval. A tesztbe bevontam a 20 mm-es
Plossl (60x-0s nagyitds) és a 10 mm-es
ortho (120x-0s nagyitas) okulart is, hogy
szamszer(sithessem a nagyitassal nyert
hmg-javulast.

Els6ként a tényleges latdbmez6ket mér-
tem ki az égi egyenlit6t6l minddssze ha-
rom fokkal északra talalhat6 8 Aqgl atha-
ladasi idejével. A percben kifejezett mérési Nagler Type 6 okularok a TeleVue
adatokat 15-tel beszorozva kaptam meg az honlapjarél (www.televue.com)

50 ivperc (20 mm), 27 ivperc (10 mm), 16

ivperc (7 mm) és 20 ivperc (5 mm) eredményeket. Ut6bbi a latvany nélkul is letagléz6
eredmény: 40%-kal nagyobb a nagyitas, mint az LV-vel, de még igy is 25%-kal na-
gyobb a latomez6. A betekintés pedig tényleg oriasi élmény, szinte belebdjhat az em-
ber, akkora a latébmez6... A 8 Aqgl elegend6en fényes volt ahhoz, hogy a latémez6k
peremén fellép6 szini és leképezési hibakat j6I megmutassa. Mint az varhat6 volt, a
Nagler képe messze szebb volt, mint barmelyik masik okularé (ami persze elsédlege-
sen az utébbiak mindségét tukrozi), egyedll a latdbmezd legperemén jelent meg egy
enyhe bibor szellemkép a csillag mellett. Ettél eltekintve a kb. 2 ivmasodperces csil-
lagkorong a Naglerben volt a legtisztabb.

A hatarfényességet szubjektiv és kevésbé szubjektiv médon becsiltem. El6bbi azt
jelenti, hogy megnéztem és dsszehasonlitottam néhany latvanyos mélyég-objektumot
a négy okularral. Az R CrA csillagkeletkezési régiéban nem csak négy markans fény-
valtozasu valtozaécsillag, az R, T, S és TY CrA taldlhatd, hanem az egész, kb. egy fo-
kos terlletet beteriti egy halvany koddsség, kicsit tavolabb pedig az NGC 6723
gobmbhalmaz virit. Emellett az M22, M15 és 47 Tuc gdmbhalmazok halvany csillagai-
nak derengésére voltam kivancsi. Az eredmény nem lepett meg: a nagyobb nagyitas
ellenére is nagyobb latémez6vel a Nagler messze a legpazarabb élményt nydijtotta a
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tlzetesen szemigyre vett mélyegekrél. Kulondsen az M22 és a 47 Tuc lagyan deren-
g6 hattércsillagai nyerték el tetszésemet, melyek kozll érezhetéen tobb latszott a
Naglerben, mint az LV-ben.

A kevéshé szubjektiv hmg-becsléshez harom halvany véaltozé, a ZAND tipusu FN
Sgr és a Cet két tdrpendvéja, a WW Cet és WX Cet 0sszehasonlitéit (6h) kerestem fel.
Az FN Sgr egy lassu kitorés leszallé agan, a WW Cet éppen kitorésben, a WX Cet pe-
dig minimumban volt lathaté (pontosabban legutébbi nem lathaté). A 20 mm-es
Plossl 1ényegében mindharom valtozénal 1370-1372-t mutatott, a halvanyabb 6h-k
elvesztek a fényes égi hattérben. A 10 mme-es ortho kb. fél magnitiddét hozott, a WX
Cet 138-as (azaz 1378 fényességi) 6h-ja egészen jol latszott. A 7 mm-es LV-ben az FN
Sgr 140-es 6h-ja Kicsit nehéz, de azért latszik, a WW Cet 136-0sa és a WX Cet 138-asa
konnyen észlelhet6. Az 5 mm-es Naglerben az FN Sgr 140-es 6h-ja folyamatosan lat-
szik, a hattérben felvillano csillagok az 6h alapjan extrapolalva 1473-1475 koruliek.
A WW Cet 144-es, illetve a WX Cet 146-0s 6h-ja néha bevillan, de ekkorra mar a
seeing elkezdett romlani a kdzeled§ felh6zet megérkezésével parhuzamosan.

Ez az egy este meggy6z6tt arrol, hogy valtozés szemmel - de mélyeges szempont-
bél is - egy Nagler beszerzése, ha anyagi lehetéségeink megengedik, kivalé m(iszer-
fejlesztést jelent. Azota tdbb alkalommal is észleltem vele, és talan nem meglepd,
hogy a Vixen LV egyre ritkabban keril az okularkihuzatba. Nem szeretem a rekla-
mok szovegét ismételni, de a Flold finom felszini alakzatai az 6riasi latomez6ben
pontosan azt az ,,(rséta élményt" adjak, mint amivel a csillagaszati lapokban hirdetik
ezt a nagy teljesitmény( szemlencse-kdlteményt.

Egyetlen negativ pontot tudok megemliteni, mégpedig a tobbi okularral valo
parfokalissag teljes hianyat. Mig a tesztben szerepl6 okularok tobbé-kevésbé nyu-
godtan cserélhetdk, a kép a fokusz kdzelében marad, addig a Naglerrel teljesen ki kell
tekerni az okularkihuzatot az éles képhez. Olcsobb tavcsoveknél akar azt is el tudom
képzelni, hogy a végkitérésig csavart kihuzat sem elég, igy a kellemetlen meglepetés
(az okularkihuzat megtoldasanak sziikségessége) nem zarhaté ki teljesen. Mindezzel
egyUtt egy Nagler az okularkihuzat disze, az észlel§ amatdércsillagasz éjszakai mun-
kajanak nagy hatékonysagu segit6je.

Kiss Lasz16

Ifjusagi szakkor a Polarisban

Téjékoztatjuk Olvasoéinkat, hogy a Polaris-szakkdr foglakozasai minden cstitértokon
18 dérakor kezd6dnek. A szakkor elméleti és gyakorlati foglalkozasaira a 15-19 éves
fiatalok jelentkezését varjuk. A szakkdrt MCSE-tagok szamara hirdetjik meg, az Uj
szakkdrosok a helyszinen rendezhetik tagdijukat.

Amatdrcsillagaszok kézikdnyve - harmadik kiadas!

536 0., 432 szdvegkozi abra + 9 0. szines melléklet. Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft).

Kotetlink a szinvonalas és rendszeres észlelémunkahoz nyujt segitséget, sorra véve
az amat6rcsillagaszat hagyomanyos és Ujabb megfigyelési terlleteit a szabadszemes
észlelésekt6l kezdve egészen az exobolygokig. Az alaposan atdolgozott kotet az
MCSE-t6l rendelheté meg (mcse@mcse.hu), illetve megvasarolhat6 a Polaris Csillag-
vizsgaloban, a tavesoves bemutatok alkalmaval (kedd, csttdértok, szombat esténként).
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A Lacus Mortis

Toébb mint hat esztendeje annak, hogy el6szor rajzoltam le a Hold ,,leghatborzon-
gatébb" részletét. Akkoriban még Tamasiban laktam, és a nyugodt kisvarosi lét le-
het6vé tette a rendszeres észlelések végzését. Egy szokvanyos, stresszmentes, szép
tavaszi nap kdszontott ram 2000. majus 9-én is. Keddi nap volt, rendes, unalmas hét-
kéznap. Szdmomra mégsem volt az, mivel kora délutantél a Hold észlelésére ké-
szlltem. A +20° deklinacidju és kozel 32'5 latsz6 atmér6jl Hold j6 l1égkori kdrilmé-
nyek kozott idedlis észlelési lehetéségeket nydijt, a finom, apro részletekre is kivancsi
amat6r szamara. Szerencsére az id6jarasra nem lehetett panasz, bar az észlelés alatt
idénként felhdatvonulasok nehezitették a munkamat. A nyugodtsag azonban nagyon
j6, legaldbb 8-as lehetett. A lerajzolni kivant tertilet most a Lacus Mortis (Halal Tava),

""" csodéalatos Burg-krater volt. A Lacus Mortis a Hold északi félgomb-
jén talalhato, a Maré Frigoris (Hidegség Tengere) és a Lacus Somniorum (Almok Ta-
va) kozott. A ,,t6" hatszog alakja mar a legkisebb mdiszerekben is feltin. Ez nem
csoda, hiszen atmér6je 150 km, tertlete pedig 21 000 négyzetkilométer.

Annak idején - még az Apollo-program el6tt - a holdkraterek keletkezését illetéen
két, egymasnak ellentmondo iskola létezett. A romantikusabb tabor képvisel6i szerint
a Holdon talalhat6 morfolégiai alakzatok kialakitasaban elsésorban a belsé eréké volt
a fészerep. Szerintiik a holdkraterek beomlott magmakamraju, kialudt tlizhanyok. A
Hold mara mar kihdilt égitest, de egykor iszonyatos vulkanikus tevékenység zajlott a
felszinén. Ezen allaspont harcosai szamos vizsgalatot végeztek, toébbek kozott a foldi
vulkanokat tanulméanyoztak és hasonlitottdk 6ssze a Hold kratereivel. (Prominens
személyiség errél az oldalrél Gilbert Fielder angol csillagasz, de ezen az allasponton
volt tébbek kdzétt Patrick Moore is. Hazankban Hédervari Péter, a legnépszeriibb
csillagészati ismeretterjesztd ironk vallotta ezt a nézetet.)

A vulkanizmus a sokszog alaku kraterekre (Ptolemaeus-krater) és mas racsszerke-
zetet mutat6 vonalas szerkezetekre, mint példaul a Lacus Mortis, azonban nem adott
kielégité magyarazatot. Fielder az ilyen, ugynevezett hexagondlis objektumoknak a
létrejottét a Hold belsejében folydé magmaaramlasoknak tulajdonitotta. EIméletében a
kraterképzédés tébb Iépcs6bdl allt. Elsd 1épés a Hold racsrendszerének kialakulasa. A
racsrendszer egymassal parhuzamos, észak-dél, északkelet-délnyugat, északnyugat-
délkelet iranya torésvonalak rendszere. A torések leggyakrabban hatszdget alkotnak,
melyek mentén gyengeségi zonak alakulnak ki. A kovetkez8 lépésben, a gyengeségi
z6énaban 6nallé vulkanok jénnek létre, majd ezek 6sszen6nek egymassal. Tovabbi Ié-
pés a bels6 terasz és sancfalak, valamint a kdzponti kdp kialakulasa.

A masik tabor véleménye szerint - mely végll is mara altalanosan elfogadotta valt
- a Hold arculatat a becsap6do testek alakitottak. (Itt H. C. Urey, Ralph B. Baldwin és
a kdzelmaltban elhunyt Eugene Shoemaker nevét kell emliteni.) A fiatal Naprendszer
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elsé 500 millié évében hatalmas kozmikus bombéazasnak volt kitéve. A Holdon talal-
haté kraterek nagyrészt ennek a korszaknak a lenyomatai. A becsap6dasok utan a
mélybdl feltéré bazaltos lava dntétte el a hatalmas kraterek belsejét, 1étrehozva ezzel
a medencéket. A racsrendszerek kialakulasaért egyrészt a nagy medencéket létrehoz6
becsapddasok altal tortént hatalmas robbanasok, masrészt a Hold lassul6 tengelyko-
rali forgasa kovetkeztében létrejové lapultsag csokkenése a felel6s. A gyengeségi vo-
nalak mentén a medencék megsullyedtek.

A Lacus Mortis is valahogy igy szllethetett az akkor még igencsak fiatal Holdon. A
ratelepedett 40 km-es Blrg egy igazi, klasszikus, kdzponti csucsos krater, teraszos
falakkal. Kora nem lehet tal magas, Baldwin, az ¢tfokozatl skalajan az I. osztalyba,
tehat a fiatalabbak kozé sorolja. Csak érdekességképpen emliteném meg, hogy
ugyanez a kréater a vulkanista Habakov hétfokozatu fejl6dési skalajan a V. osztalyba,
a Ptolemaeusi korszakba kerult.

E rovid kitér6 utan térjink
vissza az okular mogé. Rajzo-
mon csak a Birg-krater és a
Lacus Mortis nyugati tertlete
szerepel. Naplémba a kdévetkez6
leiras kerdlt.

A Lacus Mortisnak a Burgtél
nyugatra eltertil6, nagyjabol 6t-
szog alaku részét rajzoltam le. A
Burg-krater csodéalatos latvanyt
nyljt teraszos falszerkezetével
és jol lathat6 kdzponti cstcsaval.

A krater 50%-ban arnyékkal fe-

dett. Sajnos a vonul6 felh6zet

idénként megneheziti az észle-

lést, de a Burg-rianas igy is

kénnyedén latszik. A riands a

Blrg északi részétdl indul ki, és

EK-DNy irdanyban végightuzo-

dik a Lacus Mortison. DNy felé

kissé szélesed6 sotét csikként

latszik, egyéb részletet nem

mutat. A Lacus Mortis déli cslicskébdl, a rianasra mer6legesen indul egy markans
megjelenés(i vet6dés. A vetddés keleti felén a talaj kissé emelkedhet, mert enyhén vi-
lagosabb arnyalatd, mint a siksag tobbi részén. Feltind még a rianastol északra,
nagyjabol a ,,t6 kdozepén" fekvé démszeri alakzat is. A dom igen nagy méretd, alakja
lekerekitett négyszog, tet6kaldera nem latszik. A domtol keletre hiiz6do kraterlanc is
viszonylag kdnnyen jon. Felbontasahoz a mdiszerem elégtelennek bizonyul, ezért in-
kabb rianasnak tnik. Hossza a dom atméréjével egyezik meg."

Az észlelés kidolgozasa utan sajnalattal vettem tudomasul, hogy az emlitett dom
nem létezik. Egyetlen altalam ismert térkép vagy katalégus sem emliti a démot a
megadott helyen. Val6szin(, hogy a talaj egyenetlenségét és az ebbdl fakadd arnya-
lati eltéréseket véltem annak. Mindenesetre a rajzomon szerepel, kissé talan el is td-
loztam.
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Hat igen! A rajzolas mar csak ilyen szubjektiv észlelési médszer. De nem a digitalis
technika. Ladanyi Tamas baratom 2006. okt6ber 12-én, hajnalban oOrokitette meg
webkameraval a most targyalt alakzatokat. A kép énmagaért beszél.

Gorgei Zoltan

A Lacus Mortis webkameraval

Ejiel haromkor ébresztett az 6ra, amely, csiitortok lévén, meglehetdsen almos masna-
pot, pontosabban aznapot jésolt. A Hold viszont magasan réja égi utjat; 28 fokos
deklinacioja 72 fokos delelési magassaggal tarsult, amely még a magamfajta ,,bagoly"
életmodot kdvet6knek is nyomos okot adott a korankelésre. A hideg metsz§ (nem
baj, majd kevésbé zajos lesz a kamera), a kakad forré (direkt nem kavé, hatha még
utana vissza tudok aludni), a csillagvizsgald kéznél volt (elvégre ezért épitettem) - és
mar kint is talalom magam a hliséges 25 cm-es Cassegrain mellett.

Az észlelési tervezettel mar el6re készen
voltam: a Posidonius-krater és mellette a
Dorsa Smirnov, a Plinius-rianasok és a
Lacus Mortis kisebb alakzatai szerepeltek
kozottik. Mar régebben is probalkoztam
vellk, de az6ta mar sokat tapasztaltam az
asztrofotézasban, és a multkorinal igé-
nyesebb képek reményében vagtam neki
az éjszakédnak. A rutinszer(i mdszertele-
pitési folyamatok utdn még joval a delelés
el6tt vagyunk, ami meg is latszik a képen:
az élességallitas nehézkes, amely csak rit-
kan feltiind apro részletekkel tarsul. Ezt
feler6sitette, illetve tovabb rontotta a
szomszédunkban levd haz hoékibocsatasa
is. Az épulet irAnyaban nem is kaptam elfogadhat6 képet, de az id§ mualasaval helyé-
re keriilt minden; Holdunk a kozeli kertek felé, és mind magasabbra kertlt. A kisze-
melt témakat tobbszor is beallitottam, egyenként 1500 frame-et rogzitve mindegyik-
rél. Az csak a képfeldolgozaskor deriil majd ki, hogy melyik f4jl tartalmazza a legin-
kabb éles képeket. A gondosan megszerkesztett beallitasok folyaman tudatosult ben-
nem, hogy mégiscsak négy ora van, és ilyenkor mennyire faradtnak kellene lennem,
de mégsem voltam az; a helyzettel kiengesztel6dve adtam &t magam a fot6zas o6ro-
mének, a finom alakzatok megjelenése izgalmanak és a leendd szép kép sikerélmé-
nyének. Egy rovid nyugodt id6szak kdvetkezett, amikor minden objektumrol készi-
tettem még egy avi fajlt, és ekkor latszott a legtdbb részlet is a Lacus Mortisban: a
Blrg-riands magabiztosan hasitja ketté a tavat, amelyre még tébb kisebb rianas is
csatlakozik északrdl és délrél. A Burg-krater keleti fala épp a terminatoron van,
amely markans kontrasztot teremtett a képen. Kellemes meglepetésként szolgalt a
délre nyUjt6z6 Daniell-rianasrendszer, amely a vartnal konkrétabban rajzolodott ki
Osszefutd vonalaival.

Ladanyi Tamas
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Eszleljunk leszallohelyeket!

A Holdon nem csak klilonb6z6 kraterek, rianasok, démok stb. taldlhatéak, hanem az
emberi kivancsisagot kielégiteni hivatott (ireszkdzok is, melyek altalaban tébb kér-
dést vetettek fel, mint amennyit megvalaszoltak. Ezeket az eszkdzoket a foldi taveso-
vekkel természetesen nem figyelhetjik meg, de mégis érdekes lehet felderiteni azt a
helyet, ahol egy emberi kéz altal gyartott szonda el6szdr csapddott be a Holdba, els-
szOr hajtott végre sikeresen sima leszallast, vagy ahol el6szér taposta ember a Hold
porat.

Ennek érdekében egy Uj programot szeretnénk inditani, melynek az a célja, hogy
valamilyen formaban megorokitsiik a szondak vagy épp az Apollo Grhajok leszallo-
helyeit, becsapddasi helyeit. Az észlelések soran igyekezziink minél részletesebben
rogziteni a leszallohelyek kornyezetét, és a lehetd legpontosabban jel6ljik be a he-
lylket. A szokasos észlelési médszereket hasznaljuk: rajzok, fotok, leirasok. Az ész-
leléseket a vizualis ill. a digitalis észlelésbekiild6 adatlappal kildjtk be.

Ebben a cikkben roviden dsszefoglaljuk, hogy hogyan lehet megtalalni és pontosan
bejeldlni az Apollo-sorozat hat holdkompja és a kozeliikben landolt tovabbi &t Gr-
szonda poziciéjat.

Az Apollo-11 (0I5 E 2375 K, Mondatlas 35. oldal). 1969. jalius 20-an ért Holdat a
Maré Tranquillitatis déli részén. Ez volt
az els6 emberes holdraszallas, ahol el6-
szor Neil Armstrong tette meg azt a bizo-
nyos kis lépést. A leszall6helyet a Nyu-
galom Tengerérél Nyugalom Bazisanak
(Statio Tranquillitatis) nevezték el. A kil-
detés harom tagjardl egy-egy 1-2 kilomé-
teres kratert neveztek el a leszalléhelyt6l
kb. egy fokkal északra. Nyugatra az
Aldrin, k6zépen a Collins, majd keletre az
Armstrong taldlhaté. Kis méretik miatt
csak nagyon nyugodt légkornél lathatdéak,
de olyankor még tobb apré krater is lat-
szik, melyeket a Mondatlas nem jeldl. Ez
gondot okozhat az azonositasban. A le-
széllohely korilbelil fél Gton talalhaté a Az Apollo-11 leszallohelyének vidéke -
délebbre fekvs Rimaé Hypatia és a harom  részlet a Mondatlasbol. A harom (irhajosrol
krater kozott. A hely pontos bejelélésében harom kisebb kratert is elneveztek. A Statio
segitségiinkre lehet a Nyugalom Bazisa és  Tranquillitatistl nem messze csapodott be
az Aldrin-krater kozott 1év6 két kisebb a Ranger-8 1965-ben
krater. Az Aldrin- és a Collins-kréter ko-
z6tt talalhaté a Surveyor-5 leszalléhelye. A szonda 1967. szeptember 11-én landolt.
Egy miniatlr kémiai labor volt a fedélzetén, mellyel megéllapitotta, hogy a tenger
felszine bazaltot tartalmaz.

Az Armstrong-kratert6l pontosan északra talalhaté a Ranger-8 becsapodasi helye.
A szonda 1965. februar 20-an csapddott a Holdba. A tdbb tévékameraval felszerelt
szondat egyenesen a Holdba iranyitottak, hogy a becsapodas el6tti percekben minél
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nagyobb felbontasu felvételeket készitsen. A becsap6das helyének pontos bejelolésé-
ben sokat segithet az északnyugatra l1év6 néhany kilométeres krater.
Az Apollo-12 (3° D 23°5 Ny, Mondatlas
42. oldal) 1969. november 19-én szdllt le a
két és fel évvel azel6tt simén landolt
Surveyor-3 kozvetlen kozelébe. A prog-
ram célja az volt, hogy meglatogassanak
egy korabban a Holdra kaldoétt Greszkozt
ezzel bebizonyitva, hogy képesek a pon-
tos leszéllasra, és a szondéardl visszaho-
zott eszkdzok révén tanulmanyozhassak
az Ur hosszU tadvu hatdsait. A leszall6he-
lyet lényegesen nehezebb megtalalni,
mint a Nyugalom Bazisanak helyét, mivel
alig van alakzat a kézelben: a Maré Insu-
larumban talalhaté. Célpontunk pontosan
féluton a Lansberg-.kréter kdzponti_cst]csa A Surveyor-3, héttérben az Apollo-12
€s a lfrg Mauro A kozott ,helyezkedlk e]. A holdkompjaval. A pontos leszallassal
bejeloléshez sokat segithet a leszallo- sikeriilt bebizonyitaniuk az asztronautak-

helytGl kb. 'hérornnegyed f0kka,| eszak- nak, hogy szinte barhol képesek , letenni* a
nyugatra talalhaté Lansberg P-krater. holdkompot

Béar sima leszallas lett volna a feladata,
egy meghibasodas miatt 1965. majus 12-én a Holdba csapoédott Luna-5 a Lansberg
kdzponti csucsaval és a Fra Mauro B-vel van egy vonalban. A becsapddas helye ko-
rulbeldl egy krateratmérényire talalhatd a Lansbergtdl délkeletre, igy ha megvan a
vonal, bejeldlése nem okozhat nagyobb problémat. Erdekességképpen megemlitjik,
hogy a két leszallohely kozott egy szinte teljesen lepusztult krater talalhato, melynek
csak a falabdl latszik némi maradvany.

Az 1971. februar 5-én landolt Apollo-14 (3°5 D 17?5 Ny, Mondatlas 42. oldal) fel-
adata a balsiker(i Apollo-13 kildetésének megvalésitasa volt. Bar csak 200 kilomé-
terre voltak az Apollo-12 leszallohelyétél, a Fra Mauro-krater kornyezete rengeteg
Ujdonsagot tartalmazott az els6 igazan tudomanyos feladatokkal ellatott utazasnak.
Mivel kdzel van a Fra Mauro-kraterhez, ezért helyzetének meghatarozasa nem okoz-
hat problémat: az X jel( kratert6l északra van egy krateratmérényire. Nyugodt lég-
kornél a leszallas helyének pontos meghatarozasaban sokat segithetnek a leszallo-
helyt6l keletre illetve északra elhelyezked6 néhany kilométeres kraterek.

A Ranger-8-hoz hasonléan a Ranger-7-nek (10?5 D 20°8 Ny, Mondatlas 42. oldal)
is az volt a feladata, hogy a becsap6das soran minél jobb felvételeket készitsen a Hold
felszinérél. A becsapodasra 1964. julius 31-én kerult sor, helyének meghatarozésa eb-
ben az esetben sokkal nehezebb feladat, mint az el6z6 Greszkdzoknél: nincs a kozel-
ben nagyobb krater, csak tobb néhany kilométeres, de azok is tavol helyezkednek el.
A szonda valahol a Kuiper-krater és a Mons Moro kdzo6tt csapddott be, de nem pon-
tosan a két alakzatot 6sszek&té vonalon. A becsapddashelytdl északra taldlhaté egy
kis jelolés nélkili kiemelkedés. Ezt megpillantva és a megfelel6 iranyokat és tavolsa-
gokat eltaladlva mar pontosan be lehet jel6ini a célpontot.

Az Apollo-15 (26° E 375 K, Mondatlas 22. oldal) 1971. jalius 30-an landolt a Hold
felszinén. Feladata az el6z6 harom expedicié tudomanyos munkajanak folytatasa
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volt. Ekkor hasznéltdk el6szér a Pavlics
Ferenc vezetésével tervezett holdautot. A
leszalléhelyet a legkdnnyebben a Rima
Hadley és a Mons Hadley Delta segitsé-
gével taldlhatjuk meg - amellett a pont
mellett van, ahol a rianas a legjobban
megkozeliti a hegyet. A megfigyelés id6-
pontjanak kivalasztasakor tigyeljink arra,
hogy a Montes Apenninus altal vetett ar-
nyékok ne fedjék el a leszallohelyet: no-
vekv§ fazisnal, minél magasabb napallas-
nél végezzik a megfigyelést. Fogyo hold-
nél érdekes lehet elkapni azt a pillanatot,
mikor a Montes Appenninustél keletre
l1év6 részek mar teljesen sotétben vannak,

de a leszalléhely még latszik.
Az Apollo-16 (9° D 15° K, Mondatlas

45. oldal) 1972. aprilis 16-a4n széllt le a
Mare Nectaristol nyugatra. A kildetés so-

Az Apollo-15 holdautéja egy (rhajéssal a
Hadley-rianas ,,partjan”. A rianas amatdr-
tavesovekkel is jol észlelhet6

rén tébb holdsétat is végrehajtottak, és egy kis szondat is kibocsatottak a kering6 (r-
hajébol, mellyel a Hold magneses terét és a napszél részecskéit tanulmanyoztak. A
leszallas helyének megtalalasa nem konnydl feladat, hiszen, hasonléan a Ranger-7-
hez, itt sincs a kdzelben jelent6sebb, jol lathatd alakzat. A megtalalasnal a Lindsay- és
a Dollond B-krater mentén érdemes elindulni. A két krater mentén a Lindsaytdl elin-
dulva egy nagy romkratert taladlhatunk a B jel(i kratert6él délkeletre. A krater peremé-

nek délkeleti részén szallt le a holdkomp.

Az Apollo-sorozat utolsé tagjaként az
Apollo-17 (20° E 30?8 K, Mondatlas 25.
oldal) 1972. december 11-én széllt le a
Holdra. Az Gt tobb szempontbdl is ki-
Ionlegesnek szamitott: ez volt az elsd
holdexpedicio, ahol valéban egy tudés
tehette Iabat a Hold felszinére, ez volt az
elsé éjszakai inditas, és rekord mennyisé-
gl kézetmintat gydjtotték ossze. Az ere-
detileg az Apollo-20-ig tervezett soroza-
tot koltségvetési okokbdl lerdviditették,
ezért ez volt az utolsé emberes holdexpe-
dicio. Az Apollo-17 leszalléhelyének
megtalalasa sem konny( feladat. A leg-
jobb, ha a Rimé&é Littrow vagy a Vitruvis-
krater alapjan indulunk el. Ezek alapjan
megtalalhatjuk a Chin-te-kratert és a
Mons Vitruviust. A Ching-te-tél keletre
lévd kiemelkedést hasznalva méar kony-
nyen azonosithatjuk a leszall6helyet.
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Képmelléklet

Asztrofotok

E havi lapszamunk szines mellékletében az utdbbi hénapokban a mélyég rovathoz be-
érkezett latvanyos felvételek kozil valogatunk. A kivald leképezés(i tavcsovek és a ja-
vulé mindségl digitalis fényképez6gépek egyre tébb amatértarsunkat csaljak a csillaga-
szati képrogzités rogos Utjaira. A technika fejl6dése azonban nem helyettesiti tarsaink
lelkesedését, igy a bemutatott képek mogott nem kevés befektetett munka rejtezik. La-
punk kis mérete miatt nehéz teljes mértékben visszaadni a megorokitett objektumok
szépségét, ezért javasoljuk mindenki szamara az interneten publikalt nagyfelbontasu
felvételeken val6 kalandozast.

1. A nyari Tejat Horvath Attila Robert felvételén. A kép 9 db 5 perces expozicio atla-

gaz. Hingyi Gabor a nagy méret(i, de sajnos alacsony deklinaciéju planetérist, a Csiga-
kodot (NGC 7293) orokitette meg az Aquariusban. (2006.09.28.)

3. A Cepheusban lathaté ez a pompas objektum, sotét és reflexids kodok kusza egy-
velege, az NGC 7023. Eder Ivan felvétele 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm
APO, Canon EOS 350D).

4. Szitkay Géabor és Eder Ivan ,koprodukcidja" a Cassiopeia-beli NGC 281 jeld ob-
jektumot mutatja, amely Pac Man-kdd néven is ismert, utalva a régi idék kedvelt sza-
mitégépes jatékara. (155/1395-0s AstroPhysics refraktor, 25x10 perc expozicid, Canon
EOS 300D, ISO 800)

5. A hires Lagna-kod, az M8 a Sagittariusban Eder Ivan digitélis fot6jan (2006.11.07.,
20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

6. A Cepheusban talalhaté az NGC 7380 jell roppant latvanyos csillagkeletkezési vi-
dék. Eder Ivan képe 2006.11.07-én késziilt (20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

7. Az NGC 6914 (emisszios- és reflexios kodok keveréke) a Cygnusban (Eder Ivan,
2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm APO, Canon EOS 350D).

8. T6lunk 7500 fényévre, a Cassiopeidban talalhaté az IC 1805 jelli emisszids kdd,
amely alakja utan a Sziv-kéd néven is ismert (Eder Ivan, 2006.11.07., 20x5 perc, 13 cm
APO, Canon EOS 350D).

9. Az északi égbolt egyik kedvelt objektuma, az M13 jeli gdmbhalmaz a
Herculesben. Lazar Jozsef felvétele (13 cm APO, 4x4 perc, 1SO 400, 2006.08.20.).

10. Nyilthalmaz jelleg(i ugyan, de val6éjdban laza szerkezetli gdbmbhalmaz a Sagitta-
ban az M71 (Lazar Jozsef, 13 cm APO, 4x4 perc, 1SO 400, 2006.08.22.).

11. Az Ophiuchus egyik latvanyos, de télink ritkan fényképezett gdmbhalmaza, a ko-
rulbeltil 30 000 fényévre 1évé kompakt M14 Lazar Jozsef felvételén (13 cm APO, 2x4
perc, 1SO 400, 2006.08.22.).

12. A sir( maggal rendelkez6 M15 a Pegasusban valtozdcsillagokban bévelkedik,
mindemellett tébb mint 100 km/s sebességgel kozeledik felénk (Lazar Jézsef, 13 cm
APO, 5x4 perc, 1SO 400, 2006.08.22.).

34















Plejadok-fedés szeptember 12-én

Mint arrél a Meteor 2006/9-es szdméaban
beszamoltunk, idén 6sszel a Hold tobb-
szor elfedte a Plejadokat. A legkedve-
z6bb (értsd legkisebb holdfazis melletti)
okkultaciora szeptember 12-én kerilt
sor, ekkor orszagszerte derult idgjaras
mellett sokan észleltek. A digitélis kor-
szaknak hala nagyon sok foté gy(ilt 6sz-
sze, sajnos a Kklasszikus okkultacio-
észlelés, azaz a csillagfedések id6pont-
jainak mérése hattérbe szorult, pedig
ilyen alkalmakkor akar tucatnyi idé-
pontot lehetne feljegyezni. A pontossag-
ra nagyon kell tgyelni, hiszen az egyti-
zed masodperc pontossagl méréseket
lehet felhasznalni.

Sz6ll6si Attila jo szokasahoz hiven mar holdkeltekor észleléhelyén volt, és megfi-
gyelhette a Hold felbukkanasat a horizont félé. Az elsd percekben még a Plejadok
legfényesebb csillagai sem latszottak a Hold mellett, nagyon péréas volt az id6. Az el-
s@ fedés az Alcyone belépése volt, amit 94x-es nagyitassal figyelt meg a 80 ED APO-
val, ezzel parhuzamosan Boromissza Ferenc a kis Newtonjaval nézte az eseményt.
Rendkivil erésen hullamzott a holdkorong pereme, nagyon nehéz volt kdvetni a
csillagot az utols6 masodpercekben a belépés el6tt. Az id6 elére haladtaval egyre
jobb lett a 1égkér nyugodtsaga a Hold korul, egyre konnyebben lehetett latni a fedé-
seket. Egymas utan jottek az események, f6leg a kilépéseket lehetett j6l észlelni a
Hold csokken6 fazisa miatt. Szoll6si Attila 6sszesen 12 okkultaciét mért meg.

Keszthelyi Sandort Pécsett a Mecsek vonulata tréfalta meg: a fedések tébbsége a
holdkelte utani 1-2 6raban zajlott, az észleléshez j6 északkeleti horizonti helyszin
kellett volna. Mire a Hold el6bukkant a hegy mdgul, mar ,,felette" ott viritott a csil-
laghalmaz teljes pompajaban. lllés Elek és Makay Agnes jobb helyszint valasztott Pé-
csett: kis 76 mm-es Newton-tavcs6vel 11 csillag okkultaciojat mérték meg, kdzottik a
leghalvanyabb 7,5 magnitiddés volt, ami a fényes holdfazis mellett nem kis teljesit-
mény. Holdkelte utan 36x-o0s nagyitasnal a Hold mellett csak a legfényesebb csillagok
latszottak, de sajnos a légkdr ekkor még nagyon gyenge volt, remegett a kép, s az
események kozelsége nem engedte meg a nézelédést. Az Alcyone eltlinésekor a lég-
kori remegés teljesen bizonytalanna tette a kontaktus idépontjat. A Merope el6buk-
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kandsa mar siman latszott, aztan eltint az Atlas és hamarosan a Pleione is. A t6bbi
csillag megfigyelése mar magasabb holdallasndl, nyugodt légkori kodrtlmények ko-
zOtt tortént.

A miskolci szakkordsok osszesen 7 csillag fedését figyelték meg. Els6ként az
Alcyone belépését tudtadk észlelni - binokularral szemlél6d6 tagtarsaink szamara
majd' két perccel az el6rejelzés elétt eltlint a csillag. Ekkor a Hold mar kiemelkedett a
15 fok magassagig latsz6 parahdl, és felgyorsultak az események: sorban jegyezték le
a felbukkand és eltling csillagokat. A kilépések megfigyelése altalaban kénnyebben
ment. Fél tizenegy korll a 15,2 cm-es refraktorral a Hold sétét oldalanak korvonalait
is ki lehetett venni. El6tte (az alacsony horizont feletti magassagnak és a rossz atlat-
szosagnak kdszonhetden) erre nem volt esély.

Balaton L&szl6 és Szarka Levente Budapest hataraban figyelte az elt(ing és el6buk-
kano csillagokat, de id6pontokat nem jegyeztek fel. Dalos Endre 25 cm-es tavcs6vel a
hét legfényesebb csillag okkultaciojat mérte. Szabo Sandor 34 cm-es tavesével 9 mag-
nitudos csillagokat is kdnnyen latott a holdperem mellett. A 1égkori hullamzas miatt
a csillagok felt(inése néhany tizedmasodpercesnek tlnt. A fedés utan néhany éraval
(22:30 UT-kor) a Hold mar annyira eltavolodott a Plejadoktol, hogy az Alcyone koz-
vetlen latassal is lathaté volt mellette, a Holdat kitakarva pedig 4-5 halmaztag lat-
szott szabad szemmel.

Merkur-atvonulas november 9-én

A jelenség hazankbol nem volt észlelhetd, a vilag ,.talsé felén" él6 amat6rtarsaink
szamara azonban kedvez§ volt a lathatésdga. Sajnos Kiss Laszl6 Sydney-b6l a borult
id6 miatt semmit sem latott a jelenségbdl, azonban Virag Pal Kanadabdl zavartalan
koralmények mellett észlelhetett. Az aldbbiakban az 6 beszdmoléjat idézzuk:

A helyszin: Vancouver Island, British Columbia, Kanada. A szép napos id6 pont a
tranzit el6tt fél 6raval kezdett elromolni, ahogy nyugatrél egy nagy felh6tomb takarta
el a Napot. Nem maradt méas héatra, mint kocsiba pattanni a csaladom nagy részével,
és a naptavcsével egyetemben Gtnak indulni. Kelet felé nem mehettlink, mert ott a
tenger, de észak felé derultnek latszott az ég. Fél 6rai vezetés utan valéban meglattuk
a Napot, és az autépalya mellett kipakoltuk a naptavcsovet.

Mivel csak kevés id6nk maradt a megfigyelésre, valamint a belépésrél is lemarad-
tunk (a kilépés megfigyelése az Gjabb befelh&sddés és a nyugaton tornyosulé hegyek
miatt amugy is reménytelennek latszott), nem nagyon lehetett érdemi munkat végez-
ni. Annyit csak, hogy a bolygékorong meglep6en szépen latszott, amirdl a nagyobbik
fiam jO par képet készitett. A 6 centis lencsével ellatott naptavcsé nem igazan fotdzas-
ra termett - a vizualis észlelés/demonstralas az eréssége -, ami a képek min6ségén is
latszik. Mindesetre egy szép napfolt egy csinos faklyamez6ben emelte a képek érté-
két." A felvételt a belsé boriton mutatjuk be.

Szabé Sandor

Mind a Plejadok-fedésrél, mind pedig a Merkur-atvonulasrél latvanyos galéria talal-
haté az MCSE hirportaljan (hirek.csillagaszat.hu). Az utébbi jelenségrél természete-
sen els6sorban kulféldi észlel6k képeiben gydnyodrkodhetink. - A szerk.
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Szupernovak megfigyelése - hogyan tovabb?

A szuperno6va-robbanasokrél szamos cikk jelent meg mar a Csillagaszati évkonyv
(Vinké J6zsef és mtsai., 2001. 218-236.) és a Meteor hasabjain; a legut6bbi pedig a Fi-
zikai Szemlében (Vinkd Jézsef, 2006/7. szam). E révid bevezetd fejezet célja nem lehet
az, hogy ezeket megkdzelit6 részletességgel elemezze a csillagrobbanésokat, azonban
a megfigyelések fontossaganak szempontjab6l mégis sziikséges, hogy réviden dssze-
gezzik a szupernoévak legfontosabb tulajdonsagait.

A szupernoévakat két nagy csoportra lehet osztani, melyek teljesen eltér6 fizikai fo-
lyamatok eredményei. Az la tipust robbanasok kett6s rendszerben alakulnak ki. A
folyamat els6 fazisaban altalaban egy Oridsagra fejlédott, altalaban nagyobb témegi
csillag ad &t anyagot egy f6sorozati tarsnak, majd az oriéscsillag végleg elvesziti 1ég-
korét. igy az eredeti rendszernél altalaban szorosabb kett6s rendszer jon létre, mely
egy fehér torpébdl és egy fésorozati csillagbdl all. 1d6ével az immar megndvelt tdme-
gU, egyel6re fésorozati komponens is oriascsillagga valik, ekkor ismét anyagaramlas
indul meg, most a mar fehér térpe komponens felszinére. A fehér torpe tdmege tehat
novekszik, mignem a kritikus témeg elérése utan a ndvekvé tdmeg - ndvekvé nyo-
mas hatésara dsszeroppan. Ezt nagy és heves energiafelszabadulas kiséri, ami a csil-
lagroncs nagy sebességl szétrepilléséhez vezet; a létrejovd radioaktiv izotépok pedig
latvanyos fénylésre késztetik a taguld csillaglégkort.

A ll-es tipusU szupernévak maganyos, nagy tomegi csillagok robbanasanak ered-
ményei. Az ilyen csillagok magjaban a flziés folyamatok végighaladnak a hidrogén-
hélium fazio, a hélium tovabbi (szén, nitrogén, oxigén) és a keletkezett elemek még
tovabbi, sziliciumig vezetd fazidjanak allomasain. A korabbi fuziés folyamatok sem
allnak le, hanem atadvan a magbéli helyzetet az Ujabb folyamatnak, egyre kijjebb
haladva, hagymahéj-szerkezet szerint folépilve tovabb zajlanak a csillagban. A mag-
béli utols6é folyamat a szilicium igen gyors flziéja vassa, ezt nem kdvetheti tovabbi
energiatermeld fazio. Ekkor a csillag magja 6sszeroppan, és neutroncsillagga vagy
fekete lyukka alakul; az la tipust robbanashoz hasonlé nagysagrendd energia szaba-
dul fol, és bar a robbanas lefolyasa eltér az la tipustdl, végeredményben hasonlé okok
miatt alakul ki a nagy sebességgel ledobddo és erésen fényl6 1égkor.

Az utbbbi id6ben a szupernévak két okbol kertiltek az érdekl6dés kézéppontjaba.
Egyrészt a heves robbanasok az asztrofizika fontos vizsgélati teriletei (,,a szupernéva
mint csillagrobbanas"), masrészt bizonyos kalibraciok utdn nagy hatotavolsagu ta-
volsagmérés végezhetd velUk (,,a szuperndéva mint standardizalhaté gyertya"). A
szupernévak nem standard gyertydk ugyan (mint korabban gondoltak), viszont
mind a fénygdérbe halvanyodasi tteme, mind a fényességmaximum szine, valamint
bizonyos szinképi jellemz6k 6sszefliggnek a legnagyobb fényességgel. Tehat ezek fi-
gyelembe vételével elvileg lehetséges pontos tavolsagmérés - bar a tavolsagskala zé-



ruspontja, mint majdnem minden csilla-
gaszati tavolsagmérés esetén, mas méré-
sekkel meghatarozandd paraméter ma-
rad.

A ll-es tipusu szupernoévak is alkalma-
sak tavolsagmérésre, de mas modszerek-
kel. A spektroszképiai megfigyelés itt
még fontosabb: a fotoszféra sebességébdl
kovetkeztetni lehet ugyanis annak mére-
tére; a méretb6l és a hdémérsékletbdl
egylttesen az abszolit fényességre,
mindezeket a latszd fényességgel Ossze-
vetve pedig a tavolsagra. Sajnos a mérést
sok hibaforras torzithatja, &am amennyi-
ben mindezeket sikerlil kiklisz6bolni, el-
vileg geometriai tavolsagmérési modszert
kapunk: tehat olyan moédszert, ahol a zé-
ruspont meghatarozasanak kérdése nem
vetédik fol.

Az amatér megfigyelések szerepe

A tradiciondlisan amatér megfigyel6 esz-
koéz a szem, a hagyomanyos amatér meg-
figyelések a vizudlis észlelések. Ezekre
jellemz8, hogy széles hullamhossztarto-
manyon ,,készilnek", és az egyéni szinér-
zékenység er6sen befolyasolhatja az
eredményt. Kilondsen igaz ez olyan ob-
jektumok esetében, mint példaul a szu-
pern6vék is, amelyeknek a spektruma je-
lent6sen eltér a csillagokétol, raadasul
még id6ben gyorsan valtozik is. Ennek
ellenére fontos kiegészit6i lehettek a vizu-
alis adatsorok a régebbi spektralis megfi-
gyeléseknek, hiszen egyéb, pontosabb
megfigyelés hijan nagyjabdl tajékoztattak
a fényességmaximum idejérél és a fény-
gorbe hozzavet6leges viselkedésérél. Ha-
sonlé megallapitast tehetiink a szdrd nél-
kdli szupernéva-megfigyelések terén is,
amelyek még egy évtizede is meg-
megjelentek egy szupernéva spektralis
fejl6dését vizsgalo szakcikkben.

Ahogy kés6bb a csillagaszat érdekl6dé-
se egyre er6teljesebben fordult a szuper-
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Az SN 2002bo la tipust szupernéva V, R, |
képeken (fontrdl lefel€). Jobbra: a kitorés
el6tt készult kép levonasa utan pontosabban
kimérhet6 az objektum (a Szegedi Csillag-
vizsgalo felvételei)

2006 el6tt

JD-2452000

Az SN 2002bo fénygoérbéi. Az illesztett modell
alapjan meghatarozhaté a tavolsag, a voroso-
dés és a maximalis abszolut fényesség is



novak folyamatos lefedettségli tobbszin-fotometridja felé, a korabbi fénygorbék he-
lyét kizarélagosan atvették a sz(ir6zott, kalibralt CCD-adatsorok. Viszont amint az
élelmes amat6rok is beszerezték a megfeleld szlir6ket, az adatsoraik Ujfent megjelen-
tek a szakcikkekben. (Altalaban ehhez az is kellett, hogy az amatdrcsillagaszok j6
kapcsolatban legyenek az adott kutatocsoporttal, tudjanak egymas munkajardl; vagy
ennek hidnyaban a kutatdcsoport szervezzen maga koré amatércsillagadszokbdl allo
észlel6halézatot - mindkett6re akadt példa.) Az amatdércsillagaszok jeleskedtek a fé-
nyesebb szuperndvak folfedezésében is, ahol a vizualis médszer és a CCD-kamera
egymas mellett maradt versenyképes mind a mai napig.

Tervezett szuperndva-felmérések

A tertlet kiemelked6 fontossdga miatt azonban napjainkban tdbb, a kozeljov6ben
pedig még tébb nagy hatékonysagu felmérést allitanak a szupernévak megfigyelésé-
nek szolgalatdba. Ezek (szubjektive) legfontosabbjait tekintjuk &t roviden az aldbbi-
akban. (Természetesen ennél jéval tdbb szupernéva-megfigyel6 hal6zat létezik mér
napjainkban, most els6sorban a kozeljové nagy terveit legprogresszivebben valéra
valtani akaro, égboltfelmérés jellegli programokbdl valogatunk.)

Supernova Legacy Survey, SNLS. 2003-2006 k6zott m(ikodé megfigyelési program
a Kanadai-Francia-Hawaii tavcsé (3,6 méter) kozrem(ikddésével. A megfigyelt teri-
let 6sszesen négy négyzetfok, amit négy latdbmezével le lehet fedni. A felmérés hatar-
fényessége 24,5 magnitado, amivel 0,1-1,1 voréseltolodasa szupernévakat lehet meg-
figyelni. A spektroszkdpiai megfigyeléseket az ESO VLT, a Gemini és a Keck tavcso-
vekkel végzik. A program eddig egyel6re csak mintegy 70 la tipusu szupernévakbol
allo, valogatott mintat publikalt a m(ikodés elsd évébél, de mar 1000 folétt jar a meg-
figyelt szupernovak szama. A tervezett 5 éves m(ikodés alatt végul tobb mint 2000
szuperndvara szamitanak az SNLS vezetdi, amib&l 700 la tipusu lesz.

Nearby Supernova Factory. Kiépités
alatt allé felmérés, amely jelenleg a NEAT
tdvcs6 adataiban keres szuperndvakat,
egyel6re szinte kisérleti jelleggel. A ko-
zeljovében megfigyel6 haldzat kiépitését
tervezik a Hawaii-i Egyetem tavcsdvével
(2,2 méter), a palomari 1,2 méteres Oschin
Schmidt-tavesével, valamint a Nickel 1
méteres és a McDonald 90 cm-es tavcso-
vével. Kis tavcsovekkel Uzemeld, kozeli
(0,02<z< 0,08) szupernévakra specializa-
lédott programrél van tehat sz, amely-
nek hatarfényessége ,,csak" 21m Viszont
az egy éjszaka alatt megfigyelheté 500
négyzetfokos égtertilet miatt maris ered-
ményes a program, csak a NEAT tavcss-
vel 25 szupernévat fedeznek fol havonta, amikb6l 10-15 darab la tipusu.

SDSS II. A 2,5 méteres SDSS-tavesével 2005-2007 szeptember-november id6szak-
ban az egyenlité kozelében hiz6do, 120 négyzetfokos SDSS Dél nevl megfigyelési
terlletet figyelik meg, szuperndvékat keresve. Mivel az SDSS ,kett6 az egyben”
(fotometria+spektroszkopia) égboltfelmérés, az azonnali spektralis megfigyelés is

* A Nearby Supernova Factory félhivatalos
emblémaja (A doboz felirata: Uj SN-ek!
1000%-kal tobb adat!
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megoldhat6. Jelenleg kdzepesen tavoli (0,1<z<0,3) szupernévak azonositasara alkal-
mas a program, 3 év alatt 200 szupernévat remélnek téle. Azonban a kutatast iranyit6é
fiatalok a folytatas céljara mar megnyerték a vilag legnagyobb tavcsdveinek egy cso-
portjat (pl. Keck 10 méter, HE 9,2 méter Texasban, Subaru 8,2 méter, W. Herschel 4,2
méter a Kanari-szigeteken, ARC 3,5 méter, valamint Hawaii-i Egyetem, NMSU,
MDM, VATT, WIYN tavcsovek), amelyek a késdbbiekben hasonlé megfigyelési stra-
tégia szerint vehetnek majd részt a felmérés kiterjesztésében.

Pan-STARRS. A Hawaii-i Egyetem 4 darab 1,8 méteres tavcsdve végzi majd a
2007-2010-es évek nagy optikai égboltfelmérését. A tavcsdvekre 1400 megapixeles
kamerat szerelnek, miszerenként 3 négyzetfok megfigyelése valik lehet6vé; Gizem-
szer(i m(ikodés esetén végul éjszakanként 5000 négyzetfokot figyelnek majd meg 24
magnitudo fényességig. Ez azt jelenti, hogy az adott hatarfényességgel hetente vé-
gigmérik az egész lathato eget! A tavcsévek prototipusa a végs6 felallitasi helyt6l
nem messze, Mauin mar mikodik, az els6 megfigyelést 2006 juliusaban végezték a
mszerrel. A teljes hal6zat kiépuilése esetén évente 5000 szuperndva megfigyelését
remélik a kutatok.

LSST. A kovetkez6 évtized nagy égboltfelméré-vallalkozasa, a Large Synoptic
Survey Telescope az SDSS és a Pan-STARRS tapasztalatai alapjan készil, mintegy
azok tokéletesitett valtozataként. A fémdszer egy 8,4 méteres, egytikri taves6 lesz,
amely 15 mésodperc expozicidval 24,5 magnitadoig 6rokiti meg az eget. A kamerafej
emberméret(i, 3500 megapixeles CCD-elrendezés lesz, a m(iszer latomezeje 10 négy-
zetfok. 6 szinsz(r&vel folynak majd a megfigyelések, egy-egy égteriilet megtekintése
utédn a miszer automatikusan a szomszédos égteriilet felé tekint majd, és Ujra indul a
6x(15+2) méasodperces megfigyelési program. Ilyen médon az egész eget nagyjabol 3
naponta végigméri majd a mszer! Az adatok azonnal, tehat mindenféle technikai
vagy tudomanyos késleltetés nélkul elérheték lesznek a vilaghalon. (igy mindenki
szinte Ugy érezheti majd: ,,van egy nyolcméteres tavcsévem a kert végében../") A
mszer jelenleg tervezési szakaszban van, az adatkezelés okozza egyel6re a legna-
gyobb gondot: éjszakanként 35 TByte anyagot kell éveken keresztil archivalni, és ke-
reshetévé tenni! A program 2012 kordl indul, ha az anyagi feltételek optimalisan ala-
kulnak. Kedvez6tlen esetben 1-2 éves csUszasra természetesen szdmitani lehet.

A cikkben bemutatott szupernéva-programok hatékonysagi jellemzéi. (A korongok a
hasznalt mdszer atmérgjével aranyosak)
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A vérakozasok szerint az LSST fol fogja fedezni a Foldre veszélyes 6sszes kisboly-
got, a f6dvben 1évé kisbolygokat 500 méter atmérdig, az RR Lyrae valtozocsillagokat
1,4 millié fényéven belll, a mira valtozékat 2,5 millio fényéven bellil, évente folfedez
és kimér 3500 szupernévat. A program egy toredékidejében 10-20 perces expoziciok-
kal galaxishalmazok iranyaba végeznek megfigyeléseket (5 latdbmez6, 50 négyzetfok),
amelynek eredményeképpen még 10 ezer szuperndva folfedezése varhatd évente, az-
az évente egy nagysagrenddel tobb, mint 2006-ig dsszesen!

Hogyan tovabb?

A maér aktiv és tervezett szupernéva-programok alapjan az észlel6 amatdércsillagasz
nem teljesen ok nélkll gondolhatja Ugy, hogy ,,a jovének holdas fatyoléban ijesztd
képek réme" tint fol. A rém konkrétan azt jelenti, hogy azzal a hatalmas észlelés-
mennyiséggel, ami legrosszabb esetben sem t6bb, mint 5-6 év mulva varhaté, a je-
lenlegi amatér miszerekkel egyaltalan nem lehet versenyezni. Nyilvanval6, hogy itt
majd az amatéresillagaszatnak kell a ,,szakmahoz" alkalmazkodnia, vagyis (ismét)
lenne a legalkalmasabb, amely még el6ttliink van a nagy valtozasok elétt.

Az amat6r észlelések hasznosithatdsa-
ganak egyik reménysugara az, hogy az
LSST el6tt az égbolt legnagyobb részén
nem lesz hetente egy megfigyelésnél si-
rdbb id&beli lefedettség. Az LSST korsza-
kaban a mintavételezés mintegy 3 napos
gyakorisdgiva valik, ami még mindig
nem folyamatos megfigyelés. A masik lék
az LSST-szer(i megfigyelési stratégian az,
hogy a dinamikai tartomany széls6sége-
sen eltolédik a halvany objektumok felé:
példaul a 14-15 magnitadénal fényesebb SN Redshift
objektumok nemes egyszer(iséggel beég- a7 SNLS elss évének szupernéva-adatai és
nek az LSST kepein. Harmadrészt pedig, a7 azokra illesztett kozmolégiai modellek.
nyilvanval6, hogy az LSST-szerli progra- A jol illeszkedd modell kozmoldgiai &llandét
mok énmagukban nem tudjak megoldani (s6tét energia) és anyagot tartalmaz,
az la tipusi szupernévak Kalibracidjaval 0,74:0,26 aranyban
kapcsolatos gondokat, hiszen a legkdze-
lebbi, 15mnal halvanyabb maximalis fényességl szupernévak kb. 40-80 milli6 fény-
évnél tavolabb figyelhet6k meg, ahol a szil6galaxis tavolsagat mar egyre pontatla-
nabbéa lehet meghatarozni. A kdzelebbi szupernévék esetén, ahol még szamos maod-
szerrel meg lehet hatarozni a sztil6galaxis tavolsagat (és igy remélhetd, hogy némi-
képpen pontosabban is), épp a maximum kornyékét szalasztjdk majd el az automata
égboltfelmérések, amely szakasz viszont a tavolsagmérés és a tavoli szupernovak ka-
libracidjanak alfaja és 6megaja lenne.

Tehat a jové leghasznosabb megfigyelései a kozeli, fényes szupernévak részletes,
pontosan kalibréalt és id6ben folyamatosan lefedett id6sorai lesznek. Ennek technikai
feltételei, szinsz(ir6k beszerzése, pontos korrekcids képek készitése, korultekint6
»standardozas”, transzformalas, elvileg ma is megvalésithatok, bar alkalmazasuk az
amat6rcsillagaszati gyakorlatban még nem terjedt el. A CCD-kameraval dolgoz6
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amatdéroknek erre kellene koncentralni az elkdvetkezd években, ha szeretnék, hogy
adataikat néhany év malva még mindig lehessen hasznositani.

Egy masik lehetséges megfigyelési terlilet a szuperndva-vadaszok szamara nyilik
meg: éppen kiemelked6 jelent6ségiik miatt nagyon fontos lenne, hogy sok nappal a
maximum elétt folfedezzék a kozeli szuperndvakat. Ez a program gyakorlatilag a
legkozelebbi galaxisok napi rendszerességli végigmérését jelenti. lgaz, hogy nem
varhat6 igazan gazdag trofeagydjtemény ebbdl a programbdl, hiszen a szamba ve-
het6 objektumok szama kb. évente kett6, viszont nem baj, ha akar szaz fliggetlen fel-
fedez6je van egy kozeli szupernévanak, hiszen cserében pontositani lehet az la tipu-
s szupernovak abszollt fényességének kalibracidjat. Harmadrészt pedig el lehetne
gondolkodni annak lehet6ségén, hogy a profi észlel6halézatok koraban amatdr ész-
lel6halézatokkal hogyan lehetne megsokszorozni az észlelési programban részt vevd
amatdrcesillagaszok hatékonysagat.

A legjobb mai amatdr csillagvizsgalok, a technikai lehet6ségeket tekintve, verseny-
képesek lehetnek egy atlagos kisebb obszervatériummal. Ez a CCD-kamerak alkal-
mazésa el6tt nem volt kénnyen megval6sithato, ilyen szempontbdl tehat az elmualt
évtizedek fejlédése jelentésen megnodvelte az amat6rok lehetdségeit. A kérdés az,
hogy a jovében folytatodni fog-e ez a folyamat, és ha igen, meddig birjak az amatdr-
csillagaszok a technikai fejlédés diktalta iramot, vagyis meddig tudjak kihasznalni az
eléttik is megnyil6 Gj lehet6ségeket. Remélhet6leg még elég sokaig.

Szabé M. Gyula

A 2006. szeptember 16-an a Polaris Csillagvizsgaléban elhangzott el6adas irasos val-
tozata. Tdmogatok: OTKA T042509 és a Magyary Zoltan Fels6oktatasi Kdzalapitvany.

Ismét talalkoztunk a Poléarisban

Szeptember 16-an idén immar méasodszor gyd(iltek 6ssze a valtozozas irant érdekl6-
dék az 6budai Polaris Csillagvizsgaloban (s6t, az Arne Hendennel val6 talalkozassal
egyltt mar harmadszor). A rendezvény apropdjat a Julian Datumban a rakovetkez§
héten bekdvetkezett ezresvaltas (illetve a rovatvezeté Magyarorszagon tartozkodasa)
adta. A programot sikerllt ismét valtozatos el6adasokkal szinesiteni, melyek jelent6s
része a valtozécsillagaszathoz csak kdzvetetten kapcsolddott. A vendégkdnyv tand-
saga szerint kb. 50 f6s kdzonség szerencsére jol birta a gylrédést, amit az 6ranként
tartott rovid sziinetek nagyban el6segitettek.

Az els§ harom el6adast az akadémiai csillagaszati kutatéintézet munkatarsai tar-
tottak, ami a szakma és a nagyk6zonség kommunikaciojanak szép példajat adta.

Kozulik els6ként Dr. Szeidl Béla tekintette at az IAU pragai kdzgydilése kapcsan a
Nemzetkdzi Csillagaszati Uni6 torténetét, szerepét és felépitését, kilon kiemelve az
IAU torténetének magyar vonatkozasait. Utana Dr. Jurcsik Johanna a legmélyebb
valtozos vizekbe vezette a kdzonséget, ugyanis a feldjitott és automatizalt svabhegyi
60 cm-es tavcsdvel végzett valtozacsillagaszati eredményekrdl tartott egy lendlletes
el6adast. Talan meglepd, de a budai hegyekben akar évi 100-120 éjszakan lehet sza-
zad magnitidoé pontossagl CCD fotometriai méréseket végezni, amelyek alapjan az
intézeti kutatécsoport a Blazské-effektust mutatdé RR Lyrae-k tertiletén vilagszinvo-
nalt eredményeket tud felmutatni.
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Révid sziinet utan Dr. Szabados Laszl6 két, hétszaztrillio mérfoldes Iépést hatrébb
lépve a Tejutrendszer szerkezetével kapcsolatos Uj eredményekr6l beszélt. Az elmult
években teljesedtek ki a Galaxis sokhulldmhosszu felméréseinek eredményei, melyek
alapjan talzas nélkul allithatjuk, hogy egy Uj Tejatrendszer képe kezd kialakulni.

A szeptember 16-i talalkoz6 ,,hivatalos csoportképe" (Varhegyi Péter felvétele)

Az ,ebédszinet" utan felporogtek az események. Szupernovak amatér észlelése -
van-e még értelme a csillagaszati mdszertechnikai mai fejlédése mellett? Ezt a kérdést
jarta korbe Dr. Szabé M. Gyula (SZTE), s mint kiderult, a kdvetkezd évek szupernoé-
va-dompingje mellett is érdemes lesz kdvetni a fényesebb szuperndvéakat, mert a sok
méteres tavcsdveket hasznald programok szamara a 15-16 magnitadonal fényesebb
csillagok mar a CCD-ket telitésbe vivé tal fényes objektumok lesznek. Ezutan a talal-
kozo legklasszikusabb amatér el6adasat tartotta Tordai Tamas és Nagy Zoltan Antal,
akik a Polarisbol végzett exobolygoatvonulas-mérésekrdl beszéltek. Egyértelmd,
hogy a szdzad magnitidoés pontossag mar amat6r eszkozokkel is meglepben kony-
nyen elérhetd, akar févarosi ég aldl is.

Székely Péter (SZTE) idén négy hénapot Ausztralidban toltétt a Magyar Allami
Osztondij Bizottsdg tamogatasaval. ElGadasaban az Angol-Ausztral Teleszkoppal
végzett spektroszképiai megfigyeléseirdl beszélt, melyekkel 6t déli gdmbhalmaz 2
fokos kornyezetében dsszesen 10 800 csillag sebességét mérte meg. A cél a gdbmbhal-
mazokbdl ,.elkéborolt" csillagok megkeresése volt, mellékeredményként pedig meg-
hatarozhaté a halmazok 6ssztdmege. Ezt ellenpontozta Dr. Heged(is Tibor (BKKMO
CSKI), aki visszatért a klasszikus valtozdcsillagaszathoz, azon belul is a fedési kettds-
csillagok méréseihez. CCD kameras amat6rok a szakma altal is nagyra értékelt mun-
két végezhetnek - j6 lenne latni a hazai k6zdsségben is az ez irdnyl érdekl6dés fel-
tamadasat.

A napot Kiss Laszl6 és Szalai Tamas el6adasai zartak, melyek a félszabalyos voros
szuperoriasok fénygorbe-analizisétél a TW Hya fiatal csillag szinképi valtozékonysa-
gdig terjedtek. A j6 hangulatl, az interneten is kozvetitett talalkozé 6sszességében
rendkivil sikeres volt, melyet az id6jaras rosszra forduldsanak kdszonhet6en nem

tudtunk esti észlelésekkel lezarni.
Ksl
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Augusztus, szeptember és oktober
hénapokban kilenc amatér 69 meg-
figyelését kaptuk meg, amire 0sz-
szességében azt mondhatjuk, hogy
j6 minGségl, igényes észlelések
szulettek mind vizualis, mind foto-
grafikus téren. Hazank csillagvizs-
géloi szép szammal képviseltetik
magukat a témaban (Corvus,
Polaris, Szendréi, Castor); a fixen
felallitott nagyobb atmérgjd mdisze-
rek kétségkivil hatékony eszkozei lehetnek a kett6sdzésnek. Kulondsen drvendetes a
kézelmultban Gzembe helyezett két nagy refraktor (20 és 23 cm-es) kihasznaltsaga,
amelyekkel szamos, felbontéasi hatar kdzelében levé észlelés is szlletett.
Szép képet kaptunk a gencsapati magan-csillagvizsgalobol a nyar hires kettsérél,
az eI2 Lyrae-rél, amelyen mindkét komponens duplanak latszik.

01191+8052 STT 28AB 1847 1991 41 321 292 0,6 0,9 7,55 8,75
01191+8052 STTA 14AB-C 18752001 21 26 26 130,9 127,6 7,56 6,69
01191+8052 BU 1359CD 1908 1999 2 156 155 66,5 70,0 7,17 11,64

Gorgei (20 L, 412x): Korongnyi réssel bontott, eltér6 fényesség(i kettés. S= 1", PA=
280°, DM= 1,5. A f6csillag fehéres szindi.
Kocsis (23 L, 306x): Egy kicsit fényesebb csil-
lag latszik északra a latémezében. Az STT 28
AB a nyugodtabb légkéri pillanatokban Kis rés-
sel bontott, kissé eltér6 fényl par. A fényesség-
eltérés a komponensek kozott 170-1°5 kordl
lehet. PA = 300°.
Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés): S=
0/86 (sz6ras= 0'/41), PA= 296?19 (sz6ras= 0?46).
Papp (24,4 T, 70x): Az AB-C nagyon nyilt,
napsarga és sargasfehér, kissé eltérd csillagok-
bél, egymastél 2'-re, PA= 30°-kal. 133x; Az AB
lef(iz6d6, aranysarga par. 198x: Erintkez6 ko-
rongos kép, kissé eltér§ komponensekkel, PA=
280°-285°. A CD nyilt, eltérd par, PA= 145°. 23 cm-es refraktor, Philips ToU Pro
Schné (23 L, 262x): Megnyultsag latszik. 367x: webkamera, /20 fényerénél
Korongnyi réssel bontott jelentés fényesség-
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eltérésti kett6s. PA= 300°-ra latszik a tars joval halvanyabb Airy-korongja. J6
nyugodsagnal kozepesen nehéz kett6s.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): Erdekes megjelenési komplex rendszer,
melyet egy halvany Burnham-tag ,,f(iszerez". Nem mindenki szereti az ilyen nyilt pa-
rokat, de én szivesen latom &ket. Az AB kett&ssége ezzel a fokusszal biztosan negativ,
és jobb nyugodtsag is sziikséges lenne, ha valaki mégis kisérletezni kezdene a fel-
bontassal. A C komponens nagyon nyilt, az AB-nél valamivel fényesebb csillag. Egy-
altalan nem latszik Osszetartozonak, kivancsi lennék, mi alapjan katalogizaltak ket-
tésként. Lathaté még egy halvany, széles D tag is, kb. 4-5 magnitado eltéréssel. A
poziciészdg adatok Kissé eltérnek a WDS-t6l, a szeparacidk jol egyeznek. A képrdl

kimért paraméterek:
AB: ml**7,5
AB-C: m2=7,0 PA= 26.7° S$=127.5"
AB-D: m2=11,5 PA=155.8° S= 69.6"

Toth (50,8 T, 409x): Nincs igazan kett6s jellege a C és D tagokkal. A B csak a nyu-
godtabb Iégkori pillanatokban jon; nyugat felé latszik a kb. 1"-es tars. Két 16 magni-
tados csillag is van PA= 40°-ra V tavolsagban. 20 cm-es blendével eltéré parként lat-
szik. 8 és 9 magnitadds csillagok 1"-re PA= 275°-kal. DM(AC)= 1,5, S(AC)= 3',
PA(AC)= 10, DM(AD)= 4, S(AD)= \\5, PA(AD)= 40.

00028+8017 STF3051 1832 2000 30 24 24 16,5 16,7 7,74 9,47

Gorgei (20 L, 62x): Szélesen bontott, eltéré fényességl par. A sargas fécsillagtél 25°
irdnyban latszik a kozel 2 nagysagrenddel halvanyabb kisér6. A szeparacié értéke
kozel 20".

Papp (24,4 T, 70x): Nyilt, eltérd par, sargasfehér és sarga komponensekkel, PA= 25°.
2'-re 9,5-10 magnitados csillag latszik PA= 10° iranyban.

Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): Klasszikus megjelenés(, igen szemrevalo
Struve-objektum, viszonylag szegény csillagkérnyezetben. Akar kalibraciés kett6s is
lehetne, paraméterei nemigen valtoztak az elmult évszazad alatt. Standard szélessé-
g0, eltérd par, a f6csillag a foton fehér, a tars sarga. Ez az a tipus, amely szinte bar-
milyen tavcsdvel észlelhet. A becsult paraméterek kissé eltérnek a WDS-t6l: a PA
értéke kerekitve két fokkal, a szeparacio 0,3 ivmasodperccel. Lehet, hogy a kamera
elmozdult egy kicsit? A képrél kimért paraméterek:

A ml=8,0

B: m2=9,5 PA=26,0° s$=17,0"

Téth (50,8 T, 123x): Nagyon kénny( kettds, sargasfehér f6csillaggal és kék kisérd-
vel. A 10 magnitudos tars PA= 25 fokra lathatd, kb. 18"-re. Nagyobb nagyitasokkal
kezd jellegtelenné valni.

00093+7943 STF 2 1828 2003 99 343 19 0,8 0,8 6,68 6,89

Gorgei (20 L, 412x): A rendkivil nyugodt légkdrnek kdszonhet6en fantasztikus lat-
vany! Fél korongnyi réssel bontott, zoldes szind, kozel azonos fényességi, nagyon
szoros par. PA= 10°.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés): A képen a kett6sség latszik, de a szorossag
miatt nem mérhet6.
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Papp (24,4 T, 133x): Lef(iz6d6 aranysarga korongok, egyenlének tlinnek, PA= 20°.
Egy 12 magnitudés csillag latszik 30"-re PA= 180° felé.

Schné (23 L, 204x): Hajszalnyi réssel bontja nyugtalan 1égkdrnél. 267x: Réssel bont-
ja, PA= 10°. Nem nehéz, de a nyugtalan Iégkor miatt varni kell, amig 6sszeall a diff-
rakciés kép. Egyenl6en fényes csillagok.

Toth (15 T, 409x): Megnyult, néha nyolcas alak( kép. Az I'-re lev6é 12ms csillag
elég halvanynak tlinik. 50,8 T, 273x: Meglepddtem, hogy ilyen egyszerien bontja ezt
a079-1"-es part. Az aperturat lesz(ikitve 20 cm-es kozponti kitakaras nélkili tavcs6re
nagyon szép, pontszerd csillagok fogadnak hajszalnyi réssel bontva. PA= 15°.

540 év periddusy, nagy inklinaci6ju és excentricitasu binary rendszer.

01070+8005 FOX
01070+8005 WAK

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés):
S= 4703, PA= 149?78. A C komponens a
képen latszik, de nem mérhetd.
Papp (24,4 T, 70x): Egy észak-déli csil-
lagiv északi végén taldlhat6. 133x: Elfor-
ditott latassal érezhet6nek tlinik a 12*75-
1276-s tars a fehér 10ms fécsillag mellett,
PA= 140°-145°. A 13ms C komponens a
latashataron van, biztos észlelése kont-
rollt igényelne.
Toth (50,8 T, 164x): Nagyon rossz az
atlatszosag, de a 375-re levd B tars lathato,
a 7"-re jelzett C sejthet6. 273x: Biztos lat- 25 C, /14,2, ATK 1 HS CCD
vany. Szép, hogy épp ellenkezd iranyban
latszanak az igen fényes fécsillagtdl a kisérék. Igen nehéznek mondhat6 a rendszer
409x: A 10ms fdcsillagtol jobban eltdvolodtak a komponensek, igy kénnyebb a bon-
tas. PA= 150° és 345°,

00152+7801 STF 11 1831 2000 18 192 193 8,0 8,0 8,48 10,14

Gorgei (20 L, 62x): Mar szépen bontja.
205x: A kényelmesebb szemlélés miatt
valtottam erre a nagyitasra. Nagyon eltérg
fényességli, standard szogtavolsagu par
sarga f6csillaggal és voroses kisérével.
PA= 195°.

Ladanyi (25 C, ATK 1 HS CCD mérés):
S= 8715, PA= 19370.

Papp (24,4 T, 70x): Standard, eltér6 par,
napsarga és mélysarga komponensekkel,

PA= 195°.
Stickel (20 L, Canon EOS 300D, 10 s): A 200/2470 refraktor, 10 s expozicio,
képen a kettdst nem kozépre allitottam, Canon EOS 300D

igy lathatova valt a keleti oldal néhany
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10-11 magnitudés csillaga is. Standard szélesség(, eltérd par. A f6csillag a képen vo-
roses arnyalatd, a tars sarga.
A képrdél kimért paraméterek:

Berente (23 Y, 270x): Csodaszép kettds-, illetve harmascsillag! Szoros, eltérd fény(
kettds aranysarga csillagokkal PA 290°-ra. Fényes kékesfehér C tars PA 90°-ra.

Papp (24,4 T, 133x): Alig eltér6é, aranysarga par, 2"-es szogtavolsaggal, PA=
120/300, kénnyen bontva. A C komponens 8,9-9,0 magnitadoés felting csillag, 30"-
re, PA= 90° felé.

Ladanyi Tamas

MCSE-tagtoborzo 2007

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe rendes tagként 2007-re
(a tagdij 0sszege 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkdnyv 2007 és
az MCSE Meteor c. havifolydirata)

NN BV ettt bbb bbb bt e bRt ea b bbbt n b er et erebe e e
M ettt ettt st e ettt bt e he sttt e et et bt e e be b ne et st te et e tetene
Szdl. datum:................. év...hod...nap
Telefonszam:........c.ccoevevenenane. E-maili.....coooeiis
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
M 2006/12.

Minden kedves Olvasdnknak
kellemes karacsonyi Gnnepeket
és boldog Uj évet

kivanunk!

A Cygnus csillagkép a P Cygni valtozécsillaggal
(N bet jeldli). llusztracio Johannes Kepler Stella
Nova ciml mivéb6l (1606)
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Meélyég kalendarium 1.

Egy teljes év soran sziletett, jobbara rajzos megfigyeléseim sorat beszéli el ez a
kétrészes cikk, mely azonban észlelési ajanlatként is felfoghato, és nem titkolt célja a
kistavcsoves mélyég-megfigyelések, valamint a rajzos észlelési forma népszerdsitése.
Oktobert6l oktoberig haladva, évszakrol évszakra mutatom be az adott id6szak
latvanyossagai kozil az altalam kiragadott célpontokat. Konny( és nehéz objektu-
mok, binoklis és nagytavcsoves célpontok is szerepelnek koztik.

Kulonos véletlen vezetett a cikk elkészliltéhez: 2005 és 2006 oktobere kozott végzett
mély-ég észleléseimet nemrégiben egyben kildtem be rovatvezeténknek. Nem volt
ugyanis egyszer( feladat a felhalmozédott, kilénféle okok miatt kidolgozatlanul
maradt rajzok végs6 elkészitése. Hosszas unszolasa szeptember végén elérte céljat: 19
db észleléssel jelentkeztem néala. Ekkor allt el6 az otlettel, irjam meg ezeket kilén
~rovatban". A kétrészes cikkben a fenti 19 rajz mellé felsorakoztatom az idén okté-
berben szliletett alkotasokat is. igy 0sszesen 26 rajzos és 7 szOveges észlelés alapjan
vagok bele egy év élményeinek felelevenitésébe.

Oszi vizeken

Nehéz dolga van az észlelének, ha az 6szi ég déli fertalyanak ,,vizes" csillagképei
kozott keres maganak célpontot. Magukkal a kivalasztott objektumokkal minden
stimmel - csupéan zémmel -20 fok alatti deklinaciojuk nem tal baratsagos. Epp ezért,
barmennyire is az ég legfényesebb
planetaris kéde az NGC 7293 (Helix-
kdd), nekem is csupan harom alkalommal
sikerlilt megpillantanom. A maga nemé-
ben paratlan objektum, amely teljes pom-
pajaban csupan fényszennyezettségtdl
mentes, sOtét és atlatsz6 égbolton mutatja
meg magat - de akkor nagyon... Egy ilyen
éjszaka volt 2005. oktéber 29-e a szegedi
helyi csoport mdrahalmi észlel6bazisan.
A hely mintegy 20 km-re van Szegedtél
nyugatra, épp ezért kell6en sotét eget, j6
panoramat biztosit. Még paras égen is sok
minden észlelhetd innen, de egy jobb
atlatszosagu este ,,megvaditja" a helyet. A
jelzett napon épp a Helix kornyékét
pasztaztam 114/500-as reflektorommal,
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20x-0s nagyitassal. Hamarosan beuszott a latémez6be egy kézepes méretli (mondjuk
a Dumbbell atmér6jének négyszeresét eléré), meglehetésen fényes kdédfolt - ez lenne
az? Természetesen az volt. A 15-es, kissé szdgletes planetaris a fotokrél ismert
részleteket mutatta - persze kdzel sem olyan felbontasban, de mar annak is ériiltem,
hogy ott volt a lyuk a ,,fank" kozepén. A katalogusok altal olyan nehéz objektumként
leirt Helix, sajat tapasztalataim szerint kis nagyitdsokkal dolgozva az &szi esték
nagyon is kellemes célpontja. A legszebbnek 10 cm-es refraktorban, 30x-0s
nagyitassal, Olll sz(rén keresztil lattam idén okt6ber 18-an. Epp ezért a kodsz(irét
mindenképp ajanlom a megfigyeléshez, de feltétlentil nem sziikséges hozza.
A sikeren felbuzdulva tovabbi ,,csillag-
tetemek" nyomaba eredtem. Kovetkez6
célpontom a Cet hata mellett Uszkald
NGC 246 volt, melyet mar régen kisze-
meltem magamnak. 1998 nyara Ota sze-
rettem volna nagyobb tavcsével is
szemulgyre venni - akkor az 5 cm-es
Turiszttal is el6bdjt a kistjszallasi
éjszakéban. A GSC és a SAC egyontet(ien
4,-esnek irja le, és a Guide 7.0 ehhez azt is
hozzateszi, hogy 8 magnitadés. A
tavcs6be pillantva realisnak tlntek ezek
az értékek, igaz, a méretét 5'-nek becsul-
tem. Kerek, homogén foltia még nagy
tavcsovekkel felvett fotokon sem buszkél-
kedhet sok részlettel, mégis kilonos
megjelenést kolcsonéz neki az a 3-4
csillag, amely pontosan a felliletére vetdl.
igy a felliletes szemlél6ben egy alig bontott, kddos nyilthalmaz képzetét kelti. Ekként
is katalogizaltak el6szor, az NGC-ben ma is benne van megjegyzésként a négy csillag.
Ezek kozul harom valéban felt(ind mar kis tavcsovekkel is, 1évén 11mkoriliek.
A déli dceanbdl levegb6vétel erejéig
felbukkanva a ,,vilagtengely" pélusa kor-
nyékén korbeforgd Perseus és Cepheus
csillagképek felé forditottam tavcsévem,
ahol a hires M76 é NGC 40 voltak
célpontjaim. Mindkét kododt nagy rej-
télyek Ovezték szdmomra, mivel el6tte
még sohasem volt szerencsém megpil-
lantani Oket. Az M76 felkeresését azért
halogattam, mert nem rendelkeztem
megfeleld csillagtérképpel a katalogusok
szerint 11 magnitudés planetaris megta-
lalasdhoz. Mint kidertlt, alaposan meg-
tréfaltak a fotografikus magnitidék atvé-
teléb6l ered6 népszerld csillagaszati
toposzok. Az M76 ugyanis nem hogy nem
halvany, hanem kifejezetten fényes,
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ragyogo, izz6 kis folt (2,5x1") a Perseus egy kissé kihalt szegletében. Bipolaris jellege
mar 20x-0s nagyitassal szembet(ing, 50x-essel remek latvanyt nydjt az M27-nél sokkal
kifejezettebb ,,homokoéra" alakkal. Néhany folt és kondenzacié is érzékelhetd a
feltletén, s6t, a fotokrol olyan j6l ismert 8-as alaku hal6 kezdeti része is kirajzolodik
kicsiny m(szerem latébmezejében. Ezt a hal6t a nyugati oldalon a két kédgomoly
peremérdl kiindul6 ivek sejtetik, keleten viszont a kozepér6l indul el egy lepelszerG
fénylés. Nagyon sejtelmes latvany. Legjobb, ha 15 cm vagy afeletti, kivalo leképezés(
mdszerrel észleljik 70-100x-os kordli nagyitassal - lebilincsel6 élményben lesz
részink. Megéri felkeresni kis mdszerekkel is, hiszen sajat becsléseim szerint
vizualisan legalabb 9 magnitados, talan kissé fényesebb. Ne adjunk hitelt a GSC és a
SAC 12™2-s, (il. 1170-s értékeinek...

Az NGC 40 nem kifejezetten kdzismert,
pedig ha Messier tavcsove jobb és na-
gyobb nagyitasu lett volna, biztosan beke-
rul a hires katalégusba. Ez a PL szintén
nagyon fényes, egészen biztosan 10m
feletti vizudlis Osszfényességgel, amihez
az M76-énal joval kisebb felllet jarul. A
GSC és a SAC egyontetiien 10™7-snak és
0'75xI-esnek firja le, utdbbi Kkiegésziti
azzal is, hogy Lord Rosse spiralnak latta.

Természetesen ez tévedés, de a PL ivei,

struktiraja megtévesztd lehetett. Ennek a

kédnek van a legfényesebb kdzponti csil-

laga, barmekkora muszerrel megpillant-

hat6. Két, kodzel szimmetrikusan elhe-

lyezked®6 kifli alak kod-iv egy ovalis teret NGC 40 Cep PL
zar kozre, a fényesebb (EK-i) ivdarab

bels6 oldaldhoz tapadva ott vilagit a | | ms sziiléégitest.

Ujra aldbukva a negativ deklinacioja vidékek ziirzavaros égi vizeibe, a Cet és a Scl
hataran, mar a mesebeli szobrasz m(ihelyében talaljuk az égbolt egyik legfényesebb
galaxisat. Ha a Magellan-felhéket leszamitjuk, az NGC 253 az ég harmadik vagy
negyedik legfényesebb extragalaktikus objektuma (az M31, M33 és talan az M81 el6zi
meg). A becslés nehézkes, hiszen oéridsi latsz6 tavolsagra vannak egymastél. A harom
Messier GX szabadszemes (bar a 33 és a 81 nagyon nehéz), és gy tudom, az NGC
253-at is lattdk mar puszta szemmel a zenit t4jékan! A katalégusadatok nagyon
eltéréek, csak szemezgetve kozulik: a PGC-ben 27'-es nagytengely van megadva
7™9-s ¢sszfényességgel, mig az MCG mar kereken 7,0 magnitidésnak emliti. Hogy
valéban tekintélyes csillagvarossal allunk szemben, az ESO/Uppsala 32'x7'-es
méretadatabdl is sejthetd...

Erésen negativ deklinaciéja miatt fokozottan érzékeny a légkdr allapotara és a
fényszennyezésre. Kis nagyitassal, tokéletesen koromfekete égen egy majdnem ho-
mogén fellletd, kissé régos szivar. Epp ilyennek latszik a POSS lemezein is, ugyanis
a GX spiralkarjait rengeteg porsav szabdalja fel. Kbzepes m(iszerekkel a csomék
nagyobb foltokk& olvadnak 6ssze, borzasztéan inhomogénné, lerajzolhatatlanna
véltoztatjak a latvanyt. Utdbbi tortént velem is Mérahalmon, a hisz perces szemlé-
16dés EL-sal 4, méretében és megjelenésében erdsen eltérd csomot eredményezett a
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nem Kkifejezetten slr(i mag mellett. Nagyon halvanyan mintha a spiralstruktarat
sejtette volna a latvany, de ezt kijelenteni merész lenne. 20x6 ivpercesnek lattam, ami
a teljes GX kétharmada, tehat minden tovabbi prébalkozas hasznos, komoly esélyeim
vannak Ujabb részletek megpillantasara. Mivel lattam mar 5 cm-es Turiszttal is,
méghozza rogosnek, kijelenthetem, hogy az NGC 253 esetében a legtdobb akadaly
nem a miszer, hanem az ég: a legsotétebb éjeken barmekkora tavcsével felejthetetlen
latvany. Egy 15 cm-es muszerrel, 50-70x-es nagyitassal spiralkarokra is bonthato.

Tovabbra is a galaktikus térben maradva, a Cet északi fertdlyan, kozel a Psc
hatarahoz talaljuk az IC 1613 galaxist. Pontosabban talélja az, akinek a szeme raall a
halvany, nagy kiterjedés(i objektumok megfigyelésére. Ez a kozeli csillagvaros a Ma-
gellan-felh6khoz hasonld, de azoknal kisebb luminozitasu torpe irregularis galaxis, a
Lokalis Halmaz tagja. A PGC 9,9 magnitudds és 15 ivperces adata nem sok jot sejtet,
de a val6sag azért nem ilyen borzalmas. Egy kézepesen nehéz diffliz kodhodz tudnam
leginkabb hasonlitani, mind fényesség, mind megjelenés szempontjabdl. 50x-es
nagyitassal valt szamomra az égi hattér elég sotétté a részletek rajzolasahoz, de
valdjaban ezt az objektumot nem nagyon szabad 30x-0s nagyitéas felett észlelni. Egy 7
magnitudos csillag kdzelében 15'x10'-es terlileten egy halvany centrum mellett 6
teliesen szabélytalan foltot lokalizaltam, és egy nagy kiterjedésd, fokozatosan
halvanyulé halét is megfigyeltem a déli oldalon. A POSS képek a latottakat tokéle-
tesen megerd6sitik, de a ,,rovid" integracios idék miatt a fenti foltok helyén csillagsd-
r(isddéseket latni, a déli ,,hal6" pedig tele van pettyezve szuperorias csillagokkal,
melyek eloszlasa teljesen szabalyos. lgazi csillagdiszes égabrosz, igy néz ki egy
kozeli, teljesen felbontott extragalaxis. Megfigyelését nem kezddknek ajanlanam, de
igy is minimum 15 centis tavcsodvet igényel 30x-0s nagyitassal és sotét égen. Fel kell
késztilni, hogy nem lesz soha ,,egybefiigg6" latvany, a magvidék mellett apranként
kell azonositani a srlisddéseket. Aki belevag ebbe a nem tul 1élekemeld, de annal
izgalmasabb feladatba, annak nagyon sok sikert és szerencsét kivanok.

A Cetben volt még egy kis célpontom, az NGC 157 jel(i galaxis, mely egy lapjarol
latsz6 spiral. Egy normal, 10 magnitidés foltocska, 4 ivperces, ami egyezik a
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kataldgusadatokkal. Kissé inhomogén, magvidéke fél ivperces és fényes. Igazabol

teljesen jellegtelen, olyan galaxis, melybdl tizenkett6 egy tucat, de viszonylag fényes,

ezért megkeresése nem Utkdzhet nehézségbe. Talan érdemes 20-30 cm-es vagy

nagyobb Dobsonokkal nagy nagyitassal megnézni, hatha mutat valami struktarét.
Oszi fejezetemet a Cassiopeiaban terpeszked6 Collinder 463 nyilthalmazzal zarom.

A Tejut savjaban megszokottak a nagy és fényes halmazok, és ezek tdbbsége Messier

vagy NGC szamot visel. Epp ezért érthetetlen, hogy ez a szabadszemes, a GSC

szerint 36'-es, 5™7-s (ekkora méretnél ez ugyebar igen bizonytalan, joval fényesebb is

lehet) objektum hogyan maradhatott ki a

fenti, reprezentativ katal6gusokbol. Okat

véleményem szerint nagy méretében

kereshetjik, ami miatt a Tejat sdrd

hatterébdl nem emelkedik ki kell6képpen.

Messier kdztudottan a halvany Ustokos-

szer(i foltokat kereste - ez pedig nem

halvany és nem Ustdkdsszerd... Herschel

nagy nagyitasokkal dolgozott, neki csak

egy csillagmezd lehetett. Tény és valo,

hogy legszebbnek 20x-os nagyitassal

mutatta magat. Ne is nézzik nagyobb

nagyitassal, hacsak nem a belsejében

megblvé halovany tagokra vagy csillag-

lancokra, kett6sokre vagyunk kivancsiak,

igy a legszebb a kontraszt: nagyon is str(

és szép halmaz ez, mintegy 50-100 taggal

(becsuilni lehet, ember legyen viszont a

talpan, aki megszamolja...), 45,-60,-es, elnyult folt. Sajat, kissé szubjektiv leirasom

szerint ,,vonagl6" - amit a csillaglancok kuszasagéra értek. A tejutas latbmez6t 20x-0s

nagyitassal lerajzolni sem gyerekjaték, mintegy 2-300 csillag kerdlt ra a végleges

rajzra, melynek elkészitése és kidolgozasa is 1-1 orat igényelt. A halmaztagok 7-8

magnitadotél 11 magnitddoéig latszanak, tokéletesen felbontott az objektum.

Véleményem szerint egy 8 cm-es lencsével, 15-20x-0s nagyitassal idealis, de

binoklikkal is felkereshetd.

A teli eget fokokban mérik

Talan meglepd ez az alcimvalasztas, hiszen melyik eget nem fokokban szoktak
mérni? Itt nem is a szokasos csillagaszati szogmérésre utalok, hanem a téli mély-egek
szokatlan nagy Kiterjedésére, ami a Perseus-ag (a Tejut spiralkarja) hozzank vald
kozelségével magyarazhat6. Epp emiatt hemzseg a szabadszemes halmazoktol és
diffz kodoktdl. Az el6z6 részhez képest joval tébb objektumrdl fog itt szé esni, de
z6mukr6l csak leirast készitettem, az elkdvetkez6 tél feladata lesz a rajzolasuk.

Egy klasszikussal kezdem, melyet még idén marciusban figyeltem meg, estefelé,
delelése idején. Az M41 nyilthalmaz nem csak a Canis Maior, hanem az egész téli ég
egyik legszebb halmaza. 4,5 magnitidds 6sszfényességéhez 38'-es kiterjedést emlit a
SAC, legfényesebb csillagai 8 magnitudosak. Mindaz, amit a Collinder 463-nal
elmondtam, itt is érvényes: ne hasznaljunk 30x-osnal nagyobb nagyitast! Rajzom
ugyan 50x-essel készilt, de ez mar nagyon széthizza. Tobb tucatnyi bontott
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halmaztag mellett rapszodikusan csomdésod6, szemcsés, grizes kodosség utal a
felbontatlan halvany tagokra. Ha teljesen fel szeretnénk bontani, akkor egy kivalé
leképezésli, 10-15 cm-es tavcsdvet hasznaljunk sotét égen, 30-50x-es nagyitassal,
lehet6leg nagy (1-1,5 fok) latomez&vel. Leghalvanyabb csillagai ugyanis csupan 13
magnitudésak.

Az NGC 1973-1975-1977 kodkomp-
lexum mar keményebb di6 az Orion-koéd
felett 45'-re. Négy-6t fényes csillagot 6vez
az emisszids-reflexios kod, melyet ezen a
harom szamon Kkatalogizaltak. Osszetar-
tozasuk 20x-os nagyitassal kétségtelen, de
50x-essel rajzolhaté szépen. Mar 10x50-es
binokliban is latszott egy hihetetlendl jo
atlatszosagu éjjelen, 2006.10.17-én, az év
legjobb egén. Tobbcentruma feltletén
porsavok futnak, és itt is latszik az M42-
héz hasonlo ,halszaj", csak a porsav
kevéshé markans. Maga a kdd az Orion-
kod atlagos fényességl kozéps6-széls6é
terlleteinez hasonlé fellleti fényességd,

EL-sal remek latvany, szalas szerkezet(. CMa NY

Megorokitettem még rajzban aznap a Puppis néhany alig ismert objektumat. Sét,
azt kell mondanom, ezek kozul kett6t val6szindleg én észleltem elészér hazankbdl,
méghozza -36 és -32 fokos deklinacidjuk miatt. Dobbenetes, hogy a CMa déli felében
és a Puppisban mennyi fényes nyilthalmaz talalhaté. Van itt egy gdmbhalmaz is, az
NGC 2298, mely hét fok husz perc ,,magasan” delel, 2 fokkal a haztet6k felett
(észlel6helyem a Kkivalo déli horizonta albérletem erkélye volt, a mérsékelten
fényszennyezett, csendes szegedi Als6varosban). A maga 9,2 magnitidéjaval és 6'8-
es méretével nem nevezhet§ hatalmasnak, de megmutatta magéat: 4'-5'-es folt (tehat
majdnem a teljes GH-t lattam - ennyit az atlatszésagrol...), a fényessége nem
becstlhetd, de szinte bizonyos, hogy fényesebb 9,0 magnitidonal.

Mintegy 10 fokkal keletre és 4 fokkal magasabban talaljuk az NGC 2439 nyilt-
halmazt. Ez mar klasszikus latvany, szép Tejutas, slrd LM-vel, par fényesebb
csillagot Ovez6, kissé grizes derengéssel. Mérete 6'-7' lehet, alakja haromszogletd,
egy igen fényes, voroses narancsszin( el6tércsillag vetil ra, mely torténetesen az R
Puppis félszabalyos valtoz6 - sajnos csak 0™2-s amplitidoéval. A halmaztagok kozul
5-6 lathaté felbontva. Fényes kis halmaz, a GSC 6T9-t és 10-et ad meg. J6 déli
horizont és remek &tlatszdsdg esetén barmekkora taveséhdz ajanlandm, minimum
50x-es nagyitassal. Az errefelé 1atsz6 tobb fokos nyilthalmazok (elsésorban Collinder
halmazok) megfigyelését idén télen tervezem.

Ezek utan felidlés a szemnek az M93 nyilthalmaz ,,alig" -23 fokon fényl6 foltja,
még mindig a Puppisban. Katalégusadatai szerint 6?2-s, 22'-es, az NGC leiras kilon
kiemeli az ,,6k" alak( kdzéppontot. Tényleg nem hétk6znapi megjelenés(i: binokliban
egy elliptikus, aszimmetrikus alakzat, amelynek a centruma a ,,jobb fels6" sarkaba
csuszott. 50x-es nagyitassal jorészt csillagokra bomlik ez a roppant s(iri halmaz.
Rajzolni csaknem lehetetlen, a csillagkérnyezet is dus. A fényes tagok sirlsodése
jelenti a fent emlitett elcstszott kézpontot, a halvany tagok egy kelet felé elnyuld
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,uszalyt" alkotnak, ez legjobban binokliban tanulmanyozhaté. A centralis terileten a
csillaglancok kibogozhatatlanul egymasba fonodo fiirtjei két fejjel lefelé allo liliomot
mintaznak, melyeknek a szarara mer6legesen egy tomor, vizszintes, elnyult cso-
mosodas fénylik. Sajnos a rajzzal sietnem kellett, mert a sziirkilet miatt egyre romlott
a latvany... Az M93 a téli esték egyik sztarja, sajnos j6 déli horizontot igényel ez is.

A tovabbi objektumokat csak leirasban emlitem, rajz nem készilt, nagy résziket
10x50-es binokularral észleltem, de némelyik szabad szemmel sokkal jobban nézett
ki. Mindjart az els6 szabadszemes halmaz maga a Plejadok (M45). Vétek 30x-0s
nagyitasnal nagyobbal szemlélni, hacsak nem a Merope-kdd és a tobbi reflexios kod
megpillantasa a cél. A Merope-kdd nagyon kénnyl objektum, korilbelil az NGC
1973-5-7 komplexumhoz hasonlit. Még a binokliban is felt(int, de 20x-os nagyitassal
mar nem csak hogy latszott, de a benne [év6 sir(isddés is felismerhetd volt. Ezt kusza
szélak alkotjak, ahogy az APOD egyik képén lathatd. A Hyadok halmazaval egyiitt
olyan felting a Fiastyuk, hogy a régi emberek naptarcsillagoknak hasznaltak 6ket, és
a halmazok srd csillagaiban altalanosan ,,halokat" lattak, melyekkel a mitikus h6sok
leteritik ellenségeiket, illetve kifogjak az Ujholdat a mélység tulvilagi 6ceanjabol,
hogy Ujjasziletve ragyoghasson fel. A £ Tau mellett (a Bika als6 szarvanak vég-
csillaga) talaljuk az Ori hataran a Collinder 65-6t, melynek 3-4 fokon szétszérédott
4-5 magnitudoés tagjai szabad szemmel bontottan latszanak. Ehhez még a 10x50-es
binokli is sok! A Nagy Orion-k6d (M42-43) ezzel a m(szerrel 1,5 fok kiterjedés(,
f6leg nyugati irdanyba nyudlik el. Kisérletképp az IC 434 felé forditottam a binoklit,
mely a Lofej-kdd hattérobjektuma. Nagyon nehéz derengésként, de egyértelmdien
latszott, 3 fok hosszUsagban! Koérulbeltl ekkor kezdtem nagyon komolyan venni ezt
a csodalatos atlatsz6sagu Oszi-téli éjszakat (10.17.). Minden pillanatban U és (j
csodak, a régi objektumok teljesen mas szinben tlinnek fel, maskor alig derengé vagy
soha nem latott alakzatok egyértelmden ott vannak a LM-ben egész kis tavcsével is.
Szamomra a legérdekesebb a CMa és a PUp hataran latszé, 20 fok széles égi ,,ij"
megpillantasa volt (6kori keleti csillagkép), mely a horizonttal nagyjabél parhu-
zamosan all, és nyilvesszéjével a Siriust célozza.

Miutan felocsudtam elsé dobbenetembdl és kigyonyorkdédtem magam, kihoztam a
Sky Atlast, és elkezdtem becserkészni a Monoceros diffaz kddeit. A Rozetta-kod
(NGC 2244 NY+DF) meg se kottyant, 2 fokos szabdalytalan, de nagyjabol korszerG
folt, kozepén a halmazzal... A Karacsonyfa-halmaz (NGC 2264 NY+DF) kdddssége
mar nehezebb feladat, de ez is megmutatta magat. Ehhez a kodhdz még jobb ég kell!
Talan majd egyszer, egy hideg téli éjjelen, Mdrahalmon, OIlll sz(rével... Ezek a
nyilthalmazok egyébként kis, kontrasztos foltokként szabad szemmel is latszanak. Az
Orion 6véhez visszatérve az NGC 2023 DF is latszik, bar ezt mar tébbszor is lattam,
rajzoltam binoklival. A nézel6dés utan kezdtem rajzolni a Puppis halmazait, ezek
eredményét fentebb vézoltam. Két rajz kozti rovid sziinetben nekilattam meg-
szamolni a szabadszemes halmazokat a téli Tejutban. 16-ig jutottam, aztan elvesztem
a tejatfoltok kozott. Kozben szépen felkelt a 22%-o0s fazisi Hold. A diffuz kodok,
nyilthalmazok zavartalanul ragyogtak tovabb a horizontig ér6, inhomogén, porsavos
Tejatban...

Kivanom, hogy a remek atlatszosagu téli estéken, az Olvasd egén is ilyen szépen
ragyogjanak ezek a fantasztikus mélyég-objektumok!

Santa Gabor
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Egy budai csillagasz igaz torténete

A ragalom a gyilkosnal is gyilkosabb méreg: hatdsa nem szlinik meg a ragalmazott
halalaval, olykor minden akadaly nélkul tovabb burjanzik, hiszen aki védhetné ma-
gat, mar eltavozott. Amikor, akar az Givegb6l kiomlétt tinta, a ragalom mindent elfed,
nehéz Ujra megtalalni, felfedezni mogdtte az igazi embert, az igazi értékeivel. igy
tortént ez a mi tehetséges, tulsdgosan érzékeny lelk(i és naivan j6 szandéku budai
csillagaszunkkal, Pasquich Janossal is.

Korai évek. Zeng varos egyhazkozségének bejegyzése szerint Pasquich Janost 1754.
januar 3-an keresztelték meg. Fels6bb iskolait az itteni F6hercegi Kollégiumban vé-
gezte, ahol teoldgiat és héber nyelvet tanult. Tanulmanyait Grazban folytatta, itt 1775.
jun. 10-én belépett a papi rendbe. 1781-84 kozott filozéfiai doktoratusanak megvédé-
sére készlilt, ebben az id6szakban jelentek meg elsé matematikai és csillagaszati tar-
gyu cikkei. Els6 konyvét 1781-ben jelentette meg Compendaria Euthymetriae cimen.

Pasquich elsd tartézkodasa Pest-Budan. 1784-ben Grazbdl Pest-Budara koltozott és
adjunktusa lett a Pesti Egyetem Matematikai Tanszékének. Hogy elméleti csillaga-
szati tanulmanyait megfigyel6i munka végzésével is kiegészitse, 1786-ban a Budai
Csillagvizsgaloban vallalt masodcsillagasz allast.

Matematikai tanulmanyainak elmélyitése végett 1786 decemberében Jénan és Lip-
csén keresztul Gottingenbe utazott, ahol sikertilt megismerkednie olyan kivalésagok-
kal mint Johann Gustav Karsten, Abraham Kastner, Georg Christopher Lichtenberg.
Az utobbi kettd Bolyai Farkasnak volt szeretve tisztelt tanara. Pesti kollégai is megbe-
cslilték, és 1788-ban kinevezték a Pesti Egyetem Fels6 Matematika tanszéke profesz-
szoranak. Ezt a tisztséget 1797-ig toltotte be. Egyik legkedvesebb tanitvanya a tragi-
kus kortlmények kozt fiatalon meghalt tehetséges matematikus és csillagasz - a
Lipszky-féle atlasz egyik megalkotéja - Bogdanich Imre Daniel volt.

Professzorsaga idején Pasquich tobb jelentés mdvet alkotott, Az ,,Unterricht in dér
mathematischen Analysis und Maschinenlehre” 1791-1798 kodzott harom kotetben
jelent meg Lipcsében. 1791-ben egy masik kdnyve is napvilagot latott ebben a varos-
ban ,,Unterricht in dér Differential und Integralrechnung" cimen.

Pasquich vandorlasra kényszeril. Pasquich 1797-ben nyugdijaztatasat kérte az
egyetemt6l, és elhagyta Magyarorszagot. Egy ideig Bécsben tartézkodott, de Vélt és
valédi tldoz6it6l ott sem érezte magat biztonsagban. Ennek legfébb oka az lehetett,
hogy kozeli baratsagot tartott azokkal a pesti professzorokkal, akiknek a jakobinus
Osszeesklivés leverése utan, szabadkémives multuk miatt meggy(ilt a bajuk a bécsi
udvarral.

Lipcsében, abban a varosban, ahol tébb kdnyve is megjelent, végre megtalalta az
annyira 6éhajtott nyugalmat. Itt a csillagvizsgaléban dolgozott. Ebben az intézmény-
ben talalkozott honfitarsaval, a seebergi csillagvizsgal6 igazgatéjaval, Zach Janos Fe-
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renccel, aki meghivta maga mellé Gjdonsult baratjat. 1801/1802-ben masfél évet tol-
tottek el egyutt ebben a maga kordban igen korszer(inek tartott, Gotha melletti ob-
szervatériumban.

Zach és Pasquich ambivalens kapcsolata. Ha lehet két széls6ségesen kiilonb6z8
természetl tudost elképzelni, akkor 6k bizonyara azok voltak. Zach igen céltudatos
volt, er6s fizikummal rendelkezett és vas idegzettel. Katonaviselt emberként jol birta
az éjszakai munkat, és a hideg idében a szabadban végzett méréseket. Olyan ember
volt, aki mindig tudja, mit miért tesz. Pasquich ezzel szemben tulsagosan érzékeny
lelkl 6rokké szorong6 férfi volt, tele félelemmel és bizonytalansadggal. Nehezen vi-
selte a szamara terhes papi hivatast. Nagy vonzalmat érzett a gyengébb nem irant,
ezért ki szeretett volna Iépni a papi rendbdl, és meg szeretett volna nésilni. Ennek
érdekében at szeretett volna térni az evangélikus hitre. De nem volt mersze hozza.
Ezekr6l a problémairdl egyedil baratjanak, Schedius Lajos pesti professzor baratja-
nak tett vallomast 1799. aprilis 19-én hozza kildoétt levelében.

Zachot val6szin(leg idegesitették Pasquich bubanatos 6mlengései, ugyanakkor
Bszintén sajndlta is 6t. Tisztelte baratjat tehetségéért, alapos és korszer(i matematikai
tudaséért. A volt pesti professzor nyitott volt minden Gj szellemi érték befogadéasara.
Nagy altalanos miveltséggel rendelkezett, szerette az irodalmat és a filozéfiat. Mind-
ezekb6l kovetkez6en igen élvezetes tarsalgod lehetett, akiben méltd szellemi partnert
talalt a seebergi csillagasz. Nemcsak természetlik kilonboz8sége okozott idénként fe-
szlltséget koztuk. Zach féltékeny volt ,.a finom lelk(, banatos, de zsenialis tuddsra”,
akinek lelkét a gothai uralkodd felesége, Charlotte Amalie hercegnd is nagy figye-
lemmel és gyengédséggel ,,apolta”.

Pasquich visszatér Magyarorszagra. Csillagdszunk 1802-ben azzal az elhatarozas-
sal hagyta el Seeberget, hogy csak ideiglenesen tér vissza Pest-Budéra, azzal a céllal,
hogy gyotr6é reumas fajdalmaitél a budai fiird6k aldasos hatdsa altal megszabadul-
jon. Zach igy kommentalta 1802 aprilisaban Schedius Lajoshoz irt levelében Pasquich
tdvozasat: ,,Pasquich és Birg elhagyott engem. Az elébbi sehol sem talal maganak
pihenéhelyet és nyugalmat, csak majd a sirban. Amikor megkérdeztem t6le, hova ta-
vozik, azt felelte nekem, maga sem tudja".

Hazatérése utan Pasquich mégis a maradas mellett dontott. Errél az elhatarozasarol
néhany évvel kés6bb egy ropirataban igy vallott: ,,1802 nyaran tébb évi tavoliét utan
meglatogattam pesti barataimat, hogy meglehetdsen rossz egészségi allapotomra
koztuk gyogyirra leljek... Amikor egy nap munkam végeztével felejthetetlen baratom,
az egész vilagon jol ismert botanikus Kitaibel Pal tarsasagaban sétaltam a Duna part-
jan, és a Budai Varra felnézve meglattam az 6ésdi csillagvizsgalét, felkialtottam.
»S0rsom meg van pecsételve«, és masnap beadtam egy kérvényt a Nador Folségé-
hez". (Szomoru véletlene a sorsnak, hogy Pasquichot legkedvesebb tanitvanyanak a
nem sokkal korabban elhunyt Bogdanich Danielnek megiresedett helyére vették fel a
budai obszervatériumban.)

Kérvényében Pasquich azt is kozélte a nadorral, maraddsdhoz az is hozzjarult,
hogy pest-budai baratai nagy érommel fogadtak 6t megérkezése alkalmaval. A csil-
lagvizsgaloban vald ténykedését ahhoz a feltételhez kototte, hogy a nador biztositja
szamara a lehet6séget: hogy megreformalhassa a hazai csillagaszatot.

Jozsef nddor, Magyarorszag akkori helytartdja, aki valéban szivén viselte az orszag,
de kilénosen Pest-Buda dolgat, és széppé és gazdagga akarta tenni székhelyét, raallt
az alkura. Pasquich a nador felszélitasara rendszeresen tartott természettudomanyi
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el6adasokat a nadori udvar holgyeinek. Ezek a télesti beszélgetések 1818-ban kényv-
formaban is megjelentek ,,Grundriss gemeinfasslicher Vorlesungen Uber einige dér
vorziglichsten Geganstende des Natur-Schauplatzes" cimen. Ez a 703 oldalas m(
ennek az id6szaknak legkorszer(ibb matematikai, fizikai és csillagaszati ismereit tar-
talmazza. A szerzd ezt a m(vét a nador anyésanak, a fiatalon meghalt Hermina f&-
hercegné anyjanak és két lanyanak ajanlotta. Bevezet6jében Jerome Joseph de
Lalande-ra hivatkozik, aki szerint a holgyek gyakran a férfiaknal is fogékonyabbak a
szellemi értékek befogadasara. Bolyai Farkas Gausshoz kuildott egyik levelében,
melyben fidnak tovabbtanuldsarol van sz6 ezt irta: ,,...ajanlottak, killdeném Pasquich
budai csillagdszhoz, aki a csaszar testvérének, a nadornak bizalmasa".

A gellérthegyi csillagvizsgal6 tervrajza

a budai Varban mikoéd6 obszervatérium igazgatdjanak. Ezt a feladatot azzal a felté-
tellel vallalta el, hogy egy, az eddiginél alkalmasabb helyen vadonatdj csillagvizsga-
16t épithet fel Pest-Budan. A nadornak megtetszett az az 6tlet, hogy a varos kdzponti
helyén, a Gellérthegy tetején Uj, pompas létesitménnyel emeljék székhelyének szép-
ségét.
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Mig Eur6pa-szerte a napéleoni harcok
elviselhetetlenné tették a mindennapi éle-
tet, Magyarorszagon atmenetileg békeé-
sebb id6k jartak. 1809-ben az is bebizo-
nyosodott, hogy a magyar uralkodé osz-
taly nem délt be a francia csaszar igére-
teinek.

1806-ban Pasquich Miinchenbe utazott,
hogy az ottani Reichenbach-Fraunhofer-
Utschneider-féle csillagaszati miszereket
gyartdé Uzemben korilnézzen. Itt kivant
olyan mdszereket megrendelni, amelyek
szépséglikkel és korszerlségiikkel mélto-
ak a Pollack Mihaly altal tervezett épulet-
egyltteshez. Georg Reichenbach nemcsak
a maszerek elkészitését, de az épuilet ter-
vének a felallitandé m(iszerek j6 elhelye-
zése érdekében sziikséges atdolgozasat is
elvéllalta. Sajnos a hires német mdszerké-
szitének el kellett halasztania a gellérthe-
gyi csillagdaval kapcsolatos foglalatossa-
gait, mivel & tUzértisztként részt vett a
Napoleon elleni habortkban. igy mar
1813 volt, mire egyaltalan sz6 lehetett ar-
rél, hogy a hegyen az els6 kapavagast
megtegyék. Utana mar minden gyorsan
ment. 1815-ben egy tobbé-kevésbé felépiilt (j obszervatérium varta a Szent Szovetség
harom uralkodéjat, a porosz kiralyt, az osztrak csaszart és az orosz cart a megnyitora.

Szomoru események, szerencsétlen torténések a hegy tetején. Sajnos az Uinnepé-
lyes megnyitéval kezdetét vette az elhibazott dontések és fajdalmas kudarcok soro-
zata a gellérthegyi csillagvizsgalé torténetében. Mintha valaki megatkozta volna az
épuletet és a benne él6ket egyarant. A bajok azzal kezdédtek, hogy mivel az épliiletet
rohammunkaban fejezték be (hogy kész legyen az tGinnepélyes megnyitéra), ezért a
szigetelés itt-ott elmaradt. A draga miszereken rovidesen vékony rozsdaréteg kelet-
kezett. Mindezen segiteni is lehetett volna, ha az emberek kozt, akik ezeket hasznal-
tak, egyetértés uralkodott volna.

Pasquich, aki egész életében betegeskedett, 61 éves volt, mire felépult a gellérthegyi
csillagvizsgalo. Fiatal és egészséges tarsra vagyott, tehetséges és jol képzett csilla-
gaszra, akivel egyitt sikeresen igazgathatnak ezt a szemreval6 (j intézményt.

A Gottingeni Csillagvizsgald igazgatéjahoz, a hires matematikushoz, Carl Friedrich
Gausshoz fordult tanacsért ebben az Ugyben, 6mellette a tehetséges csillagaszok
egész kis csapata cseperedett fel. O a nagy reményekre jogosité ifji Johann Franz
Enekét ajanlotta Pasquich mellé tarsigazgatonak. Evekig leveleztek ez (igyben.
Pasquich végul szégyenszemre hoppon maradt. A bécsi hivatalosok nem akartak,
hogy egy protestans német csillagasz kertiljon erre a szép posztra.

Végul a bécsi udvar ajanlasaval Joseph Littrow osztrék csillagasz jott Budara. O
évek oOta a Kazani Csillagvizsgaloban dolgozott. Ez az obszervatérium épp akkor valt

A gellérthegyi csillagvizsgalé Fraunhofer-
féle heliométere
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a tliz martalékavd, amikor Pasquich Budara hivo levelét Littrow kézbe vette. El lehet
képzelni, mennyire orilt ennek a meghivasnak - ahogy ezt egy kés6bbi halalkodo le-
velében meg is irta a budai csillagasznak. Az ezutan egyébként teljesen érthetetlen-
nek t(in6 gellérthegyi kriminek éppen a Littrowot ért varatlan érom lett a legfébb
oka. Littrow ugyanis nemcsak Budara irt levelet, de baratjanak, Bédénak is Berlinbe.
Ebben nagy boldogon kozoélte baratjaval, hogy 6t Budara hivtak igazgaténak, mert
Pasquich 6reg és beteg és alkalmatlan a csillagaszati megfigyelések végzésére. Egész
biztos, hogy a meghivé levélben a tarsigazgatd szo szerepelt, és az sem volt benne,
hogy az Ujdonstult intézmény vezet6je tobbé ne akarna csillagaszati munkat végezni.
Bode Littrow levelét lekdzdlte az Astronomisches Jahrbuchban, amely Budara is
rendszeresen jart. Amikor Littrow - Pasquich anyagi tdmogatasaval - csaladostul
megérkezett Budara, a csillagvizsgalé kapujaban meghivoéja fogadta, kezében lobog-
tatva a Berlini Evkényv széban forgd kotetét. Abban reménykedett, hogy Littrow
legalabb elnézést fog kérni. De az osztrak csillagasztol semmi sem volt tavolabb, mint
az ilyen szerepek és jelenetek. Pasquich alland6 békulési kisérletei csak olajként tap-
laltak a thzet. Littrow egyszer(ien gyd(lolte az Oreget, és ott artott neki, ahol tudott.
Ezekhez az akciéihoz buzg6 segit6tarsat talalt egy harmadik személyben, Kmeth Da-
nielben, aki ugyancsak mély sebeket 6rzétt magaban, amelyeket f6ndkétél kapott.

Kmeth korabban évekig dolgozott a
budai csillagdaban segédcsillagaszként.
Matematikatanar, gyakorlott észlel§ volt,
és nem értette, hogy miért keres maga
mellé igazgat6tarsat, és majdani utddot
felettese, amikor itt van 6, aki a legalkal-
masabb volna erre a feladatra. Pasquich
jéindulattal viseltetett Kmeth irant, gon-
doskodott arrol is, hogy a neki jaro jutal-
makat mindig megkapja, és nem fogta fel,
hogy ez a Kaliban mddjara engedelmes-
ked6 beosztott micsoda mélységes gyd-
I6letet érez irdnta.

Littrow mar az els6 percben felismerte a
j6 segit6tarsat Kmethben, észlel6 mun-
kajaban és Pasquich elleni akcidiban egy-
arant. Littrow sorozatosan kildte feljegy-
zéseit a hatésagoknak, ezekben részlete-
sen Iel'rt_a a fénoke é]ta_l sz_er’inte elk('jvet_ett teleszkép mellett minden bizonnyal
Szak_mal’ es gazdaﬁag"l hibakat, Pasquich Pasquichot abrazolta Petrich Andras
pedig hénapokat toltott el azzal, hogy sa- 1819-ben (részlet)
jat koltségén kiadott réplapjaiban magéat
tisztara mossa az 6t ért vadak alol. Egy id6 utan aztan mar mindenkinek elege lett a
civakoddé budai csillagaszokbél, ennek eredménye az volt, hogy a varos egyre keve-
sebb pénzt juttatott a csillagvizsgal6é fenntartasara. Littrow legcsinydbb armanyko-
désa az volt, amikor feljelentette Pasquichot amiatt, hogy igazgatdi cimet hasznal,
amikor leveleit alairja, anélkll, hogy ennek hasznalatara irasbeli engedélye volna.

1820-ban Littrowot bécsi igazgatonak nevezték ki. Pasquich Kmethet is elbocsatot-
ta, miutan meggy6z6dott arrél, hogy Littrowval egyitt mesterkedett ellene. Kmeth a

Tavcsoves szemlélddés a gellérthegyi
csillagvizsgalé mell6l. Az asztalra allitott
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kassai piarista iskola matematikatanara lett. Pasquich boldogan irta Schumachernek,
az Astronomische Nachrichten szerkeszt6jének, hogy békés Uj években reménykedik.

Pasquich stlyos megragalmazésa. Pedig az igazi botrany, amely ,,Pasquich Affair"
néven kerllt be a csillagaszat torténetébe, csak ezutan kovetkezett. A Kassara Gzott
Kmeth 0sszefogott az Ujdonsult bécsi igazgatdval, és az utdbbi felbiztatasara egy ra-
galmazé cikket jelentetett meg Pasquich ellen a Correspondance Astronomique c.
folydirat 9. (1824) kotetében, amelyben a volt budai csillagasz hamisitassal vadolta
meg régi felettesét. Az tiriigy erre egy, az Astronomische Nachrichtenben (Bd 2. No 2.
1823) megjelent Ustokds-megfigyelési anyag volt. Kmeth szerint a budai csillagvizs-
galé miszerei éppen Pasquich hanyagsaga miatt olyan rossz allapotban voltak abban
az id6ben, amikor ez a bizonyos Uistokds megjelent, hogy azokkal Pasquich, aki ki-
I6nben sem volt kival6 észlel6, hasznalhat6é eredményeket nem produkalhatott, ezért
az AN-be elkuldétt anyag nem lehetett mas, mint masok észlelési eredményeinek
eltulajdonitasa.

Ez az alantas gyanusitas felhaboritotta a német csillagdszokat: Friedrich Wilhelm
Bessel, Heinrich Wilhelm Olbers, Johann Franz Encke, Heinrich Christian Schu-
macher 0Osszefogtak Pasquich védelmében, és Gauss iranyitasaval ,,Ehrenrettung
PasquichV' cimen egy cikkgy(jteményt jelentettek meg, amelyben bebizonyitottak
Pasquich artatlansagat ebben a kinos tigyben. Schumachernek, a lap szerkeszt6jének
még Littrowbdl is sikerilt egy fanyalogva megirt dnkritikat kicsikarni. A kinos gy
Zéach Janos Ferencre is rossz fényt vetett, aki ezt a valéban ocsmany hangl Kmeth-
cikket lapjaban megjelentette. Zach Littrowval kozeli j6 viszonyban volt, Kmethben
pedig talan piarista volta miatt is megbizott.

Ez az ostoba torténet végll is mindenkinek csak bajt okozott. Kmeth az Ehren-
rettung megjelenése utan egy évre meg is halt. Pasquich most mar valéban &reg és
beteg lett, és alkalmatlan minden tudoméanyos munkara. 1824-ben Uj igazgat6 kertlt
a gellérthegyi csillagvizsgalo élére: Tittel Péter Pal. Az 6 kinevezése Ugy tortént, hogy
Pasquichot elfelejtették felmenteni, igy 6k még egy évig kdzosen igazgattdk az intéz-
ményt szép egyetértésben.

Epilogus

Pasquich Janos 1826-ban hagyta el Budat, hogy oda t6bbé valéban ne térjen vissza.
Bécsben halt meg 1829-ben. 1dén tGnnepeltik sziletésének 250. évforduléjat.

Alkotasa, a gellérthegyi obszervatérium, 1849-ben megsérilt, a forradalom bukasa
utén osztrdk katonai parancsra féldig romboltdk. Ez a szépséges, de rovid életd in-
tézmény mégiscsak elvitte hiriinket Eurépéba, ha csak néhany évre is. Konyveit,
melyek jelentés része Pasquich adomanyaként keriilt a hajdani obszervatérium
kényvtaraba, ma is épségben &rizziik. A maga koraban jelent6s szakkdnyvei sajnos
nem kerultek bele a magyar tudomanyos élet vérkeringésébe, ennek elsésorban nyel-
vi akadalyai voltak. Akkor irt latinul és némettl, amikor mar magyar nyelv( tan-
konyveink is voltak. Végrendeletében 8000 aranykoronat hagyott a Pesti Egyetemre,
amelynek kamataibol fiatal tehetséges didkokat jutalmaztak.

Nagyon jé lenne, ha egyszer valaki ezeket a konyveket, amelyek nagyobb konyvta-
rainkban hianytalanul megvannak, azzal a céllal venné kézbe, hogy a kés6i utédok-
nak szamot adna a benne mind ez ideig lappangd értékekrdl.

Vargha Domokosné
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MCSE-hirek

Karaszi Istvan (1959-2006)

Karaszi Istvan 1959. december 5-én sziiletett Karcagon. Itt jart altalanos és kozépis-
kolaba és egy helyi tanarnd csillagaszati szakkorébe. A csillagaszat és az alféldi csil-
lagos ég szépsége mar koran megragadta. Edesapja segitségével 1975. februar végére
készitette el 15071700 mme-es tikrés tavesovét. ,,Maris nagyon sok éromet szerzett
nekem és ismerdseimnek. Kulondsen a Jupiter és a Szaturnusz, valamint a csillag-
halmazok tetszettek nagyon. A Holdrdl mar felvételeket is készitettem." irta Kulin
Gyorgynek, aki a fényképes beszamol6t a Fold és Egben kozolte. Fél év malva 6t kar-
cagi all ot tikros tavesd mellett. (Ez a felvétel illusztralja a hetvenes évek tavcséépité-
sét az Amatércsillagaszok kézikdnyve legujabb kiadasaban is, a 86. oldalon.) 1977-
ben mar tucatnyi karcagi csoportosul egy 200/2000 mm-es Newton-reflektor kordil,
amelyet segitéstikre a helyi tsz-tagok tarsadalmi munkaban készitettek. Karcag mel-
lett KisUjszallas, Kunmadaras és Kunhegyes csillagaszati életét tervezték fellenditeni.

Karcagon tovabbi csillagaszat iranti érdekl6déket szervezett be. Kezdetben a varosi
Déryné MUvel6dési Kdzpont csillagaszati szakkoreként, majd Altair Klub néven, az
altala megszervezett és vezetett barati tarsasaguk sok tagja készitett tavcsovet. A lel-
kes csoportot a csillagaszati megfigyelések végzésére és azok bekiildésére buzditotta.
Mélyég, kett6scsillag, Ustokds, valtozo, csillagfedési, asztrometeoroldgiai és asztrofo-
tozasi iranyba 0sztonozte az észleld6munkat. Maga készitette tlikros tavesoveivel 1975
nyaratél végzett amatdresillagaszati megfigyeléseket. Mélyég- és kettSscsillag-
észleléseit rendszeresen kuiildte az Albire6ba. Megfigyelései alapjan a lap egyik leg-
szorgalmasabb kdzrem(ikdddje volt egy évtizeden at.

1976. februar 7-én kezdett valtozdcsillagokat figyelni. ,,KAI" szorgos munkaval, az
ezt kovetd hat és fél év alatt 1119 fénybecslést végzett 163 valtozordl. Bekapcsolodott
a hazai megfigyelések feldolgozasaba is. 1976 juliusatdl az Albireo havi valtozocsillag
rovatanak egy részét készitette: a szabalytalan és RV Tauri tipusu valtozék adatait
dolgozta fel. Egyik els6 cikke ,,Az R Scuti 1976-ban" cimmel jelent meg 1977-ben.
1977-ben az RV Tauri és az AC Her fényvaltozasat ismertette. Nagyobb tanulmanya a
V Canum Venaticorum csillag 1974-1978 kozotti fényvaltozasat értékelte. Amikor
1979-t61 a valtozdcsillagok témakore a Meteorban folytatodott, Karaszi Istvan a lap
valtozos rovataba kuldte (az 6ré es6 ,,szabalytalan, RV Tauri és feltételezett valtozék"
rész) rendszeres feldolgozasait 1984-ig.

Szorgalmas mélyég-megfigyeléseinek elismeréseként Szentmartoni Béla 1977 au-
gusztusdban megbizta az Albireo mélyég rovatanak gondozasaval. A kisérletinek
szant havi rovatot 1977 szeptemberétél 1978 augusztusaig készitette. 1978-ban, az
1971-6ta felgytlemlett tobb ezer hazai mélyég- és kett6scsillag-észlelés feldolgozasa-
ban és az anyag flizetekben torténd kozreadasaban Karaszi Istvan is tevékenyen részt
vett. 1980-ban a Cygnus c. lapban folytatta a mélyég rovatot.

Az orszagos amatdrcsillagaszati taborok egyik elsé rendezvényeinek Karcag adott
helyet. 1976. julius 24-31-ig a kozeli Berekfiirdén a Cygnus 76, majd 1977. julius 10-
20-ig Karcagon a Cygnus 77 tabor hazigazdaja az Altair Klub és Karéaszi Istvan volt.
Sikeriilt észleléscentrikus 6sszejOvetelt tartani: a nappali el6adasok és az éjszakai
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ténykedések is a tavcsoves megfigyelésekrdl széltak. Késébb, mas helyeken rendezett
észlel6taboroknak is aktiv résztvevdije volt.

A Meteorndl még egy rovat vezetését vallalta: 1981 januartél a fogyatkozasok és
csillagfedések témdjanak adatait gy(ijtdtte, dolgozta fel és szerkesztette rovatta. Neve
és cime hat évig szerepelt a lap belsd borit6jan. A lap szerkeszt6ségi értekezletein, al-
katilag hallgatag és szerény, am pontos és megbizhaté munkatarsat ismerhettliink
személyében. O ,vezényelte le" - elGrejelzéseivel, Gtmutatasaival és feldolgozasaival
az 1981. november 17-i Vénusz-Nunki fedést, az 1982. januas 9-i holdfogyatkozast, az
1982. december 15-i napfogyatkozast, a harom Jupiter-fedést 1983-ban, az 1984. majus
30-i napfogyatkozast, az 1984. november 8-i, 1985. majus 4-i, 1985. oktéber 28-i, 1986.
oktober 17-i holdfogyatkozasokat és az 1986. november 13-i Merkur-atvonulast. Az
okkultéciés rovatot egészen 1986 decemberéig, utddja: Szabd Sandor bekapcsoléda-
saig folytatta.

1983-ben végezte el az egri tanarképzé féiskolat, majd 1986-ban szerzett a szegedi
tudomanyegyetemen egyetemi diplomat. Szakdolgozatanak cime mélt6 amatércsil-
lagészati életmivéhez: ,,Valtozécsillagok megfigyelése és ennek eredményei amat6r
eszkozokkel". Természetesen egri allomashelye csillagaszattérténeti tanulmanyra
Osztdndzte. ,,Az egri csillagda torténete" cimmel 1991-ben jelent meg irdsa az Eszter-
hazy Karoly Tanarképz6 Féiskola kézleményei cim( kotetben.

A Csillagaszat Barati Kore 1980-ban elnokségi tagjava valasztotta, amely tisztséget
1986-ig toltotte be. 1986-ban egyike volt azoknak, akik elkezdték az ELTE altal szer-
vezett hat féléves csillagaszati tanfolyamot, hogy ott 1989-ben csillagaszati-isme-
retterjesztd diplomat kapjanak.

Féldrajz tanarként tanitott Hort, Gyongyos, Eger, Aszod iskolaiban. Féiskolai ad-
junktusként az Eszterhazy Karoly Tanarképz6 Féiskola féldrajz tanszékén a leendd
tanarokat oktatta csillagaszatra, planetologiara, térképészetre. Publikacioi foldrajzi,
foldtani, kdrnyezetvédelmi, idegenforgalmi jelleglek voltak.

Karaszi Istvan 1990-ben, az Ujjaalakult MCSE tagja lett (tagsagi igazolvanyanak
szama 286). Bar fiatalkori amat6rcsillagaszati megfigyelési aktivitdsa csokkent, a
csillagészathoz nem lett hitlen. Oktatta a féldrajzhoz kapcsol6dé csillagaszatot. Di-
akjait, tanartarsait szivesen tajékoztatta a csillagaszat alapjair6l, érdekességeir6l. Az
Alfold sok varosaban tartott csillagaszati el6adast, még az elmult években is. Az
Egerben létrehozott Hell Miksa Csillagaszati K6zhaszni Egyesulet altal szervezett
bemutatékon is sokszor részt vett és segitette a csillagos ég megismertetését a nagy-
kdzonséggel.

Természetesen 1999. augusztus 11-én is a totalitds savjaban volt. 2003. majus 31-én
hajnalban is figyelte és fényképezte a kifliként kel6 Napot. Altalaban is szerette a
természetet. Jarta a kornyez6, féleg az erdélyi hegyeket. Kirandulasai alkalmaval is
terjesztette a csillagaszati ismereteket. Csupan a 47-dik évében jart 2006-ban, amikor
csalddjaval Dubrovnikban nyaralt. Jalius 26-an vératlanul rosszul lett, és mar nem
tért tébbé magahoz.

Emlékét kegyelettel 6rizzik!

Keszthelyi Sandor
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Kiallitas Kulin Gyorgyr6l és az MCSE-rél

A Polaris Csillagvizsgalé foldszinti helyiségében kidllitassal emlékeziink Kulin
Gyorgyre és a hatvan évvel ezel6tt megalakult MCSE-re. A régi és a mai amatdrcsil-
lagaszok tevékenységét bemutat6 kiadvanyokat, dokumentumokat, tavcsdveket te-
kinthetnek meg az érdekl6dék.

Hatvan éve, 1946. november 11-én alakult meg a Magyar Csillagaszati Egyesilet
(MCSE). Az MCSE megalmodoja és legf6bb hajtémotorja volt Kulin Gyorgy, aki nél-
kil nem csak a régi és a mai MCSE, de a huszadik szdzad amat6rcsillagasz mozgalma
sem képzelhet§ el. A nagy hatast tudomanynépszer(Usitére és az MCSE els§ két és fél
évére emlékeziink a kiallitas elsé felében. Fényképekkel, dokumentumokkal, korabeli
kiadvanyokkal idézziik meg Kulin Gyorgy és az akkor indul6 Egyesulet szellemét. A
ma mar ritkasagnak szamité kiadvanyokba bele is lapozhatnak az érdekl&dék, és
betekinthetnek az MCSE egykori tagnyilvantartasaba is, melyben hires tudésok, mu-
vészek nevét is felfedezhetjik. (Az eredeti tagnyilvantarté kartonok mindmaig meg-
maradtak!) A kdzelmult amatdrcesillagaszatat idézik a kiallitott tavcsovek, melyek a
60-as, 70-es évek mozgalmat jellemezték. A Kulin &ltal inditott mozgalom ugyanis
nem sz(int meg az MCSE 1949-es beolvasztasakor, hanem még inkéabb kiteljesedett -
ez azonban mar inkadbb a Csillagaszat Barati Kore 1963-as indulasahoz kéthet6.

A Kiallitéterem ,,egén"a kulini életm( talan leghangsulyosabb eszk6zét, egy Galilei-
féle tavcsovet is felfedezhetlink. Az egyszer( kis eszkdzt a Halley-Ustokos 1910-es és
1986-as visszatéréseire utald egykori kiadvanyok fogjak kozre, és az utobbi tiz év két
fényes Ustokdse, a Hyakutake és a Hale-Bopp ,,viszi at"a kulini gondolatot a harma-
dik évezredbe...

1989-ben alakult Ujja Kulin ,legkedvesebb gyermeke", a Magyar Csillagaszati
Egyesulet. A kiallitas masodik fele az Ujjaalakulas ota eltelt id6szakot mutatja be,
ugyancsak sok dokumentummal, az elmult 17 évben megjelent kiadvanyok sokasa-
gaval. Az MCSE adja ki a Meteort és a Csillagaszati évkdnyvet, hazank legnagyobb
multa csillagaszati periodikait. Az elmult id6szakot tablokon is bemutatjuk, elsésor-
ban az érdekesebb csillagaszati jelenségeken keresztil. Fényes Ustokosok, fogyatko-
zasok, mindenekel6tt az 1999-es teljes napfogyatkozas emlékképeit villantjuk fel. Az
érdekléd6k belelapozhatnak az utébbi évek napilapjaiba is, melyekben az MCSE-vel
és tevékenységével kapcsolatos hireket olvashatjak Ujra. Egyesuletiink jol ismert ki-
advanyai mellett itt kapott helyet régi kedves tagtarsunk, Farkas Laszl6 Csillagok a
lelkemben c. ,,asztrofotds kotete", melyben a Kulin Gyorgyhoz f(iz6d6 baratsagrol és
a mozgalommal kapcsolatos élményekrél is olvashatunk.

Az amatdrcsillagaszok jellegzetes eszkézei: binokular és a korszakra jellemz6 tav-
csovek idézik fel az MCSE kdzelmultjat. Mindennapi ,,hasznalati targyaink" is helyet
kaptak itt, pl. legels6, még 1990-ben vasarolt Telementorunk, vagy a Karsai Gabor
altal készitett tabori napora. A kidllitast idei digitalis asztrofotokkal zarjuk.

A Kulin Gyodrgy és a Magyar Csillagaszati Egyesulet c. kialliths megtekinthetd az
6budai Polaris Csillagvizsgal6 kiallité helyiségében kedden, szerdan, cstitortokon és
szombaton 18-22 6ra kozétt. Amatdresillagasz csoportok, szakkérok szamara ett6l
eltéré idépontban is megtekinthetd, egyeztetés alapjan.

MCSE
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Téajékoztatjuk Olvasdinkat, hogy a hirde-
téseket elektronikus levélben fogadjuk, a
meteor@mcse.hu cimen.

ELADO 1 db JMI gyartmany( NGC micro-
MAX tipusu kéttengelyes koorinata-kijelz6,
a hozza tartozé jeladdkkal (4000-es) egyuitt.
Felszerelhet6 ekvatorialis és azimutélis me-
chanikéakra is, igy Dobson-tavcsére is. Pici
méret, 9 V-os elemr6l mikodik, Messier-
katalogus van benne (30 000 Ft). 1 db hasz-
nalt Vixen LV 7 mm-es (31,7 mm) okular
(12 000 Ft), Idb alig hasznalt Vixen LV 50
mm-es (50,8 mm) okular (25000 Ft). 1 db
még nem hasznalt Vixen GA-4 (24,5 mm)
allithaté szallemezes vezet6fej a hozzavald
3x-0s Barlow-taggal, fényer6-szabalyozos
megvilagitassal (35000 Ft). Tovabba a ko-
vetkezd 31,7 mm-es sz(ir6k: 1 db haszna-
latlan Celestron #93608 Polarizing Filter Set
(két sz(ir6 a hozzavalé tartéval (6000 Ft). 1
db alig hasznalt Orion SkyGlow UltraBlock
sz(r6 (8000 Ft). A hasznalt termékek opti-
kailag épek. Tel: (20) 414-8431

ELADO Gemini G-40 Observatory széria
Coordinator 2000-rel, szuper stabil fa teo-
dolit, 80/600 ED apokromat, 3x ap6 barlow,
Zeiss (31,7) zenitprizma, 2" zenittUkor,
Meade SWA 14,8 mm okular (68°), LER-UW
(62°) 9 mm-es okular, 50 mm-es ragasztott
lencse menetes foglalatban, 8x50-es keres6
tartlabbal, 4,5/200 M 42-es tele tokéletes
allapotban. Tel: (20) 946-4474

ELADO csillagaszati kupola, 25 m atmé-
réjd, csonkolt ikozaéder (futball-labda) ki-
alakitassal, széles, ajtéval zarhat6 kupola-
réssel. Anyaga UV-all6 KPE, fehér mu-
gyanta boritassal, igy sulya csak kb. 120 kg,
azaz faéplletre is telepithet6, és akar kézzel
is mozgathat6! Ara 200 E Ft, toredéke a ha-
sonlé méretli hagyomanyos fém-, illetve a
nyugati mianyag kupolékénak! Madai At-
tila, E-mail: a.madai@t-online.hu, tel.: (20)
260 8461

ELADO 203/1213-as Intés-tikor, A/6-0s.
Iranyar: 300 000 Ft. Tel.: (52) 208-035
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KERESEK csillagaszati tavcsovet, ingyene-
sen. Rédai Jozsef, 5660 Csanadapéaca, Rako-
czi Ut 88,, tel.: (30) 233-7785

ELADO Gemini G-40 Observatory széria
Coordinator 2000-rel, szuper stabil fa teo-
dolit, 80/600 ED apokromat, 3x apd barlow,
Zeiss (31,7) zenitprizma, 2" zenittUkor,
Meade SWA 14,8 mm okular (68°), LER-UW
(62°) 9 mm-es okular, 50 mm-es ragasztott
lencse menetes foglalatban, 8x50-es keresd
tart6labbal, 4,5/200 M42-es tele tokéletes
allapotban. Tel: (20) 946-4474

AKI SZERETI A CSILLAGASZATOT és a
szdmitastechnikét, az kérem, irja meg az
aldbbi cimre, mit szamit ki a kévetkezd 12
soros Assembly program?! START:. LEA
BX, FIELD MOV CX,8 MOV AX4 MOV
[BX],AX ADD AX,3 HUROK: INC BX INC
BX MOV [BX],AX SAL AX1 SUB AX4
LOOP HUROK END Tudomasom szerint
ez a vilag legrovidebb csillagaszati szoftve-
re. benko.miklos@dpg.hu

ELADO 250/1390-es f6tukor (Unioptik)
hozz4 val6 segédtikorrel, 1-1 darab 6 mm,
10 mm, 15 mm okularok. Erdei J6zsef 06-30-
3780157, E-mail: joska33@freemail.hu, arak
megegyezés szerint.

ELADOK a Meteor csillagaszati évkonyv
korabbi kotetei (1994-t6l napjainkig). To-
vébbi informéaciok az Evkonyv honlapjan:
évkonyv.mese.hu

meteor

A 2007. januéari szam tervezett tartalmabol

a legnagyobb

- Interju Bakos Gasparral,
exobolyg6 felfedez6jével

- Mar megint egy magyar? (a fiatal magyar
kutaték ,megszalljak" a Harvardot)

- Eszlelések és asztrofotok a Swan-iistokosrél
- ,PST-turb6" - hogyan hozhatunk ki még
tobbet ebbdl a kis naptavcsébél?

- Eszlelési élményem (pélyézati felhivas)

- A csillagészat hirei

- Eszlelések


mailto:meteor@mcse.hu
mailto:a.madai@t-online.hu
mailto:benko.miklos@dpg.hu
mailto:joska33@freemail.hu

2007. januar (JD 2454102-132)

A bolygok lathatésaga

Merkdr. 7-én jut fels6 egyuttallasba a Nappal, ja-
nuar utols6 hetében azonban mar megfigyelhet6
este a nyugati latéhatar folott.

Vénusz. Napnyugta utan feltinéen latszik a nyu-
gati latéhatar folott. A ho elején masfél éraval, a vé-
gén két éraval nyugszik a Nap utan. Fényessége -
377, latsz6 atmér6je 10", fazisa 0,96-0,93 kozott
csokken.

Mars. A hajnali szUrktletben kereshetd a délkeleti
latohatar folott az Ophiuchus, majd a Sagittarius
csillagképben. Masfél oraval kel a Nap el6tt. Fé-
nyessége 1™5, latszé atmérdgje 3','9-r6l 4"2-re né.

Jupiter. Hajnalban kel, az Ophiuchus csillagkép-
ben lathat6. Fényessége -1™8, latsz6 atmérdje 33".

Szaturnusz. Az esti 6rakban kel, az éjszaka nagy
részében lathaté a Led csillagképben. Fényessége
071, latsz6 atmérgje 20".

Uranusz, Neptunusz. Sttétedés utdn még megfi-
gyelhet6k. Az Uranusz az Aquarius, a Neptunusz a
Capricornus csillagképben lathato.

A hoénap valtozdcsillaga: a TY Piscium

B6 harom fokkal északnyugatra az M33-t6l, azaz a Triangulum-galaxistél, a Pisces
csillagképben taldlhaté egy magyar amat6rok altal kevésbé észlelt térpendva, a TY
Psc. Az SU UMa altipushoz tartozé csillag minimumban 16-17 magnitadé kordli fé-
nyességl, azaz pozitiv vizualis minimumészlelése surolja a lehetetlen vallalkozas
kategoriajat. Ezzel szemben a nagyjabdl havonta egyszer bekdvetkezd kitdrései 12 és
13 magnitado kodzottiek, amikor is 15-20 cm-es tavesovekkel konnyd célpont a gala-
xis ,,arnyékaban". A kitdrések fényessége az SU UMa-valtozékhoz hasonléan er6tel-
jesen ingadozik, s a 12 magnitudos szuperkitorések akar masfél-két hétig is eltarthat-
nak. HosszU tavu viselkedése természetesen teljességgel elrejelezhetetlen, igy érde-

mes minden dertilt éjjel felkeresni. (Ksl)
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Holdfazisok

03. 13:57 UT
11.12:45 UT
19. 04:.01 UT
25.23:01 UT

telehold
utolsé negyed
Gjhold

elsé negyed



Mélyég-ajanlat

Nyilthalmaz: A Perseus-Auriga-Camelopardalis csillagképek hatarvidékén talalhaté
a kiillénbdz8é megjelenésti NGC 1496,1513,1528 és az 1545 jel( objektum. Galaxis: Az
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NGC 499, NGC 507 és az IC 1685 halvany csillagvarosok tridja a (3 Andromedae és az
M33 kozott félaton, a Pisces legészakibb peremén. Difflz kdd: Szintén a fentebb em-
litett harmas hataron bukkanhatunk az NGC 1491 jel( kodre. Planetaris kod: IC 289 a
Cassiopeia keleti végén. (Spe)

Meteoros észlelési ajanlat

Egyetlen jelentds meteorrajt sem lehet kedvezd kortlmények kézott megfigyelni ja-
nuar hénap folyaman. A Quadrantidak idején, januar elején telehold lesz. Januar ko-
zepétdl a csokkend fazisi Hold mellett a Coma-Leo-Virgo komplexum tagjai lesznek
megfigyelhet6k egészen februar elejéig. Az egész évben aktiv Antihelion (ANT)
radians halvany meteorokat produkal, melyek f6leg teleszkopikusan figyelhet6k
meg. A radians nagy, sszetett és diffiz, mely a Rak csillagképen vonul at az Orosz-
lan felé. A maximum januar 17-én esedékes, amikor is a ZHR 3-4 kériil alakul. Ujhold
19-én lesz.

GyL

Egy év - egy kép: a ,,Konyves” tavcsove

Az Ujpesti Konyves Kalman Gimnazium
1950 és 1954 kozott volt Kulin Gyorgy
»Szam(zetésének" helyszine. A ,,Kbny-
ves" egykori didkjai maig szeretettel em-
lékeznek vissza egykori tanarukra, aki a
gimnaziumban sem hazudtolta meg ma-
gat: kezdeményezésére kapott csillag-
vizsgalét a nagy malta oktatasi intéz-
mény. A 25 cm-es fétikrét maga csiszolta,
a mU(szer mechanikai részei pedig
Orgovanyi Janos iranyitasaval készultek.
Az alkatrészeket a Fémipari Technikum-
ban munkaltdk meg, a kiilonleges forma-
ju, vasbetonbdl készilt tavcs6oszlopot
pedig az iskola folyos6jan ontotték for-
maba. Az intézmény tetejére 4 m atmérgjd
kupola kertilt, a csillagvizsgalét 1956. ju-
nius 24-én avattak fel. Nem sokaig hasz-
nalhattak, mivel novemberben, a forra-
dalom harcaiban a gimnazium épilete és
a kupola is sulyosan megrongalodott.

A mellékelt felvételt - melyen a Kony-
ves diakjai alljak kordl az iskolai tdvcsovet - Matis Andras bocsatotta rendelkezé-
suinkre.

A Konyves Kalman Gimnazium csillagvizsgaloja 2001-ben felvette Kulin Gyoérgy
nevét.

(Mzs)



Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatok a Polaris Csillagvizs-
galéban minden kedden, csutortokén és
szombaton 18 o6ratél (Budapest, Ill. kér.,
Laborc u. 2/c.). A belépédij feln6tteknek 400
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szdmara ingyenes.

Keddenként 18 o6ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvcsOves tanéacsadas, egyestleti prog-
ramok megbeszélése stb.

A csutortokonként 18 oratol ifjusagi csil-
lagéaszati szakkorink (15-19 éves korosz-
taly) foglalkozésa, folyamatos jelentkezéssel.

Szombatonként 20 o6ratdl: gyakorlati ta-
nacsadads kezdd  tdvcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesulet. A kiallitas a Polaris féldszinti he-
lyiségében tekinthet6 meg a tavcsoves be-
mutatok alkalmaval. Csoportok ett6l eltéré
id6pontban is latogathatjak.

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

GYERMEKCSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai- és gyermekcsoportok szadméara el6re
egyeztetett id6pontban és témaban el6adast
és tavcsOves bemutatast tartunk a Polaris
Csillagvizsgaléban, 400 Ft/f6 részvételi dij
ellenében. (Napkézben Nap-bemutatas PST-
vel, Herschel-prizmaval, este az aktualis lat-
nivalék fuggvényében tdvcsoves bemutatas.)
A részvétel kiséré tanarok szamara dijtalan.

ELOADAS-SOROZATOK A POLARISBAN

Keddi sorozatunk varhat6an februar elején
indul Gjra.

Szerdanként 19 6ratél David Gyula el6adas-
sorozata Az Univerzum torténete - a Nagy
Bummtél az értelemig és tovdbb cimmel.

A pontos program a Polaris Csillagvizsgald
honlapjan megtaldlhat6é: polaris.mcse.hu

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMJAIBOL

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott osszejovetelek a Munkas Mvel6dési
Kézpontban.

Esztergom: A Bajor Agost M(vel6dési Haz
és Kultirmozgéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gydr: Foglalkozasok péntekenként, paros
héten napnyugtatél bemutaté a csillagvizs-
géléban, paratlan héten szakkdr 18:00-t6l a
Bartok Béla Megyei Miivel6dési Kbézpontban.
A csillagvizsgalé cime: Egyetem tér 1.

HajdUibdszérmény: Minden hénap utolso
péntekjén 19 6ratél talalkoz6 a Sillye Gabor
Mivel6dési Kézpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 o6ratol
foglalkozdsok a TIT Dézsa Gyodrgy uti szék-
hadzanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20)973-1484

Kunszentmarton: Osszejévetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Kdonyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: A helyi csoport talalkozéja min-
den pénteken 19 6ratél a Dr. Szabdé Gyula
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
6ratol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban (Szent
Istvan tér 17.) minden hétfén 18 drakor talal-
koznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: Felvilagositas Székely Péternél,
tel.: (62) 544-359, e-mail: pierre@physx.u-
szeged.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas
Szilardnal, tel.: (70) 283-5752

Csizmadia
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