CARA: Ustokods-fotometria mindenkinek

Egy Ustokds-fotometriai programot szeretnék bemutatni a Meteor Olvasoinak. A
program célja, hogy az Ustokosok irant komolyan érdekld'dd, CCD-kamerat hasznald
amatdércesillagaszok észleléseit szervezze, az észleléseket gydjtse és a szakcsillagaszati
egyuttm(ikddés feltételeit megteremtse. Mindezt abban a reményben is teszem, hogy
a programban hamarosan Gdvoz6lhetiink magyar résztvevoket is!

Az Ustdkdsokrol készilt nagymliszeres, gyakran specidlis technikaju egyedi megfi-
gyeléseket el kell helyezni az Ustokos napkozelségének torténetében. Az arnyalt,
egyedi analizis bemutatasakor altalaban éppen azoknak a folyamatoknak a részletes
feltarasara nyilik lehet6ség, amelyeket mint az Ustokos atlagostol eltérd, jellemzé vo-
nasait a lathatésag korabbi és késébbi idészakaiban fejlédés kozben figyelhetlink
meg.

Am az észleléseket joval a tavcsoves megfigyelés el6tt, a varatlan eseményekre tu-
lajdonképpen fel nem készulve kell megtervezni. Ezt segitené, ha egy széles egyitt-
m(ikodés keretében megfelel6 mennyiségd, eléggé homogén és az addigi lathatdsa-
got lehetbleg teljesen lefedd méréssorozat allna az észlelést tervez6 rendelkezésére.
Elvileg az 1AU Circularok és egyéb forumok kézélnek kvantitativ, olykor csak kvali-
tativ adatokat egy Ustokos viselkedésérél, am ezek altalaban nem fedik le a lathaté-
sagot, sem nem nevezheté'ek homogénnek.

Szikségesnek latszott egy archivum létrehozésa, amely 6sszegydijti a fényesebb
Ustokosokrél készalt fotometriai méréseket, mégpedig a lehet6 leghomogénebb for-
maban, &am mindemellett a lehetd legegyszeribben. A teljes idébeli lefedettség érde-
kében az amatdrcsillagaszok mozgositasa latszott a legjobb megoldasnak, hiszen 6k
jéval tébben vannak, mint a szakcsillagaszok.

Mérni - de hogyan?

Az Ustokos-fotometridval kapcsolatos nehézségek az Ustokds kiterjedéséb6l és moz-
gasabdl adédnak. Egyre nagyobb aperturaval mérve az Ustokos egyre fényesebbnek
latszik. Az Ustokosok a Naphoz koézelebb tobb fényt kapnak és kifényesednek; a
Foldhoz kozelebb szintén fényesebbnek latszanak. Reménytelennek tlinik ezeket a
jelenségeket kikliszébolni, és masokkal dsszevetheté médon mérni meg egy Ustokos
fényességét.

Szerencsére még a fotométerek kordban kitalaltdk, hogy hogyan lehet a mdszer- és
a geometriai effektusoktdl fiiggetlentl, kézvetlenlill az Ustokds portartalméra vonat-
kozd mérést végezni. A mérés elve az, hogy kor alaki apertiraban mérjik meg az
Ustokos bels6 részének fényességét. A kiszamolandd megfelel6 mennyiség neve Afp,
amelynek szamitasa kissé bonyolult:
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Afp = 4 D2R2/ P wABiKS / ANgY

ahol D az Ustokos tavolsaga a Foldtél csillagaszati egységben, p az apertlra sugara
hosszUsagegységben (pl. méterben), R az Ustokds naptavolsaga ugyanilyen hosszu-
sagegysegben, FNyp a Nap elméletileg szamithat6 fényessége (fluxusa) azzal a md-
szerrel, amivel a mérést végezzik, FQIdss pedig az Ustdkds apertaran bellli részébdl
érkezd fényessége (fluxusa).

Szerencsére ezt a ,rettenetes" képletet nem kell minden mérés alkalmaval kisza-
mitani: megfelel6 szamitdgépes segitséggel elegend6 az apertira sugarat ivmasod-
percben, az Gstokds mért fényességét magnitidoban megadni - a szamitégép minden
mast kiszamol. Viszont nagyon jo, hogy az Afp értéke gédmbszimmetrikus Ustokds
esetén flggetlen a hasznalt apertira méretétél.

A CARA észlel6halézat kezdetei

Az Ustokos-fotometria népszerdsitéje az
amat6rcsillagadszok kozt Herman Mikuz,
aki a Crni Vrh-i automata obszervatériu-
maban amatérként el6szor kezdett hosszu
idésorokat gydjteni a fényesebb Ustoko-
sokrél. Méréseit szamos szakcikk is ko-
zolte. O kezdett az amatdresillagaszok
kdzott el8szor specialis Ustokodsszirdket is
hasznalni.
Munkajuknak ebben a fazisaban talal-
koztunk, és ugy dontéttiink, hogy a prog-
ramot Kiszélesitjik, regisztralt észlel6k és A Wafrho kezeléfelulete egy kiértékelés
regisztralt felhaszndlok szaméara szabad végeztével
elérhet6ségl archivumma alakitjuk. A
programnak a CARA (olaszul draga,
mind hétkéznapi, mind bizalmas érte-
lemben), azaz Cometary Archives for
Amateurs nevet javasoltam. A tulajdon-
képpeni alapité megbeszélést Fiiméban
(Rijeka), 2003 marciusdban szerveztik
meg.
A f6 megbeszélnivald (olyan ,,aprésa-
gokon" tdl, mint az archivum formatuma)
a szamitastechnikai megvaldsitas volt.
Hogy ne kellien az észlelébnek a fenti
k<_§plete,kk’el’ (és az itt nem is _résgletezend(j AWafrho ,munka kézben". A kép a
hibaszamitassal') foglalkgznla,_lrtunk egy 20P/SW1 Uistokdst abrézolja
programot, amely megjeleniti a képet,
grafikusan iranyitott analizist tesz lehetévé, mindent megkérdez, majd mindent ki-
szamol.
A kezdetben megadand6 paraméterek az Uistokds neve és a datum, erre a program
kiszamitja az efemeridadkat. Ezek alapjan a program felllbiralhaté javaslatot tesz az
apertura-sorozatra (km-ben és pixelben). A tovabbi sziikséges adatok (a sz(ir6, a refe-
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renciakatalogus és az észleld névkddja) megadasa utan a program a sziikséges adato-
kat a CARA standard formatuma szerint fajlba irja. Az adatokat e-mailben kell az ar-
chivumba kdldeni.

Az Afp térbeli valtozasa mutatja meg, hogy az tstokds kdmaja mennyire tér el a
goémb alaktol. Tehat ez is informativ, és egy képrél tobb p - Afp adatpart kell gydijte-
ni. igy a CARA adataiban minden képhez tébb p - Afp - hiba adatharmas tartozik,
ahol a kilonb6z6 aperttrak az 5000, 12 500, 25 000, 50 000,100 000 km-es szekvencia
egymas melletti tagjai. A CARA differencialis fotometrian alapul, az 6sszehasonlité
csillag adatait az USNO-2B, Tycho vagy a Hipparcos adataib6l vesszik.

Egyetlen képhez legalabb 3, legfeljebb 5 sor tartozik az archivumban (a hasznélt
apertaraktél fligg6en); tovabba ha egy észleld tobb szinsz(irét hasznal, akar 10-15
sornyi adat keletkezik Gistokdsonként. A hasznalt miszer adatai implicite szerepelnek
az adatokban, mégpedig UGgy, hogy minden észlel6 minden hasznalt
mUszeregyuttesére kilon névkodot kap, igy tehat a névkdéd nemcsak az észlel6re
utal, hanem pontosan leirja a miszereket is.

A CARA-adatbazis formatuma

A CARA els6 eredményeibdl

Az észlel6haldzat 2002 nyara és 2004. december 31-e kozott 23 Ustokdsrél gydijtott
1050 fotometriai adatot, ez 15 megfigyel6 28 m(iszeregyuttessel végzett munkajat je-
lenti. Legaktivabb megfigyelénk Giovanni Sostero, aki Gjabban Gstokdssz(irés és spe-
cidlis képfeldolgozasu képeket is készit; néhany megfigyelését a képmellékletben
mutatjuk be.

A C/2002 VI (NEAT) Ustokos adatait a kovetkez6 oldalon lathato abra bal oldali
grafikonja mutatja. Az Ustokos 2002 novembere és 2003. januar 20-a kdzott exponen-
cialisan enyhén noveked6 aktivitast tanusitott. Januar 20-atél az aktivitas novekedése
exponencialis maradt, am a kitevé lényegesen megnovekedett, és februar kozepére
200 cm-rél 20 000 cm-re n6tt az Afp. Februarban talan még tovabb gyorsult az akti-
vitas novekedése.

A masik példa a 29P/Swassmann-Wachmann 1 Gistokés, ennek 2003 6szén mutatott
kitoréseit mutatom be. A megfigyelt id6szakban az Gstokds igen aktiv volt, tobb Kitd-
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résen esett at, a megfigyelt Afp értékek 1500 és 35 000 cm kozott valtoznak. Bar a ki-
16nb6z86 megfigyel6k kiilonbdzé miszerekkel és szlrékkel dolgoztak, adataik mégis
j6 egyezésben vannak, amit az abra kiilonb6z6 jelzés(i pontjainak hasonld lefutasa is
jelez.

Osszegzésiil megallapithatd, hogy a CARA igéretes észlel6halozatként indul. A jo-
v6ben szeretnénk jéval tobb amatdrcsillagaszt toborozni a programhoz, ezért a ve-
zet6 amatdresillagaszati lapokban is meg szeretnénk hirdetni. Masrészt az adatok ak-
kor lesznek igazan hasznosak, ha azokat a szakcsillagaszok is fel tudjak hasznalni
munkéajukhoz, tehat a CARA szaklapban torténd ismertetése sem varathat sokaig.

~Eszleljunk!”

Az észlelésekhez sziikséges mUiszer egy CCD-kameraval felszerelt tavcs6. Erdsen ja-
vasoljuk az érdekléd6knek, hogy szerezzenek be alkalmas szinsz(r6t, ami csak a por
fényét engedi at, a gz emissziés vonalait nem - hiszen az most csak zavarna a mé-
rést! A CARA standard sz(ir6i a kdvetkez6k: R vagy I; Johnson-rendszer, S: Vilnius S,
Rg: Gunn r, Ri: voros kontinuum, CW: 647/10nm-es kontinuum-sz(rék. Egy alkal-
mas sz(ir6 b&ven elegendd, korlatozott (1) szdmban elfogadhaték sziir6 nélkili méré-
sek is.

A szamitastechnikai segédanyagok az Olasz Csillagaszati Egyesulet altal kezelt hon-
laprol tlthetek le (cara.uai.it), Unix/Linux és Windows rendszereken is lehet hasz-
nalni. Ajanlatos ezzel dolgozni, sok kinlddastdl szabadit meg.

A honlapon hirdetik meg az aktudlis észlelési kampanyokat és a soron kovetkez6
taldlkozokat is. Szintén itt talalhato bévebb informacioés anyag magardl a programral,
a megfigyelések moédszerérél, vsszefoglal6 az el6z8 id6szak eredményeibdl, és még
szdmtalan érdekes anyag. A magyarorszagi érdekl6d6k velem is felvehetik a kap-
csolatot (szgy@titan.physx.u-szeged.hu).

J6 észlelést kivanok mindenkinek!

Szab6 M. Gyula

Internet ajanlat

Az MCSE Ustokos Szakcsoportjanak honlapja: ustokosok.mese.hu
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Agasvar '05
MCSE Ifjusagi Tabor
jalius 1-8.

A Magyar Csillagaszati Egyestulet Ifjlsagi
Taborat jalius 1-8. kozott tartjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves kor-
osztaly szamara.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalhato,
635 m-es tengerszint feletti magassagban.
A zavaré fényektd'l mentes észlelGhely
mindenki szamara kivalé lehet6séget nyuijt
a csillagos éggel és a természettel vald is-
merkedésre. Az egy hét soran megismer-
kedink az észlelési lehet6ségekkel,
el6adasokat hallgatunk, ellatogatunk a
Piszkés-tet6i Obszervatériumba, megte-
kintjuk Nograd megye csillagaszati neve-
zetességeit stb. A résztvevok lehetbleg
hozzadk el magukkal sajat tavcsoviiket,
binokularjukat is!

Az ifjlsagi tabor részvételi dijai: turis-

tahdzban, napi haromszori étkezéssel:
26 000 Ft (tagoknak 22 000 F), sajat sa-
torban, napi haromszori  étkezéssel:

22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft), sajat sator
étkezés nélkil 4900 Ft (tagoknak 4200 F).

Befizetési hatarid6: janius 15. Jelentke-
zés a Meteor jelen szamaban talalhato je-
lentkezési lapon! A jelentkezési lapok be-
érkezése utdn befizetési csekket és tabori
tajékoztatét kildunk.

A tébori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhet6k,
keddi MCSE-ugyeleteinken, 18-22 o6ra
kozott.

Eletképek, beszamolok korabbi tabora-
inkrél: Meteor 2002/9., 2003/10., 2004/9.,
11., www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesulet

1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Meteor '05

Tavcsoves Talalkozo
Szentlélek, augusztus 4—7.

Hagyomanyos tavcsoves talalkozonkat a
Miskolc-Lillafiired kozelében talalhatd
Szentléleken tartjuk, a csillagaszat irant
érdekl6d6k szamara. A rendezvénynek
a 700 m tengerszint feletti magassagban
taldlhato Turistapark ad otthont (a Lilla-
fured—Bankut mdut mellett). Az autéval
j6l megkozelithet6 észlelGhelyen els6-
sorban a satraz6 amatéroket varjuk a
hosszu hétvégére egy kiadds kdzos ész-
lelésre, tapasztalatcserére, szinvonalas
el6adasokra. Az MTT '05 j6 alkalmat
nyujt a hazai tavcs6park megismerésére,
a kulonféle mUszerek tesztelésére, dssze-
hasonlitasara.

Az idei talalkozd két f6 téméja: Kulin
Gyorgy munkéassadga és a tavcsépitési
mozgalom, Csillagdszat a médidban.

A hosszU hétvége részvételi dija az
aldbbiak szerint alakul: turistahdzban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori  étkezéssel: 10500 Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étke-
zés nélkil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft).
Auto: egységesen 250 Ft/nap.

Befizetési hataridd: jalius 15. (jelent-
kezés janius 30-ig). Jelentkezés a Mete-
orban taldlhaté jelentkezési lapon! A je-
lentkezési lapok beérkezése utan befize-
tési csekket és tébori tajékoztatét kul-
dink.

A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi MCSE-Ugyeleteinken, 18-22 ora
kozott. A rendezvényt tamogatni kivané
tavesoves vallalkozok jelentkezését is
vérja az MCSE!

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1) 279-0429
e-mail: mcse@mcse.hu
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Jelentkezési lap (Agasvar '05, 2005. julius 1-8.)
(MCSE ifjusagi tabor, 15-19 éves korosztaly)

Név: Eletkor: év

Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?:
Erdekl6dési kor:

A részvétel modja:

turistahaz+étkezés: 26 000 Ft (tagoknak 22 000 Ft) O
sajat sator+étkezés: 22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft) |
sajat sator, étkezés nélkul: 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft) O

Befizetési hataridd: 2005. junius 15.
A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjuk ktldeni:
1461 Budapest, Pf. 219.

Jelentkezési lap (Meteor '05 Tavcsoves Talalkozo)
Szentlélek, 2005. augusztus 4-7.

Név: Eletkor: év
Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?:

A részvétel modja:

turistahdz+étkezés: 14 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft) O
sajat sator+étkezeés: 10 500 Ft (tagoknak 9000 Ft) O
sajat sator, étkezés nélkdl: 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft) O
auto helypénz (egységesen napi 250 Ft) O

Befizetési hataridd:; 2005. jalius 15.

A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjuk kuldeni:
1461 Budapest, Pf. 219.
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Képmelléklet

Ujdonsagok a Szaturnusz vidékeérdl

1. Sarki fény a Hubble Urteleszkop felvételein: 2005. januar 24-én, 26-an és 28-an.

2. A Xanadu nyugati pereme két becsapodasos kraterrel (fent egy 30 és balra lent egy
50 km atmérdji), amelyeknek csak a szakadozott pereme emelkedik a metantenger folé.

3. AMimas a Szaturnusz északi féltekéje eld'tt, a bolygd korongjan lévé savok a gyd-
rd'rendszer arnyékai.

4. Afelh6k latvanya a vékony C gydrln keresztll. A kép felsd részén a B gytr(, majd
a Cassini-rés kovetkezik, legfeltil az A gy(rinek is latszik egy kis része.

5. Hamisszfnes felvétel a bolygd déli féltekéjérél az infravords tartomanyban. A fehér
szfn magas, a barna kozepes, a voros pedig mély helyzet(i metan tartalmd felhSket mu-
tat. A kép kozepét6l jobbra felfelé egy nagy légorvény latszik, az ebben tortént villamla-
sokat 2004 juliusa és szeptembere folyaméan a radiétartomanyban rogzitette a Cassini. A
villamok érdekes mod csak éjszaka mutatkoztak. A Sarkany Viharnak elnevezett kép-
z6dmeény szélességi korén egyébként gyakran jelentkeznek vilagos ovalok is.

6. A Prometheus terel6hold altal létrehozott csomds szerkezet az F gydir(ben.

7. Ahold elliptikus palyajan 14,7 éranként jut legkodzelebb a gy(r(ihdz, ekkor befolya-
solja leger6sebben a részecskék mozgasat.

8. A Cassini altal 2005.02.05-én 3,4 milli6 km tavolbdl készilt felvétel a Szaturnusz
felh6zetérdl. A vilagosabb képz&dmények a légkdrben magasabban 1évé felhdk, ame-
lyek gyorsabban haladnak az alattuk talalhaté sotét fellegekhez képest. A 20 km-es fel-
bontasu kép az infravords tartomanyban készilt.

9. 16 km felbontasu felvétel a légkdri drvényekrél 2005.01.23-an 1,7 millié km tavol-
sagbol

10. Magasszint( felhdk arnyéka a terminator kozelében a Szaturnusz légkorében.

Ustokds-fotometria mindenkinek

11. A C/2004 Q2 (Machholz) feldolgozott interferenciasz(irds képein (azimutalis atlag
levonasaval) két gaz- és a porkomponens eloszlasat figyelhetjuk meg, sorrendben: CN,
C2, por kék kontinuum, por vords kontinuum. Figyeljik meg, hogy a por a Nap felé
aramolva hagyja el a magot; a CN elcsavart propeller alakban, a C2 pedig a Nap felé,
de oldaliranyban aramlik ki!

12. A 9P/Tempel-tstokds 2005 februar 2-an. Az Ustokos kémaja elnyult, és a Nappal
ellentétes oldalra sCirlsodve kialakitja a megfigyelhet6ség hataran Iév6 csdva kezdetét
is. Meade 12" tavcs6, 40 perc expozicio, R sz(r6.

13. A C/2004 Q2 (Machholz)-tstokds januar 22-én, 647/10 nm-es por interferencia-
szlrével, négy kilénbdz6 képfeldolgozassal (unsharp mask, Sekanina-abra, 1/r model
levonas, azimutdlis atlag levonasa). A nyers kép 60 perc effektiv expozicidval késziilt.

14. A C/2004 Q2 (Machholz)-Ustokds 2004. november 27-én, | szlr6vel, 25 cm-es
tavesdvel. A feldolgozott kép kiemeli a kdma csavart szerkezetét.

15. A C/2004 Q2 (Machholz)-Ustokos a Fiastyuk és a Merope-kdéd mellett, 9 perc ex-
poziciéval Canon digitalis fényképez6&géppel. Figyeljik meg az ioncséva kusza szerke-
zetét!

34















