Sotét galaxisok

A galaxisok keletkezését modellez8 sza-
mitégépes szimulaciék alapjan sokkal
tébb apro csillagvéarosnak kellene létez-
nie, mint amennyit eddig talaltunk.
Utobbiak hianyara az egyik lehetséges
magyarazat, hogy rendkivil gyenge,
szinte elhanyagolhaté benniik a csillag-
keletkezés ezért nagyon halvany,
mondhatni ,,s6tét" galaxisok. Kutatasuk
az utébbi id6kben elsGsorban a 64 m-es
Parkes radioteleszkoppal folyt, a
HIPASS program keretében a hidrogén
atomok &ltal kibocsatott 21 cm hullam-
hosszU radiosugarzas vizsgalataval. Ez-
Gttal Robert Minchin (Cardiff University)
és kollégai a 76 m-es Lovell radiotelesz-
képpal kerestek nagy hidrogénfelh6ket
az 50 milli6 fényévre I[év8 Virgo-
halmazban. Az igy talalt Virgo HI21 jelG
objektum olyan forgé hidrogénfelhd,
amelynek anyaga elég lenne mintegy 100
millié csillag keletkezéséhez - csillag
mégsem mutatkozik benne. A gazanyag
mozgasa alapjan a centrum kortli kerin-
gési sebességet vizsgaltak, és ebbdl a tel-
jes témegre kovetkeztettek. Az eredmény
alapjan mintegy tizedannyi lathatatlan
tdmeg van az objektumban, mint a Tejut-
rendszerben. Eszerint viszont majdnem
szazszor tobb hidrogént kellene tartal-
maznia, mint amennyit megfigyeltek.
Egyeldre azt sem lehet kizarni, hogy két,
egymashoz kozeli felh6t taldltak, ame-
lyek mozgéasa latszolag forgasként is ér-
telmezhet6, bar ez nem tdl valészind.
Egyes modellek alapjan a fentihez ha-
sonlé ,,sotét" galaxisokbdl sokkal tébb
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létezhet, mint a megszokott csillagva-
rosokbol. (newscientist.com 2005.02.13. -
Km)

A legfiatalabb galaxishalmaz

A 8,3 m atmérdjl Subaru teleszkoppal az
égboltnak a Cet csillagkép iranyéba es6,
egy négyzetfokos részét tanulmanyoztak
a szakemberek a Subaru-XMM mély-ég
program (Subaru-XMM Deep Survey
Field - SXDS) keretében. Masami Ouchi
(STScl) és kollégai a felvételen z= 5,7 ko-
rali voroseltolodasu, azaz mintegy 12,7
milliard  fényév  tavolsagban, egy
500x500x100 milli6 fényéves térfogatban
515 csillagvarost azonositottak. A fenti
galaxisok kozul hat 3 milli6é fényév atmé-
réjd tartomanyban koncentralddik - ami
arra utal, hogy galaxishalmazt alkotnak.
Tavolsagukra voroseltolédasuk, utébbira
pedig szinUk utalt, amit a Subaru telesz-
kop halvany objektum kamera és spekt-
rograf mdszerével (FOCAS) allapitottak
meg. A halmaztagok tébb szazszor ki-
sebb tdmegliek, mint mai tarsaik, valo-
szinlleg még javdban formalddtak,
emellett intenziv csillagkeletkezés is jel-
lemz6 rajuk. A halmaz az Osrobbanés
utan kozel egymilliard évvel létezhetett,
a koradbban ismert legfiatalabb halmaz
ennél idésebb, 1,5 milliard éves volt. Az
Uj megfigyelések egyre nehezebb feladat
elé allitjiak az elméleti szakembereket:
egyel6re nincs megoldas arra, hogyan
tudott az anyag ennyire rovid id6 alatt
ilyen csoportosulasokba rendezédni.
(Subaru PR 2005.02.16. - Kru)



A ,legkisebb” csillag

Az OGLE-TR-122 a Napunkhoz hasonlé
f6ésorozati csillag a Carina csillagképben.
A mikrolencse-jelenségeket tanulmanyo-
z6 OGLE-11l program keretében fedezték
fel 1,5%-0s elhalvanyodasait, amiket egy
kisér6 fedései okoznak. Ez az un. tranzit-
modszer az egyik legigéretesebb eljaras
az exobolygok kimutatasara, noha a je-
16ltek tobbsége altalaban ,,normalis"
kettéscsillagok  surolé  fedései. Az
exobolyg6é-jelolt igazolasa a kisérd tome-
gének megmérésével torténik, amihez az
OGLE-TR-122 esetében a 8,2 m-es VLT
Kueyen teleszképpal végeztek
radialissebesség-méréseket. Frederic
Pont (Genfi Obszervatérium) és munka-
tarsai eredményei alapjan az OGLE-TR-
122b jelG égitest atmér6je minddssze
16%-kal nagyobb a Jupiterénél, tdmege
viszont 96-szor felilmulja a Jupiterét. Ez
nem sokkal haladja meg a legkisebb vo-
ros torpék alsé és egyben a barna térpék
fels6 tdmeghatarat, ami 75 jupitertdtmeg
korali. Keringési ideje 7 nap 6 6ra 27
perc. Minden keringés alkalmaval 3 6ra
alatt halad el a csillag korongja el6tt. A
mellékelt dbran az eddig megfigyelt és
ismert méret bolygdk (feketével balra
lent) és torpecsillagok (szirkével jobbra
fent) lathatok, a nyil a most megfigyelt
égitestet jelzi. Erdemes megfigyelni,
hogy vannak a fenti csillagnal nem sok-
kal nagyobb bolygék is, a HD 209458b
példaul 30%-kal nagyobb a Jupiternél.
Az OGLE-TR-122b mérete tehét alig ha-
ladja meg a Jupiterét, tdmege mégis ko-
zel 100-szorosa annak. Ez az els6 alka-
lom, amikor egyértelmden sikerllt meg-
allapitani egy ilyen kis témegl csillag
atmérgjét. Az eddig rogzitett legkisebb
tdmegl csillag 93-szor volt nagyobb t6-
megl a Jupiternél, de annak &tmérgjét
nem ismerjuk. Az OGLE-TR-122b érde-
kessége, hogy s(rlsége tobb mint 50-
szerese a Napénak. A megfigyelés fel-
hivja a figyelmet arra, nem mindig lehet
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kénnyen elddnteni egy égitestrél, hogy
barna torpe-e vagy csillag. (ESO PR
2005-05 -Kru)

Porba burkol6zé 6si galaxisok

Sarah Higdon (Cornell University) és
munkatarsai a Spitzer Urteleszképon
Uzemel6 IRS infravords spektrograffal és
az MIPS képfelvev6 fotométerrel rendki-
vil er6s infravéros sugarzasu, igen ta-
voli galaxisokat tanulméanyoztak. A
Bootesben taldlhat6 célpontjaik Kkiva-
lasztasaban a Kitt Peak-i obszervatérium
berendezéseit és a NOAO mély-ég fel-
mérését felhasznaltdk fel. Kézuluk is azt
a 31 galaxist vették alaposan szemugyre,
amelyek igen er6sen sugaroznak az inf-
ravords tartomanyban, de a lathaté hul-
lamhosszakon nyomuk sincs. A kérdéses
csillagvarosok z= 1,95-6s voroselto-
l6dasuk alapjan 11 milliard fényév tavol-
sdgra vannak, amikor a Vildgegyetem
kora a jelenleginek minddssze 20%-a
volt. Ugynevezett ultrafényes infravoros
galaxisokkal lehet dolgunk, amelyek
energia Kibocsatasaért vagy egy hatal-
mas kozponti fekete lyuk, vagy igen he-
ves csillagkeletkezés, esetleg a kettd
egylttese felel. A csillagvarosok igazi
érdekessége a korulottik mutatkoz6 sd-
r(i poranyag - ez akadalyozza meg, hogy
optikailag is rogzitsik 6ket. Sikertlt a
porban szilikatos 6sszetevdket kimutat-



ni, amit szupernévaként fellangolt csilla-
gok hozhattak létre. Ezzel a megfigyelés-
sel sikerilt az Osrobbanashoz legkoze-
lebb, legrégebben kialakult sziliciumot
kimutatni. Lehet, hogy mar ekkor, az Os-
robbanas utdn mindossze 3 milliard év-
vel léteztek olyan szilard szemcsék,
amelyekhez hasonl6k a bolygdk kiala-
kuldsdhoz sziikségesek. A megfigyelt
csillagvarosok a valaha megorokitett
legnagyobb energiakibocsatasu, a Tejut-
rendszernél sok szazszor tobb energiat
kisugarz6 galaxisok. (Cornell PR 2005.
03.01.-Kru)

Pulzal6 barna torpék

Francesco Palla (Arcetri Astrophysical
Observatory, Olaszorszag) és Isabelle
Baraffe (Astronomical Research Center
of Lyon, Franciaorszag) modelljei szerint
a fiatal barna térpék pulzalhatnak. Ami-
kor életiik elején a zsugorodasbodl szar-
maz6 hé annyira felmelegiti belsejiket,
hogy a deutérium izotép 3-as héliumma
fuzionaljon, energia szabadul fel. A de-
utérium fazid intenzitasa erésen fiigg a
hémérséklett6l, annak kozel tizenkette-
dik hatvanyaval aranyos. A barna és vo-
ros torpék esetében 0,1 naptdmeg alatt
fordulhat el6 a jelenség, a kis h6mérsék-
letkGilonbségek ennél a témegkategoria-
nal okozhatnak er6s pulzaciot. Ha az
égitest belseje melegszik, kicsit felgyor-
sul a fazié, ett6l tagul az objektum,
amit6l pedig a magja enyhén leh(l. Az
ekkor termelt kevesebb energia mar nem
elég az enyhén felfljt allapot fenntarta-
sahoz, az égitest zsugorodik, a ciklus te-
hat Gjrakezd6dik. A modellek szerint a

barna torpék lényegesen gyorsabban
pulzélnak, mint pl. a szuper6rias
cefeiddk, de itt is létezhet tdmeg-

fényesség kapcsolat: minél nagyobb az
objektum tdmege, anndl hosszabb a pul-
zacios periodusa. A szamitasok szerint
egy 0,02 naptdmegU barna torpe jellemz6
pulzécids periddusa egy oOra korll lehet,
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mig 0,01 naptdmeg esetén 5 6ra. A pul-
z4l6 id6szak csak az égitestek életének
elején jellemz6: egy 0,02 naptomeg( ob-
jektumban a deutérium 20 millié év alatt,
egy 0,01 naptomeginél 2,5 millié év alatt
fogy el. A kutatok a u Orionis kordli fia-
tal, 3 millié éves csillaghalmaz tébb tag-
janal sikeresen figyelték meg a jelensé-
get. (astronomy.com 2005.02.11. - Kru)

Keramia- és gyémantbolygék

Marc Kuchner (Princeton University,
New Jersey) és kollégainak modelljei
alapjan elképzelhetd, hogy a Vilagegye-
temben a Foldnél sokkal tébb szenet
tartalmazo, egzotikus bolygok is kiala-
kulhatnak. Ezekben a gyémant ké&zetal-
koté mennyiségben fordul el6, tobb ki-
lométer vastag réteget formazva. Az
ilyen égitestek keletkezése a bolygérend-
szert kialakit6 kodosségben az oxigén és
a szén aranyatol fugg, amely alapvetéen
befolyasolja a protoplanetaris korongban
képz6dd bolygocsirak 0Osszetételét. A
magas olvadaspontl, szenet tartalmazo
grafit-, gyémant- és kulonbdz8é karbid-
szemcsék a csillaghoz a Fold tipusu
bolyg6knal kozelebb is kialakulhatnak.
Bér a foldi élet szénen alapul, a szén aré-
nya igen alacsony bolygénkon. A Fold
egészét tekintve kozel ezerszer ritkabb,
mint példaul a kondrit meteoritokban.
Utobbiak a Napndl kicsit messzebb ala-
kulhattak ki, val6szin(ileg ezért maga-
sabb bennik a szén aranya. A kutatok
modelljei szerint a magas oxigéntartalmu
protoplanetaris korongokban a Nap-
rendszerben megfigyelhet6héz hasonlo
szilikatos bolygok keletkeznek. Ellenben
ha kevés az oxigén és sok a szén, az
utébbi anyagban gazdag, bizarr 6ssze-
tétel(i égitestek jonnek létre, mégpedig a
kdzponti csillaghoz elég kézel. Utdbbiak
magja fémes Osszetétel(i, a mag felett
szilikat- és titanium-karbid réteg kovet-
kezik, amihez hasonlé anyagokat ke-
mény és héallé keramiakként ismertnk



hétkdznapjainkbol. ivi ezt borité szén-
réteg aljan gyémant, a tetején pedig gra-
fit varhatd. A bolyg6 oxigénben szegény
volna, légkorében szén-dioxid helyett
inkdbb szén-monoxid fordulna el6. Az
ilyen planétak keletkezéséhez idealis
kémiai kornyezet a Vilagegyetem &rege-
désével parhuzamosan egyre nagyobb
aranyban fordul eld, a csillagkozi térben
a szénnek az oxigénhez viszonyitott no-
vekv6  koncentracidja miatt.  (new-
scientist.com 2005.02.18. - Km)

A Nap tulsé oldala

Anil Bhardwaj (NASA Marshall Space
Flight Center) vizsgéalatai szerint a Jupi-
ter fel6l érkezd rontgensugarzas inten-
zitdsa a Napon zajlé flerek &ltal Kibo-
csatott sugarzas energidjaval is aranyos,
a Naptdl érkez6 rontgensugarak egy ré-
szét ugyanis a bolygé visszatikrozi. A
korédbbi vizsgalatokkal féleg a Jupiter
polaris térségébdl érkezd rontgensugara-
kat tanulméanyoztak, amelyek a mag-
netoszférdban gerjesztett toltott részecs-
kékt6l szarmaznak. 2003. november 26.
és 29. kdzott a magnetoszféra egyenlité-
hoz kozeli térségét tanulmanyoztdk az
XMM Newton (rteleszképpal, és sikertlt
a 2003. november 28-i napfler hatasat
megfigyelni. A bolyg6 fels6légkorét elérd
minden 5-10 ezredik rontgensugar sz6-
rodott vissza a Fold felé. A megfigyelés
alatt a Jupiter a Foldrél nézve majdnem a
Nap mogétt latszodott, igy az észleléssel
a Napnak a Foldrél nem lathat6 oldalan,
azaz ,taloldalan" tortént eseményekre
kovetkeztethetiink. A maddszerrel a fler
tevékenységet tudjuk durva kozelitéssel
monitorozni - amikor a Jupiter megfelel
pozicioban van. Elképzelhet6, hogy a
Szaturnusznal is ki lehet mutatni majd
hasonléd jelenséget. Eddig csak a SOFiO
napszonda volt képes a Nap ,.tulolda-
lan" mutatkoz6 foltokr6l informéaciot
adni. Ennek SWAN modiszere az égbolton
megfigyelhet6 ultraibolya sugarzas el-
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oszlasabdl a napszélben jelentkezd ani-
zotropiakat érzékeli. A Naprendszeren
semleges csillagkozi hidrogén aramlik at.
Ennek alacsony, 100 atom/liter s(irlisége
elég ahhoz, hogy csillagunk ultraibolya
sugarainak egy részét kioltsa. A Nap su-
garzéasa egy ionizalt buborékot hoz létre
a csillagkozi hidrogénfelh6ben. A bubo-
rék alakja a mozgo csillagk6zi anyagnak
megfeleléen elnydlt, hatara néhol a fold-
palyan beltl, mashol azon kivil hazé-
dik. A buborék bels6 felllete akar kép-
erny8nek is tekinthet6: ahol a Naprol
szarmaz0 intenziv sugarzas éri, ott kifé-
nyesedik az ultraibolya tartomanyban.
Kedvezd térbeli helyzetben, durva koze-
litéssel a Nap ,tuloldalanak" aktivitasat
is tanulmanyozhatjuk. Ha pedig egy Us-
tokds a fenti buborékon belllre jut, a
kémajaban Iévé hidrogén learnyékolja az
ultraibolya sugarzast, igy a kdéma
~arnyékat" lathatjuk a fenti ,vetits-
vasznon", mint azt az aldbbi &bra a
Hale-Bopp-Ustokds esetében mutatja.
(newscientist.com 2005. 03.08. - Kru)

Mars Express konferencia

Februar 21. és 25. kozott az Eurdpai Ur-
Ugynokség hollandiai kdzpontjaban, az
ESTEC-ben rendezték meg az els6 Mars
Express Tudomanyos Konferenciat. A
rendezvény célja tobbek kozoétt az volt,
hogy elBsegitse az egységes eurdpai
bolygdkutatd kozosség kialakuldsat. A
konferencian kozel 300 érdekl6d6 120
el6adast hallhatott és 120 posztert ta-



nulmanyozhatott, féleg a Mars Express
eddigi eredményeirél. Ebbél adunk koz-
re egy rovid valogatast az alabbiakban.

A szonda HRSC kameraja hatalmas
el6relépés az MGS MOC berendezéséhez
képest, mar eddig is a bolyg6 felszinének
20%-at orokitette meg legalabb 20 m-es
felbontassal. Kiderilt, hogy a Tharsis-
hatsag vulkanjai fiatalabbak, mint gon-
doltuk, sok kalderat kb. 90 millié éves
lavdk toéltenek ki. Az Olympus Mons
vulkani kapjan 2,5 millié éve is zajlott
aktivitas, emellett a vulkan 7 km feletti
részei kb. 4 milli6 évvel ezel6tt eljege-
sedtek. A jeget a rafolyt lavak részben
megolvasztottak, a kiaramlé viz pedig
nyomot hagyott a felszinen. A kalderak-
ban gyakran megfigyelhetd kb. 150 mil-
li6 éves kor egybeesik tobb, a Marsrol
szarmazé meteorit keletkezési koraval.

Az északi polussapka jégmentes ré-
szein kisebb (max. 600 m magas) vulkani
kapokat talaltak. Ezek vagy a foldihez
hasonl6 szilikatos vulkanok, vagy sajatos
jég lavakat produkalo, ugynevezett
kriovulkanok. Csak annyi biztos, hogy
rendkivil fiatalok, val6szinGleg ma is
mUikddnek. A fiatal vulkanizmussal kap-
csolatos probléma, hogy a modellek sze-
rint ma nem lehetnek olyan gomoly-
aramlasok a Mars kopenyének felsd ré-
szében, amelyek k&zetolvadékot hoznak
létre. Elképzelhetd, hogy a bolygé belse-
jéb6l egyszerl h6vezetéssel jut a meleg a
kérdéses helyekre, ahol beolvadast,
magmaképz6dést eredményez.

A régebbi vulkani tevékenységgel kap-
csolatban agy tlnik, hogy az id6s, a
bolygo lejt6in sokfelé kibukkand vulkani
eredet( rétegek inkdbb hamubdl, mint
lavabdl allnak. Elképzelhetd, hogy az in-
nen kifdjt fekete por a kevésbé oxidalt
vulkani hamu, mint a sargas-voroses ar-
nyalatd finom anyag erésebben mallott
és oxidaldédott.

A jég is aktivan alakitja a felszint nap-
jainkban. A gleccsemyomok alapjan az
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elmalt 10 millié évben sok H:0 szaba-
dult fel a vulkani kigazolgéastol, vagy a
palyaelem-valtozasok miatt el6allt ég-
hajlati kilengésektdl. Legérdekesebb az
egyenlit6i térségben mutatkozé, fagyott
tengerre emlékeztet6, mindodssze 5 millio
éves vidék. Itt maximum 20-30 km 4tmé-
réjd, elmozdult jégtablakra emlékeztetd
képz6dmények latszanak. Az Elysium
siksagtél délre 1évé, 900x800 km-es egy-
kori tenger vize atlagosan kb. 50 m mély
lehetett. Az elmozdult jégtablak a krate-
rek kiemelked§ falaival utkdzve latvéa-
nyosan feltorlédtak. A viz eredete egy-
elére kérdéses, sokak szerint a felszin
alol tort fel, akarcsak az ugynevezett
aradasos csatornaknal - bar magat a fa-
gyott tenger elgondolast sem fogadija el
mindenki.

Az OMEGA berendezés spektrumai
alapjan vizes kdzegben mallassal képz6-
dott hidratalt szilikatok szinte kizarélag
id6s terlleteken mutatkoznak. Az azo-
nositott igynevezett séiiledékek parolgd
és betdményedd vizl tavakbdl valhattak
ki. Anyagukban elterjedtek a Kkieserit
(MgSO™ H2) asvanycsoportba tartozo
sok, amelyek néhol 4 km vastag réteget
alkotnak. Tobb helyen a Kieserit felett
gipszréteg (CaSos 2HD) kovetkezik,
emellett az északi polussapkat oOvez6
dlnékben is sok a gipsz. Az OMEGA
eredményei alapjan az elmalt 3 milliard
évben nem keletkezett kimutathat6
mennyiségben asvany vizes koérnyezet-
ben. A polussapka koruli tertileten egy (j
modellel szélességi korok szerint az
alabbi eltér6 zonékat feltételezik a felszi-
nen, a polussapkatol tavolodva: 1. fa-
gyott CO: és H:0, 2. fagyott H20 és ke-
vés COz, 3. HD COx2 és por, 4. por és fa-
gyott HD, 5. dehidratalt por. A zonalis
beosztas érdekessége, hogy az egyes ti-
pusok hatarai az éghajlati valtozasoknak
megfeleléen eltolodnak. Sok, eljegese-
désre utalé nyom mutatkozik még a
Tharsis és a Hellas térségben is. A boly-



gon talalhaté aradasos csatornak pedig a
nagyfelbontasu felvételeken nem mutat-
jak a vizaramlas nyomait, sokkal inkabb
a jég erdzids hatasa latszik, ami a viz
megfagyasa utan mozoghatott a terile-
ten.

Jégtablak vagy azok nyomai a Marson

Az amerikai szakemberek a Spirit és az
Opportunity Gj eredményeir6l szamoltak
be. Ugy tinik, hogy a Spirit is egyre
tobb, vizzel kapcsolatos nyomot talal,
ilyen a megfigyelt goethit és hematit, ami
nedves koridlményekre utal. Mindezek
nem a siksagon, hanem a Columbia-
hegyen mutatkoznak. Ut6bbi agy tlinik,
hogy a Gusev-kréater egyik kdzponti csu-
csa, ahova valdszinlileg mar nem ért fel
az 6si Gusev-t0 vizszintje. Itt inkabb a
légkorbdl kicsap6d6 viz, a megolvadt
felszini ho, vagy a felszin alatt aramlo
vizek okozték az atalakulast.

Mivel a HRSC kamera ugyanarrél a te-
raletrél kis id6kulénbséggel tobb képet
is készit, sikerllt 6t garabonc, azaz por-
orddg mozgasat megorokiteni. Ezek
azonos iranyba haladtak 13 és 27 m/s
kozotti  sebességgel, érdekes modon
gyorsabban, mint ahogy a szél fujt. Az (j
modellek szerint a f6leg alacsony széles-
ségen el6fordulé pordrddgdkhdz elekt-
rosztatikus  jelenségek kapcsolédnak,
amelyek sok oxidanst termelnek.

A légkdrben legizgalmasabb a metan
kérdéskore, ez atlagosan 11 ppm arany-
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ban van jelen, emellett valdszinlileg az
oxidaciojaval képz6d6 formaldehidet
(HCHO) is kimutattak, utébbit 130 ppb
(0,13 ppm) koncentraciéban. Mindkettd
jelent6s valtozékonysagot mutat, és el6-
fordulasa a vizg6zzel is korrelal, ami fel-
szin alatti forrdsra utal. A megfigyelt
metankoncentraci6 és a bel6le képzdd6
formaldehid mennyiség fenntartasahoz
évente kb. 2,5 millié t metan kibocsatasa
szUikséges. Ez elvileg abiogén uaton is
torténhet, de a Foldon él6lények terme-
lik.

A napszél er@sen &sszenyomja a
magnetoszférat a Mars Nap fel6li olda-
lan, és a bolyg6é mellett elhaladva sok
iont ragad magaval a fels6légkorbél -
igy szallitotta el az eredeti légkdr nagy
részét. Eddig f6ként oxigénionokat sike-
rilt kimutatni az ,.elfGjt" anyagban, de a
széndioxid és vizg8z jelentls része is igy
tavozhatott. Sok nagysebességl semle-
ges atom is megfigyelhet6.

A Mars Express konferencian hazankat
a Collegium Budapest keretein belll te-
vékenykedd Mars Astrobiology Group
képviselte, amely azt vizsgélja, hogy ta-
vasszal a melegedd sarki diinék felszinén
kialakulé foltok teruletén el6fordulhat-
nak-e extrém életforméak. Dr. Szathmary
Edrs el6adasaban az 0j eredmények ko-
zOtt bemutatta azokat a felvételeket is,
amelyek alapjan elképzelhetd, hogy a fa-
gyott széndioxid-takaré alatt folyékony
viz képz6dik, majd a lejt6kon lefolyik. A
korabban nem igazan népszer(i elgon-
dolas sok szakembernek nyerte el a tet-
szését. Erdekes volt tovabba, a fentiektél
flggetlendl, a lehetséges marsbéli élettel
kapcsolatos szavazas. A megjelent kuta-
tok 75%-a gondolta, hogy egykor kiala-
kulhatott az élet a Marson, és kozuluk
kb. minden harmadik tartja elképzelhe-
tének, hogy az ma is megtalalhaté a
bolygén. (Kru)



