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Cimlapunkon: Szatumusz-panorama.
A Cassini 2004. okt6ber 6-an 6,3 millié
km tavolsagbol két ora alatt 126 felvételt
készitett a Szaturnuszrol. Ezekb6l
készult a bolygét valddi szineiben
mutato, 38 km felbontasu kép. Megfi-
gyelhet6 a gy(r(k, a felh6savok és
néhany légorvény eltérd szine. Balra a
korong arnyéka ivelédik a gydrdkén. A
bolyg6 fent lathat6 (északi), felh6kben
szegény fels6légkorébdl féleg kék fény
szorodik felénk, ezért htizédik kékes
hattér el6tt a gy(irdk arnyéka.
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Digitéalis képek bektldése

A digitélis technikai forradalom ered-
ményeként gyokeresen atalakultak az
amatércsillagaszok észlelési és kommu-
nikéciés lehetéségei. A CCD-kamerak,
majd a webkamerak és a digitalis fény-
képez6gépek térhoditasanak koszénhe-
téen a csillagészati felvételek immar az
amat6rok korében is szinte kizarolag di-
gitalis moddszerrel késziilnek, a képek
,.Kidolgozadsanak" helyszine mar régen
nem a fotélabor, hanem a szamitdgép, a
felvételek tovabbitasa pedig elektronikus
levélben torténik. A Meteorhoz és rova-
taihoz egyre tobb digitalis felvétel érke-
zik, ezért nagyon id@szer(i, hogy az
utébbi évek tapasztalatai alapjan rogzit-
sik azokat az altalanos szabalyokat,
melyek betartasa el6segiti a beérkezett
anyagok hatékonyabb feldolgozasat.

Mi szamit bekuldésnek? A Meteornak
szant digitalis képeket csak ugy tudjuk
fogadni, ha azok elektronikus levélben
érkeznek a meteor@mcse.hu cimre,
csatolt fajlokként. Kérjuk, hogy az észle-
16k minden esetben kuldjék el a képe-
ket az illetékes rovatvezet6knek is! A
kilonféle honlapokon elhelyezett képe-
ket, észleléseket stb. nem tudjuk figye-
lembe venni.

A képek formatuma. Az amatércsilla-
gasz gyakorlatban &ltalanosan elterjedt
formatumu  képeket fogadjuk: pl. tiff,
jpeg. A jpeg formatumu fajloknal a le-
het6 legjobb képmindséget add témori-
tést kérjuk alkalmazni. Winword doku-
mentumba illesztett képeket nem tudunk
fogadni!

A fajlnevek adattartalma. A beérkez6
anyagok rendszerezését nagyban elGse-
giti, ha a tajnevek a felvétel minden fon-
tosabb adatat tartalmazzak. A Meteor
Osszeallitdsakor rengeteg ,,dscnhjpg”,

»kep.jpg", ,hold.jpg" stb. elnevezésl
képfajllal kell ,,megklzdenink". Ezekbdl
az elnevezésekb6l nem dertl ki sem az
észlel6 neve, sem a hasznalt mdszer, sem
pedig a készités id6pontja, holott leg-
alabb ezek az informaciék alapvet6en
fontosak lennének. A képeket mindenkor
,,0ssze kell pérositani" az elektronikus
levelekben kozdlt adatokkal - de sokszor
az alapvet6 adatok is hianyoznak. Mind-
ez igen munkaigényes, és sok hibalehe-
téséget rejt magaban.

Mindezen visszatér6 hianyossagok ki-
kiiszobolése érdekében az alabbiakat ja-
vasoljuk észlel6nknek és mindazoknak,
akik barmely képanyagot kildenek la-
punk szamara:

A bekildott fajl neve minden esetben
tartalmazza a fot6zott objektum, vagy
jelenség rovid nevét, elkészitésének
napjat és idépontjat UT-ban, valamint az
észlel6  felismerhet6 nevét, esetleg
,-névkadjat". Példaul egy 2003. junius 28-
an 02:15 UT-kor készilt Mars-felvétel
fajlneve igy nézzen ki pl.:
mars_2003_0628 0215 hollo.tiff (a fel-
vételt Hollosy Tibor készitette). Termé-
szetesen a fenti rendszer logikajat kovet-
ve megadhatjuk a hasznalt kamera és a
tavcs6 adatait is, azonban a fajlnevekben
legalabb a példaként feltiintetett infor-
maciok legyenek megadva! Minden
esetben kérjuk a kisér6 levélben részlete-
sen megadni a kép készitésével kapcso-
latos paramétereket - mint altalaban
barmely csillagaszati megfigyelés eseté-
ben! (Eszlel6 neve, mUszer, helyszin, a
tavcsd, kamera részletesebb adatai stb.)
Rovidebb leirasokat, beszamolokat is
szivesen veszlnk.

Figyelem! A fajlnév ne tartalmazzon
nagy betlket és ékezetes karaktereket,
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valamint a kilonb6z8 paraméterek el-
vélasztdsdhoz minden esetben az alsd
vonast hasznaljuk. Ez ut6bbiakra a ké-
pek esetleges internetes megjelenitése
miatt van sziikség. Mar ezzel a par apré
dologgal nagyban segiti mindenki a
szerkesztség munkajat.

A kép Kkinézete, adatok elhelyezése.
Forditsunk figyelmet a képek esztétikai
megjelenésére. Ne legyenek ferde boly-
g6-, vagy éppen holdkorongok és nagy
Ures teriletek. Ha a felvétel készit6je az
fontosnak tartja, az abrazolt égboltré-
szen, a kép ,,hasznos" latémezején kivili te-
rileten kalon feliratozassal is ellathatja a
felvételt, itt feltintetheti az égtajakat is.
Tehat a csillagos égi hatteret vagy a Hold
kratereit semmiképp ne irjuk tele kulon-
féle informaciokkal! Az igy feliratozott
képeket nyomdai koézlésre nem tudjuk
elfogadni.

A képfajlok mérete. A szamos beérke-
z8 felvétel miatt lehet6ség szerint min-
denki térekedjen arra, hogy egy-egy kép
mérete ne haladja meg, a 2 megabajt mé-
retet. A képek bekuldhet6ek akar cso-
magolt zip, akar arj formatumban.

Bekildési hatarid6: folyamatos! A
szdmitastechnikanak kdszénhetben egy
frissen elkészult kép szinte azonnal el-
kaldhet6! Lapunk gyorsabb, rugalma-
sabb Osszeallitasakor is segitséget jelent,
ha minél el6bb megérkeznek hozzank a
felvételek. A legszebb képeket internetes
oldalainkon folyamatosan megjelentet-
juk.

Mit ne kaldjink be digitalis forma-
ban? Ezen a téren rendkivil vegyesek a
tapasztalataink. Annak ellenére, hogy
sokak szamara hozzéaférhet6k j6 mindsé-
gl szkennerek, a beszkennelve kuldott
rajzok sok kivanni valét hagynak maguk
utan. Els6sorban azokkal a rajzokkal
vannak gondjaink, melyeken finom &r-
nyalatokat abrazolnak az észlel6k: ilye-
nek példaul a mély-ég- és az Ustokos-
észlelések, de tulajdonképpen vala-

mennyi rajz-igényes észlelési terlletr6l
elmondhaté mindez (mély-ég, Ustokos,
szabadszemes, Nap, Hold, bolygdék stb.).
A rajzos észleléseket tovabbra is hagyo-
manyos Uton, eredetiben kildjuk el a ro-
vatvezet6k cimére, természetesen betart-
va a szokdsos havi bekuldési hatarid6-
ket: minden hénap 6. napja!

Mi jelenik meg a Meteorban? A digi-
talis csillagaszati fényképek kozlésére a
boriton és a képmellékletben van lehet6-
ség j0 mindségben. Lehetetlen lenne az
Osszes beérkezd felvételt kozolni, de ez
nem is lehet célunk. Arra tdrekszunk,
hogy lehet6leg minél tdbb észlel§ képeit
bemutassuk, azonban kozléskor figye-
lembe kell venni a felvételek mindségét,
érdekességét, az abrazolt jelenség ritka-
sagat, tovabba azt is, hogy egyaltalan
beleillik-e az adott lapszam képmellék-
letének profiljaba - és még hosszan so-
rolhatnank, milyen egyéb szempontokat
kell figyelembe venni lapunk 6sszeéllita-
sakor.

Kérjiuk Olvasoinkat és EszlelSinket,
hogy a fenti ,kivansaglistat" minden-
képp vegyék tekintetbe képeik bekildé-
sekor. Az egyes észlelési teriletekkel
kapcsolatos esetleges tovabbi kérdéseik-
kel batran keressék meg rovatvezet6in-
ket, akiknek neve és elérhet6sége min-
den szamunk 2. oldalan olvashatd.

Befejezésul figyelmikbe ajanljuk digi-
talis fényképezéssel foglalkozd honla-
punkat (http://webcam.mcse.hu), mely-
nek 0Osszedllitéja, Hollésy Tibor, a
justinian@mcse.hu elektronikuslevél-
cimen vérja a digitélis képeket.

J6 munkat és sok-sok derilt tavaszi éj-
szakéat kivanunk Olvasoinknak az égbolt
digitélis felfedezéséhez!

A Szerkeszt&k
E-mail: meteor@mcse.hu
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Tavcsovek a mesés Keletrdl: Kina

Kina tavcs6nagyhatalomma valt, leg-
alabbis ami a gyartast illeti. A magyar
piacon eladott (j tavcsdvek kb. 90%-a ki-
nai eredet( (bar sokrol a tulajdonosok
azt hiszik, hogy amerikai). Kinarol so-
kaknak még mindig a bovli jut eszébe.
Pedig ez az orszag mar régen nem az,
amit mi a jézsefvarosi piac lattan elkép-
zelink. Hatalmas, Gjabb és Gjabb gyar-
telepek, fejlett infrastruktdra (auto-
palyak, hidak, internet kapcsolat, stb.)
mindenitt. Egymassal verseng6 kulfoldi
befektetések a legmodernebb technolégi-
akkal. Az orszag a kommunizmus és a
vadkapitalizmus furcsa elegye. A gazda-
sagban szinte teljes a szabadsag (bar en-
nek a kérnyezet latja a karat), a politika-
ban egypartrendszer. A kinai kormany-
zat megnyitja a katonai gyarakat is, mert
energia és technologia-éhsége miatt kil-
foldi valutara van sziiksége. Ahogy az
orosz katonai optikai Gzemekbdl kikertlt
a kivalo Mizar és a Tal, ugy a kinai tGze-
mekben gyartjak a Meade, Celestron és
egyéb markas tavcsoveket is.
Magyarorszagon a rendszervaltas
el6tti tavcs6épitési mozgalmat a kény-
szer szllte. Manapsag az amatér tavcso-
épités szinte megsziint, kész optikai ele-
mekkel sem akar senki tavcsovet épiteni,
nemhogy otthon tikrot csiszolni! A
munkaid6é utan készitett esztergalyos
remekm(ivek kora lejart, ahogy mar fu-
sizni sem nagyon lehet a munkahelye-
ken. A hazai tavcséépitd vallalkozok sem
birjak a versenyt az olcs6 kinai termé-
kekkel, csak specialis, kis szériaban nagy
szakértelemmel el@allitott produktu-
moknak lehet létjogosultsaga. Hogy az
Unié miért engedi be az olcsd terméke-
ket? Mert igy otthon lehet tartani az 1,3
milliard kinait, csokken a migracio, ha a
sajat hazajukban boldogulnak. Masrészt
a munkaigényes, kornyezetszennyezd
ipari tevékenységeket tavol lehet tartani

A Synta szucsoui gyara, tetején egy
kupolaval

Europatoél. Harmadrészt stabil Kinara
van szlkség a vilagpolitikaban. A gaz-
dasagi novekedés hasonld, mint amit
Magyarorszag élt at a 19. szazad végén a
kiegyezést kovetden. A kinai kormany
pl. gy probalja lassitani a gazdasagot,
hogy hetente 1-2 napra a gyarakban Kki-
kapcsoljak az aramot, hogy ne tudjanak
termelni!

Haragudhatunk a kinaiakra, hogy a
nyugati gazdasagot tonkreteszik az olcsé
termékeikkel, de hat 6k csak azt tudjak
eladni, amit mi megvesziink. Masrészt
az egyetlen magyar optikai gyarat, a
Magyar Optikai M(veket nem a kinaiak
tették tonkre a 90-es évek elején, hanem a
mi  Ggyesked6 honfitarsaink. (Kulin
Gyorgy korabbi prébalkozasai, hogy a
MOM csillagaszati tavcsoveket gyartson
a hazai amatéroknek, sorra kudarcot
vallottak.)

A kinai tavcsdveket szamtalan marka-
név alatt megtalaljuk, a vajtszemU(eknek
felt(inik, hogy sokszor ugyanazt a ter-
méket latjak, csak mas a tubus szine és
mas a név. (A legnagyobb hasonlésagot
a Celestron és a Skywatcherek kozott
taldljuk, arra sem veszik a faradtsagot,
hogy mas kiegészitket adjanak, ha mar



mas a markanév). Nagyon sok nyugati
kereskedelmi cég probalkozik sajat mar-
ka bevezetésével, anélkil hogy barmi-
lyen tavcs6égyartd vagy tervezd kapacita-
sa lenne. Manapsag mar magyar marka-
neveket is felfedezhetiink (ha ezt a karri-
ert a szegény orosz-amerikai optikus
megérhette volnal), igaz, Amerikaban
nem csak Fraunhofer-, és Newton-tavcs6
van (amir6l sok vésarlé6 azt gondolja
hogy markanév) hanem pl. Galileo-
taveso is (a tavesovek mindségének any-
nyi kdze van a névhez, hogy a latott kép
bevallottan olyan, mint az els6 tavcs6é
volt). A véasarlonak persze egyértelmdbb
lenne, ha a gyartéjat is feltiintetnék a
tavcsovon. De ez sohasem fog bekdvet-
kezni, hiszen a marketing-tanfolyamok
egyik alappillére: megkllonboztetni és
eladni. Ha mar magunk sajat termékkel
nem tudunk megjelenni a piacon (mert
tavcso- és optikagyartas nincs Magyaror-
szagon, és lassan mar Europaban, Ame-
rikaban sem), akkor a kinai termékeket
kell elkddositentink és sajat névvel ellat-
nunk. Ezért ne lepédjon meg senki, ha
UGYANAZT a terméket 6t kilénbozd
markanév alatt is lathatja.

Mivel ugyanazokat a termékeket arul-
jak tdbben is, ezért mindenki egymas ala
licitdl az &rakban. Az arharcban néha
mar tisztességtelen eszkdzoket is meg-
taldlunk. Az ar persze nem csak a hasz-
not tartalmazza (mint azt sokan gondol-
jak), hanem a szolgaltatast is. A nagyon
alacsony araknal koénnyen jarhat a va-
sarlé ugy, hogy az eladé nem tudja ga-
rantalni azokat a kotelezettségeket, ami-
ket a torvények el6irnak (mindség, jaru-
lékok, kozterhek, jotallas, alkatrészellatas
sth.) Az arharcot hamarosan at fogja
venni a marketingben, szolgaltatasokban
valé harc. Hiszen a termék adéasvétele
nem ér véget a termék atadasanal és Kifi-
zetésénél. Ez utdbbival jarnak jobban a
vasarlok, hiszen egy olyan terméket
kapnak, ami ellen6rzott, garantalt min6-

ségl. Ezt hivjak terméktamogatasnak. A
magyar vasarldé is egyre ontudatosabb
(nagyon helyesen), és dontésénél nem
csak az ar dominal.

A fenti gondolatmenetre a kinai gyar-
tok is rajottek. Mivel sokan vannak a pi-
acon, nekik is meg kell gy6znitk a va-
sarlokat (markatulajdonosokat), hogy
t6luk vasaroljanak. Az egyszeribb alap-
tavcsoveknél az észak-kinai gyarté van
elényben, hiszen ott a legalacsonyabb a
munkabér, és 6k tudnak a legolcsébban
gyartani. Az egyszer(ibb tavcsovek kate-
goriajaban pl. a tajvani GSO olyan draga
arat ad, hogy nem versenyképes. Pedig a
GSO az egyik legjobb mindségl gyarto,
mégis sorra vesziti el a partnereit.
Ugyanis az alaptavcsoveknél a vasarlo
Amerikdban is csak az arat nézi. A tav-
cs6forgalmazok egymas ald igérnek az
arban, mert az elsd tavcsovét vasarld
csak annyit lat, hogy 114/900 és hogy
199,99 USD. Ezért beszerezni is a legol-
csobb aron kell, mindegy, hogy gombti-
kor van benne, az allvany azimutalis és
csak egytagu Barlow, valamint két egy-
szer{ okuldr jar hozza. Az aruhazi tavcsé
versenybe, sajnos, a nagy markak is be-
szélltak, és lerontjdk a roluk kialakitott
képet ezekkel a gagyi tavcsovekkel (pl.
Celestron). Ezért pl. a GSO inkabb ming-
ségibb, ugyanakkor dragabb tavcsovek
felé veszi az iranyt, hiszen ezekben nem
kell arversenybe bocsatkoznia. A masik
kitorési pont, amit a Synta kezdett el,
hogy 6nall6 markat alapitott Skywatcher
néven, kanadai f6hadiszallassal. Sajat
marka lévén a forgalmazas haszonkul-
csabdl is részesul, nem fenyegeti az a ve-
szély, hogy a tavcs6forgalmazo elhagyja,
de ennek feltétele, hogy folyamatosan jé
mindséget kell biztositania.

Milyen tavcsdveket gyartanak a kinai-
ak? Ma mér szinte mindent. Az 8sszes
kommersz tavesémarka (Meade,
Celestron, Orion, Nikon, Vixen stb.) tav-
csOveinek nagy részét Kinaban gyartatja.



Az 0sszes refraktor, Newton-tavcso,
Makszutov-Cassegrain-tavcsé és kiegé-
szitd Kindban készil. A Schmidt-
Cassegrain tavcsovek kinai nyomara
nem talaltam, de allitélag a Meade egyes
SC tavcsovein a Made in China felirat
megtalalhatd, és csak a korrekcids lencse
amerikai. Az mindenesetre elgondol-
kodtatdé, hogy mig korabban a Meade
reklamaiban megszokhattuk a gyarkeé-
peket, fehér kopenyes mindségellendro-
ket, ma ezeket nem latni, és az a felirat is
hianyzik hogy ,,100% USA product".
Hogyan is lenne lehetséges az USA-ban
gyéartani, hiszen pl. egy 90/1000-es
Meade refraktor ara 1992-ben 599 USD
volt (Sky & Tel. 1992/11. 597. 0.), addig
ma egy 127/1200-as refraktor GO-TO
mechanikaval 695 USD (Sky & Tel.
2002/8. 146. 0.). Bizonyara nem az ame-
rikai dolgozoknak adnak kevesebbet,
vagy a Meade tulajdonosai érik be kisebb
haszonnal, és negativ inflacio sem volt.
Ezt a tendenciat Magyarorszagon is ész-
revehetjik. Amig a 80-as években egy
Zeiss 80/840-es akromat foglalatban (!)
egyhavi fizetésbe kerilt, ma egy 80 nam-
es légréses refraktor allvannyal, okula-
rokkal 50 000 Ft alatt van, egy 80/600-as
ED apokromatikus refraktor tubus
94 000 Ft, vagyis néhany heti netté atlag-
keresetb6l kihozhatok (és 1980-ban még
afat sem kellett fizetni).

A nyolcvanas évek elején az NDK-s jé-
nai Zeiss 80/840-es akromat foglalatban
541 keletnémet marka volt, 6 Ft-os arfo-
lyamon ez 3246 akkori forint. Az atlagfi-
zetés 3000 Ft kordl volt. Az Uraniaban
gyartott elsd tavcsovem 1982-ben egy
100/1000-es Newton volt, egyszerl cso-
ves-villas  szereléssel, finommozgatas
nélkdl, két hazi kéttagd Ramsden-
okularral 2500 Ft-ért. A mai 114/900-
asok optikailag sokkal jobbak, felszerel-
tebbek, nett6 aron kb. 37000 Ft-ért kap-
haték a piacon. Persze volt olcsobb tav-
cs6 is: a legendas ,,diover6" optika, azaz

40 mm atmérdji lencse, 1000 mm f6-
kusszal 1982-ben 22 Ft, kész Kepler tav-
¢s6 30 mm atmérével, mianyag csében,
35-sz06ros nagyitassal 114 Ft volt.

Ma a forgalmazok a tavcsovek arait le-
viszik, igy egyre toébben engedhetik meg
maguknak a tavcsdvasarlast, és egyre
tébbet lehet eladni. Kulin Gyérgy alma -
olcso tavesdvet mindenkinek! - a kinai-
aknak kdszénhet6en valdsulna meg?!

A fentiekkel bizonyara sokan nem ér-
tenek egyet, de hat én is ezen a piacon
tevékenykedem, és kiméletlenil észintén
szeretném bemutatni az olvasoknak a
témat. Mivel tobb tavcségyarat is felke-
restem Kindban (talan én vagyok az
egyetlen a hazai tavcs6-forgalmazok ko-
zOtt, aki ezt vallalta), ezért batorkodom
részletesen leirni tapasztalataimat.

A kinai gyarméretek a hazai szocialista
nagylzemekre emlékeztetnek. Az egy-
kori haditizemekben tébb ezer munkés
dolgozik, de nem csak tavcsdveket, ha-
nem minden mas optikat is gyartanak.
Az egyik legnagyobb tavcségyar, ami ki-
zardlag amatdrcesillagaszok  szamara
gyart, a tajvani Synta teljes magantulaj-
donud kinai gyara. A Syntanak még van
gyartokapacitasa Tajvanon (okularok),
de ezt hamarosan bezarjak és Kinaba te-
lepitik at. A kinai gyar két oérara Sang-
hajtol a Csiangszu tartoméanybeli
Szucsouban talalhat6. A nagymdalta va-
rost Kr.e. 514-ben alapitotték, Kina hosz-
sz( torténete soran f6varos is volt. Kert-
jei révén az UNESCO vilagorokség lista-
jara is felkertlt. Hatmilli6 lakosa nagy
tertleten, tavakkal, csatornakkal szab-
dalt vérosrészekben él. Szucsou a vizek
varosa, és a hires Nagy Csatorna is at-
halad rajta. (A Nagy Csatorna talan fon-
tosabb szimboélum a kinai kulttraban,
mint a Nagy Fal.) Itt nincsenek felh&kar-
colék (amiket az Uj, iparosodott terilete-
ken latni), emberléptéki a varos. A Synta
gyar 6t emeletes (j épilet, a tajvani tu-
lajdonos létesitette. A tulajdonos csaladi



kot6dése miatt valasztotta ezt a
»Kisvarost". Szinte csak exportra termel-
nek, a kinai eladds nagyon csekély, a
csillagaszat nem tal népszerd hobby. Az
aruhazakban is csak a legkisebb, legegy-
szer(ibb tavcsoveket lehet latni. Bar en-
nek ellentmond, hogy Sanghajban tobb
iskola tetején is lattam kupolat.

A Synta 400 négyzetméteres bemutato-
termének részlete: Skywatcher és Orion
refraktorok

A gyarlatogatast a bemutatéteremmel
kezdtem. Itt sorakoznak egymas mellett
a Celestron, Bresser (a Meade lednymar-
kaja), Sky Watcher, Orion, Bushnell,
Nexstar, Alstar, Tasco tavcsdvek. New-
tonok, ED-k, refraktorok hegyekben. Egy
20 cm-es Schmidt-Cassegrain mintada-
rab is van, csak a Celestronra val6 te-
kintettel nem dobjak piacra. (Schmidt-
Cassegrain tavcsovet sokkal egyszer(ibb
gyartani, mint Makszutov-Cassegraint,
Newtont vagy jo refraktort. A Schmidt-
Cassegrain korrekciés lemezét vdkuum-
mal egy formara részivjak, kicsiszoljak a
szférikus fellletet és visszaengedik. F&-
tikre pedig gomb fellletd, a gyartdsor-
rél szinte ellen6rzés nélkil le lehet venni.
A Makszutov-Cassegrain korrekcids le-
mezét viszont hajlitani kell, a Newton-
tikor parabolizaldsarél mar nem is be-
szélve. Nem véletlen, hogy a Schmidt-
Cassegrain Amerikaban az olcs6 néptav-

cs6 a nagy kozponti kitakards hatranya-
val egyutt.)

A bemutatdterem a gyar legfelsd eme-
letén talalhato, és a mellette 1év6 targya-
I6teremben fltenek (az eurdpai vendég
kedvéért). A gyarban egyébként mashol
nincs f(ités, és ez a kinti 0-5 fokos télben
(bent 5, maximum 10 fok van) elég der-
meszt6. A munkasok télikabatban, csiz-
maban, sokszor nyitott ablak mellett
dolgoznak, ez egyébként az dsszes kinai
gyarra jellemz6. (Kb. Sanghaj szélessége
az a vélasztévonal, amit6l délre nem f(-
tenek télen sem. Eszak-Kindban termé-
szetesen van fités.)

A gyar nagyon jol szervezett, 400 dol-
gozdja van. Mindent maguk gyartanak,
nagy fémmegmunkalé kézpontot lattam,
ahol az 6nt6formakat is le tudjak gyarta-
ni. Alkatrészt szinte semmit nem vasa-
rolnak, mindenféle forgacsolast helyben
el tudnak végezni. Az Uveganyag kinai
eredetli, csak az ED Uveget vasaroljak
Japanbdl és a nagy tikrok anyagat (vagy
a kész tukrot) Amerikdbol. Most a leg-
népszer(ibb termék az ED refraktor. Egy
csiszolégépre 8-12 lencsét tudnak felten-
ni, ilyen gépbdl termenként 15-20 sora-
kozik. Minden gép mellett egy munkas,
aki igazgatja, cserélgeti a lencséket. Koz-
ben egy ellendarabbal mérik a feltleti
pontossagot. A két lencsét egymasra he-
lyezve szamoljak a Newton-gydir(iket, j6
esetben ezekbdl egy sem latszik. A mun-
kéasok kezei kozé pillantva itt 3-5 gydr(t
lehetett megszamolni, de ezeket a dara-
bokat még nem fejezték be. A munkasok
kozott feliigyel6k sétalgatnak, mindenki
fegyelmezetten, csendben dolgozik. A
masik teremben a csiszolégépeken oku-
larlencséket csiszolnak, megint mashol
tukdrcsiszolast lehet latni.

Az irodaban is béven talalni embert (ez
egyébként egész Kinara jellemz6, min-
denre van ember). A mérnéki teremben
kb. 15-20-an Ulnek, CAD-ben rajzoljak
be a sajat tervezésl és az éppen lekop-



piritdisra megvett tavcsoveket. A g6z616
osztalyon sorakoznak a bevonatra varo
optikak. A lencsékre, prizmakra 4 réteget
tudnak felg6zoélni, ez 97%-o0s ateresztést
jelent. A Makszutov-Cassegrain-tavcso-
vek frontlencséje 95% ateresztési. Persze
a gyakorlati ateresztés nagyban fligg at-
tél, melyik réteget milyen vastagon sike-
rilt felgézolni.

Lencsék tisztitasa és vizudlis vizsgélata a
bevonatkészités el6tt

A cégek a tizedszazalékok koruli at-
eresztési harcban csak azt felejtik el meg-
emliteni, hogy 10% kildnbség a fényat-
eresztésben az emberi szem szamara ész-
revehetetlen. Legfeljebb mdszerekkel
mérhetd, vagy CCD-képeken lathaté a
kilonbség. A sokak altal agyondicsért
Zeiss orthékon pl. csak egyszeres T-réteg
van (single coated), de napjainkban a pi-
acon lévd és legkontrasztosabb képet
biztosito (tobb markanév alatt is futd) ja-
pan orthok frontlencséje t6bbszords
(multi coaled), a belsd lencsék viszont
csak egyszeres bevonatiak  (single
coated)! Ahol kevés a lencsetag (pl.
Pl6ssl-okularok) szinte nincs kiilonbség a
multi és a fully multi coating kozott. Ra-
adasul ismerve a népszerd nagy soro-
zata (igy a legismertebb) gyartokat, a
bevonatok min6ségének nagy a szérasa.
Hiaba tesznek akarhany bevonatot az
okularra, ha azok vastagsaga nem az

el6irt, a transzmisszi6 értéke mar nem
az, aminek a reklamokban allitjak. Sza-
moljunk csak! Ha 5% fényateresztést
nyerlink egy tavcsévén (mindegy, hogy
az a tukor, lencse, vagy okularbevonat),
az annyit tesz, mintha 5%-kal nagyobb
lenne a tavcsd szabad nyilasa. Ha 10 ern-
es tavesovink fellletét 5%-kal megno-
veljuk, olyan, mintha egy 10,25 cm-es
tadvcs6be néznénk. Mennyi kuldnbséget
latnank a kett6 kozott?...

Az optikai feltlet min6ségét az emlitett
ellendarabos mérés mellett az ismertetd
szerint interferenciaval is ellenérzik,
azonban ilyen berendezést nem lattam a
gyarban. Ha van, akkor is legfeljebb a
nagy tikrokon alkalmazzak (lencsék és a
katadioptrikus tavcsovek felllete szféri-
kus, azokat optikai padon nagyon egy-
szerl ellendrizni). Viszont minden
komplett tavcsovet leellenbriznek egy
lencsés tavesd tubusaval szembeforditva.
Ez a tavcs6 egy fokuszba helyezett szal-
lemez képét vetiti ki, amit a gyartésoron
lIév6 tavcsbvel szemlélnek. A szélleme-
zen kilénbodz6 szeparacioju kettdscsilla-
gok képe van felvésve, igy egy gyors
teszttel latszik, hogy a tavcs6 felbontja-e
a pl. 1 ivmasodperces kett6scsillagot. Ha
bontja, és a latbmezdben latszd fényes
»csillag" korll latszanak a diffrakcios
gydrak, akkor a tubus atment a mindségi
vizsgan. A fenti médszer latvanyos, de a
teljes optikai feltlet min&ségérél nem
sokat mond el. Féleg a szeretettel hasz-
nalt ,lambda per hanyas" értéket nem
tudhatjuk meg. De hat egy ilyen gyar-
ban, ahol szdzaval inditjak a tavcsoveket
naponta, nincs id6 Kkiértékelt optikai
teszteket végezni.

Innen hova kertlnek a tévcsdvek?
Egyenesen a keresked6k raktarainak
polcaira, ahonnan a vasarl6 megveszi
anélkul, hogy kozben barki is ellendrizte
volna azokat. Ez igaz a Meade vagy a
Celestron markakra is. A végellendrzést



huszonéves bundakabatos kinai mun-
ké&snd végzi el, kb. 20 mésodperc alatt.

De hat a nagy markak mar rég tonk-
rementek volna, ha nincsenek Kkinai
gyartok - mondhatnank. Ne felejtsiik el,
hogy a leendd véasarlok zéme lehet, hogy
korabban sohasem nézett tavcs6be, azt
sem tudja, mit kellene latni. Az elsd cél-
pontja a Hold lesz, ami mindegyik tav-
cs6ben csodalatos. Hogy a Marson nem
lat semmit, azt okozhatja a légkor, a kis
nagyitds, a kis marskorong, a rossz
jusztirozas, a remegd aluminiumlabak, a
rossz élesités és még ezernyi dolog azon
kivil, hogy az optika nem diffrakcio-
hatarolt. A nagy cégek mindségi rekla-
maécidja elenyész@. Sokkal tobb tavcsovet
kildenek vissza azzal, hogy megkarco-
lodott a festés, mint hogy nem ,,lambda
per négyes" az optika. Ugyanezért szal-
litjgk ki a nem kell6en ellen6rzott tav-
csoveket a kinaiak is: a csekély visszaru
béven kérpotol azért, hogy nem kell
annyira figyelni a mindségre. Erdekes
maodon eddig minden mindségi reklama-
ciomat sz6 nélkil elfogadtdk, és ingyen
cserélték a hibas optikat. Csak egyszer
kérdezett vissza az egyik kinai gyar,
hogy ,.ha a Meade-nek j6, nekem miért
nem?"

Természetesen a kinaiak tudnak kivalo
optikakat is késziteni. A nagyobb, dra-
gabb tavcsdvekre jobban odafigyelnek,
de azért oda is becsuszik egy-egy na-
gyon gyenge példany. Ezért a j6 keres-
kedé nem elégszik meg azzal, hogy a
polcrdl levett tdvcsdvet dsszerakja és el-
magyarazza a m(ikodését. Ezért mérink
be minden tavcsbvet Ronchi-raccsal
autokollimacidban, hogy a kezlink kozil
kikertil6 optikaval kés6bb se kelljen szé-
gyenkeznunk.

Végul a csomagolé osztalyt lattam,
ahol az egyik oldalon tébb ezer kulénbo-
z6 szindre lefajt tubus allt, a masik ré-
szen éppen az Orion Sky Quest XT8
Dobsonokat csomagoltak.
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A Sunny Group bemutatétermében szinte
minden j6l ismert nyugati marka
megtalalhato

A masik optikai gyar a Sunny Group,
melyben a Syntanak is van részesedése.
Ez a részvénytarsasag hét optikai gyarat
m(ikodtet, kb. 3000 dolgozéval. A
Ningpotdél (Ningbo) egy ¢6ranyira lévé
Uzemben 700-an dolgoznak, fegyvertav-
csoveket, golftavcsdveket, bino- és
monokularokat, mikroszkdpokat gyarta-
nak. Az igazgatéval nem tudtam taldl-
kozni, éppen a Las Vegas-i Shot Show-n
vett részt. A bemutatéteremben sok is-
mert és ismeretlen tavcsdvet lattam, volt
itt Browning, Celestron Ultima ED, va-
lamint Raymay, Konus, Winbest, Tasco,
Sosho, Bushnell - amiket sikerult felir-

Tasco tavcsovek a gyartésoron. Egy kész
tavesd' kb. félpercenként ,,gordal le" sorrol



ném. A gyar egyébként eurépai mércé-
vel mérve is nagyon tiszta, a cipd're nej-
lonpapucsot kell hdzni. Mig a Synta
gyarban fényképezni nem nagyon en-
gedtek (mondvan hogy a gépek ipari ti-
toknak mindstlnek), ugyanazokat a be-
rendezéseket lehetett itt is latni (és fot6z-
ni). Szamomra féképp a binokularok és a
spotting scope-ok voltak érdekesek.

Természetesen mas tavcségyarak kép-
viselGivel is taldlkoztam az elmult évek-
ben Kinaban, vagy kiallitasokon. Aki a
keleti ember lelktletét ismeri, nem cso-
dalkozik azon, ha egy kinosabb kérdésre
mellébeszélnek, és ha valamit képtelenek
megcsinalni, akkor sem mondanak ne-
met. Nem koénnyd ddl6re jutni vellk, de
ha nem lenne kinai tavcségyartas, akkor
ma sokkal magasabb arszinten kapnank
meg ugyanezeket a tavcsoveket.

Optikai ellenérzés 20 masodperc alatt

A kinai gyaraknak ,koszdonhet6en"
mar nincsenek exkluziv gyartmanyok.
Kinai barataink lehet, hogy kizardlagos-
sagot adnak egy forgalmazoénak egy or-
szagra, de nem az egész vilagra. Ismerve
6ket, hogy mindenre (no meg az ellenke-
zG@jére is) igent mondanak, nem kell tal
komolyan venni az ilyen igéreteket.

Osszefoglalva: a markanév nem jelent
min@ségi garanciat. A kommersz markak
termékein belll a mindségi szoras sajnos
elég nagy (néha nem is diffrakcio-
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hatarolt az optika), de a nevesebb mar-
kak esetében (Takahashi, Starfire stb.)
sem mindig minden termék egyforma,
ott is taladlunk kevésbé kivalét a kivalok
kozott. Egy tavesé mindsége sohasem
jelenti azt, hogy az adott sorozat 6sszes
tobbi tagja ugyanolyan. Minden tavcsd
egyedi. A Kivalasztott tdvcsd mindségét
csak az egyesével elvégzett optikai teszt,
vagyis a proba garantalhatja. Tobbféle
optikai teszt létezik, a legegyszeribbet
mindenki otthon elvégezheti, csak dssze
kell hasonlitani egy fényes csillag képét
nagy nagyitassal a fokuszon belil és ki-
vil. A koncentrikus gydr(ik képe nagyon
sokat elarul. A csillagteszt vagy a
Ronchi-teszt atfogdé képet nydjt, mig aki
szamszer( adatokra kivancsi, annak in-
terferencia-mérést kell csinaltatni.

Az a jo tavces6, amit hasznalnak. Min-
denféle tavcs6esoda kaphaté mar, de hi-
aba van MENJODA (magyarosan GO-
TO) vezérlésuink, ha az eget nem ismer-
juk (ezt is Kinaban gyartjak). Raall a 9
centis tavcsovink a 30 ezer objektum
valamelyikére, csak azt a valamit nem
latjuk (mert azt sem tudjuk, mit kellene
latnunk, vagy egy latomezdvel arrébb
van, de hogy mi merre, azt nem tudjuk,
de lehet hogy nem is lathatd, mert annyi-
ra halvany stb.). Kérdezziink meg egy
tapasztalt amat6rcsillagaszt, milyen volt
az elsd tavcsove és milyen élmények
tartoztak hozza. Szinte mindegy, hogy
tikros vagy lencsés tavesével, mindegy,
hogy hany tagl és milyen bevonatu
okularral észlelt. A kinai tavcsovek sok-
kal jobbak, mint amiket a szocialista hi-
anygazdasagban hasznalhattunk, pedig
azokkal is micsoda észleléseket végez-
hettiink! Azonban ne akarjuk 0sszeha-
sonlitani 6ket az 5-10-szer dragabb,
egyedi készités(i optikakkal (amelyekre
nem egyszer éveket kell varni). Ha sze-
retjik, kinai gyartasa tavcsovink is cso-
dakat fog mutatni.

Szabé Sandor



Ojdonségok a Szaturnusz videkérdl

Az aldbbiakban a Szaturnusszal és a
Titannal kapcsolatos hirekrél adunk ro-
vid 6sszefoglalot. A kisebb holdak eseté-
ben kés6bb, egy-egy kozelités utan te-
kintjuk at majd az Gj eredményeket.

A Szaturnusz magnetoszférajaban ke-
ringé Cassini a kovetkez6 ionokat fi-
gyelte meg: 0 + 0 2 OH+ H2 + R ,0 +és
kevés N+ Utébbi nem a Titannal, hanem
a bolyg6hoz kozelebb mutatott maxima-
lis slirséget. Eszerint vagy a Titantol
vitte tavol valamilyen folyamat, vagy a
belsd holdak felszinén Iév6 ammdniabdl
szarmazik. Meger@sitést nyert, hogy az
E-gy(r(l fontos forrasa a vizmolekulak-
nak és az ebbél képz6dd ionoknak. Az
A- és B-gy(lrQ kornyezetében 0 2+és 0 +
ionokbdél meglepben sok volt, maximali-
san 1 ion/cm3 s(rdséggel, amelyek a
gy(lrdt alkotd szemcsék fellletérél az
ultraibolya sugarzastél szabadulhatnak
fel. A magnetoszféraval kapcsolatos
egyik legnagyobb meglepetés, hogy a
radio- és plazmadetektorok szerint a
bolygé tengelyforgasi ideje 10 o6ra 45
perc +36 masodperc. Ez 6 perccel hosz-
szabb, mint amit 1980-81-ben a Voyager-
szonda mért. A jelenség oka egyel6re
nem ismert, de nem val6szin(i, hogy a
bolygé forgdsa megvaltozott volta. A
magnetoszféra belsd részén az elektron-
stirCiség a bolygo felé haladva folyama-
tosan nétt, majd az A gy(rd pereménél
100 elektron/cm3 értékkel elérte a maxi-
mumot. A gy(rak ,.felett" és ,alatt" atla-
gosan 0,03 elektron/cm3re esett vissza.
Sikerilt a Szaturnusz légkorében torténé
villamoktél szarmazo radidzajt is megfi-
gyelni egészen 1 Cs.E. tavolsagbdl, azaz
sokkal messzebbrél, mint pl. a Fold ese-
tében.

A Cassini-Huygens program f6 cél-
pontjarél: a Titanrél kiderdlt, hogy
ionoszférajaban sok hideg molekularis
ion van. A legtobb informécié természe-
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tesen a Huygensr6l érkezett, amely
ereszkedése kozben 8 kB/s atviteli se-
bességgel sugarozta adatait. Ereszkedése
soran a sztratoszféra aljan jellemzd 160
K-rél a h6mérséklet 100 és 60 km-es ma-
gassag kozt csokkent a minimumra: 70
K-re. A légkérben a Vénuszhoz hasonl6-
an gyors szelek, Ugynevezett szuper-
rotacid figyelhet6 meg. A viszonylag ke-
vés felh6 miatt nehéz a szélsebességet
meghatarozni, altalaban max. 34 m/s ko-
rili sebesség, keletre fUjo szelek mutat-
koztak. A troposzféra (35 km) alatt a fel-
szinig folyamatosan nétt a metan aranya,
majd a leszallas utan, valdszinlileg a
szonda f(it6 hatasatol a felszini anyagok-
bél is felszabadult. A nitrogén és a metan
mellett egyéb kémiai 6sszetevék nagyon
kis aranyban lehettek csak a légkdrben.
Ereszkedés kdzben 30 fokot lefed6 foto-
kat készitett a Huygens harom kamera-
javal 150 és 3 km kozotti magassagbol,
ezekb@l Osszesen 20 panorama-felvételt
allitottak 0ssze. A Huygens az utolso ké-
pet 3 km magasbol rogzitette, ennek fel-
bontédsa 1 m volt. Az ereszkedés utolso
30 km-es szakaszadn a radaros magas-
sagmérd is tzemelt. Végil 5 m/s sebes-
séggel landolt a berendezés (L Meteor
2005/2., 4. 0.).

A Titan sdrd légkorének védé hatasa
miatt a becslések alapjan 6-10 km-nél ki-
sebb krater alig lehet felszinen. Az eddig
- féleg radarral - megorokitett kraterek
kézul a 15-30 km kozoétti atmérdjlekbdl
lavafolyashoz hasonl6 szerkezetek in-
dulnak ki. Ezek lehetnek vulkani erede-
tlek, de a Vénusznal lathatbhoz hasonld
jelenség is felléphet, ahol a becsapddastol
megolvadé anyag tavolra folyik a kra-
tert6l. Az eddigi radarmegfigyelések
alapjan a hold felszinének csak 0,6%-an
mutatkoztak kraterek, ami aktiv felszin-
formalasra és 10-100 milli6 éves korra
utal. Az eddig talalt legnagyobb krater a



ATitan déli poléris régidja 340 ezer km-r¢'l,
2004.07.04-én. A kép felbontasa 2 km, a
kozéptd'l kicsit lefelé lathato vilagos kép-

z6dmények sarki felhék

440 km-es Circus Maximus, amely mar a
fotokon is sejthet6 volt, de a radarfelvé-
teleken sikertilt csak egyértelmlen azo-
nositani. A TitAnon megorokitett elagazé
csatornakat  valdszindleg  folyékony
szénhidrogének vajtak, sotét sziniket
talan a bel6luk lerakodott anyagok ad-
jak, magat a folyadékot egyel6re nem si-
kertlt megfigyelni aramlas kozben. A
csatornakhoz néhol legyez6szerli kép-
z6dmények is kapcsolédnak, valdszind-
leg lerakott hordalékbdl. Az eddig talalt
csatornak szélessége 0,5 és 1 km kozotti,
hosszuk néhanyszor 10 km-tél 1500 kin-
ig terjed. A jelek arra utalnak, hogy csa-
padék féleg a sarkvidékeken hullik, itt
tobb csatorna lathat6, mint méashol. Eré-

Zi6s és akkumulaciés folyamatokra uta-
16, egymassal parhuzamos lineéris kép-
z6dmények is mutatkoznak a felvétele-
ken, ezek talan jég-homokd(nék. Utdb-
biaknak a ,,macskakarmolasok” elneve-
zést adtak - feltehet6leg a korabbi, szin-
tén sajatos nevd ,,Sziszi, a fekete macs-
ka" nev( terlilet nyoman.

Kriovulkanizmusra (azaz ,,jégvulka-
nizmusra") utalnak a megfigyel démok
és lavafolyasszerli képzdédmények. Az
egyik legérdekesebb vulkani szerkezet
az é.sz. 49°7 és a ny.h. 87°3 kornyékén
mutatkozé 180 km atmérgji korkords
képzédmény. Centruméban egy 20 km-
es, gyenge radarvisszaver§ képesség(
mélyedés taldlhatd, néhany fényes, lava-
folyasra emlékeztet6 szerkezettel és leg-
alabb négy csatornaszer(i folyadsnyom-
mal a vulkan lejt6jén, utébbiak egyike a
90 km-es hosszt is eléri. Mindezek mel-
lett sok helyen figyelhet6k meg erés ra-
darvisszaverd képességl, néhol 200 kert-
nél is hosszabb lavafolyasok. Ezek meg-
jelenése a foldi bazaltos lavafolyasokhoz
hasonlé, valészinlleg ammoénia és viz
keverékébdl allnak.

Az egyik legfontosabb kérdés, a szén-
hidrogén tengerek léte még mindig nincs
egyértelm(ien tisztazva. Bar a legtdbb
megfigyelés tavakra és tengerekre utal,
néhany esetben mintha a ,,szarazféldrél"
indul6 képzédmények a tenger felszinén
is folytatodnanak - igaz, ezek furcsa szi-
getek is lehetnek. A radarral eddig féleg
kisebb, kb. 30 km-es, sima felszin( vidé-
kek, feltehet6leg tavakat mutattak ki.

Az Uj eredmények a Szaturnusz és
holdjainak kialakulasat is segitenek
megérteni. Az Oskoédben zajlé konden-
zacio er6sen fiigg az oxigén- és szénato-
mok allapotatdl, mennyire hajlandok re-
akciokba lépni méas dsszetevokkel. llyen
szempontb6l a korabbi elgondolasok
szerint az oOriasbolygok (esetlinkben a
Szaturnusz) kozelében a szén redukalt
allapotban, féleg metan (CH4) forméja-



ban, mig a szuletd bolygéktol tavolabb
els6sorban oxidalt allapotban (CO) volt
jellemzd. Az () eredmények alapjan a
Szaturnusz kozelében az 6skdd oxigén-
ben Iényegesen gazdagabb volt, mint ko-
rdbban gondoltuk.

A Phoebe a tobbi holdnal kicsit str(ibb,
amit tébb CO-t magyarazhat a kialakula-
sakor, ez aldtamasztja a befogddasos
eredetet. A tobbi holdnél inkabb a szén-
hidrogének domindltak. A Titan légko-
rével kapcsolatos egyik nagy kérdés,
hogy a Jupiter hasonlé6 méret(i holdjait
miért nem Ovezi ilyen sCrl atmoszféra.
Robert Pepin (University of Minnesota)
és kollégai a Huygens légkori mérései-
ben nem taldltak 38-as és 36-0s argon
izotopot. Argonbdl csak a 40-es izotop
mutatkozott, ami 40-es kalium radioak-
tiv bomléasaval keletkezik - azaz nem 6si
eredet(i. A megdfigyelt argonarany leg-
alabb ezerszer kisebb a foldinél, tehéat
eredetileg is kevés éplilt be a hold anya-
gaba. Az argon a laborkisérletek szerint
csak kb. 50 K alatti hémérsékleten ad-
szorbealdédik a jégkristdlyokhoz - igy
épulhetett volna be a hold anyagaba. A
nitrogén megkotése ammonia formdja-
ban torténik, de magasabb h&mérsékle-
ten, ebbdl mar b6séggel van is a Titanon.
A Szaturnuszt és holdrendszerét kiala-
kit6 kodosség valoszinlleg tal meleg
volt az argon, de elég hiivos a nitrogén
megkotéséhez. A Jupiter kdzelebb volt a
Naphoz, emellett a ,,protojupiter" na-
gyobb tdémege miatt mar kezdetben is
tébb hét sugérzott, mint kilsé tarsa. A
szulet6 Jupiternél magasabb hémérséklet
uralkodott, igy ott alig épult be argon és
nitrogén a holdakat kialakité jegekbe.
Talan ezért nem 6vezi a Galilei-holdakat
olyan sUrd atmoszféra, mint a Titant.
Mindent 6sszevetve a Titan vulkanjaival,
toréses képz6dményeivel, szeleivel, fo-
lydival, tavaival és tengereivel az egyik
legaktivabb és legvéltozatosabb égitest a

Naprendszerben.
Kereszturi Akos
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Egy szazalék!

Idén az ,,egyszazalékos kampany" hosz-
szabban elhdzodik, mivel néhany be-
vallasi hataridd jelentésen kitolédott. Az
SZIA 1%-4b6l szarmazé felajanlasok
immar hagyomanyosan egyestletiink
legfontosabb, és legértékesebb bevételi
forrasanak szamitanak, hiszen azt a bi-
zalmat is megmutatjak, amellyel tagjaink
és a csillagaszat baratai kitintetik a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesiletet.

Mit tegyen a felajanlas lehet6ségével
élni kivané adéfizet6? Ha addbevallasat
maga késziti el, akkor az addbevallasi
csomagban elhelyezett nyilatkozatot az
adobevallassal egyutt kildje vissza az
APEH-nek 2005. majus 20-ig. Ha adobe-
vallasat munkaltatéi elszdmolas helyet-
tesiti, akkor az APEH-nek cimzett, de a
munkaltaténak atadott levélben nyilat-
kozzon errél. A nyilatkozattétel hatar-
ideje: 2005. 4prilis 25-ig. A nyilatkozat-
nak tartalmaznia kell az MCSE ad6sza-
mat (19009162-2-43) és tartalmazhatja az
MCSE nevét is. A nyilatkozatot lezart,
normal postai boritékba kell helyezni. A
nyilatkozatnak a boritékkal azonos mé-
retd lapon kell lennie, de nem sziikséges
a formanyomtatvany hasznélata. A bo-
rittkra r4 kell irni az ad6z6 személyi
adatait: nevét, lakcimét, addazonositd
jelét. Ha nem 6naddéz6, akkor ala is kell
irnia a nevét a boriték leragasztasnal at-
nyuléan.

Sajnos az adofizet6k tdbbsége egyélta-
lan nem él az 1%-os felajanlas lehet6sé-
gével, ezért jelentés 6sszeg ,,benne ma-
rad" a rendszerben. J6 lenne, ha tagjaink
felhivnak barataik, ismerdseik figyelmét
is erre a tdmogatési lehetéségre, amely
az adobevallaskor csak jelentéktelen ad-
minisztracios ,,kényelmetlenséggel” jar
egyutt, de jelentés mértékben hozzaja-
rulhat egyestletink mukddeési koltsé-
geihez, programjaink, célkitlizéseink
megvalositasahoz.

MCSE



Gauser Karoly emlékére

Manapsag mar a kozép-nemzedékhez
tartozé csillagaszatkedvel6k sem nagyon
emlékeznek arra, hogy volt egyszer a
Vidam Parknak egy csillagaszati latva-
nyossaga: a Fovarosi Kisplanetarium. Am
aki az 1960-as években csak egyszer is
megfordult e nem annyira vidam, mint
ink&bb tanulsagos létesitményben, bizo-
nyara nem felejti el azt a férfit, aki egy-
szerre kezelte a (kézi szabalyzast) mes-
terséges égbolt-vetit6t, magyarazta a lat-
vanyt, és a kb. negyedoras bemutatod vé-
gén turelmesen valaszolgatott a leglehe-
tetlenebb kérdésekre is. Azutdn meg-
sz(int a ,kicsi", hogy atadja szerepét a
sokkal tobbet tudo ,,nagy"-nak a Népli-
getben, és vele eltlint a bemutatas veze-
téje is. Neve még majd' egy évtizeden at
felbukkant az Esti Hirlap hasabjain,
azutan az 1970-es évek végén ott is meg-
ritkultak irasai. Arrél csupan néhany ré-
gi ismerGse, baratja értestilt megddbben-
ve és szomoruan, hogy 1980. aprilis 14-
én hosszl, egyre sulyosbodd betegség
utan, de szamunkra mégis varatlanul el-
hunyt Gauser Karoly, a budapesti Urania
egykori munkatarsa, az Esti Hirlap al-
landd kuls6se, a vidam parki Kisplane-
tarium odaad6 vezet6je. (Gauser Karoly
1924. janius 19-én szliletett Rackevén.)
Valamikor 1955 tavaszan egy markans
arcu, elegansan oltozoétt fiatal férfi ko-
pogtatott be a budapesti Uraniaba. Be-
mutatkozott, elmondta, hogy érdekli a
csillagészat, megvaltotta belépGjegyét az
esti bemutatasra - a tavcsénél is figyel-
mesen, de nem felt(in6en érdekl6dott -
és majdnem zarasig ott is maradt. Né-
hany nap mulva ismét jelentkezett, Kulin
Gyorggyel beszélgetett. Egy id6 mulva
Gyurka bacsi feljott vele az akkor klub-
szobanak kinevezett el6ad6 helyiségbe,
bemutatta az éppen ott tartézkodoknak,
valahogy igy: ,,Gauser Karoly baratunk
érdeklédik a csillagaszat irant, szeretne
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kbzelebbrél megismerkedni az Urania
munkajaval, fogadjatok szivesen".

A korszak jeles ismeretterjeszt6i: Sinka
Jozsef és Gauser Karoly (jobbra) 1960-ban

Kezdetben féleg a szombati klubdél-
utanoknak nevezett, tobbé-kevésbé ko-
tetlen megbeszéléseken vett részt. Intel-
ligencigjaval, j6 humoraval hamar meg-
kedveltette magat, a mar meglevd csilla-
gaszati ismereteit pedig gyorsan bovi-
tette. Ebben nagy el6nyt jelentett szama-
ra angol nyelvismerete. A Sky and
Telescope hozzank ,beszivargé" sza-
maibdl - kalfoldi rokonai kildték meg
szamdara - frissen tajékozodott az U
eredményekrél. Igazi tarsasagi ember
volt, egy-egy talalé, humoros, vagy néha
csip6s megjegyzésével gyakran keltett
der(it a tarsasagban.



Amilyen gyorsan az allandé ,,mania-
sok" Kkis csoportjanak egyik jellegzetes,
kdzponti alakja lett, olyan gyorsan valt
az Urania munkatarsava is. Az 1956
szeptemberi Mars-kozelség rovid néhany
héten &t tizezreket vonzott a csillagvizs-
géaldba, és Gauser Karoly a meglehet6sen
zsufolt program egyik f6 erGssége volt.
1957-t81 mar felt(int a neve el6addként a
klénbodzd TIT-tovabbképzéseken - pl. a
csillagaszati szakkorok vezet6inek tajé-
koztatéjan, s6t az Urania hires, akkor
nagyon latogatott csttortoki sorozatanak
programjaban is. Pedig Kulin Gyorgy -
és Réka Gedeon is - nagyon ugyelt arra,
hogy megbizhat6, rangos el6adodkat (pl.
Berkes Zoltant, Detre Laszl6t, Marx
Gyorgyot) kérjenek fel. El6adéasai U sti-
lust és Uj - vagy legalabb is a korabbi-
aktol eltér6 néz6pontot - jelentettek, és a
csillagaszat irant érdekl6d6k kozt széles
korben ismertté tették a nevét. Kulono-
sen sokat és szivesen foglalkozott az
extragalaxisok vilagaval és az Univer-
zum szerkezetének, fejl6désének kérdé-
seivel. E téren a f6leg csak magyar nyel-
v( cikkekhez hozzajuté vidéki el6adok
eléggé sovanyan voltak ,,eleresztve”, és a
mar megunt ,szovjet kozmogoniak"
utan Uj szellemet jelentettek Gausernek
az USA-beli kozlemények alapjan ké-
szUlt ismertetései.

Ekkoriban talélt rd a szamara legmeg-
felelébb megnyilvanulasi formara
amelynek révén a legtébb ismeretet is
adhatta tovabb -, a cikkek, ismertetések ira-
séara. Els6 cikkei - részben tarsszerz6ként
- a Természet és Tarsadalom (a Termé-
szettudomanyi Kozlony utdda, ill. az Uj
sorozat el6dje) és a Csillagok Vilaga
1956. évi szamaiban jelentek meg, majd
szinte havonta kozolte egy-egy irasat az
1957-ben indulé Népszer(i Technika.
Utébb gyakran irt a bels6 terjesztési
Csillagos Egbe, majd alkalmanként az
Elet és Tudoméanyba, az ,,0j" Termé-
szettudomanyi Kozlonybe, a Vilagossag-
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A F6vérosi Kisplanetarium bejarata

ba és a Csillagaszati évkonyvbe. Az
1950-es évek végén az Ujabb eredmények
jorészt az 6 kozvetitésével jutottak el a
csillagaszat barataihoz.

1958-t8l azutdn igen gyakran bukkant
fel a neve a napilapok, f6ként az Esti
Hirlap hasabjain. Az Esti Hirlap allandé
kils6 munkatarsi megbizasa allando el-
foglaltsagot is jelentett, és kevesebb ideje
maradt mar az Uraniéra. Idénként a Ma-
gyar Nemzet-nek is készitett terjedelme-
sebb irasokat, a Hétf6i Hirek meginduléa-
sa utdn pedig annak a lapnak is dolgo-
zott. irasainak szdma tdbb ezerre tehetd.

Szivesen és sokat irt, és ki tudja hany
mUikedvel6 szamara adta egyik-maésik
cikke az els6 inditast a csillagészat felé.
Konnyed hangvétel( irasait is gondosan
fogalmazta. Tébb cikket egyditt irtunk, és
ilyenkor lattam, hogy egy-egy mondatot
haromszor-négyszer is Ujrafogalmazott -
hogy azutan a kész szdvegben kodnnye-
dén odavetett megjegyzésnek tdinjon.



Azt, hogy az adatok megbizhat6saga-
ra, pontossadgara nagyon kényes Kulin
Gyorgy mennyire értékelte és megbizott
benne, mutatja A tavcsé' vildga 1958, évi
mésodik kiadasaban vald kozremlkodé-
se is. (A Kulin-Zerinvary szerz8paros
neve alatt, 1958-ban kiadott munka tobb
fejezetét, Zerinvary Szilard vératlan ha-
lala utan, vagy fél tucat tarsszerzd irta
meg.) Néhany évvel késébb a Tan-
kényvkiado6 elhatarozta, hogy korszerd-
sitve Ujra megjelenteti Sztrokay Kalman-
nak ,,Az ember és a csillagok" c., 1942-
ben megjelent munkajat. Az atdolgozas-
sal az akkor mér széltében ismert Gauser
Kéarolyt biztdk meg. Kitlint azonban,
hogy az eredeti m( olyan sok hibat, fél-
reértést tartalmaz, hogy teljesen at kell
irni a konyvet. igy szlletett meg a
Gauser-Sztrékay-féle Az ember és a csilla-
gok, amely egészen megvaltozott az ere-
deti kiadashoz képest. Sajnos az atdol-
gozas nehéz és hosszadalmas munka
volt, a kézirat leadasat pedig alland6an
sUrgették. Emellett a kiad6 - nem tudni,
milyen megfontolasbol - egyes helyeken
visszaallitotta az eredeti szbveget. Ez is
az egyik oka, hogy bizony az Gj munka-
ba is becstisztak pontatlansagok.

Gauser Karoly elhivatott tudoméanynép-
szer(isit6, ismeretterjeszt6 volt. Tudoma-
nyos babérokra nem is palyazott. Né-
hany szakcikke azonban megjelent ma-
gasabb szintet képvisel6 lapokban: a Fi-
zikai Szemlében (a kisplanetariumrél, a
Mariner—4 mozgéasarél és a miholdak
égimechanikajarol), a Magyar Fizikai
Folyéiratban és az IdGjardsban (a mete-
orrajok hatasarol a csapadékra). Az elsd
mesterséges hold inditasat kévetben ér-
dekl6dése az (irkutatés felé fordult. EI6-
adasok szazait tartotta, cikkek tucatjait
irta err6l a targyrol.

Nem volt a sz6 mai értelmében ama-
téresillagdsz - minden figyelmét a nép-
szer(isités kototte le, az Uranidban vég-
zett észlelésekben sem igen vett részt.
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Néhany véltozdcsillag-megfigyelését,
bolyg6észlelését 6rzik az egykori naplok.
Csupéan az 1957-1960 kozt végzett rend-
szeres napfoltmegfigyelésben vett részt
folyamatosan, és a naprajzok igen jelen-
tés része t6le szarmazik. 1958/59-ben
egyutt szerkesztettilk az Urania napész-
leléseit tartalmazd kétnyelv( havi korle-
veleket is.

1960-ban a jénai Carl Zeiss M(vek a
budapesti Ipari Vasaron bemutatta
kisplanetariuméat. A Kkialliték - Kulin
Gyorgy javaslatara - engem kértek fel,
hogy az eszkdzt bemutaté német mérndk
magyarazatait tolmacsoljam. Ennek az
egyuttmi{kddésnek azutan az lett az
eredménye, hogy rovidesen mar magam
ismertettem az érdeklédékkel a planeta-
rium latvanyossagait. A planetariumnak
olyan sikere volt, hogy hosszas targyala-
sok utan az akkori allami vezetés és a f6-
varos megvették a vetit6 berendezést.
Am Kulin Gyurka bécsi kétségbeesésére
és bosszusagara nem a Gellérthegyen -
az Uraniaval szemkodzti térségen - alli-
totték fel, hanem a Vidam Parkban, azzal
az indoklassal, hogy igy ,.kdzelebb van a
néphez". Gyurka bécsi ett6l kezdve
szinte tintet6én nem foglalkozott a F&-
vérosi Kisplanetarium dgyeivel, ezért
engem kértek fel, hogy tanitsam meg an-
nak kezelését egy allando bemutat6 gar-
danak. A vidam parki mesterséges ég-
bolt kérul egy kis kezel6garda alakult ki:
Aczél Etelka és Ildiko, Gellért Andras,
Licské 1ldiko, Schalk Gyula, Sinka J6zsef
és masok is kdzremdkddtek az indulds-
nal. Végul is Gauser Karoly vallalta a
.mesterséges égbolt" rendszeres vezeté-
sét, mint a Vidam Park félallasa munka-
tarsa. Ett6l kezdve szinte minden gon-
dolata és terve a kisplanetarium korul
mozgott. A programok kidolgozésa, fej-
lesztése, a berendezés karbantartasa, ki-
segitd munkatarsak képzése mind rea
harult, és ezt egyre nagyobb lelkesedés-
sel végezte. Blszkén adta hirdl, hogy



A planetarium nagy méret(' magyarazo tablaja, melyet Gauser Karoly készitett
(jelenleg a pécsi kisplanetariumban lathato)

1962. januéar kdzepétdl fennalldsanak elsé
négy hoénapjaban 15 000-nél toébb lato-
gatét fogadott a planetarium, és Otszaz-
nal tébb el6adas hangzott ott el. MUko-
dése soran mintegy félmillié nézéje le-
hetett a mesterséges égboltnak!

Pedig a feladat nem csak megerdltetd,
de néha kidbranditd is volt. Nem egyszer
a bemutatds végén szamon kérték téle,
hogy ,.min lehet itt réhogni?" Gauser
azonban lelkesen intézte a mesterséges
égbolt Ugyeit, bizott abban, ha egyszer
felépll a nagyplanetarium, ott is kama-
toztathatja tapasztalatait.

Nem igy tortént. Az 1970-es évekre
egészsége, munkaképessége gyorsan ha-
nyatlott. Tulajdonképpen allapota mar
korébban lassan, de &lland6an romlott.
Amikor a kisplanetarium beszintette
m(ikodését, Gauser Karoly a szamara
legkedvesebb munkateriletet veszitette
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el. A népligeti nagyplanetariumban nem
akadt szamara hely, és a napi sajto is rit-
kabban foglalkoztatta. De még tervez-
getett, elmondta, hogy feljegyzéseit ren-
dezi, kényvvé alakitja. Azutan, 1980 ta-
vaszan, mintha UGjra 6sztonzést kapott
volna, der(isebbé valt... Néhany nappal
késébb azonban varatlan telefon-értesités
jott az Esti Hirlaptdl: ,,Tudod, hogy Kar-
csi meghalt?"

Gauser Karoly sokat tett a csillagaszati
ismeretek széleskorli terjesztéséért, és
nem is egy tevékeny amatdr az 6 hatasa-
ra kezdett foglalkozni az égbolt tudoma-
nyaval. Talan megérdemelné, hogy a ne-
vét megdrokitsuk, pl. az altala annyira
szeretett, most Pécsett m(ikddé kisplane-
tarium elnevezésével.

Bartha Lajos



Sotét galaxisok

A galaxisok keletkezését modellez8 sza-
mitégépes szimulaciék alapjan sokkal
tébb apro csillagvéarosnak kellene létez-
nie, mint amennyit eddig talaltunk.
Utobbiak hianyara az egyik lehetséges
magyarazat, hogy rendkivil gyenge,
szinte elhanyagolhaté benniik a csillag-
keletkezés ezért nagyon halvany,
mondhatni ,,s6tét" galaxisok. Kutatasuk
az utébbi id6kben elsGsorban a 64 m-es
Parkes radioteleszkoppal folyt, a
HIPASS program keretében a hidrogén
atomok &ltal kibocsatott 21 cm hullam-
hosszU radiosugarzas vizsgalataval. Ez-
Gttal Robert Minchin (Cardiff University)
és kollégai a 76 m-es Lovell radiotelesz-
képpal kerestek nagy hidrogénfelh6ket
az 50 milli6 fényévre I[év8 Virgo-
halmazban. Az igy talalt Virgo HI21 jelG
objektum olyan forgé hidrogénfelhd,
amelynek anyaga elég lenne mintegy 100
millié csillag keletkezéséhez - csillag
mégsem mutatkozik benne. A gazanyag
mozgasa alapjan a centrum kortli kerin-
gési sebességet vizsgaltak, és ebbdl a tel-
jes témegre kovetkeztettek. Az eredmény
alapjan mintegy tizedannyi lathatatlan
tdmeg van az objektumban, mint a Tejut-
rendszerben. Eszerint viszont majdnem
szazszor tobb hidrogént kellene tartal-
maznia, mint amennyit megfigyeltek.
Egyeldre azt sem lehet kizarni, hogy két,
egymashoz kozeli felh6t taldltak, ame-
lyek mozgéasa latszolag forgasként is ér-
telmezhet6, bar ez nem tdl valészind.
Egyes modellek alapjan a fentihez ha-
sonlé ,,sotét" galaxisokbdl sokkal tébb
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létezhet, mint a megszokott csillagva-
rosokbol. (newscientist.com 2005.02.13. -
Km)

A legfiatalabb galaxishalmaz

A 8,3 m atmérdjl Subaru teleszkoppal az
égboltnak a Cet csillagkép iranyéba es6,
egy négyzetfokos részét tanulmanyoztak
a szakemberek a Subaru-XMM mély-ég
program (Subaru-XMM Deep Survey
Field - SXDS) keretében. Masami Ouchi
(STScl) és kollégai a felvételen z= 5,7 ko-
rali voroseltolodasu, azaz mintegy 12,7
milliard  fényév  tavolsagban, egy
500x500x100 milli6 fényéves térfogatban
515 csillagvarost azonositottak. A fenti
galaxisok kozul hat 3 milli6é fényév atmé-
réjd tartomanyban koncentralddik - ami
arra utal, hogy galaxishalmazt alkotnak.
Tavolsagukra voroseltolédasuk, utébbira
pedig szinUk utalt, amit a Subaru telesz-
kop halvany objektum kamera és spekt-
rograf mdszerével (FOCAS) allapitottak
meg. A halmaztagok tébb szazszor ki-
sebb tdmegliek, mint mai tarsaik, valo-
szinlleg még javdban formalddtak,
emellett intenziv csillagkeletkezés is jel-
lemz6 rajuk. A halmaz az Osrobbanés
utan kozel egymilliard évvel létezhetett,
a koradbban ismert legfiatalabb halmaz
ennél idésebb, 1,5 milliard éves volt. Az
Uj megfigyelések egyre nehezebb feladat
elé allitjiak az elméleti szakembereket:
egyel6re nincs megoldas arra, hogyan
tudott az anyag ennyire rovid id6 alatt
ilyen csoportosulasokba rendezédni.
(Subaru PR 2005.02.16. - Kru)



A ,legkisebb” csillag

Az OGLE-TR-122 a Napunkhoz hasonlé
f6ésorozati csillag a Carina csillagképben.
A mikrolencse-jelenségeket tanulmanyo-
z6 OGLE-11l program keretében fedezték
fel 1,5%-0s elhalvanyodasait, amiket egy
kisér6 fedései okoznak. Ez az un. tranzit-
modszer az egyik legigéretesebb eljaras
az exobolygok kimutatasara, noha a je-
16ltek tobbsége altalaban ,,normalis"
kettéscsillagok  surolé  fedései. Az
exobolyg6é-jelolt igazolasa a kisérd tome-
gének megmérésével torténik, amihez az
OGLE-TR-122 esetében a 8,2 m-es VLT
Kueyen teleszképpal végeztek
radialissebesség-méréseket. Frederic
Pont (Genfi Obszervatérium) és munka-
tarsai eredményei alapjan az OGLE-TR-
122b jelG égitest atmér6je minddssze
16%-kal nagyobb a Jupiterénél, tdmege
viszont 96-szor felilmulja a Jupiterét. Ez
nem sokkal haladja meg a legkisebb vo-
ros torpék alsé és egyben a barna térpék
fels6 tdmeghatarat, ami 75 jupitertdtmeg
korali. Keringési ideje 7 nap 6 6ra 27
perc. Minden keringés alkalmaval 3 6ra
alatt halad el a csillag korongja el6tt. A
mellékelt dbran az eddig megfigyelt és
ismert méret bolygdk (feketével balra
lent) és torpecsillagok (szirkével jobbra
fent) lathatok, a nyil a most megfigyelt
égitestet jelzi. Erdemes megfigyelni,
hogy vannak a fenti csillagnal nem sok-
kal nagyobb bolygék is, a HD 209458b
példaul 30%-kal nagyobb a Jupiternél.
Az OGLE-TR-122b mérete tehét alig ha-
ladja meg a Jupiterét, tdmege mégis ko-
zel 100-szorosa annak. Ez az els6 alka-
lom, amikor egyértelmden sikerllt meg-
allapitani egy ilyen kis témegl csillag
atmérgjét. Az eddig rogzitett legkisebb
tdmegl csillag 93-szor volt nagyobb t6-
megl a Jupiternél, de annak &tmérgjét
nem ismerjuk. Az OGLE-TR-122b érde-
kessége, hogy s(rlsége tobb mint 50-
szerese a Napénak. A megfigyelés fel-
hivja a figyelmet arra, nem mindig lehet
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kénnyen elddnteni egy égitestrél, hogy
barna torpe-e vagy csillag. (ESO PR
2005-05 -Kru)

Porba burkol6zé 6si galaxisok

Sarah Higdon (Cornell University) és
munkatarsai a Spitzer Urteleszképon
Uzemel6 IRS infravords spektrograffal és
az MIPS képfelvev6 fotométerrel rendki-
vil er6s infravéros sugarzasu, igen ta-
voli galaxisokat tanulméanyoztak. A
Bootesben taldlhat6 célpontjaik Kkiva-
lasztasaban a Kitt Peak-i obszervatérium
berendezéseit és a NOAO mély-ég fel-
mérését felhasznaltdk fel. Kézuluk is azt
a 31 galaxist vették alaposan szemugyre,
amelyek igen er6sen sugaroznak az inf-
ravords tartomanyban, de a lathaté hul-
lamhosszakon nyomuk sincs. A kérdéses
csillagvarosok z= 1,95-6s voroselto-
l6dasuk alapjan 11 milliard fényév tavol-
sdgra vannak, amikor a Vildgegyetem
kora a jelenleginek minddssze 20%-a
volt. Ugynevezett ultrafényes infravoros
galaxisokkal lehet dolgunk, amelyek
energia Kibocsatasaért vagy egy hatal-
mas kozponti fekete lyuk, vagy igen he-
ves csillagkeletkezés, esetleg a kettd
egylttese felel. A csillagvarosok igazi
érdekessége a korulottik mutatkoz6 sd-
r(i poranyag - ez akadalyozza meg, hogy
optikailag is rogzitsik 6ket. Sikertlt a
porban szilikatos 6sszetevdket kimutat-



ni, amit szupernévaként fellangolt csilla-
gok hozhattak létre. Ezzel a megfigyelés-
sel sikerilt az Osrobbanashoz legkoze-
lebb, legrégebben kialakult sziliciumot
kimutatni. Lehet, hogy mar ekkor, az Os-
robbanas utdn mindossze 3 milliard év-
vel léteztek olyan szilard szemcsék,
amelyekhez hasonl6k a bolygdk kiala-
kuldsdhoz sziikségesek. A megfigyelt
csillagvarosok a valaha megorokitett
legnagyobb energiakibocsatasu, a Tejut-
rendszernél sok szazszor tobb energiat
kisugarz6 galaxisok. (Cornell PR 2005.
03.01.-Kru)

Pulzal6 barna torpék

Francesco Palla (Arcetri Astrophysical
Observatory, Olaszorszag) és Isabelle
Baraffe (Astronomical Research Center
of Lyon, Franciaorszag) modelljei szerint
a fiatal barna térpék pulzalhatnak. Ami-
kor életiik elején a zsugorodasbodl szar-
maz6 hé annyira felmelegiti belsejiket,
hogy a deutérium izotép 3-as héliumma
fuzionaljon, energia szabadul fel. A de-
utérium fazid intenzitasa erésen fiigg a
hémérséklett6l, annak kozel tizenkette-
dik hatvanyaval aranyos. A barna és vo-
ros torpék esetében 0,1 naptdmeg alatt
fordulhat el6 a jelenség, a kis h6mérsék-
letkGilonbségek ennél a témegkategoria-
nal okozhatnak er6s pulzaciot. Ha az
égitest belseje melegszik, kicsit felgyor-
sul a fazié, ett6l tagul az objektum,
amit6l pedig a magja enyhén leh(l. Az
ekkor termelt kevesebb energia mar nem
elég az enyhén felfljt allapot fenntarta-
sahoz, az égitest zsugorodik, a ciklus te-
hat Gjrakezd6dik. A modellek szerint a

barna torpék lényegesen gyorsabban
pulzélnak, mint pl. a szuper6rias
cefeiddk, de itt is létezhet tdmeg-

fényesség kapcsolat: minél nagyobb az
objektum tdmege, anndl hosszabb a pul-
zacios periodusa. A szamitasok szerint
egy 0,02 naptdmegU barna torpe jellemz6
pulzécids periddusa egy oOra korll lehet,
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mig 0,01 naptdmeg esetén 5 6ra. A pul-
z4l6 id6szak csak az égitestek életének
elején jellemz6: egy 0,02 naptomeg( ob-
jektumban a deutérium 20 millié év alatt,
egy 0,01 naptomeginél 2,5 millié év alatt
fogy el. A kutatok a u Orionis kordli fia-
tal, 3 millié éves csillaghalmaz tébb tag-
janal sikeresen figyelték meg a jelensé-
get. (astronomy.com 2005.02.11. - Kru)

Keramia- és gyémantbolygék

Marc Kuchner (Princeton University,
New Jersey) és kollégainak modelljei
alapjan elképzelhetd, hogy a Vilagegye-
temben a Foldnél sokkal tébb szenet
tartalmazo, egzotikus bolygok is kiala-
kulhatnak. Ezekben a gyémant ké&zetal-
koté mennyiségben fordul el6, tobb ki-
lométer vastag réteget formazva. Az
ilyen égitestek keletkezése a bolygérend-
szert kialakit6 kodosségben az oxigén és
a szén aranyatol fugg, amely alapvetéen
befolyasolja a protoplanetaris korongban
képz6dd bolygocsirak 0Osszetételét. A
magas olvadaspontl, szenet tartalmazo
grafit-, gyémant- és kulonbdz8é karbid-
szemcsék a csillaghoz a Fold tipusu
bolyg6knal kozelebb is kialakulhatnak.
Bér a foldi élet szénen alapul, a szén aré-
nya igen alacsony bolygénkon. A Fold
egészét tekintve kozel ezerszer ritkabb,
mint példaul a kondrit meteoritokban.
Utobbiak a Napndl kicsit messzebb ala-
kulhattak ki, val6szin(ileg ezért maga-
sabb bennik a szén aranya. A kutatok
modelljei szerint a magas oxigéntartalmu
protoplanetaris korongokban a Nap-
rendszerben megfigyelhet6héz hasonlo
szilikatos bolygok keletkeznek. Ellenben
ha kevés az oxigén és sok a szén, az
utébbi anyagban gazdag, bizarr 6ssze-
tétel(i égitestek jonnek létre, mégpedig a
kdzponti csillaghoz elég kézel. Utdbbiak
magja fémes Osszetétel(i, a mag felett
szilikat- és titanium-karbid réteg kovet-
kezik, amihez hasonlé anyagokat ke-
mény és héallé keramiakként ismertnk



hétkdznapjainkbol. ivi ezt borité szén-
réteg aljan gyémant, a tetején pedig gra-
fit varhatd. A bolyg6 oxigénben szegény
volna, légkorében szén-dioxid helyett
inkdbb szén-monoxid fordulna el6. Az
ilyen planétak keletkezéséhez idealis
kémiai kornyezet a Vilagegyetem &rege-
désével parhuzamosan egyre nagyobb
aranyban fordul eld, a csillagkozi térben
a szénnek az oxigénhez viszonyitott no-
vekv6  koncentracidja miatt.  (new-
scientist.com 2005.02.18. - Km)

A Nap tulsé oldala

Anil Bhardwaj (NASA Marshall Space
Flight Center) vizsgéalatai szerint a Jupi-
ter fel6l érkezd rontgensugarzas inten-
zitdsa a Napon zajlé flerek &ltal Kibo-
csatott sugarzas energidjaval is aranyos,
a Naptdl érkez6 rontgensugarak egy ré-
szét ugyanis a bolygé visszatikrozi. A
korédbbi vizsgalatokkal féleg a Jupiter
polaris térségébdl érkezd rontgensugara-
kat tanulméanyoztak, amelyek a mag-
netoszférdban gerjesztett toltott részecs-
kékt6l szarmaznak. 2003. november 26.
és 29. kdzott a magnetoszféra egyenlité-
hoz kozeli térségét tanulmanyoztdk az
XMM Newton (rteleszképpal, és sikertlt
a 2003. november 28-i napfler hatasat
megfigyelni. A bolyg6 fels6légkorét elérd
minden 5-10 ezredik rontgensugar sz6-
rodott vissza a Fold felé. A megfigyelés
alatt a Jupiter a Foldrél nézve majdnem a
Nap mogétt latszodott, igy az észleléssel
a Napnak a Foldrél nem lathat6 oldalan,
azaz ,taloldalan" tortént eseményekre
kovetkeztethetiink. A maddszerrel a fler
tevékenységet tudjuk durva kozelitéssel
monitorozni - amikor a Jupiter megfelel
pozicioban van. Elképzelhet6, hogy a
Szaturnusznal is ki lehet mutatni majd
hasonléd jelenséget. Eddig csak a SOFiO
napszonda volt képes a Nap ,.tulolda-
lan" mutatkoz6 foltokr6l informéaciot
adni. Ennek SWAN modiszere az égbolton
megfigyelhet6 ultraibolya sugarzas el-
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oszlasabdl a napszélben jelentkezd ani-
zotropiakat érzékeli. A Naprendszeren
semleges csillagkozi hidrogén aramlik at.
Ennek alacsony, 100 atom/liter s(irlisége
elég ahhoz, hogy csillagunk ultraibolya
sugarainak egy részét kioltsa. A Nap su-
garzéasa egy ionizalt buborékot hoz létre
a csillagkozi hidrogénfelh6ben. A bubo-
rék alakja a mozgo csillagk6zi anyagnak
megfeleléen elnydlt, hatara néhol a fold-
palyan beltl, mashol azon kivil hazé-
dik. A buborék bels6 felllete akar kép-
erny8nek is tekinthet6: ahol a Naprol
szarmaz0 intenziv sugarzas éri, ott kifé-
nyesedik az ultraibolya tartomanyban.
Kedvezd térbeli helyzetben, durva koze-
litéssel a Nap ,tuloldalanak" aktivitasat
is tanulmanyozhatjuk. Ha pedig egy Us-
tokds a fenti buborékon belllre jut, a
kémajaban Iévé hidrogén learnyékolja az
ultraibolya sugarzast, igy a kdéma
~arnyékat" lathatjuk a fenti ,vetits-
vasznon", mint azt az aldbbi &bra a
Hale-Bopp-Ustokds esetében mutatja.
(newscientist.com 2005. 03.08. - Kru)

Mars Express konferencia

Februar 21. és 25. kozott az Eurdpai Ur-
Ugynokség hollandiai kdzpontjaban, az
ESTEC-ben rendezték meg az els6 Mars
Express Tudomanyos Konferenciat. A
rendezvény célja tobbek kozoétt az volt,
hogy elBsegitse az egységes eurdpai
bolygdkutatd kozosség kialakuldsat. A
konferencian kozel 300 érdekl6d6 120
el6adast hallhatott és 120 posztert ta-



nulmanyozhatott, féleg a Mars Express
eddigi eredményeirél. Ebbél adunk koz-
re egy rovid valogatast az alabbiakban.

A szonda HRSC kameraja hatalmas
el6relépés az MGS MOC berendezéséhez
képest, mar eddig is a bolyg6 felszinének
20%-at orokitette meg legalabb 20 m-es
felbontassal. Kiderilt, hogy a Tharsis-
hatsag vulkanjai fiatalabbak, mint gon-
doltuk, sok kalderat kb. 90 millié éves
lavdk toéltenek ki. Az Olympus Mons
vulkani kapjan 2,5 millié éve is zajlott
aktivitas, emellett a vulkan 7 km feletti
részei kb. 4 milli6 évvel ezel6tt eljege-
sedtek. A jeget a rafolyt lavak részben
megolvasztottak, a kiaramlé viz pedig
nyomot hagyott a felszinen. A kalderak-
ban gyakran megfigyelhetd kb. 150 mil-
li6 éves kor egybeesik tobb, a Marsrol
szarmazé meteorit keletkezési koraval.

Az északi polussapka jégmentes ré-
szein kisebb (max. 600 m magas) vulkani
kapokat talaltak. Ezek vagy a foldihez
hasonl6 szilikatos vulkanok, vagy sajatos
jég lavakat produkalo, ugynevezett
kriovulkanok. Csak annyi biztos, hogy
rendkivil fiatalok, val6szinGleg ma is
mUikddnek. A fiatal vulkanizmussal kap-
csolatos probléma, hogy a modellek sze-
rint ma nem lehetnek olyan gomoly-
aramlasok a Mars kopenyének felsd ré-
szében, amelyek k&zetolvadékot hoznak
létre. Elképzelhetd, hogy a bolygé belse-
jéb6l egyszerl h6vezetéssel jut a meleg a
kérdéses helyekre, ahol beolvadast,
magmaképz6dést eredményez.

A régebbi vulkani tevékenységgel kap-
csolatban agy tlnik, hogy az id6s, a
bolygo lejt6in sokfelé kibukkand vulkani
eredet( rétegek inkdbb hamubdl, mint
lavabdl allnak. Elképzelhetd, hogy az in-
nen kifdjt fekete por a kevésbé oxidalt
vulkani hamu, mint a sargas-voroses ar-
nyalatd finom anyag erésebben mallott
és oxidaldédott.

A jég is aktivan alakitja a felszint nap-
jainkban. A gleccsemyomok alapjan az
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elmalt 10 millié évben sok H:0 szaba-
dult fel a vulkani kigazolgéastol, vagy a
palyaelem-valtozasok miatt el6allt ég-
hajlati kilengésektdl. Legérdekesebb az
egyenlit6i térségben mutatkozé, fagyott
tengerre emlékeztet6, mindodssze 5 millio
éves vidék. Itt maximum 20-30 km 4tmé-
réjd, elmozdult jégtablakra emlékeztetd
képz6dmények latszanak. Az Elysium
siksagtél délre 1évé, 900x800 km-es egy-
kori tenger vize atlagosan kb. 50 m mély
lehetett. Az elmozdult jégtablak a krate-
rek kiemelked§ falaival utkdzve latvéa-
nyosan feltorlédtak. A viz eredete egy-
elére kérdéses, sokak szerint a felszin
alol tort fel, akarcsak az ugynevezett
aradasos csatornaknal - bar magat a fa-
gyott tenger elgondolast sem fogadija el
mindenki.

Az OMEGA berendezés spektrumai
alapjan vizes kdzegben mallassal képz6-
dott hidratalt szilikatok szinte kizarélag
id6s terlleteken mutatkoznak. Az azo-
nositott igynevezett séiiledékek parolgd
és betdményedd vizl tavakbdl valhattak
ki. Anyagukban elterjedtek a Kkieserit
(MgSO™ H2) asvanycsoportba tartozo
sok, amelyek néhol 4 km vastag réteget
alkotnak. Tobb helyen a Kieserit felett
gipszréteg (CaSos 2HD) kovetkezik,
emellett az északi polussapkat oOvez6
dlnékben is sok a gipsz. Az OMEGA
eredményei alapjan az elmalt 3 milliard
évben nem keletkezett kimutathat6
mennyiségben asvany vizes koérnyezet-
ben. A polussapka koruli tertileten egy (j
modellel szélességi korok szerint az
alabbi eltér6 zonékat feltételezik a felszi-
nen, a polussapkatol tavolodva: 1. fa-
gyott CO: és H:0, 2. fagyott H20 és ke-
vés COz, 3. HD COx2 és por, 4. por és fa-
gyott HD, 5. dehidratalt por. A zonalis
beosztas érdekessége, hogy az egyes ti-
pusok hatarai az éghajlati valtozasoknak
megfeleléen eltolodnak. Sok, eljegese-
désre utalé nyom mutatkozik még a
Tharsis és a Hellas térségben is. A boly-



gon talalhaté aradasos csatornak pedig a
nagyfelbontasu felvételeken nem mutat-
jak a vizaramlas nyomait, sokkal inkabb
a jég erdzids hatasa latszik, ami a viz
megfagyasa utan mozoghatott a terile-
ten.

Jégtablak vagy azok nyomai a Marson

Az amerikai szakemberek a Spirit és az
Opportunity Gj eredményeir6l szamoltak
be. Ugy tinik, hogy a Spirit is egyre
tobb, vizzel kapcsolatos nyomot talal,
ilyen a megfigyelt goethit és hematit, ami
nedves koridlményekre utal. Mindezek
nem a siksagon, hanem a Columbia-
hegyen mutatkoznak. Ut6bbi agy tlinik,
hogy a Gusev-kréater egyik kdzponti csu-
csa, ahova valdszinlileg mar nem ért fel
az 6si Gusev-t0 vizszintje. Itt inkabb a
légkorbdl kicsap6d6 viz, a megolvadt
felszini ho, vagy a felszin alatt aramlo
vizek okozték az atalakulast.

Mivel a HRSC kamera ugyanarrél a te-
raletrél kis id6kulénbséggel tobb képet
is készit, sikerllt 6t garabonc, azaz por-
orddg mozgasat megorokiteni. Ezek
azonos iranyba haladtak 13 és 27 m/s
kozotti  sebességgel, érdekes modon
gyorsabban, mint ahogy a szél fujt. Az (j
modellek szerint a f6leg alacsony széles-
ségen el6fordulé pordrddgdkhdz elekt-
rosztatikus  jelenségek kapcsolédnak,
amelyek sok oxidanst termelnek.

A légkdrben legizgalmasabb a metan
kérdéskore, ez atlagosan 11 ppm arany-
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ban van jelen, emellett valdszinlileg az
oxidaciojaval képz6d6 formaldehidet
(HCHO) is kimutattak, utébbit 130 ppb
(0,13 ppm) koncentraciéban. Mindkettd
jelent6s valtozékonysagot mutat, és el6-
fordulasa a vizg6zzel is korrelal, ami fel-
szin alatti forrdsra utal. A megfigyelt
metankoncentraci6 és a bel6le képzdd6
formaldehid mennyiség fenntartasahoz
évente kb. 2,5 millié t metan kibocsatasa
szUikséges. Ez elvileg abiogén uaton is
torténhet, de a Foldon él6lények terme-
lik.

A napszél er@sen &sszenyomja a
magnetoszférat a Mars Nap fel6li olda-
lan, és a bolyg6é mellett elhaladva sok
iont ragad magaval a fels6légkorbél -
igy szallitotta el az eredeti légkdr nagy
részét. Eddig f6ként oxigénionokat sike-
rilt kimutatni az ,.elfGjt" anyagban, de a
széndioxid és vizg8z jelentls része is igy
tavozhatott. Sok nagysebességl semle-
ges atom is megfigyelhet6.

A Mars Express konferencian hazankat
a Collegium Budapest keretein belll te-
vékenykedd Mars Astrobiology Group
képviselte, amely azt vizsgélja, hogy ta-
vasszal a melegedd sarki diinék felszinén
kialakulé foltok teruletén el6fordulhat-
nak-e extrém életforméak. Dr. Szathmary
Edrs el6adasaban az 0j eredmények ko-
zOtt bemutatta azokat a felvételeket is,
amelyek alapjan elképzelhetd, hogy a fa-
gyott széndioxid-takaré alatt folyékony
viz képz6dik, majd a lejt6kon lefolyik. A
korabban nem igazan népszer(i elgon-
dolas sok szakembernek nyerte el a tet-
szését. Erdekes volt tovabba, a fentiektél
flggetlendl, a lehetséges marsbéli élettel
kapcsolatos szavazas. A megjelent kuta-
tok 75%-a gondolta, hogy egykor kiala-
kulhatott az élet a Marson, és kozuluk
kb. minden harmadik tartja elképzelhe-
tének, hogy az ma is megtalalhaté a
bolygén. (Kru)



Uj naporak
Oroszlanos napoéra

Geiger Gyorgy trombitam(vész nevét sokan ismerik, virtuoz jatékat is tobben hall-
hattak mar az elmult évtizedekben. Megtiszteltetésnek éreztem, amikor egy kora
nyéari szombaton zenész tarsa és baratja, Maros Eva harfam(ivész megkeresett, hogy a
csalad és a baratok napoéraval szeretnének kedveskedni a mivésznek 60. sziletés-
napjan. Oréommel mondtam igent a felkérésre, habar a viszonylag egyszer vertikalis
napora ellenére volt némi nehézség is a feladatban. Az egész hadmdiveletet (a hely-
szin megtekintése és a fal bemérésétd’'l kezdve, az arnyékvetdt tartd, Borsos Miklos
altal készitett oroszlanszobor hazbol valé kimentésén &t, a napora felszereléséig) ti-
tokban, a mdvész Gr tudta nélkdl kellett megoldani. A felszerelés napjan mar kicsit
gyanus volt neki, hogy a baratok kilénb6zé trtgyekkel szinte fél Magyarorszagon
kérbe hordozzak, de amikor végre hazatérhetett, annal nagyobb volt az 6réme, és
Osszeallt a kép, hogy miért is ,,kérte kdlcsdn" masolési céllal egy ismer6s a Borsos-
szobrot.

A napora a csaladi haz déli homlokzatara kertlt, ami ll1°-ra fordul csak kelet felé,
igy egy szabdlyos, félkorives vorosréz szalagon lehetett az attért romai szamokat el-
helyezni. Az 6raosztas VI-XII-V, féléras beosztassal. A szalag 20 centiméter széles, a
félkor atmérdje 240 cm. Az arnyékvetd polusra mutato, és az oroszlan mancsan ke-
resztll lett a falhoz rogzitve, igy nem kellett kiilén tdmasztast alkalmazni. A szob-
rocskat egyébként a Budapesti Miszaki Egyetem rakparti bejarata el6tt talalhato
zaszl6tart6 oroszlanok modelljének készitette Borsos Miklos.

Naporaavatas Urigyén az analemmatikus napo6rakrol

Az analemmatikus nap6rak a horizontalis szamlapu napérak kozé tartoznak. Leg-
fébb jellemz6juk a fuggdbleges arnyékvetd, vagyis az igazi gnémon, amit a kézépen
végighuzédé datumvonalon mozgatunk az év kildnbdzé idészakanak megfelelGen.
A datumvonal megfelel a hely meridianjanak, vagyis észak-déli iranyban hizédik. A
vonal egyik végpontja a nyari, ez az északi vége, mig a masik a téli napfordul6 id6-
pontja, ami a szamoktdl tavolabbi déli vége. A hazankban is tobb helyen el6forduld
napora tipus egyik valtozata, amikor az arnyékvet6 maga az érat szemlélé ember. A
datumvonal megfelel pontjan allva a sajat arnyékunk mutatja meg a helyes id6t. Ezen
naporédknal is természetesen a szamok elhelyezésének megfeleléen a helyi- és a z6-
naidd is megjelenithetd.

Kecskeméten augusztus 24-én a ,,Hir6s napok” bevezet6jeként, analemmatikus
napoOra avatasara kerilt sor. A ragyog6 napsutés sok érdeklédét vonzott a Piaristak
terére, ahol helyi eldljarok jelenlétében kedves kis megemlékezéssel vehették hasz-
nélatba a kecskemétiek a napoérat. A napéra a tér diszburkolataba agyazott szamok-
bél (5-12-19) és a datumvonalbol all. A szamok 30 cm atmérdji fehér mikdébe agya-
zott bronzbol késziltek, és a zonaid6nek megfeleléen vannak elhelyezve. A datum-
vonalon a hoénap minden tizedik napja vonallal, mig els6 napjai szamokkal jel6ltek.
A déli végén felirat mutatja a hasznalat modjat: ,,Lépj a datumra, s arnyékod az éra
mutatoja.”

Marton Géza
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Februar folyaman a relativszam-
mal kifejezett aktivitas csak Kki-
sebb mértékben csokkent, azon-
ban az aktiv tertletek kiterjedé-
sének atlaga majd' a felére esett
vissza (az MH-érték nem emel-
kedett 1000 folé!). Szamokban ki-
fejezve: a napi atlag 3 foltcsoport
mellett az R MDF 45,36-nak, az
MH MDF 381,79-nek addédott. A
Napot ebben a hénapban 23 al-
kalommal tudtuk megfigyelni, ez 6sszesen 97 észlelést eredményezett (sajnos ezek
kozott csupan két darab fotografikus van, mégpedig Bucsi Gabor protuberancia-
felvételei).

1-jén nyugvashoz kézelit a 727-es C tipusu AA -9°-on, valamint megfigyelhet6 még
a CM el6tt a 729-es ugyancsak C tipusu csoport -8°-on. A 727-es vezet6je nagyobb,
kdvetdje kisebb, mint a 729-esnek (itt tébb pdrus is megfigyelhetd). 2-ara a 727-es ko-
vetdje elhal (3-4&n mint maganyos, penumbras folt nyugszik), helyén mar csak fak-
lyamez6 lathatd, a 729-es CM-re ér (tipusa D). Ezutan folyamatosan egyszer(sodik,
kdvet6je hamar eltlinik, 7-én nyugszik J tipustként.

4-én kel -20°-on a 730-as csoport, tipusa J, és mogotte, valamint t6le északra - az
egyenlitd kozelében - faklyamezdé figyelheté meg. 6-an még mindig egyedulallé
penumbras folt, de megjelenik az északkeleti negyedben a 731-es porusmezé -2°-on,
valamint egy kiterjedt faklyamezd olelésében befordul a korongra a 732-es D tipusu
AA +9°-on. 7-én még ezek mellé ,,kel" -9°-on a 733-as H tipust AA. A 732-es vezetdje
és kovetbje szinte egymas alatt, ill. folétt helyezkedik el, a csoport északabbra fekvg
részén talalhatdé egy nagyobb penumbras umbra, mig délen egy kisebb pdrusokbol
allé lanc hazédik. 8-ara a 731-es a CM kornyékén elhal, azonban a 732-es F tipusjel-
zést megérdeml6 méretlire novekszik (latvanyos, nagyobb foltok azonban nincsenek
benne, mondhatni alacsony ,,fellleti foltsGr(iséggel" rendelkezik a csoport), magne-
ses tere pedig p-y lesz. A 733-as novekszik, méretes monopolar majdnem szabalyos
penumbraval. 9-én kel a 734-es J tipust AA -4°-on. 10-ére a 730-as athalad a CM-en
(14-én elhal), a 732-es szinte feloszlik, tipusa mar csak D (13-an még kicsit jobban lat-
hat6, de Iényegében csak laza pérushalmaz, 15-16-a koril nyugvasa elétt elhal). Ek-
kor fordul be a korongra a 735-0s ] tipusu tertlet -8°-on, és igy kirajzolodik a hénap
jelentdsebbnek nevezhetd csoportlanca (733-734-735).

Sajnos pont ekkor hianyoznak az észlelések, mivel az egész Karpat-medencét dssze-
fliggd felh6zet boritotta. 12-ére a 733-as penumbrajanak és umbrajanak kdzepe délrél
Obdlszerien benyomaodik, és a 735-0s kelet felé kis PU-nyulvanyt noveszt. 13-ara az
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0bol atvagja a 733-ast, a PU-n bellil az umbra kettészakad. A 735-0s és nyulvanya is
kettévalik. 14-ére mar egyik sem egyeduilallé PU-s folt, mindegyik csoport tovabbfej-
16'détt, a 733-as nem sokkal a CM utan C (az 6bol osztja kbvetd're és vezetbre), a 734-
es még a CM el6tt ugyancsak C, mig a 735-6s, harmuk kézul a legnagyobb, D tipusu
és a kozponti, kissé szabalytalan (de még igy is kozel kerek) umbraval és PU-val ren-
delkezd folt kéril tobb umbra, illetve kis porus is megfigyelhetd. 15-én a 734-es halad
at a CM-en, a 735-0s magneses tere pedig (3 szintre bonyolédik. Egy nappal késébb-
re terlilete mar 470 MH, tipusa E, tere pedig p-y-6, és ekkor halad at a CM-en (a nagy
PU-s monopolartél északnyugatra két harom nagyobb umbra, délkeletre pedig ki-
sebb poéruskoteg talalhatd). A 733-as tovabb bomlik, a kévetd foltok és vezetd PU-s
umbra mar teljesen elszakadt. A 734-es nem valtozik jelent6sen, szabalyos PU-ban
kett6s umbra figyelheté meg. 18-4ra mindegyik D tipusu, tertletik csokken, a 733-as
és a 734-es alig tobb, mint egy kis PU-s monopolar, mig a 735-6s kordl is eltinedez-
nek a f6 folt penumbrajan kivil es6 umbrak és pérusok. 20-an nyugszik a 733-as, a
734-es pedig korilbelll ugyanekkor elhal. A 735-6s is lassan tovabb egyszerdsodik,
és faklyamez§ figyelhetd meg kortlotte, ahogy nyugvasahoz kozeledik. 21-ere a 735-
ossel kbzel egy hosszusagon, de +13°-on jelenik meg a 736-0s D tipusu csoport. 22-én
mindketten mar nagyon a korong peremén észlelhet6ek, a 736-0s vezetdje nagyobb,
még a széltorzitast figyelembe véve is szabalytalan PU-val rendelkezé folt, kdvetSje
par kisebb umbrabdl all. 23-4n fordulnak le a korongrél, mely majdnem kong az
Urességtoél...

Azért csak majdnem, mert kortlbeltl ekkor jelenik meg a 737-es és 738-as AA,
el6bbi nagyjabdl a nyugati félgomb kdzepén -7°-on D tipustként, utébbi amat6r esz-
kdzokkel szinte megfigyelhetetlen, -10°-on kellene latni mint par pérus (egy nappal
kés6bb mar se hire, se hamva). 26-an a 737-es is csak két porus, miel6tt az egész cso-
port elhal, de megint nem marad Ures a korong, mert az északkeleti negyedben meg-
jelenik a 739-es, mely kdzel annyira jelentéktelen pérusokbol allé csoport, mint ami-
lyen a 738-as volt, igy sokan inaktivnak latjak a felszint. A helyzet a hénap utolsé
napjan sem valtozik.

A megfigyelt aktiv tertletek, foltcsoportok kézul szabad szemmel a 733-as és a 735-
0s csoport volt megfigyelhetd, elébbit mint Kicsi, utébbit - nyugvasi id6északat lesza-
mitva - mint nagy foltot lattak észlel6ink.

PAPICS PETER
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CARA: Ustokods-fotometria mindenkinek

Egy Ustokds-fotometriai programot szeretnék bemutatni a Meteor Olvasoinak. A
program célja, hogy az Ustokosok irant komolyan érdekld'dd, CCD-kamerat hasznald
amatdércesillagaszok észleléseit szervezze, az észleléseket gydjtse és a szakcsillagaszati
egyuttm(ikddés feltételeit megteremtse. Mindezt abban a reményben is teszem, hogy
a programban hamarosan Gdvoz6lhetiink magyar résztvevoket is!

Az Ustdkdsokrol készilt nagymliszeres, gyakran specidlis technikaju egyedi megfi-
gyeléseket el kell helyezni az Ustokos napkozelségének torténetében. Az arnyalt,
egyedi analizis bemutatasakor altalaban éppen azoknak a folyamatoknak a részletes
feltarasara nyilik lehet6ség, amelyeket mint az Ustokos atlagostol eltérd, jellemzé vo-
nasait a lathatésag korabbi és késébbi idészakaiban fejlédés kozben figyelhetlink
meg.

Am az észleléseket joval a tavcsoves megfigyelés el6tt, a varatlan eseményekre tu-
lajdonképpen fel nem készulve kell megtervezni. Ezt segitené, ha egy széles egyitt-
m(ikodés keretében megfelel6 mennyiségd, eléggé homogén és az addigi lathatdsa-
got lehetbleg teljesen lefedd méréssorozat allna az észlelést tervez6 rendelkezésére.
Elvileg az 1AU Circularok és egyéb forumok kézélnek kvantitativ, olykor csak kvali-
tativ adatokat egy Ustokos viselkedésérél, am ezek altalaban nem fedik le a lathaté-
sagot, sem nem nevezheté'ek homogénnek.

Szikségesnek latszott egy archivum létrehozésa, amely 6sszegydijti a fényesebb
Ustokosokrél készalt fotometriai méréseket, mégpedig a lehet6 leghomogénebb for-
maban, &am mindemellett a lehetd legegyszeribben. A teljes idébeli lefedettség érde-
kében az amatdrcsillagaszok mozgositasa latszott a legjobb megoldasnak, hiszen 6k
jéval tébben vannak, mint a szakcsillagaszok.

Mérni - de hogyan?

Az Ustokos-fotometridval kapcsolatos nehézségek az Ustokds kiterjedéséb6l és moz-
gasabdl adédnak. Egyre nagyobb aperturaval mérve az Ustokos egyre fényesebbnek
latszik. Az Ustokosok a Naphoz koézelebb tobb fényt kapnak és kifényesednek; a
Foldhoz kozelebb szintén fényesebbnek latszanak. Reménytelennek tlinik ezeket a
jelenségeket kikliszébolni, és masokkal dsszevetheté médon mérni meg egy Ustokos
fényességét.

Szerencsére még a fotométerek kordban kitalaltdk, hogy hogyan lehet a mdszer- és
a geometriai effektusoktdl fiiggetlentl, kézvetlenlill az Ustokds portartalméra vonat-
kozd mérést végezni. A mérés elve az, hogy kor alaki apertiraban mérjik meg az
Ustokos bels6 részének fényességét. A kiszamolandd megfelel6 mennyiség neve Afp,
amelynek szamitasa kissé bonyolult:
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Afp = 4 D2R2/ P wABiKS / ANgY

ahol D az Ustokos tavolsaga a Foldtél csillagaszati egységben, p az apertlra sugara
hosszUsagegységben (pl. méterben), R az Ustokds naptavolsaga ugyanilyen hosszu-
sagegysegben, FNyp a Nap elméletileg szamithat6 fényessége (fluxusa) azzal a md-
szerrel, amivel a mérést végezzik, FQIdss pedig az Ustdkds apertaran bellli részébdl
érkezd fényessége (fluxusa).

Szerencsére ezt a ,rettenetes" képletet nem kell minden mérés alkalmaval kisza-
mitani: megfelel6 szamitdgépes segitséggel elegend6 az apertira sugarat ivmasod-
percben, az Gstokds mért fényességét magnitidoban megadni - a szamitégép minden
mast kiszamol. Viszont nagyon jo, hogy az Afp értéke gédmbszimmetrikus Ustokds
esetén flggetlen a hasznalt apertira méretétél.

A CARA észlel6halézat kezdetei

Az Ustokos-fotometria népszerdsitéje az
amat6rcsillagadszok kozt Herman Mikuz,
aki a Crni Vrh-i automata obszervatériu-
maban amatérként el6szor kezdett hosszu
idésorokat gydjteni a fényesebb Ustoko-
sokrél. Méréseit szamos szakcikk is ko-
zolte. O kezdett az amatdresillagaszok
kdzott el8szor specialis Ustokodsszirdket is
hasznalni.
Munkajuknak ebben a fazisaban talal-
koztunk, és ugy dontéttiink, hogy a prog-
ramot Kiszélesitjik, regisztralt észlel6k és A Wafrho kezeléfelulete egy kiértékelés
regisztralt felhaszndlok szaméara szabad végeztével
elérhet6ségl archivumma alakitjuk. A
programnak a CARA (olaszul draga,
mind hétkéznapi, mind bizalmas érte-
lemben), azaz Cometary Archives for
Amateurs nevet javasoltam. A tulajdon-
képpeni alapité megbeszélést Fiiméban
(Rijeka), 2003 marciusdban szerveztik
meg.
A f6 megbeszélnivald (olyan ,,aprésa-
gokon" tdl, mint az archivum formatuma)
a szamitastechnikai megvaldsitas volt.
Hogy ne kellien az észlelébnek a fenti
k<_§plete,kk’el’ (és az itt nem is _résgletezend(j AWafrho ,munka kézben". A kép a
hibaszamitassal') foglalkgznla,_lrtunk egy 20P/SW1 Uistokdst abrézolja
programot, amely megjeleniti a képet,
grafikusan iranyitott analizist tesz lehetévé, mindent megkérdez, majd mindent ki-
szamol.
A kezdetben megadand6 paraméterek az Uistokds neve és a datum, erre a program
kiszamitja az efemeridadkat. Ezek alapjan a program felllbiralhaté javaslatot tesz az
apertura-sorozatra (km-ben és pixelben). A tovabbi sziikséges adatok (a sz(ir6, a refe-
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renciakatalogus és az észleld névkddja) megadasa utan a program a sziikséges adato-
kat a CARA standard formatuma szerint fajlba irja. Az adatokat e-mailben kell az ar-
chivumba kdldeni.

Az Afp térbeli valtozasa mutatja meg, hogy az tstokds kdmaja mennyire tér el a
goémb alaktol. Tehat ez is informativ, és egy képrél tobb p - Afp adatpart kell gydijte-
ni. igy a CARA adataiban minden képhez tébb p - Afp - hiba adatharmas tartozik,
ahol a kilonb6z6 aperttrak az 5000, 12 500, 25 000, 50 000,100 000 km-es szekvencia
egymas melletti tagjai. A CARA differencialis fotometrian alapul, az 6sszehasonlité
csillag adatait az USNO-2B, Tycho vagy a Hipparcos adataib6l vesszik.

Egyetlen képhez legalabb 3, legfeljebb 5 sor tartozik az archivumban (a hasznélt
apertaraktél fligg6en); tovabba ha egy észleld tobb szinsz(irét hasznal, akar 10-15
sornyi adat keletkezik Gistokdsonként. A hasznalt miszer adatai implicite szerepelnek
az adatokban, mégpedig UGgy, hogy minden észlel6 minden hasznalt
mUszeregyuttesére kilon névkodot kap, igy tehat a névkdéd nemcsak az észlel6re
utal, hanem pontosan leirja a miszereket is.

A CARA-adatbazis formatuma

A CARA els6 eredményeibdl

Az észlel6haldzat 2002 nyara és 2004. december 31-e kozott 23 Ustokdsrél gydijtott
1050 fotometriai adatot, ez 15 megfigyel6 28 m(iszeregyuttessel végzett munkajat je-
lenti. Legaktivabb megfigyelénk Giovanni Sostero, aki Gjabban Gstokdssz(irés és spe-
cidlis képfeldolgozasu képeket is készit; néhany megfigyelését a képmellékletben
mutatjuk be.

A C/2002 VI (NEAT) Ustokos adatait a kovetkez6 oldalon lathato abra bal oldali
grafikonja mutatja. Az Ustokos 2002 novembere és 2003. januar 20-a kdzott exponen-
cialisan enyhén noveked6 aktivitast tanusitott. Januar 20-atél az aktivitas novekedése
exponencialis maradt, am a kitevé lényegesen megnovekedett, és februar kozepére
200 cm-rél 20 000 cm-re n6tt az Afp. Februarban talan még tovabb gyorsult az akti-
vitas novekedése.

A masik példa a 29P/Swassmann-Wachmann 1 Gistokés, ennek 2003 6szén mutatott
kitoréseit mutatom be. A megfigyelt id6szakban az Gstokds igen aktiv volt, tobb Kitd-
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résen esett at, a megfigyelt Afp értékek 1500 és 35 000 cm kozott valtoznak. Bar a ki-
16nb6z86 megfigyel6k kiilonbdzé miszerekkel és szlrékkel dolgoztak, adataik mégis
j6 egyezésben vannak, amit az abra kiilonb6z6 jelzés(i pontjainak hasonld lefutasa is
jelez.

Osszegzésiil megallapithatd, hogy a CARA igéretes észlel6halozatként indul. A jo-
v6ben szeretnénk jéval tobb amatdrcsillagaszt toborozni a programhoz, ezért a ve-
zet6 amatdresillagaszati lapokban is meg szeretnénk hirdetni. Masrészt az adatok ak-
kor lesznek igazan hasznosak, ha azokat a szakcsillagaszok is fel tudjak hasznalni
munkéajukhoz, tehat a CARA szaklapban torténd ismertetése sem varathat sokaig.

~Eszleljunk!”

Az észlelésekhez sziikséges mUiszer egy CCD-kameraval felszerelt tavcs6. Erdsen ja-
vasoljuk az érdekléd6knek, hogy szerezzenek be alkalmas szinsz(r6t, ami csak a por
fényét engedi at, a gz emissziés vonalait nem - hiszen az most csak zavarna a mé-
rést! A CARA standard sz(ir6i a kdvetkez6k: R vagy I; Johnson-rendszer, S: Vilnius S,
Rg: Gunn r, Ri: voros kontinuum, CW: 647/10nm-es kontinuum-sz(rék. Egy alkal-
mas sz(ir6 b&ven elegendd, korlatozott (1) szdmban elfogadhaték sziir6 nélkili méré-
sek is.

A szamitastechnikai segédanyagok az Olasz Csillagaszati Egyesulet altal kezelt hon-
laprol tlthetek le (cara.uai.it), Unix/Linux és Windows rendszereken is lehet hasz-
nalni. Ajanlatos ezzel dolgozni, sok kinlddastdl szabadit meg.

A honlapon hirdetik meg az aktudlis észlelési kampanyokat és a soron kovetkez6
taldlkozokat is. Szintén itt talalhato bévebb informacioés anyag magardl a programral,
a megfigyelések moédszerérél, vsszefoglal6 az el6z8 id6szak eredményeibdl, és még
szdmtalan érdekes anyag. A magyarorszagi érdekl6d6k velem is felvehetik a kap-
csolatot (szgy@titan.physx.u-szeged.hu).

J6 észlelést kivanok mindenkinek!

Szab6 M. Gyula

Internet ajanlat

Az MCSE Ustokos Szakcsoportjanak honlapja: ustokosok.mese.hu
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Agasvar '05
MCSE Ifjusagi Tabor
jalius 1-8.

A Magyar Csillagaszati Egyestulet Ifjlsagi
Taborat jalius 1-8. kozott tartjuk az
agasvari turistahazban, a 15-19 éves kor-
osztaly szamara.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalhato,
635 m-es tengerszint feletti magassagban.
A zavaré fényektd'l mentes észlelGhely
mindenki szamara kivalé lehet6séget nyuijt
a csillagos éggel és a természettel vald is-
merkedésre. Az egy hét soran megismer-
kedink az észlelési lehet6ségekkel,
el6adasokat hallgatunk, ellatogatunk a
Piszkés-tet6i Obszervatériumba, megte-
kintjuk Nograd megye csillagaszati neve-
zetességeit stb. A résztvevok lehetbleg
hozzadk el magukkal sajat tavcsoviiket,
binokularjukat is!

Az ifjlsagi tabor részvételi dijai: turis-

tahdzban, napi haromszori étkezéssel:
26 000 Ft (tagoknak 22 000 F), sajat sa-
torban, napi haromszori  étkezéssel:

22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft), sajat sator
étkezés nélkil 4900 Ft (tagoknak 4200 F).

Befizetési hatarid6: janius 15. Jelentke-
zés a Meteor jelen szamaban talalhato je-
lentkezési lapon! A jelentkezési lapok be-
érkezése utdn befizetési csekket és tabori
tajékoztatét kildunk.

A tébori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhet6k,
keddi MCSE-ugyeleteinken, 18-22 o6ra
kozott.

Eletképek, beszamolok korabbi tabora-
inkrél: Meteor 2002/9., 2003/10., 2004/9.,
11., www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesulet

1461 Budapest, Pf. 219.,
tel.: (1) 279-0429 e-mail: mcse@mcse.hu
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Meteor '05

Tavcsoves Talalkozo
Szentlélek, augusztus 4—7.

Hagyomanyos tavcsoves talalkozonkat a
Miskolc-Lillafiired kozelében talalhatd
Szentléleken tartjuk, a csillagaszat irant
érdekl6d6k szamara. A rendezvénynek
a 700 m tengerszint feletti magassagban
taldlhato Turistapark ad otthont (a Lilla-
fured—Bankut mdut mellett). Az autéval
j6l megkozelithet6 észlelGhelyen els6-
sorban a satraz6 amatéroket varjuk a
hosszu hétvégére egy kiadds kdzos ész-
lelésre, tapasztalatcserére, szinvonalas
el6adasokra. Az MTT '05 j6 alkalmat
nyujt a hazai tavcs6park megismerésére,
a kulonféle mUszerek tesztelésére, dssze-
hasonlitasara.

Az idei talalkozd két f6 téméja: Kulin
Gyorgy munkéassadga és a tavcsépitési
mozgalom, Csillagdszat a médidban.

A hosszU hétvége részvételi dija az
aldbbiak szerint alakul: turistahdzban,
napi haromszori étkezéssel: 14 000 Ft
(tagoknak 11 000 Ft), sajat satorban, napi
haromszori  étkezéssel: 10500 Ft
(tagoknak 9000 Ft), sajat satorban, étke-
zés nélkil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft).
Auto: egységesen 250 Ft/nap.

Befizetési hataridd: jalius 15. (jelent-
kezés janius 30-ig). Jelentkezés a Mete-
orban taldlhaté jelentkezési lapon! A je-
lentkezési lapok beérkezése utan befize-
tési csekket és tébori tajékoztatét kul-
dink.

A tabori jelentkezések/befizetések a
Polaris Csillagvizsgaléban is intézhetdk,
keddi MCSE-Ugyeleteinken, 18-22 ora
kozott. A rendezvényt tamogatni kivané
tavesoves vallalkozok jelentkezését is
vérja az MCSE!

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219., tel.: (1) 279-0429
e-mail: mcse@mcse.hu


http://www.mcse.hu
mailto:mcse@mcse.hu
mailto:mcse@mcse.hu

Jelentkezési lap (Agasvar '05, 2005. julius 1-8.)
(MCSE ifjusagi tabor, 15-19 éves korosztaly)

Név: Eletkor: év

Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?:
Erdekl6dési kor:

A részvétel modja:

turistahaz+étkezés: 26 000 Ft (tagoknak 22 000 Ft) O
sajat sator+étkezés: 22 500 Ft (tagoknak 18 500 Ft) |
sajat sator, étkezés nélkul: 4900 Ft (tagoknak 4200 Ft) O

Befizetési hataridd: 2005. junius 15.
A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjuk ktldeni:
1461 Budapest, Pf. 219.

Jelentkezési lap (Meteor '05 Tavcsoves Talalkozo)
Szentlélek, 2005. augusztus 4-7.

Név: Eletkor: év
Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?:

A részvétel modja:

turistahdz+étkezés: 14 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft) O
sajat sator+étkezeés: 10 500 Ft (tagoknak 9000 Ft) O
sajat sator, étkezés nélkdl: 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft) O
auto helypénz (egységesen napi 250 Ft) O

Befizetési hataridd:; 2005. jalius 15.

A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjuk kuldeni:
1461 Budapest, Pf. 219.
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Képmelléklet

Ujdonsagok a Szaturnusz vidékeérdl

1. Sarki fény a Hubble Urteleszkop felvételein: 2005. januar 24-én, 26-an és 28-an.

2. A Xanadu nyugati pereme két becsapodasos kraterrel (fent egy 30 és balra lent egy
50 km atmérdji), amelyeknek csak a szakadozott pereme emelkedik a metantenger folé.

3. AMimas a Szaturnusz északi féltekéje eld'tt, a bolygd korongjan lévé savok a gyd-
rd'rendszer arnyékai.

4. Afelh6k latvanya a vékony C gydrln keresztll. A kép felsd részén a B gytr(, majd
a Cassini-rés kovetkezik, legfeltil az A gy(rinek is latszik egy kis része.

5. Hamisszfnes felvétel a bolygd déli féltekéjérél az infravords tartomanyban. A fehér
szfn magas, a barna kozepes, a voros pedig mély helyzet(i metan tartalmd felhSket mu-
tat. A kép kozepét6l jobbra felfelé egy nagy légorvény latszik, az ebben tortént villamla-
sokat 2004 juliusa és szeptembere folyaméan a radiétartomanyban rogzitette a Cassini. A
villamok érdekes mod csak éjszaka mutatkoztak. A Sarkany Viharnak elnevezett kép-
z6dmeény szélességi korén egyébként gyakran jelentkeznek vilagos ovalok is.

6. A Prometheus terel6hold altal létrehozott csomds szerkezet az F gydir(ben.

7. Ahold elliptikus palyajan 14,7 éranként jut legkodzelebb a gy(r(ihdz, ekkor befolya-
solja leger6sebben a részecskék mozgasat.

8. A Cassini altal 2005.02.05-én 3,4 milli6 km tavolbdl készilt felvétel a Szaturnusz
felh6zetérdl. A vilagosabb képz&dmények a légkdrben magasabban 1évé felhdk, ame-
lyek gyorsabban haladnak az alattuk talalhaté sotét fellegekhez képest. A 20 km-es fel-
bontasu kép az infravords tartomanyban készilt.

9. 16 km felbontasu felvétel a légkdri drvényekrél 2005.01.23-an 1,7 millié km tavol-
sagbol

10. Magasszint( felhdk arnyéka a terminator kozelében a Szaturnusz légkorében.

Ustokds-fotometria mindenkinek

11. A C/2004 Q2 (Machholz) feldolgozott interferenciasz(irds képein (azimutalis atlag
levonasaval) két gaz- és a porkomponens eloszlasat figyelhetjuk meg, sorrendben: CN,
C2, por kék kontinuum, por vords kontinuum. Figyeljik meg, hogy a por a Nap felé
aramolva hagyja el a magot; a CN elcsavart propeller alakban, a C2 pedig a Nap felé,
de oldaliranyban aramlik ki!

12. A 9P/Tempel-tstokds 2005 februar 2-an. Az Ustokos kémaja elnyult, és a Nappal
ellentétes oldalra sCirlsodve kialakitja a megfigyelhet6ség hataran Iév6 csdva kezdetét
is. Meade 12" tavcs6, 40 perc expozicio, R sz(r6.

13. A C/2004 Q2 (Machholz)-tstokds januar 22-én, 647/10 nm-es por interferencia-
szlrével, négy kilénbdz6 képfeldolgozassal (unsharp mask, Sekanina-abra, 1/r model
levonas, azimutdlis atlag levonasa). A nyers kép 60 perc effektiv expozicidval késziilt.

14. A C/2004 Q2 (Machholz)-Ustokds 2004. november 27-én, | szlr6vel, 25 cm-es
tavesdvel. A feldolgozott kép kiemeli a kdma csavart szerkezetét.

15. A C/2004 Q2 (Machholz)-Ustokos a Fiastyuk és a Merope-kdéd mellett, 9 perc ex-
poziciéval Canon digitalis fényképez6&géppel. Figyeljik meg az ioncséva kusza szerke-
zetét!
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A 2003-as nagy Mars-oppozicio

Szakcsoportunk eddigi torténete soran még soha nem érkezett akkora folyamatos
megfigyelési sorozat egyetlen bolygordl sem, mint a Mars 2003. évi oppoziciéjaréol. A
bolyg6 torténelmi foldkdzelségének kdszonhet6en a 2003-as évet az eddigi legsikere-
sebbnek konyvelhettiik el. A beérkezett 648 db észlelés 57%-a digitalis kép formaja-
ban, mig 43%-a hagyomanyos, vizualis megfigyelés Gtjan készilt. Mindezek jél mu-
tatjak mennyire el6térbe kerilt a bolygéészleléseknél a digitalis képrogzités, sok
esetben jelentdsen megkdnnyitve a feldolgozasok menetét. A megfigyeléseknek nagy
lenduiletet adott a webkamerak csillagaszati célokra térténé felhasznalasa. A fentiek-
nek kdszonhet6en a bolygdészlelés napjainkban jelent6s valtozasokon megy keresz-
tal.

A 2002/2004. évi lathatosagrol

A lathatésag elején, 2002. szeptember-december folyaman atlagosan 1™7-s fényesség
és 4"0-es latszé atméré még nem igért sok érdekességet, ennek megfeleléen nem vé-
letlen, hogy az els6 megfigyelések nem jartak komolyabb eredménnyel. Mizsér 2002.
november 23-4n, majd ezt kdvetéen Hollésy december 12-én késziilt rajzain még
nyoma sincs barmiféle részletnek. 2003 januarjanak elején a bolygd korongjan mar
megjelentek az els6 bizonytalan részletek, melyek a kés6bbiek soran egyre hataro-
zottabban mutattdk meg magukat. Hollosy 2003. aprilis 21-i rajzan mar egyértelmden
felismerhet6k a Maré Sirenum éppen a centralmeridianon tart6zkodé kérvonalai.

Majustdl kezdve egyre jobban kezdte feltarni igazi arcat a véros bolygo. Azt ezt ko-
veté hénapokban mind tébb amat6r kapcsolddott be a megfigyelésekbe. Nagy 2003.
majus 24-én, a Polaris Csillagvizsgaloban késziilt rajzan mar a Syrtis Major és a
Hellas-medence is jél lathaté a bolygo keleti peremén.

A Mars 2003 februar kozepéig, az északi, mig az egyenlit6i ralatast kovetéen a ho-
nap utols6 harmadatél mar déli polusat billentette jobban latoéiranyunkba. Ennek
mértéke a szembenallas felé kdzeledve egyre névekedett. Maximalis értéke a lathato-
sag derekan, -20° kordl alakult. A déli ralatasnak készonhet6en a legnagyobb foldko-
zelség idején a bolygé legsotétebb, legmarkansabb alakzatait figyelhették meg észle-
I16ink. A foldkdzelségre augusztus 27-én kerilt sor. Tavolsaga ekkor 0,37 Cs.E., azaz
hozzavet6leg 55,8 millié kilométer volt. Fényessége ekkor elérte a -2’"8-t, mig maxi-
malis latszolagos korongatmérdgje 25','1 volt. A kedvezd méret ellenére a bolygd meg-
figyelését nagyban nehezitette atlagosan minddssze 20°-25°-0s lat6hatér feletti ma-
gassaga. Ennek kovetkeztében az igazan j6 légkori nyugodtsaggal biré napok szama
igen kevés volt. Akadt azonban az id6szak soran egy-két igazan nagyszer( éjszaka,
amikor a Mars leny(ig6zé latvanyt nydjtott mar kisebb tavcsovekkel is.
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Az észlel6krol

A tekintélyes észlelési anyag 77 észlel6 munkaja. Ugy Vvéljik, ez a lista Snmagéaért be-
szél. Kalén 6rém, hogy 44 észlelénk prébalkozott a kiilonb6z6 digitalis képrogzitési
modokkal, ki tobb, ki kevesebb sikerrel. Killon meg kell emliteniink Stefan Buda és
Bratislav Curcic nevét. Az ausztral észlel6paros képei archivumunk legszebb darab-
jai. Buda onallé képeibél egy kulon Mars-térkép is készilt. Tovabbi szép felvételeket
klldott még Balog Gabor, Berente Béla, Dan Andras, Flirész Gabor, Hollésy Tibor,
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Jaksy Attila, Kereszty Zsolt, Kiss Géabor,
Kubus Gyula, Ladanyi Tamas, Nagy
Zoltan Antal, Schné Attila, Szitkay Gébor,
Tordai Tamas, Zana Péter és Zsiga Laszlo
is. Szab6d M. Gyula a szegedi csillagvizs-
gélo 40 cm-es Cassegrain-muiszerével pe-
dig még a Mars két holdjat is sikeresen
rogzitette! Tobb észleld'nk képei kulfdldi
honlapokon is megjelentek. Ezek kozal
Schné 2003. julius 28-an készult képét kell
megemliteniink, amit az egyik legszebb
magyar felvételként az Astronomy c.
amerikai magazinban is kozoltek. A di-
gitalis Mars-képekbdT a Meteor 2003/12.
szaménak szines mellékletében mar ko-
z6ltink egy kisebb valogatast, a mostani
alkalommal vizudlis észlel8ink munkajat
mutatjuk be atfogébban, hozzatéve, hogy
minden digitalis formaban elkészilt fel-
vétel megtekinthet6 a Bolyg6észlel§ Szak-
csoport honlapjan (bolygok.mcse.hu).

A vizualis észlel6k kdzul feltétlentl meg
kell emliteniink Csoérgits Gabor, Fekete
Zsolt, Holl6sy Tibor, J6zsa Sandor, Nagy
Zoltdn Antal, dr. Petrovics Péter, Téth
Bence és Végh Tamas nagyon szép, valo-
sagh( rajzait, melyek tobbsége kiilonb6z6 szinszlrok segitségével készilt, és a fel-
szini alakzatokon Kivil, szamos légkdri jelenség is tanulméanyozhaté rajtuk. Régi
észlelénk, Gyenizse Péter ezuttal is igényes kivitell, sajat megfigyeléseibdl készitett
Mars-térképpel jelentkezett.

A lathatésag kulon érdekessége, hogy ez alkalommal tobb észlelének el6szor sike-
rult vizualisan is megfigyelnie a Mars két holdjat, a Phobost és a Deimost.

Stefan Buda 25 cm-es Dall-Kirkham
rendszer( tavcsovével és tovabbfejlesztett
Cookbook 211 kamerajaval készitette igen

szép felvételeit

Felszini alakzatok

A marsi alakzatok neve utan a zaréjelben talalhaté szdm minden esetben a megfigyelt
tlagos intenzitas-értéket jelzi.

0°-60° (Argyre, Maré Erythraeum, Margaritifer Sinus, Meridiani Sinus, Chryse,
Niliacus Lacus, Nilokeras)

A CM-kornyezetben délen a legvildgosabb teriiletként az Argyre (6) nagy méretl
medencéje volt lathatd. Csorgits rajzain, de a webkameraval készitett képek tobbsé-
gén még a Vulcani Pelagus is lathat6. Alatta a Maré Erythraesum (3,5) szinte a teljes
CM-kdrnyezetet atfogo sotét témbje figyelhetd meg, ami minden rajzon és képen Ki-
vétel nélkul szerepel.

A teriilet leglatvanyosabb és legsotétebb alakzatai az id6szakban a bolyg6korong
déli felén a Maré Erythraeum alatt hz6d6 Meridiani Sinus (3), és a Margaritifer Si-
nus (3,2) északnyugat felé csucsosodd haromszogletl sotét tombje, valamint az ehhez
kelet felé kapcsolddd Aurorea Sinus (3,5) volt. A teriletrél tébben készitettek remek
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vazlatokat, de a webkameras felvételeken is lathato, hogy ebben a CM-kdrnyezetben
ezek voltak a legmarkansabb alakzatok. Buda, Schné és a Hollésy-Nagy-Tordai
harmas altal készitett képeken a Margaritifer Sinus északi folytatdsaként az Oxia
Palus is j6l megfigyelhet6.

A rajzok tobbségén szinte kivétel nélkl lathaté a Chryse (7) Iényegesen vilagosabb
és mélyebben fekvd teriilete, ami a Margaritifer Sinus és az Aurorea Sinus kdrnyeze-
tét valasztja el az északi sotétebb megjelenési vidékekt6l.

Csorgits, Fekete, Gyenizse, Hollosy és Jézsa rajzain az északi teriiletek kdzil a Maré
Acidaliumbdl kidgaz6 Niliacus Lacus (3,5) volt a leglatvanyosabb. Az emlitett teri-
letekr6l Buda, Holl6sy, Tordai és Zana készitett j6 par felvételt. Képeiken egy az
északi poélus kdrnyezetében megjelend kékes szinl kodbdl kidgazé Maré Acidalium
déli csticske is megjelenik. A képeken j6l lathaté az Acidaliumot a Niliacus Lacustol
elvélaszto Achillis Pons vildgosabb savja, valamint a keletebbre talalhat6 Nilokeras is.

60°-120° (Aonius Sinus, Bosporos, Solis Lacus, Coprates, Lunae Lacus). 2001-ben
nagyon kevés feldolgozhaté anyag érkezett err6l a CM kérnyezetr6l. Idén viszont
szamos rajzon és képen jelent meg a Mars talan az egyik leglatvanyosabb tertlet
egyuttese. A déli ralatasnak, valamint a bolyg6 rendkivili j6 1égkdri atlatszésaganak
koszdnhetben vitathatatlan, hogy az itt talalhat6 alakzatok kézul messze a ,.a Mars-
szeme", azaz a Solis Lacus (3) volt a leglatvanyosabb. A Solis Lacust délr6l a
Bosporos (4) és a Pontica Depressio hatarolta, sokszor igen éles kontlrokkal. Az
északabbra huz6ddé Coprates - a Mariner-szondék latogatasat kovetden - Valles
Marinerisre atkeresztelt hasadékvoélgye pedig csak tovabb ersitette a latvanyt.

. CM=359°, 2003.05.06. 03:00 UT, 20 C, (Hollésy Tibor)
. CM=71°, 2003.06.03. 01:45 UT, 15,3 T, (Csbrgits Gabor)

. CM=70°, 2003.06.04. 02:15 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)
CM=352°, 2003.06.10. 01:00 UT, 15,3 T, (Csbrgjits Gabor)
CM=359°, 2003.06.12. 02:45 UT, 25 T, (Hollésy Tibor)

. CM=293°, 2003.06.17. 01:30 UT, 15,3 T, (Csrgjits Gabor)
CM=236°, 2003.06.23. 01:30 UT, 15,3 T, (Csbrgjits Gabor)

. CM=86°, 2003.07.10. 02:15 UT, 153 T, (Csbrgjits Gébor)

. CM=61°, 2003.07.11.01:10 UT, 15,3 T, (Csdrgits Gabor)
10. CM=293°, 2003.07.20. 22:45 UT, 20 T, (j6zsa Sandor)

11 CM .307", 2003.07.20. 23:45 UT, 8 L, (Szab6 M Gyula)
12. CM=313°, 2003.07.22. 00:45 UT, 11 T, (Kiss Péter)

13. CM=32262003.07.23. 02:00 UT, 15,3 T, (Csorgits Gabor)
14. CM=238°, 2003.07.25. 22:10 UT, 20 T, (Jozsa Sandor)

15. CM=276°, 2003.07.26. 00:30 UT, 25 T, (Dalos Endre)

16. CM=296°, 2003.07.27. 02:45 UT, 20 L, (Nagy Zoltan Antal)
17. CM=308°, 2003.08.26. 22:00 UT, 12,5 T, (Fekete Zsolt)

18. CM=314°, 2003.08.26. 22:20 UT, 11,4 T, (Horvéth LAszI6 Istvén)
19. CM=278°, 2003.08.28. 20:45 UT, 12,5 T, (Fekete Zsolt)

20. CM=318°, 2003.08.28. 23:45 UT, 25 T, (Banhalmi Balézs)
21. CM=232°, 2003.09.06. 22:55 UT, 25 T, (Végh Tamés)

22. CM=103°, 2003.09.17. 21:15 UT, 11 T, (Kiss Péter)

23. CM=258°, 2003.10.11. 22:15 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)

24. CM=307°, 2003.11.09. 19:45 UT, 20 L, (Hollésy Tibor)

©CONDUTA WN R
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A Pontica Depressio folytatasaként keleten sotét témbként volt megfigyelhetd az
Aonius Sinus (3). A webkameras felvételeken a két alakzat kozott még az azokat
egymastol elvalaszté Chrysokeras is felt(ing latvanyossag volt.

A Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es refraktoraval 2003. augusztus 27-én a késé éjsza-
kai orakban a vords bolyg6 péaratlanul szép arcét tarta fel a megfigyel6k szamara.
Miutan a Mars-éjszakajat kovet6en csak paran maradtunk, débbenten néztik a lat-
vanyt. A tavcs6 ekkor 618x-0s nagyitassal Gzemelt. Megb(ivélten néztlink a 6 mm-es
Zeiss orthoszkopikus okularba; narancs szinsz(iré segitette a latvany kontrasztjanak
javitasat. A latbmez6ben ott pompézott a ,,Mars-szeme", alatta a rendkivdl jol lathatd
Copratesszel. A Solis Lacushol kiagazo ,,kall6k" a Nectar, a Bathys és a Claritas a régi
tavesoves megfigyel6k emlékeit idézték. A Copratest6l északra a Melas Lacus huzé-
dott le. Az északi félgdmb irdnyabdl benyulé Nilokeras a Lunae Lacusban végzédé
alakzata még tovabb novelte az izgalmas megfigyelés perceit.

A tertletrgl Csorgits és Gyenizse készitett igen szép, valdsaghil rajzokat, mig a
webkameras csapatb6l Hollésy, Nagy, Buda, Tordai és Zsiga képein tanulméanyoz-
hat6 jol a fentiekben emlitett terllet egyUttes.

120°-180° (Palinuri Fretum, Mare Sirenum, Memnonia, Nix Olympica, Tharsis). A
Mars 120-240 fokig tarté CM-komyezete lathatosagrél lathatdsagra altalaban a leg-
kevesebb részletet megfigyelt tertiletek kozé tartozik. A Mars nagy latszélagos ko-
rongatméréjének koszonhetben viszont ezuttal szdmos szép rajz szlletett ezekr6l a
vidékekr6l. A rajzok mellett a kiillénb6z6 webkameras felvételek pedig mar joval tobb
részletet tartak fel.

A déli félgbmb leglatvanyosabb alakzata, amit kivétel nélkil szinte minden rajzon
abrazoltak, a Maré Sirenum (3) nyugat felé elkeskenyed§ és kicsticsosodo foltja volt.
A vizualis észlelések kozull a tertletr6l Csorgits, Fekete, Hollosy és Jozsa vazlatai és
Balogh, Dén, Holl6sy, Jaksy, Buda, Szitkay képei arulkodnak a leginké&bb.

A legszebb rajzot 2003. julius 1-jén Csorgits, mig a legtdbb részletet mutatd képet
Buda készitette 2003. szeptember 1-jén a terlletrél. Csorgits rajzan délre a Maré
Sirenum felett az Electris és az azokat egymastoél parhuzamosan elkilénité Atlantis
keskeny, vilagos savja latszik. Ett6l délebbre kézvetlendl a Déli Polaris Sapka (SPC -
South Polar Cap) alatt a Palinuri Fretum, mig a Maré Sirenumtdl keletre az Aeolis és
a Laestrygonium Sinus tertlet egyuttese is felt(inik.

Buda képén kdzvetlenil a centralmeridiant6l nyugatra, a bolyg6 északi félgémbjén
jol lathat6 a Tharsis legnagyobb kiterjedésd, ma mar nem mikoéddé vulkanja, Nix
Olympica, azaz az Olympus Mons. Kulon érdekessége, hogy a képen nem csak maga
a vulkani kap, hanem f6 kratere is lathato.

180°-240° (Eridania, Hesperia, Mare Cimmerium, Elysium, Cerberus). A fenti te-
ruletekrdl Csorgits, Jozsa és Gyenizse készitettek szép vazlatokat. Rajzaikon a CM-
kornyezet déli féelgombon talalhato legfeltiindbb vidéke a Maré Cimmerium (3), ami a
Hesperia vildgosabb savjaval kapcsolodik a Maré Tyrrhenumhoz. A Maré
Cimmeriumt6l délre az Eridania vildgosabb, a legtébb rajzon szabalyos kor alaku te-
rulete lathatd, melynek délkeleti szomszédsagéaban a fekete szin(i Tiphys Fretum td-
nik fel. A rajzokon az északi félgémb alakzatai kdzil a vilagos Elysium és az azt kdz-
refogd sotétebb alakzatok koziil a Cerberus, és a Hyblaeus érdemel még emlitést.

A tertletrél tovabbi informéacidkat Dan, a Kiss-Balog paros, Schné és Buda felvéte-
leirél nyerhettink. A képek tobbségén a vizualis megfigyeléseknél mar felsorolt rész-
letek mellett tovabbi alakzatokra bukkanhatunk. Az Elysiumot kérbevenni latsz6dé
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tovéabbi alakzatok kozll a Styx, az Eunostos és a Chaos latszik a képeken. A Cerberus
folytatasaként pedig igen sotét arnyalatu foltként jelenik meg az Erebus, mig az
Elysiumtdl északnyugatra a Hecates Lacus és a Propontis | lathato.

240"-300° (Hellas, Trinacria, Maré Tyrrhenum, Syrtis Major, Nilosyrtis, Casius,
Boreosyrtis). Vitathatatlan, hogy a Mars leglatvanyosabban és legmarkansabban lat-
sz0do6 alakzatait taldlhatjuk ezek kozott a centralmerididnok kozott. A szembenallas
id6szakaban az éjszaka els§ felében, 25"l-es korongatmérd mellett volt tanulma-
nyozhat6 a sotét Syrtis Major (2,5) és az attol délebbre talalhaté hatalmas méret(
Hellas-medence kornyezete. A fentiek miatt ezért nem véletlen, hogy err6l a terilet-
rél sziletett a legtdbb vizudlis észlelés és webkameras felvétel.

A Syrtis Major kivétel nélkiill minden rajzon szerepel. Erdekes, hogy az attol dé-
lebbre talalhaté nagy Kiterjedés(i vildgos Hellast méar csak rajzok felén abrazoltak. A
legszebb vizualis megfigyeléseket Csorgits, Dalos, Fekete, Gyenizse, Holldsy, J6zsa,
Kiss és Nagy készitették. Rajzaikon lathatdk a Hellas medencét kérbefogd Euripus,
Yaonis Régio, a Maré Hadriacum magasabban fekvé teriletei. Nagy 2003. julius 27-
én készilt rajzan szépen latszik a Trinacaria, ami a Maré Hadriacumot valasztja el a
Maré Tyrrhenum (3,5) sotét, elnylld tombjét6l. A rajzok tdébbségén a Syrtis Majort
igen sotéten, minden tovabbi részlet nélkll abrazoltak. Egy-két észlelésen viszont
megjelenik a Syrtis Majortdl délkeletre talalhatd, északkelet felé kioblosod6 alakzat, a
Deltonon Sinus. Sok véazlaton megjelenik a Syrtis Major folytatdsaként az ivelt
Nilosyrtis, ami a Casiusban végzédik. Kilondsen J6zsa, Nagy és Szabo rajzain lathatd
j6l a lapygia iranyabol kelet felé Y alakban szétagazo terilet egyuttes, amelynek déli
tagja a Mare lonium, mig az északi a Hammonis Comu, melynek folytatasa nem mas,
mint maga a Sabaeus Sinus.

A fenti alakzatok a webkameras felvételek sokasagan még inkabb tanulméanyozha-
téak. Schné és Buda képein szamos tovabbi teriletre is felfigyelhetiink. Ezek kozil a
leglatvanyosabb a Syrtis Majorbdl nyugatra kidgazd, kdzvetlenil az Isidis Régiotol
délre talalhaté Moeris Lacus, valamint az ett6l északnyugatra lathaté Nubis Lacus.

300°-360° (Noachis, Maré Serpentis, Pandorae Freturn, Deucalionis Régid, Saba-
eus Sinus, Arabia, Deuteronilus). Mig err6l a CM-kornyezetr6l szamos vizualis
megfigyelés sziletett, addig az igazan hasznalhaté webkameras felvételek szdma alig
par darab.

A rajzok tobbségén a déli félgobmbon a vilagos Hellespontustdl és a Noachistol
északra az egyenlitével szinte parhuzamosan a Pandorae Fretum (3) és az att6l még
délebbi Sabaeus Sinus (3,2) latszik. Ezt a két, hosszan elnyulé alakzatot a Deucalionis
Régio6 vilagos savja valasztotta el élesen egymastél. Sok rajzon lathat6 a Sabaeus Si-
nusnak a Meridiani Sinusban észak felé két csucsban végz6d6 alakzata, ami nem
méshol, mint a Mars kezd& centralmeridianjan talalhat6. A 1atvany sok esetben olyan
volt, mint valami 6riési, kétfogu fés(. A Sabaeus Sinus kézvetlentl a Meridiani Sinus
el6tt elkeskenyedett, ezaltal kijelélve az Edom alacsonyabban fekvé vidékét. Eszakra
a Moab 6sszeolvadt az Arabia rendkivil vilagos, nagy kiterjedés( teriletével. Buda
2003. augusztus 9-én készilt felvételén tovabbi részlet gyanant pedig a Deuteronilus
homalyos szalagja is feltdnt.

A Déli P6lussapka (SPC)

A jelent8s déli ralatasnak, valamint a nagy latszélagos korongméretnek kdszonhetd-
en az oppozicio alkalmaval kizarélag a Déli Pélussapkarol (SPC) szilettek megfi-
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gyelések. A Mars déli félgdmbjén a nyar bekdszontére az SPC folyamatos, gyors visz-
szahlzédasnak indult. Emiatt olyan tertleteket figyelhettiink meg a Mars déli p6lu-
sanak kornyezetében, mint még soha.
Sok rajzon és képen szerepel az SPC-ben
mutatkoz6 hires hasadék, a Rima
Australis, és az annak kdzepe tajan jelent-
kezd Kkiszélesed6 tertlet, a Depressio
Magna, valamint az erre meréleges Rima
Angusta amikrél elsd izben készitettek
magyar amatdrok megfigyeléseket. Kilon
érdekesség, hogy egy-két rajzon és képen,
amik a 270°-300° CM kozotti kornyezetet,
azaz a Syrtis Major vidékeit abrazoljak, a
Rima Australis Ny-K iranyban kétfelé
valasztotta a déli pélust.
Az emlitett részletek mellett sikertlt
megfigyelni a Mountains Of Mitchelt, az-
az a régebben Novus Monsként emlege-
tett hegyvonulatot a Novissima Thyle at-
tél leszakadni latszodd peremén. Az em-
litett hegyet még 1850-ben, a Cincinnati
Obszervatériumban (USA) fedezte fel Mitc.hel McKnight

Légkoari jelenségek

Porviharok. Porvihar mindig van a Marson. Amint kdzeledett a nagy kozelség, Ugy
fokozodott az izgalom. Reménykedtiink, hogy nem jarunk Ggy, mint 2001-ben, ami-
kor is az egész bolygot atfogd porvihar tokéletesen meghidsitotta az érdemi megfi-
gyeléseket. 2003-ban azonban szerencsénk volt!

Ugyan a Hellas-medence kornyezetében vagy éppen a Syrtis Major vidékein és
kbzvetlen kérnyezetében talalhaté Isidis Régidban voltak ugyan idénként feltamadd
helyi porviharok, ezek azonban csak kulon érdekességet jelentettek a megfigyel6k
szamara.

Az egyik legemlékezetesebb ilyen kisebb helyi porvihart hazai észlel6inknek is si-
kertlt megfigyelni. 2003. jalius 28-an Dr. P. Clay Sherrod, az Arkansas Sky
Observatory vezet6je hivta fel a bolygoészlel6k figyelmét a Syrtis Major északnyugati
csticskében az Isidis Régidban jelentkez6 voros szind porfelhére! A szakcsoporthoz
beérkezett anyagokat atbdngészve Zana jualius 27-i képén mar lathatd a felhd kezdet-
leges nyoma, mig Schné 28-i felvételén mar tokéletesen azonosithatd. A felhé megje-
lenése idején Holldsy, Kiss és Kubus, valamint Zsiga is készitett képeket, amelyeken
nyomokban szintén felismerhet6 az emlitett porvihar.

Kodok és felh6k. Szamos észlelénk felfigyelt az egész lathat6sag alatt jelentkezett
kisebb-nagyobb felt(ing, jellegzetesen kékesfehér szinli peremkoddkre. Ezek 2003 au-
gusztusanak végeéig legtdbbszor csak a bolygékorong keleti szélén, mig szeptember-
tél kezdve mar a nyugati peremen is lathatdak voltak.

A jobban sikerllt képeken, kiléndsen Buda felvételein, jol latszik egy arktikus kéd
is, amely az északi pélus kérnyezetébdl hizodott fel. Néhany nagyobb mdszerrel ké-
szitett vizudlis észlelés soran is sikerilt megorokiteni (Csorgits, Hollésy, Nagy).
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A lathatésag soran igen kevesen végeztek dsszehasonlitd szinsz(ir6s észleléseket,
igy kevés anyag all rendelkezésiinkre tovabbi marsi felh6k megfigyelésérél. Talan
Csorgits, Gyenizse, Hollésy, J6zsa és Nagy rajzain lathatéak felh6kre utal6 alakzatok.
Buda képei viszont mar joval tobbet elarulnak a kilénbdz6 felhék megjelenésérdl. A
legtdbb felvételen a Tharsis-hatsag északnyugati peremén bukkannak fel jol lathato
kékesfehér, kisebb kiterjedés( felhdalakzatok.

A marsi légkor atlatszésaga a lathatosag soran kivalo volt. Sok esetben nagyon jol
latszottak egészen finom részletek is. Ennek megfeleléen fokozata a 4-es értéket érte
el.

A Mars holdjai

2003-ban sok mindent lehetett megfigyel-
ni a Marson. Viszont vitathatatlan, hogy
az egyik legizgalmasabb programot a
Mars két paranyi holdjanak, a Phobosnak
és a Deimosnak a megfigyelése jelentette.
A Mars fényes korongja mellett még a
maximalis kitérések alkalmaval sem volt
egyszer(i feladat megfigyelni a 11-12
magnitidoés Kiséréket. Az észlel6k szama-
ra két lehet6ség kinalkozott. Vagy kive-
zették a Mars korongjat a latomezén ki-
vilre, vagy pedig az okular fokuszsikja-
ban elhelyezett kitakaré szallal probal-
hattdk meg csokkenteni a bolygo
.kartékony" fényét. Ez utobbi modszert
tobben alkalmazték sikeresen.

Az els6 sikeres vizualis megfigyelést
2003. augusztus 19-én Kocsis, Novak,
Németh, Schné, és SzollGskei végezte a
Kozéps6-Hajagrol. A Phobos fényességét
12™0-nak, mig a Deimosét [I™8-nak becsulték. Szeptember 7-én Budapestrdl, a
Polaris Csillagvizsgalé 20 centiméteres refraktoraval is sikertlt jelen sorok ir6janak
rdbukkanni a holdakra. A tapasztaltak alapjan elmondhaté, hogy az okular fékusz-
sikjaban elhelyezett kitakard szal 1ényegesen jobb mddszer a holdak megfigyelésére.
A kés6bbiek soran még hét alkalommal sikerilt tobb vizualis észlelének is megfi-
gyelnie a Mars holdjait.

A vizualis észlel6ket megel6zve két CCD-s megfigyelés is sziletett a holdakrol. A
Szegedi Csillagvizsgal 40 cm-es Cassegrain-tavesovével Szabd M. Gyulanak sikerdlt
mindkét holdat megorokitenie. Els6ként a Deimos kertlt kameravégre 2003. jalius
27-én, mig a Phobosrél augusztus 4-én Csak Balazzsal kézosen sikerilt képet készi-
tenie. Ezen az utobbi ST9E CCD-kameraval készitett képen a Deimos is latszik.

2003 bolygo6s szemmel nézve mindenképpen a Mars éve volt. Kdszonjuk a bekil-
dott szinvonalas, nagyszamu észleléseket! Kulon kdszonet illeti Végh Tamast, aki a
rovat osszeallitasaban segédkezett!

A Mars holdjai (P: Phobos, D: Deimos).
2003.09.19. 22:00 UT, 34,2 T, Kocsis Antal,
Ladanyi Tamés, Németh Csaba,
Novak Andréas és Schné Attila észlelése

Holloésy Tibor
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Fényes tlizgdmb délnyugaton

2004. jalius 23-an este 20:50 UT-kor egy
fényes tlizgdmb tlint fel hazank délnyu-
gati hataranak kozelében. A jelenség
helyzetéb6l adédoan csak dunantdli és
szlovakiai észlel6k kuldtek beszamolot.

Az dsszesités szerint a tlizgdmb Szlové-
nia felett tint fel, és délnyugatrdl észak-
keletre haladt. A jelenség mintegy 5-10
maéasodpercig tartott, kb. -1 magnitidés-
ként indult, legnagyobb fényessége -10
magnitido volt. Palyaja kdzepén robbant, és anyagdarabok valtak le réla.

A megfigyel6k egydntetlien z6ld szinnel jellemezték a tiineményt. Tébbeknek ez
volt életiik eddigi legszebb tlizgdmbje. Az észlel6k névsora, zardjelben az észlelés
helye: Bed6 Veronika (Zalaegerszeg-Zalaszentivan), Csorgei Tibor (Blahova, SK),
Dragos Tibor (Nagygyimaét), Dubek Laszl6 (Sopron), Kiss David (Sopron), Kiss Gyula
(Sopron), Kunos Léaszl6 oOccse (Sikonda), Lang Istvan (Tata), Méhes Tamas
(Zalaegerszeg), Molnar Laszlé (Tata), Ponori Thewrewk Aurél (Paloznak), Presits
Péter (Balatonkenese).

Presits Péter éppen a Bootes iranyaba nézett, amikor ,,az Arcturustél délre megje-
lent egy fehéres pont a latéterem kozepén, el6szor azt hittem, hogy Iridium-
felvillanas lesz, de végul kiderllt, hogy a legszebb tlizgdbmb volt, amit valaha lat-
tam." Lassan szelte at az égboltot a Scorpius-Ophiuchus déli része iranyaba. Palyaja-
nak hossza mintegy 40 fok lehetett, id6tartama nagyjabél 5 masodperc. Legnagyobb
fényessége -8 magnitiidé volt. A palya kdzepén tértént villanas elétt nagyon hataro-
zott volt a bolida zdld szine, ami az egész jelenséget meghatarozta. Az els6 robbana-
sig egész hatarozottan latszott a par fokos sargassziirke csova is. A robbanas soran
szdmos anyagdarabka valt le réla, melyek az anyabolidaval parhuzamosan folytattak
Utjukat, mig ki nem aludtak. Fényességiik nem sokkal maradt el a bolida fényessé-
gét6l. Fényességét folyamatosan valtoztatva a horizonthoz kézel egy fenyéfa mogé
kerilt, de ezen is ,,atstott" ragyogasa.

Méhes Tamas (aki nem amatdércsillagasz) is egészen pontos leirdst adott. 21:00 UT
kéral egy nagyon erds fényjelenségre lett figyelmes, mely északnyugat-délkeleti
iranyban szelte &t az égboltot. ,,Ugy t(int, valahol a varos féterén fog landolni".
»5zine leginkabb tlizijatékhoz hasonlitott, egyenletesen, hangtalanul haladt, maga
mogo6tt hossza sarga fénycsikkal.”

Kiss David leirdsa szerint délkelet felé tartott lefelé 45 fokban. A hdzak kozott 10-15
masodpercig latta.
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Csorgei Tibor szerint 6-8 masodpercig latszott a jelenség. A zdldes szint6l egészen
a sargas vOrdsig ment at a szine, és a végén darabkak valtak le réla.

Dragos Tibor a nyugati égen latta feltlinni, és északnyugat-délnyugati iranyba ha-
ladt lefelé 30-35 fokos szdgben. Szine sargasfehér volt, z6ldes arnyalatot nem latott.
A palya végén a fak kozott tdint el.

Bedd Veronika egy busz ablakabdl latta a tlizgémbot. Hatarozottan erés zoldes szi-
ne volt, a déli égbolton kelet felé haladt.

Dubek L&szl6 és Kiss Gyula fot6zashoz készul6dott, amikor észrevették a tlizgom-
bot. ,,Mivel még nem volt sotét, azonnal megéllapitottuk, hogy nappal is lathatd lett
volna, igy nem talzés, ha -13 magnitidénak becsuljik. Utja soran jo 20 fok széles-
ségben minden csillag eltlint, a ,,magja" az ivhegesztés intenzitasaval vetekedett. A
fehér mag hatarozott kiterjedést mutatott (kb. 10'—15"). A jelenség egy sima meteor-
nak indult: kb. 1 masodperc utadn a -1 magnitidés narancssarga hirtelen mélyvoros-
bord6 labdava nétt, majd az ut elsé harmada koril vakité fehérré valt, amit ismét-
16dve tintakék és lila ,,koma" kisért."

Molnar LészI6 és Lang Istvan az Oreg- jiw
té (Tata) parti sétanyan uldogéltek. Ok is
lattdk az | fok korali komat. ,,A robbanés
utan 5 fok hossza barna, darabos nyomot
hagyott, kozben gyorsan halvanyult."

Mellékelten bemutatjuk Molnar Léaszlé
rajzat a tlizgémbrol.

Ponori Thewrewk Aurél az Arcturustdl 3 fokkal délre vette észre a -2 magnitidos
jelenséget, mely délkelet felé haladt 40-45 fok hosszan 2-3 fok lejtés(i palyan. 10-15
maéasodperc mulva -6/-8 magnitidodra fényesedett fel, szine hatarozottan zéldes volt.
Utja végén gyorsan hunyt ki. ,,Erésen kiilénbozétt a rajmeteoroktol”.

Szlovéniaban és Szlovakidban tobb all-sky kamera mikodik, de rovatzarasig nem
érkezett hir fotografikus megerd&sitésrél.

Gyarmati Laszlo

Mefeoros hirek

A 2004 MN4 Kkisbolygd meteorraja?

Roberto Gorelli vetette fel a Meteorobs listan, hogy a 2004 MN4 foldsdrolé kisbolygd
okoz-e majd meteorhullast. A jelenlegi szdmitasok szerint az aszteroida 2029. 4prilis
13-an minddssze 30 ezer km-re szaguld el bolygonk mellett, tehat a holdtavolsag
egytizedén belll. Ekkor latszd fényessége eléri a 3,3 magnitadot is! Elképzelhetd,
hogy a kisbolygo koril (mogott) egy tormelékfelhd terdl el, mely ugyanolyan vagy
hasonl6 palyan mozog, mint maga a szUléégitest. Ez a tormelékfelhd aprilis 13-a kor-
nyékén tlizgdmbtevékenységet okozhat.

Marco Langbroek lefuttatott egy szamitdgépes programot, hogy keressen egy el-
meéleti radianst. A szimulaci6 azt eredményezte, hogy a feltételezett raj meteorjai na-
gyon lasstak, kb. 5,8 km/s sebességiiek. Sajnos a radians déli deklinacioju. A maga-
sabb északi szélességekrdl nem fog latszodni! Aprilis 14,6 kdrnyékén a radians koor-
dinatai: RA= 214°3, D= -30°8.

45



Tlzgdbmbok Eurdpa felett

Februar els6 hétvégéjén ot tlizgombrol
szamoltak be belga, francia, holland és
szlovén észlel6k. Februar 4-én és 5-én 1-1,
mig 6-an harom tlzgdmbrél is készilt
észlelés. Mindegyik tlizgomb -7 és -12
magnitudo kozotti fényességl volt. A feb-
rudr 6-i utols6 tlizgdmbot a szlovéniai
Crni Vrh Obszervatérium all-sky kame-
raja le is fotézta, amint az a mellékelt fel-
vételen lathatd. A Crni Vrh Obszervatori-
um honlapja: http://astro.ago.uni-lj.si
Februar 4-én 20:49 UT-kor belga és francia észlel6k lattak egy -9/-10 magnitudos
tlizgdmbot. Ezt a tlizgdmbot latta Budapesten Toth Tamas is 20:50 UT-kor, mikdzben
hazafelé tartott. A -5/-6 magnitadoés tlizgdmb a Taurus déli részétél a nyugati hori-
zont felé tartott, kb. az égi egyenlitével parhuzamosan. Szine z6ld-zoldeskék volt, és
kb. 0,5 fok hosszt csovat hizott maga utan. Utja végén kétszer kifényesedett.

Meteorithullds Madrid kozelében?

Janudr 27-én az éjszakai Orakban tdbb szemtanu egy latvanyos tlizgdmbot figyelt
meg Madrid kodzelében a nemzetkézi repiil6étér és egy katonai reptl6tér kozott. Tébb
hivés érkezett a segélyhivo vonalra: ,,Harom hivasunk volt, és tudoméasunk van tébb
mas beszamol6rol is az éjfél el6tti oriasi tlizgdémbrél”, nyilatkozta Luis Serrano az
ugyeleti kbézpontbdl. A spanyol sajtoligyndkséghez (EFE) érkezett beszdmolok szerint
tobb szemtanu fuggélegesen leesd objektumot vélt latni a repterek kdzelében. A spa-
nyol févaros kdzelében, 7 km-re van a Torrenjon katonai légi bazis, mely korabban
amerikai légi bazis volt. A bazis tisztiei nem nyilatkoztak az eseményrél az
Associated Press munkatarsainak. A Barajas nemzetkozi repul6tér sajtotigyndksége
szintén hallgatasba burkolddzott. Jose Antonio Lopez mesélte az EFE munkatarsa-
nak, hogy ,.egy roppant nagy, izz6 és vords gdmb szoérny( villanast okozott, majd
néhany méasodperc alatt kialudt." Ugy hiszi, hogy egy meteor okozta a jelenséget,
mely ,,mellesleg le is esett a foldre".

Jose Cuadrato a haza kozelében talalt egy 35x15 cm-es, lekerekitett sarkokkal ren-
delkez6 szbgletes darabot, melynek sulya kb. 30 kg. Beszamoléja szerint a targy még
fUstodlgott és meleg volt. Egy ,.kisebb" meteorit, mely -15/-20 magnitidés fényjelen-
séget produkal, a foldfelszin felett 15-25 km-re mar szabadon esik, és a foldet érésig
eltel6 1-2 percben eléggé lehll szobahémérsékletre ahhoz, hogy ne flstdlogjon.
Cuadrato mind ez idaig nem adta at vizsgalatra a targyat, ,,majd ha fizet érte a spa-
nyol kormany, kiilonben atadja az amerikai nagykévetségnek".

A Yahoo News és a Meteorbs lista levelei alapjan dsszeallitotta:

Gyarmati Laszloé
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Majus meteorraja: az Eta Aquaridak

Ez a hires, de észlelési szempontbdl elhanyagolt raj aprilis 21. és majus 12. kdzott je-
lentkezik. Hires, hiszen a szll6objektuma az IP/Halley Ustokds, parja az Orionidak
meteorraj, elhanyagolt pedig azért, mert kizarolag hajnali raj, és csak a legfanatiku-
sabbak észlelik a hajnal el6tti utolsé érakban. Maximuma altaldban majus 5-e korl
van. Az idén gyenge holdsarlé mellett észlelhetjiik a raj maximumat (Gjhold majus 8-
an). Gyors, gyakran fényes tagok alkotjak, sok hagy kozilik latvanyos, maradandé
nyomot. Mivel a radians alacsonyan van, igy a meteorok hosszi nyomot hagynak.
Emiatt a megfigyel6k altalaban alabecsulik a rajtagok szogsebességét.

Maximuma viszonylag széles, és a legutobbi vizsgalatok szerint valtoz4. Az 1984 és
2001 kozott készult megfigyelések alapjan a maximum majus 3. és 10. kozoétt valtozik
30 koruli ZHR értékkel. Az egyes cslcsok 12 éves periodicitast mutatnak. A kdvetke-
z6, varhatéan magas csucs 2008-2010 koruli években varhatd. 2005-ben a maximalis
ZHR 50-60 kodzott lehetséges. Természetesen ez az érték a déli félteke észlel6i szama-
ra vonatkozik, az északi félteke észlelGi altalaban 20 koruli értékre szdmithatnak. A
radians atlagos helyzete a maximumkor: RA= 337°, D= -1°. Napi mozgasa: +0°96 RA-
ban és +0°37 D-ben.

A raj torténete 1863-ban kezdddott, amikor Hubert A. Newton professzor &si rajok
adatait vizsgélta, és aprilis végén, majus elején egy aktiv periddussorozatot talalt, ami
felkeltette figyelmét. Az egyik periédus az aprilis 28-30. kozotti volt, és a 401-ben,
839-ben, 927-ben, 934-ben és 1009-ben megfigyelt rajokat tartalmazta. Az Eta
Aquaridéakat hivatalosan 1870-ben fedezte fel G. L. Tupman alezredes. Aprilis 30-an
15 rajzolt meteor mutatott egy radialist RA= 325°, D= -3°-nal, mig majus 2-3-an 13
meteor rajzolt meg egy radianst RA= 325°, D= -2°-nal. Késébb William F. Denning
vizsgalta az Olasz Meteoros Szdvetség észleléseit, és 45 db meteort azonositott az
RA= 335°, D= -9° atlagos radiansbdél, melyeket 1870. aprilis 29-majus 5 kdzott rajzol-
tak. Végezetll a raj els6 meger6sitése 1871. aprilis 29-én tortént, amikor Tupman 8
meteort jegyzett fel az RA= 329°, D= -2°-on elhelyezkedd radiansbal.

Az Eta Aquarida megfigyelések ritkak voltak, de 1876-ben Alexander Stewart
Herschel professzor felfedezett valamit, ami az érdeklédés kdzéppontjaba vonta a
rajt. Szamitasokat végzett arra vonatkozoéan, hogy mely Ustokos képes meteorrajt
produkélni. Szamitasai szerint a Halley-tstdkost talalta legkdzelebb a Foldhéz méjus
4-én. Az Ustokos altal okozott raj radidlisanak koordinataja RA= 337°, D= 0°. Herschel
azonnal megjegyezte, hogy Tupman 1870-ben és 1871-ben megfigyelt radiansai na-
gyon kézel vannak ehhez az értékhez.

A déli félteke aktiv meteorészlelSinek hianya miatt az Eta Aquaridak gyengén meg-
figyelt raj maradt. 1878. majus 4-én H. Corder 3 meteort rajzolt az RA= 334°, D= -1°
radiansbol. Ugyanebben az évben Herschel megvizsgalt minden elérhet6 megfigye-
lést, és megjegyezte, hogy a radians keleti irAnyba latszik mozogni.

Denning 1886. aprilis 30-majus 6. kdzdtt 11 meteort rajzolt fel az RA= 334°, D=-2°5
radiansbdl. Ezekb6l a megfigyelésekbdl megallapitotta, hogy a radians atméréje 5-7
fok lehet. Hozzatette azt is, hogy az éltala felfedezett forras nagyon kozel van a
Herschel altal el6rejelzetthez, igy kétségkivil kdze van a Halley-lstokoshoz.

Szerencsére az 1920-as években tdbb j6 meteor-megfigyel6 tlint fel a déli féltekén,
igy a fontosabb déli rajok ismeretanyaga dramaian névekedett. A legtermékenyebb
észlel6k egyike Ronald A. Mcintosh (Auckland, Uj-Zéland) volt. 1929 folyaman a
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legjelentésebb tanulmanyok egyikét publikalta az Eta Aquaridakrol. Megfigyelései
szerint a raj aktivitasa aprilis 22. és majus 13. kézé tehetd. Szerinte ez a periédus ,,j6l
mutatja a bolygok hataséat a szil6ustokosre az eltelt évszdzadok alatt”. Els6 radidnsat
majus 3,2-ére hatarozta meg (RA= 334", D= -1"5), mig az utols6 radians szerinte ma-
jus 12,19-én volt (RA= 342"7, D= +2°5). Megallapitotta, hogy a maximum hatarozot-
tan majus elején volt, habar a rossz id6jards megakadalyozta a pontos datum meg-
hatarozasaban. Majus 2-10. kozott a legmagasabb 6rankénti arany 10-20 volt. A
radians atmérdje 5 fok volt, és Mclntosh palyaszamitasai kit(ing egyezést mutattak a
Halley-Ustdkos palyéajaval.

1935-ben Mclntosh megjelentette elsé vizsgélatat az Eta Aquaridak radiansanak
mozgasarol. A felhasznalt megfigyeléseket Murray Geddes (Uj-Zéland) és sajat maga
készitette 1928 és 1933 kozott. Ebben a munkaban precizen meghatéarozta a radians
napi mozgésat (+0°96 RA, +0°37 D). Megrajzolta a megfigyelt aktivitast is egy grafi-
konon. Aprilis 28-a4n 1 db/6ra az indul6 érték, aztan gyorsan emelkedett egy lapos
maximum felé majus 3-6 kozott (10 db/dra), végezetll lassan csokkent az érték 1
db/6rara majus 16-an.

1947 elején ez a raj az els6k kozott volt, melyet radarral is vizsgaltak. Majus 1-10.
kdzott az RA= 339°, D= 0° atlagos radiansbél 12 darab/6ra értéket regisztraltak.
Jodrell Bank-i megfigyel6k a 40-es évek végén és az 50-es években tovabbi adatokat
gyUjtottek. Sajnos sokszor nem mikodott a berendezés majus elején. Szerencsére a
megfigyel6k hasznalhattdk a Springhill Meteor Obszervatérium (Ottawa, Kanada)
radarberendezését, valamint késébb az Ondrejovi Obszervatérium (Csehszlovakia) is
rengeteg adatot gy(ijtott 8ssze errdl a rajrol. A Springhillben 1év6 érzékeny radarbe-
rendezéssel 1958 és 1967 kozott végeztek megfigyeléseket. Ekkor a maximum érték
350-500 visszaver6dés volt 6ranként. Ezeknek az adatoknak az elemzését, valamint
az 1911 és 1971 kozott 6sszegyjtott vizudlis megfigyelési adatokat 1973-ban publi-
kélta A. Hajduk. Az egyes visszatérésekkor valtozé meteorgyakorisagot mutatott ki,
amit a raj palyamenti s(ir(iségének valtozasaival magyarazott.

A springhilli megfigyelési adatok lefedték a méjus 1-10. kozotti periédust. A vizs-
gélt id6szakban (1958-67) két nyilvanvalé radarmaximum fordult el§ periéduson-
ként: az egyik majus 4-én, a masik majus 7-én. Ez a vizsgalat az 6sszes radiovissz-
hangot tartalmazta. Készult egy masik tanulmany is, melyben csak a hossz( (t6bb
mint 1 masodperces) visszhangokat vizsgaltak. Ez is mutatta a két maximumot, vi-
szont a két datum kozott az aktivitds gyengilése nem volt olyan hangsulyos. Ez
utébbi vizsgalat kimutatott egy majus 10-e korili Gjabb, enyhe emelkedést.

Hajduk vizsgélta az Orionidékat is. Az itt is tapasztalt szabalytalansagok vezették
el 6t ahhoz a kdvetkeztetéshez, hogy az egyes valtoz6 aktivitasi szintek a Foldnek az
dramlaton bellli egyes széalakkal torténd talalkozdsanak kovetkezménye. Az
Orionidak néha jelentkezd masodlagos maximuma is ezzel magyarazhatd. Az egye-
netlenlil szétoszlott anyaggal magyarazhatok a kovetkezd jelenségek is:

1962: majus 1-én és 2-an a radié visszhang arany 303-rol 328-ra novekedett 6ran-
ként, majd majus 3-an visszaesett 133-ra, majus 4-én ismét felemelkedett 468-as érték-
re.

1964: majus 1-4. kozodtt, az drankeénti érték 366-rol egyenletesen emelkedett 415-re,
ekkor gyorsan visszaesett 302-re majus 6-an, de majus 7-én ez az érték visszaugrott
445-re.
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1965: Kiemelked6 dupla maximum figyelhet§ meg ebben az évben. Az aktivitasi
gorbe méjus 4-én cstcsosodott 370-es orankénti értéknél, majd egyenletesen hanyat-
lott 287-re majus 9-én. Majus 10-én ez az érték ismét 349-re emelkedett.

1966: majus 3-7. kozott 432-440-es értéknél allandosult a radarvisszhang, mely
maéjus 6-an 399-re esett vissza, végil majus 9-én egy Ujabb maximum kdvetkezett 498-
as értékkel.

Hajduk tanulméanya nem csak err6l a rajrol fedett fel érdekes részleteket, hanem az
oktoberi Orionidékrdl is. Habar vannak hasonldsdgok mindkét raj tagjainak tulajdon-
sagai és aktivitasi szintje kozott, a springhilli adatok kimutattak egy érdekes jellem-
vonast. Felhasznélva a Halley Ustokos palyajat, Hajduk megjegyezte, hogy az Eta
Aquaridak akkor jelentkeznek, amikor a Fold 0,065 csillagaszati egységre van a raj
magjatoél, az Orionidak pedig akkor, amikor ez a tavolsag 0,15 csillagaszati egységre
novekszik.

1983-ban B.A. MclIntosh és A. Hajduk készitett egy tanulmanyt, amelyben a fenti
két aramlat fejl6dését vizsgaltak. Felhasznalva Donald K. Yeomans és Tao Kiang
1981-es tanulméanyét, mely a Halley-Ustdkds palyajat vizsgalja Kr.e. 1404-ig vissza-
menden, elméletbe foglaltdk azt, hogy ,,a meteoroidok egész egyszer(ien azokon a
palyakon vannak, ahol néhany keringéssel kordbban az Ustokds tartézkodott". To-
vabbi perturbéacidk az aramlatot Ugy alakitottak, hogy a tormelék 6vék héjszer( alak-
zatba rendezédtek. Ezek az 6vék magyaraznak meg azt, hogy miért valtozik évrol
évre mind az Orionidak, mind az Eta Aquaridak aktivitasa.

Az észlelési feltételek valtozasat jOl példazza a kdvetkez6: 1971-ben az USA-ban és
Japanban 13-as ZHR-értéknél figyelték meg a raj maximumat majus 5-én. Ugyanek-
kor ausztral megfigyel6k 85-6s ZHR-maximumot jegyeztek fel.

Az Eta Aquaridakat amat6rcsillagaszok is tanulmanyoztak. Az 1971-84 kozétti id6-
szakban Norman McLeod IlIl meghatarozta a raj atlagfényességét, mely ekkor 3,04
magnitudénak adédott. A Nyugat-Ausztral Meteoros Szervezet 1978-ban 3,07, 1985-
ben 3,04 és 1986-ban 2,46 magnitudoés értéket kapott eredményiil. Robert Lunsford
(Kalifornia) ezt az értéket 1984-ben 3,05, 1986-ban 2,68 és 1987-ben 2,40-ben hatarozta
meg.

A meteorok nyomait szintén tanulmanyoztdk amatérok. A Nyugat-Ausztral Meteo-
ros Szervezet vizsgalata szerint a rajtagok 23,9%-a hagyott nyomot 1978-ban. Ez az
érték 1985-ben 29,4%, mig 1986-ban 32% volt. David Swann (Texas, USA) 1984-ben
1986-ban 32%-os értéket kapott. R. Lunsford ugyanakkor ennél jéval magasabb sza-
mokat kapott, melynek magyarazata talan a kilondsen jo6 megfigyelési feltételeiben
rejlik (1984-ben 67,3%, 1986-ban 67,9%, 1987-ben 54,3%).

1985-86-ban a Halley-Ustdkds visszatérésekor azt vartdk, hogy majd megnovekszik
a meteorok szdma, de ez nem kovetkezett be. Sehonnan sem szamoltak be
megnovekedett aktivitasrol. Egyedul a rajtagok atlagfényessége novekedett az el6z8
évekhez képest, ami azt jelenti, hogy a meteoroidok egy kicsivel nagyobbak voltak,
mint egyébként.

Az AMS, ill. az IMO leirasaibdl osszeallitotta:

Gyarmati Laszlo
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A g Herculis valtozasai (1958-2005)

Eszlelésszam szerint soron kévetkez6 valtozonk a g Herculis, a Valtozocsillag-észleld
Szakcsoport megfigyelési programjanak egyik legfényesebb félszabalyos valtozécsil-
laga. Fényvaltozasait az 1850-es évek kozepén fedezte fel Joseph (Joshua) Baxendell
angol csillagasz, aki 1857. jalius 7-i keltezéssel szamolt be a 30 (g) Her valtozasairdl a
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society hasabjain: ,,1855 oktéberében és
novemberében a 30 Herculis szinte teljesen észrevehetetlen volt szabad szemmel,
még a legjobb éjszakakon is; tébb 6sszehasonlitd csillag alapjan fényessége 5™9 volt.
Mostanaban azonban mar felt(iné csillagként latszik, legalabb 4™9-s fényességnél -
junius 18. 6ta végzett becsléseim atlaga 4™85. Prof. Argelander 676-s fényességlinek
osztalyozta, azaz halvanyabbként az u, 52 és 42 Herculist6l; most mindegyiknél fé-
nyesebb. A Radcliffe Observations-ben megjelent adatok alapjan 1851 juniusaban és
jaliusaban 4™8-5T0 kordli volt a fényessége. Valoszinl tehat, hogy a csillag fényes-
sége periodikusan valtozik, de a jelenleg elérhet6 észlelések alapjan periédust nem
lehet meghatarozni. A kiilondsen a hossza periddusu valtozocsillagokra oly jellemzé
vOros szin ennél a csillagnal is feltin6." Habar lassan mar 150 éves a fenti leiras,
meglepben jol dsszefoglalja a g Her jellemzdit: atlagosan 415 és 6™0 kozott valtozéd
voros oriascsillag, szigoru periodikussagrol pedig még most sem beszélhetlink, noha
ismereteink sokat b6viltek azéta.

(Baxendell a 19. szdzadi angol csillagaszat érdekes alakja. 1815-ben szlletett, s
édesanyja keltette fel érdekl6dését a csillagaszat irant. Fiatal koraban sokat utazott
Ko6zép- és Dél-Amerikaban, ahonnan az 1833-as Leonida-kitdrést is megfigyelte. Leg-
elsd valtozocsillag-észlelését 1837. januar 1-én végezte a Betelgeuse becslésével; a
manchesteri Crumpsall Observatory-ban megkezdett évtizedes megfigyelés-sorozata
alatt dsszesen 18 Uj valtozét fedezett fel. A valtozdcsillagészat élete nagy részét ki-
toltdtte, amihez az is hozzatartozott, hogy a fotometriat megalapozé Norman Pogson
hagat vette el feleségil... Nevéhez fliz6dik a ,,Baxendell-féle Lefényképezhetetlen
Kéd"is, ami nem mas, mint a sokaig vitatott, kiilénb6z8 vizualis észlel6k altal meg-
erd@sitett, am végul fotografikusan megcafolt 1étti NGC 7088, fél fokra északra az M2
gbmbhalmaztol. Mint kiderdlt, a vizudlis észlel6k az M2 fényének reflexioi altal le-
hettek ,,megvezetve". Baxendell 1887. oktéber 7-én, 72 évesen halt meg, am szakcik-
kek egészen az 1910-es évekig megjelentek a neve alatt, ami magaban is jelzi életm(-
ve nagysagat.)

A fontosabb kataldogus-adatok ismertetése el6tt érdemes megemlékezni a csillag
furcsa elnevezésérdl. Szakpublikaciokban mind a mai napig a Flamsteed-féle 30 Her
néven szoktak ra hivatkozni; a g Her alak a Bayer-féle gérog betlis nevezéktan ma
mar szinte senki altal nem hasznalt kiterjesztésébdl szarmazik, amiben Bayer a hal-
vanyabb csillagok felé el6szor latin Kisbet(iket, majd nagybet(iket rendelt a csillagké-
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pék csillagaihoz. A g Her mellett masik ismert ,,talélé" pl. a h Persei, a Perseus-
ikerhalmaz egyik fele. Erdekes médon a magyar nyelven megjelent cikkekben szinte
kizarolag a g Her névvel taldlkozunk, amj feltehet6en a Valtozécsillagok Altalanos
Katal6gusara (GCVS) vezethet§ vissza.

2000-es koordinatak: RA = 16h28n88f548; D = +41°52'54;'04
Fényesség: 5,7-7,2V (GCVS)

Tipus és peridédus: SRb, 70: nap (GCVS)

Szinképtipus: M6llI

Atlagos radiélis sebessége: +3,4 km/s (tavolodik)
Tévolsaga: 360 fényév

Katalogus-jeldlések (29 db):

V* g Her

* G Her

BD+42 2714

FK5 3303

GEN# +1.00148783
H1C80704

IRAS 16269+4159
N30 3690

RAFGL 1864

TYC 3066- 2214-1

Lassuk el6szor a g Her fényvaltozasait a magyar adatok alapjan! Adatbankunkban
Osszesen 10091 észlelés taldlhatd 1958. augusztus 15. és 2005. janudr 24. kozott, amit
327 észlel6tdl kaptunk. Ezzel a g Her az R CrB-vel is folveszi a versenyt népszerdiség-
ben, amit természetesen a csillag fényessége és kdnny( azonosithatésdga okoz. A
legels6 észleléstinket Thaly Koppany végezte, mig a féldolgozott id6szak utols6 meg-
figyelése Papp Sandor nevéhez fliz6dik. Figyelemre méltd, hogy tébb mint 200 ész-
lel§ szolgaltatott tiznél kevesebb adatot, ami jol jelzi a nyari észlel6taborok valtozoé-
zast népszer(sité tevékenységét. A részletes észlel6listat a mellékelt tablazatban ko-
z6ljuk, ahol a névkédokhoz tartozé neveket a szakcsoport honlapjan talalhatjuk meg
(http://vcssz.mcse.hu).

Too 684, Mzs 639, Stz 523, Psk 492, Pps 330, Fid 309, Kka 246, Rep 232, Ibgq 196,
Hdh 196, Fkj 187, Ksl 186, Szu 172, Rek 172, Bhd 170, Hen 158, Kvi 143, Ttk 140,
D6m 138, Ksz 122, Erd 119, Tey 114, Hag 114, Hév 112, Nyz 107, Sno 102, Vic 92,
Bli 92, Sgi 88, Pir 84, Wst 83, Tim 78, Sry 77, Ckm 77, Koc 76, Csg 73, Bgh 73, Snt 71,
Nma 71, Lil 64, Tol 60, Ffe 59, Som 58, Kat 56, Zag 55, Msz 55, Tuv 54, Slv 53, Rei 53,
Ppp 53, Szn 48, Ric 47, Ngb 46, Ksf44, Fny 44, Kru 43, Rcp 39, Thk 38, Szg 38, Khm
37, Azo 37, Nba 36, Kol 36, Sic 35, Men 33, Mcs 33, lie 33, Mhj 32, Bag 32, Vii 31,
Amb 31, Kgy 30, Hog 29, Jan 28, Séd 27, Kun 27, Ptk 26, Bit 26, Sbt 25, Neu 25, End
25, Vim 24, Uha 24, Vaz 23, Tch 22, Sch 22, Bsg 22, Bl 22, Bil 21, Srb 20, Sca 20, Kid
20, Cti 20, Sil 19, Son 18, Fzs 18, Fja 18, Tau 17, Mez 16, Csk 16, Baa 16, Osi 15, Mpt
15, Kov 15, Boo 15, Ujv 14, Réz 14, Pin 14, Mur 14, Hoi 14, Bui 14, Ttz 13, Tis 13,
Ken 13, Smi 12, Ozo 12, Ost 12, Moh 12, Maa 12, Dru 12, Peb 11, Nib 11, Klz 11,
Smd 10, Ptr 10, Frs 10 + 201 észlel6 10 észlelésnél kevesebbel.
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Szakcsoportunk adatai szerint az elmult 47 évben a g Her atlagosan 4™6 és 6™0 ko-
z06tt véltozott félszabalyos médon. A legfényesebb becslések 4, 0-4™3 kozottiek (pl.
JD 2448 088 40 Tch, 2 453 152 4™1 Azo), mig a leghalvanyabb észlelések 6™0-6,2
kdzé teszik a g Her minimumfényességét (pl. JD 2 453 257 6, 2 Ee, 2 452 823 6™ Stz).
A finomabb valtozasok kiemelése érdekében 10 napos atlagpontokat szamitottam, s a
kapott fénygorbét mellékelt &brankon lathatjuk.

A g Her fénygorbéje magyar adatok alapjan

52



A gorbére pillantva jél latszik, hogy noha kdzel 50 évre visszanyulnak adataink, az
Otvenes és hatvanas évek észlelései nem maradtak fenn archivumunkban. Ezzel
szemben lényegében folytonos az adatsor JD 2 441 500, azaz 1972 kodzepe 6ta. Az is
szembet(inG, hogy két, egymastdl teljesen kiillonb6zd idéskalan lejatsz6do jelenség-
nek vagyunk szemtanui: mikoézben a fénygorbe legmarkansabb valtozasa a kozel
ezer napos periddusu lassu fényvéltozas, aminek j6 1 magnitados amplitadéja ciklu-
sait hegyes minimumok valasztjak el (L pl. JD 2 449 200 korul), addig végig jellemzé-
ek a gyors, &m igen kis amplitidéja fényességingadozasok. Ezek amplitiddja néha
eléri a 0T5-t (pl. JD 2446 200-t6l 2 446 600-ig), de inkadbb jellemz6 az egy-két
tizedmagnitidos amplitido. Mit tudunk e kett6s fényvaltozas okarol?

Mint azt mar a felfedez6 Joseph Baxendell is megjegyezte, a g Her egyik leglatva-
nyosabb tulajdonsaga az élénk voros szin. A valtozocsillagok osztalyozasi rendszeré-
ben a félszabalyos (szemiregularis, SR) tipusu valtozék kozé tartozik, melyek fény-
valtozasait a csillagok pulzéacioja, azaz rezgései okozzdk. A g Her nem csak nevében
vorés orids, hanem tényleges méreteit tekintve is: atlagos sugara kb. 230-szor na-
gyobb a Nap sugaranél, ami 1,06 csillagaszati egységnek felel meg, azaz Napunk he-
lyére téve a Fold pélyaja is a csillagon belll lenne. A hatalmas mérethez viszonylag
hosszU pulzaciés periddus tartozik: a g Her atlagosan kb. 90 naponta tagul ki, majd
hazédik Ossze, s ez a méretvaltozas a vele tarsuld6 h6mérsékletvaltozassal okozza a
fénygorbe kis amplitadoju oszcillacioit. Atlagos hémérséklete 3000 K kériili, igy a
teljes fénykibocsatasa majdnem 4000-szer mulja feltl a Napét. A rezgéseket a hatal-
mas energiakibocsatas csillagon bellli terjedése gerjeszti, s a kiterjedt csillaganyag
konvektiv mozgésai (a gaz ,,bugyogésa") valészin(ileg er6sen kélcsénhatnak a rezgé-
sekkel. Ez a legelfogadottabb magyarazat a rezgések félszabalyos voltara.

A hosszu idéskalaja, koézel 1000 napos periddusu valtozas mintapéldaja a klasszi-
kus valtozdécsillagaszat egyik legnagyobb, s mindmaig megoldatlan rejtélyének. Az
utdbbi 4-5 évben kertlt a kutatdsok homlokterébe az Uun. hosszd méasodperiédusok
(long secondary periods, LSP) kérdése voros Orias valtozécsillagokban. A 90-es évek
végeén derult ki, hogy a félszabalyos valtozdcsillagok tébb periddussal jellemezhetd
fénygorbéit az okozza, hogy tébb, egymastdl fliiggetlen rezgés is gerjeszt6dik ezekben
a csillagokban; a kuldnb6z6 rezgési allapotok peridédusai j6l meghatéarozott periddus-
abszolut fényesség relaciokat kovetnek. A mirak és a miraszer( félszabalyos valtozék
alapmoédusban rezegnek, azaz az egész csillag egyszerre tagul, majd hizédik 6ssze.
A kisebb amplitadoju és révidebb periddust SR-ek tobb, egymastol eltérd an. fel-
hangban rezegnek, 6sszhangban a megfelel6 elméleti jéslatokkal. Volt azonban egy
kalon periédus-fényesség relacio, amit az egészen hosszu periédusok rajzoltak ki, s
amire mindeddig nem talaltak j6 magyarazatot. A problémat az okozza, hogy egy
csillag alapmodusa a leghosszabb lehetséges ,,normalis" rezgési periédus, azaz ha
van egy még hosszabb periédus, akkor az semmiképpen nem felel meg ismert fizi-
kdaju rezgési allapotnak. Azért hivjuk hosszu méasodperiédusoknak ezeket a periédu-
sokat, mert szinte soha nem jarnak egyedul: az ismert félszabalyos véaltozéknak kb.
harmada mutat olyan fénygdrbét, amiben két periédus uralja a valtozasokat, s a peri-
60dusok aranya 8-20 kozé esik, jellemz6en 10-12 kozelébe. A rovidebb periédusok
altalaban tokéletesen illeszkednek az alapmédus és a felhangok periédus-fényesség
relécidira, azaz megfeleltetheték ,,normalis” csillagrezgéseknek.

Az LSP-k problémafelvetése éta kilonbozé elképzelések lattak napvilagot. Ezek
kozott szerepel a hipotetikus ellipszoidalis csillagok forgasa (ti. ha a csillag nem
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g6bmb alakd, akkor a lassu, tobb ezer napos tengely korili forgas soran valtozik a fé-
nyesség), a lehetséges kett6scsillagok fedései, magneses aktivitas, periodikus porki-
bocsatas a vords oriasok kiils6é 1égkori rétegeiben, de még az (j fizikat igényld, ki-
I6nleges rezgési allapotok feltételezése is. Ujabban vannak olyan kutatok, akik korab-
ban elnyelt bolygdszerl kisér6k hatasaival prébaljak magyardzni az LSP-k Iétét.
Azonban szinte mindegyik elmélet elbukik annal az egyszer(i kérdésnél: miért létezik
egy kilonallé periddus-fényesség relacio? Es ha mar van, miért parhuzamos a mirak
periodus-fényesség relaciojaval?

A g Her esetében adataink kivaléan alkalmasak a roévid és a hosszi méasodperiédus
hosszanak meghatarozasara. Ehhez nem kell mast tenni, mint kiszamolni az adatsor
Fourier-spektrumat, amivel a korabbi évek feldolgozasaiban rendszeresen taldlkoz-
hattak a Meteor olvas6i. Az eljaras Iényege egy viszonylag egyszer( szamitas, ami-
nek eredménye egy olyan diagram, a Fourier-spektrum, amiben a kilénb6z6 frek-
venciak (peridédus reciproka) relativ er6sségét lathatjuk. Ha egy adott periddus na-
gyon jellemz6 a fénygorbére, akkor a megfelelé frekvencian egy éles csucs jelentke-
zik, aminek magassaga aranyos a periddushoz tartoz6 amplitidéval. Ezt latjuk a ko-
vetkez6 abran.

A g Her fénygorbéjének Fourier-spektruma

A legmagasabb csucs (fi) a 882 napos periédus frekvencigjanal jelentkezik, ez a g
Her hosszU masodperiddusanak értéke. Figyelemre méltd, hogy mennyire éles a
csucs: ez aztjelenti, hogy a 880-890 napos LSP igen stabil volt 50 éven keresztil, azaz
az olyan kvaziperiodikus folyamatok, mint a porkibocsatas, vagy a magneses aktivi-
tas, nagy valoszin(iséggel kizarhatok. Hihet6bb, hogy forgassal, esetleg keringéssel
kapcsolatos ez a periodus; mindkét esetben a jelenség valodi periédusa az LSP két-
szerese, azaz kb. 4,8 év.
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Az adateloszlasbdél szarmazo hamis cstcsok mellett feltéinik még egy kisebb csucs-
csomé a 80-90 napos periddusok frekvencia-tartomanyanal (I.). Ezek a g Her
»hormalis" rezgéseinek feleltethet6k meg, amelyek szabalyossagat valészindleg a
konvekcio rontja el. A csucsok s(rlisédésének tartomanya (kis vizszintes szakasz je-
16li az dbran) azt mutatja meg, hogy atlagosan mennyi ideig é'rzi meg a rezgés vi-
szonylagos szabalyossagat; a g Her esetében ez alig 1-2 év, azaz kb. ennyi idénként
kap a csillag egy ,,ragast” a konvekciétol, ami utan kicsit atrendez6dik a rezgési kép.

Osszefoglalva, hogy miért szeretjiik a g Her-t:

- fényes félszabalyos valtozacsillag, melyet meglep&en kdnnyd észlelni, rdadasul az
id6 legnagyobb részében szabad szemmel, esetleg kis binokularral;

- mindahanyszor megallapitjuk, hogy az M13 szabad szemmel is latszik, leészlel-
hetjik a téle alig fél csillagképnyire taldlhat6 valtozot is;

- fényesség-ingadozasai meglep6en latvanyosak, noha a hosszd masodperiédus
végigészleléséhez legalabb 2-3 évig kell a csillagot kdvetni;

- egy érdekes valtozés ,.allatfaj" egyik legfényesebb képviseldje.

Kiss Lasz1o

Valtozocsillagok katalégusa és fénygorbéi

A katalogus legutébbi kiadasa (1995) 6ta eltelt id6szakban jelent&sen fejl6dott a hazai
valtozoészlel6k miiszerezettsége, rengeteg Uj észlelé kezdte meg munkajat, és a val-
tozocsillagaszat teriletén szamtalan Uj eredmény sziletett. Ezek miatt sziikségessé
valt a katalégus javitott kiadasanak elkészitése. A valtozok legfontosabb adatainak
felsorolasa utan (Harvard-szam, név, tipus, maximalis és minimalis fényesség, perio-
dus, térkép) az altalunk észlelt programcsillagok tipusairél kozlink hattér-
informacidkat, ezt kovet6en révid kedvcsinalé cikk is olvashatd az (j katalégusban,
Eszleljink! cimmel. A 87 oldalas kotet masodik felét teszik ki az 1998 és 2002 kozotti
id6szak legjobban észlelt valtozdéirol készult fénygorbék. A 192 csillag goérbéje 109 243
megfigyelés feldolgozasaval készilt, 6sszesen 184 amatércesillagasznak koszonhet6 ez
az oriasi adatmennyiség. Megrendelheté a Magyar Csillagaszati Egyesulettél (1461
Budapest, Pf. 219.), ara tagok szdméra 500 Ft.

Gy(jtés a nagyszalontai Kulin-haz felujitasara

A nagyszalontai Kulin utca 11. sz. haz falan 1991. aprilis 27-e 6ta kétnyelvld emlék-
tabla hirdeti, hogy itt toltotte ifjkorat Kulin Gyoérgy, a varos szilétte, a neves csilla-
gasz. A haz jelenleg nagyon elhanyagolt allapotban van, amint azt tapasztalhattuk a
januar 28-i koszoruzas alkalmaval is. A varos dnkormanyzata fel szeretné Gjitani az
épilet homlokzatat, azonban sziikség lenne a magyar amat6rok hozzajarulasahoz is,
épp ugy, mint 1991-ben, amikor a magyar amatérok adakozasabol készulhetett el az
emléktabla.

Az adomanygydjtést a gydjtés kezdeményez6je, Marki-Zay Lajos koordindlja.
Mindazok, akik adomanyaikkal segiteni tudnak, hogy mélté kulsét kapjon mozgal-
munk alapitéjanak szlil6haza, az alabbi elkilonitett szamla szamra utalhatja a tAmo-
gatast: Bay Zoltan Inf. Szakk. Isk., OTP 11733027-20047153. Aki adakozik, feltétlentl
irja rd a csekkre, vagy atutalasra azt, hogy ,,Kulin-haz feldjitasara”.
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Eszlelési élményem

A Magyar Csillagaszati Egyestilet Eszlelési élményem ci'mmel pélyéazatot ir ki magyaror-
szagi vagy hataron tdli, 20 évesnél nem id6sebb diakok részére. A palyazaton jelenleg
iskolaba nem jaro fiatalok is részt vehetnek.

A palyazat témakore: Egy (vagy tobb) 2004-2005. évi csillagaszati megfigyeléssel,
vagy a megfigyelt csillagaszati jelenség hatterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk le-
gyen érthet6 a téma irant érdekl6dd, de szakmai végzettség nélkuli olvasé szamara.
Nem sziikséges, hogy a cikk a Meteorban rendszeresen megjelend témakoroket érintse,
feldolgozhat egyéb érdekes és egyszeri jelenségeket is. A palyamilinek mindenképpen
kapcsolodnia kell valamilyen csillagaszati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges,
hogy a megfigyelés tudomanyosan hasznosithat6 legyen. A megfigyelések lehetnek tav-
csoves, szabadszemes, fotografikus vagy CCD-észlelések. A palyamunkak elbiralasanal
elényben részesitjik a Holddal kapcsolatos tavcséves megfigyeléseket (pl. magyar vo-
natkozasu kraterek észlelése, apré alakzatok azonositasa, ugyanazon terllet vizsgalata
mas-mas megvilagitasnal stb.).

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leltés legyen, max. 3 abrat tartalmazhat. A széve-
get és a képeket kilon fajlban kell elkildeni (tehat a képeket nem a dokumentumba il-
lesztve!), elektronikus levélben. A palyazat szovegét rtf formatumban, a képeket gif vagy
jpg formatumban fogadjuk el. A szdveg és a képek fajlneveinek tartalmazniuk kell a be-
kuldé teljes nevét ékezet nélkili formaban. A teljes bektldott palyamunka terjedelme ne
haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk végén, az rtf fajlban fel kell tlntetni a szerz6 nevét,
postacimét és e-mail cimét. Egy résztvevo csak egy palyamivet adhat be.

A palyamunkakat az mcse@mcse.hu cimre kérjik elktildeni, bekiildési hatarid6 2005.
majus 20. A nyertes palyamunkakat a Meteor 2005/7-8. szamaban k&zoljuk.

Dijazas:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjusagi taboran
2. helyezés: ingyenes részvétel az MCSE agasvari ifjlsagi taboran

3. helyezés: kdnyvnyeremény 10 000 Ft értékben

A Magyar Csillagaszati Egyesulet 6ssze kivanja allitani a hazai amatérmozgalom le-
het6 legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
fiimfelvételek stb.) bocsassak rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utan visszakuildjik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtarunk szamara felajanlanak. Elsésorban eredeti dokumentumokat gy(ij-
tink - a régi folydiratok, kényvek példanyai, szamunkra is elérhet6 illusztracioi saj-
nos rossz minéségliek. A képanyagokat digitalis formaban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legalabb 300 dpi legyen). Készénjuk!

Magyar Csillagaszati Egyestilet
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Januér-februar folyaman 8 ész-

lel6 29 megfigyelésével gazdago-

dott az archivum. Asztrofotos té-

ren Eder Ilvan kiemelkedd mun-

kaja folyamatosan nagyon szin-

vonalas képeket eredményez. Ké-

peivel rendszeresen talalkozhat-

nak az olvasok a Meteor képmel-

lékleteiben, cimlapjain. Ladanyi

Tamas ismét digitalis fényképeket

kaldott, ezen a terlileten Gyarmathy Istvan is megtette elsd Iépéseit. Timar Andras és
Horvath Tibor CCD-felvételei is nagyon szépek. A vizudlis észlelések zOmét
Gyarmathy Istvan végezte, mig Téth Zoltan az éppen aktualis szupernévakat rajzolta
le. Mostani rovatunkban néhany ismer6s objektummal talalkozhatunk a Gemini csil-
lagkép teruletérél. Ezekrdl - egy kivételével - mar kdzoltuink feldolgozast.

NGC 2129 NY Gém

7 L, 32x: Koénnyen latszott még kis tav-
csOvel is ez a halmaz, bar az ég nagyon jé
volt. Ez a nagyitds még nem bontotta fel
teljesen, és nem is mutatta meg minden
csillagat. A lathatésdg hataran id6énként
sok apro csillagocska villant be, de ponto-
san nehéz volt 6ket rajzolni. Kb. 15 tag
csoportosul 8'-9'-es tertileten. (L6rmez Im-
re, 2003)
8 L, 20x: Koénnyen lathatd, azaz azono-
sithato, jo helyen van. Csak 2 csillag lat-
szik, és korulotte néha nehezen felvillan
3-5 tovabbi csillag, ami jelzi, hogy ez egy
halmaz. 83x: Sajnos a latvanyt erésen be-
folyasolja, hogy mar nagyon Ny-on, a ho-
rizonthoz kodzeled6ben latszik. igy hiaba a
jo atlatszosag, ezzel a nagyitassal is csak a 7L, 32x, LM= 1°34" (L&'rincz Imre)
két fényesebb csillag latszik jol, az E-i a H
48 kett6s. Ennek tarsat PA= 260°-265° felé nagyon bizonytalanul, néha beugorva lehet
észrevenni. A D-i csillag fényesebb, mint az E-i. 4-5 egészen halvany csillag latszik a
kdrnyezetiikben, ezek csak EL-sal tlnnek el6 jol. A LM-ben még szamos halvany
csillag van. (Kocsis Antal, 1991)
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10 T, 62x: Két fényesebb, 8mkorili, és néhany halvanyabb, 10™5-lims csillagbdl
allo teljesen felbontott halmaz. A két fényes csillag kéziil a D-i sérgasnarancs, ez E-i
vilagoskék. Ez utdbbi a H IV 48 tobbes rendszer f6csillaga, korilétte harom tovabbi
tag latszik. (Ladanyi Tamas, 1991)

20 T, 250x: Laza, csillagokban szegény halmaz. Két 7m8mkdzotti csillag koré cso-
portosulnak a tagok, kb. a fél LM-t kitoltve (LM= 10) A két fényes csillag - amelyek
nem is biztos, hogy a halmazhoz tartoznak - nélkiil nem is tlinne halmaznak ez a kis
csillagcsoport. Valdszin(leg tovabbi halvany csillagok teszik teljessé a halmazt. (Sapi
Csaba, 1989) (A halmaz dsszfémjessége 6'f7, ami részben az emlitett tot fényes csillagnak ko-
szonhetd. 40-50 tagja 6'-nyi tertleten helyezkedik el, fényességiik 8m-15  kozotti. B.E.)

NGC 2158 NY Gém

10x50 B: Az M 35-t8l Ny-ra talalhaté ez a DNy-i iranyban Kissé elnyudlt halmaz, min-
den bontas nélkil. Két csillag pillanthaté meg a kdzepén, azok is csak EL-sal. Az M35
méretének kb. 1/7-ét teszi ki a szép kédos halmaz. (Bozsoky Janos, 2000)

17 T, 86x: A halvany nyilthalmaz messze elmaradva a katalégusbeli 10'-es atméré-
tél, egy 5'-6'-nyi terileten szerénykedik. Egy 10m korili csillagon (nyilvan el&tér-
csillag) kival csak 3-4 db 12™5-s csillagocska probal meg mutatkozni, ezen kivil a
bonthatdésagnak még csak egyértelm( jelei sem latszanak. A mag korili tartomany
fényes, az egész fellilet csodalatosan finom gyodngyhazfényd és kiegyenlitett. A hal-
maz teljesen gdmbszimmetrikus, eltekintve egy E-K-i iranya fényesebb savtél. A
binokularos latvanyhoz minden bizonnyal hozzajarul a halmaz melletti (EK) kon-
centralt csillagmezd fénylése is. (Szab6 Gyula, 1998)

254 T, 150x: Az M35-tel egy LM-ben talalhaté NGC 21.58 s(ir(, viszonylag nagy ki-
terjedés(i halmaz. Ezzel a nagyitassal 11 csillaga bomlott fel, de a hattér erésen szem-
csés maradt. A nyugtalan Iégkdr miatt nem tudtam a nagyitast névelni. A halmazt
ovezd csillagmez6 is viszonylag gazdag. (L6rincz Imre, 1998) (A kataldgus S™6fényessé-
get, 5'-es kiterjedést, valamint 150 csillagot jelez. A bontast neheziti, hogy a tagok nagyon
halvanyak, zdémmel 15malattiak. B.E.)

NGC 2371-2 PL Gém

13 T, 82x: Nagy, 1' koruli PL. Halvanysaga ellenére nem nehéz megtalalni. EL-sal
megnyultnak latszik, két csomésodassal. Ezzel a tavcsével nagyobb nagyitassal sem
mutat magabdl tdbbet. (Kuli Zoltan, 1999)

15,2 T, 89x: Vizcsepp alaku kis PL. A fényesebb, kiszélesed6 fejrésze EK-re talél-
hat6. Ennek a kozepe kifejezetten fényes. A DNy-i iranyba mutaté keskenyebb farok
halvanyabb, diffazabb. OIll sz(ir6vel a fejrész fellleti fényessége nagyon magas,
szinte ,,be van égve", részlettelen. A farok rész viszont kisebbnek latszik. (Szabé Ga-
bor, 1999)

20 SC, 206x: Halvany, homalyos folt, amely nem szabalyos kerek kdrvonald, hanem
inkdbb ovalis tojast formaz. (Gyarrnathy Istvan, 2005) (A katalégusadatok szerint a PL
mérete 74"'x54”. Osszfényessége 13m, mig a kozponti csillag 14™7. Ez utébbi amatér CCD-
képeken szépen latszik. Szintén rogzithet6® a PL szerkezete, amely alapveten két fényesebb
gochol, és az egészet dvezd' ivesformakhol all. B.E.)
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NGC 2392 PL Gem

11 T, 169x: Teljesen kor alaku, kb. 70" at-
mérdjl PL. Apré kozponti része hirtelen
halvanyodik. Ezt o&vezi egy gy(rG,
amelyben tobb fényesebb rész latszik. A
gylrlG D-en a legkontrasztosabb, mig E-
on alig észrevehetd. Perifériai nem vesz-
nek el az égi hattérben, felfedezhetd némi
kontrasztkildnbség. (Kiss Péter, 2000)

11.4 T, 28x: Felismerhet6 a planetaris

kéd. Bolyhos csillagszer( a latvany. 90x:

D-re lathaté egy fényes, kb. 8ms csillag-

tél. Maga a kod fényes, parazslé. Teljesen

kerek formajunak éreztem. EL-sal nagyon

felfényesedik a kozponti csillaga. Mérete

kb. 12", a kils6 halvanyabb rész egyér-

telmden elkdlondl am kbézponti  tarto- 11 T, 169x, LM= 15" (Kiss Péter)
manytol. Fényessége 8,5 koruli. (Horvath

Laszl6 Istvan, 2003)

15T, 225x: Els6 pillantasra is feltiing kod. Jol lathaté a kdzponti csillag, amely koral
kerek kodosség lathatd. EL-sal a periféridk is jonnek. A centrumtél fokozatosan hal-
véanyodik a perifériak felé. Részleteket nem mutat. (Karpati Adétn, 2002)

16 T, 60x, 125x: A Kisebb nagyitassal egy bolyhos csillaghoz hasonlit. Hatarozottan
lathaté mar a PL mivolta. A nagyitas novelésével sokkal jobban kivehet6 a PL alakja.
A tdomor, homogén belsd tartomanynak, mely nagy részét kitolti az objektumnak,
z6ldesszirke a szine. A periféria szép, mint egy bozontos korkefe. (Hadhazi Csaba,
2000,

20 SC, fotd: A képen kivehet6ek a vizualis észlel6k altal emlitett részletek, valamint
legfébb jellegzetessége, a kiilsd régio kékeszold szine. (Gyarmathy Istvan, 2005)

445 T, 459x: Fényes, kor alaku planetaris kdd. Kdzpontja csillagszer(en fényes, bar
ez a fénylés enyhén bolyhos, de valészindleg a kdzponti csillag vilagit ennyire. Ezt
egy rombusz alaku rész veszi koril. Ehhez kapcsolddik egy halvanyabb kiilsé gydird,
ami a K-i oldalon nyitott, igy ,,C" alakunak latszik. Az Olll sz(ir6 sokat valtoztat a
kéd megjelenésén. A PL sokkal fényesebb lesz, de ezaltal a halvanyabb részletek el-
vesznek, olyan, mintha tdl lenne exponalva, szinte izzik az egész. Kézpontjaban egy
szogletes tertlet rendelkezik a legnagyobb fellleti fényességgel. Kézponti csillag nem
latszik, bar a kod kdzéppontja tlnik még igy is a legfényesebbnek. Ezt a részt egy
ugyancsak fényes kils6 rész veszi kortl, magas fellleti fényességgel. Az egész kod
olyan fényes és Kicsi, hogy nem mutat ennél tébb részletet. (Szab6 Gabor, 1999) (A leg-
tobbszor bemutatott PL kdnnyen észlelhet§'. Fényessége 9™9, mig a kdzponti csillagé 10™5. A
fényesebb rész mérete mintegy 20”, de van még tovabbi halvany része is. B.E.)

NGC 2146 GX Cam + SN 2005V

26 MC, CCD: A felvételen szépen latszik a galaxis, nagyon sok részletet mutatva.
Sajnos a képskala miatt a SN nem kuldnul el latvanyosan a GX magjatol. (Horvath Ti-
bor, 2005)
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27 T, 167x: Erdekes GX még a paras égen is. | | mkoril lehet, mérete 2'5x1'2. A hal-
vany, nagy haléban egy fényes sav hizo6dik, de nem hosszaban, hanem atlésan. Ez
kdzépen kifényesedik a magvidéken. Az SN 14ms (februar 3-an), de mivel nagyon
kézel robbant a maghoz, ezért nem kénny( észrevenni. (T6th Zoltan, 2005)

NGC 691 GX Ari + SN 2005W

27 T, 167x: A paras ég eléggé elnyeli a 12™5-s galaxis halvany kuls6 perifériait. Egy
fényes, szoros kett6s is zavarja az észlelést. Az ovalis, 1)5 hosszU objektum kozepe
enyhén fényesebb. A szuperndva a kdddsségen kivil lathatd, nehéz, 14™5-s (februar
3-an). (Téth Zoltan, 2005)

Berko Erné

Valtozasok a mély-ég és a kettdscsillag rovatban

Aprilistdl Gj rovatvezet6k iranyitjak e két rovat munkajat. A valtozas a mély-ég rovat
terén a legjelentdsebb. A rovatot ketten fogjak vezetni, a Messier Klub eddigi vezet6-
je, Szab6d M. Gyula és Székely Péter, szegedi csoportunk vezetdje. Ezzel parhuzamo-
san megsz(inik az 6nall6 Messier-rovat, a Messier-észlelések a tovabbiakban a mély-
ég rovatban kapnak helyet.

Ugyancsak valtozas kovetkezett be a kettdscsillag rovat élén: U rovatvezeténk ap-
rilistol Schné Attila, az ismert amat6rcsillagasz, tavcs6tikor-készité, aki magan-
csillagvizsgalojaban mar eddig is sokat foglalkozott kett6scsillagok megfigyelésével.

Régi rovatvezetSinknek, Berkd Ernének és Vaskuti Gyorgynek ehelytt is kdsz6-
netét mondunk hosszi éveken at végzett aldozatkész és szinvonalas munkajukért,
mellyel a Meteort és amat6rcsillagasz mozgalmunkat segitették. Eszleléseikre, cikke-
ikre, tanacsaikra tovabbra is szamitunk!
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Téajékoztatjuk Olvasdinkat, hogy marciusi
szamunktol kezd6d6en kizarolag ELEKT-
RONIKUS LEVELBEN fogadjuk az apro-
hirdetéseket, az mcse@mcse.hu cimen.

ELADO egy kit(in6 optikaval és igényesen
kialakitott allvannyal rendelkezd 170/1420
mm-es Dobson-teleszkdp keres6tavesével
18 mm-es ortho okularral. Iranyar: 130 000
Ft. Bojtos Attila, tel.: (20) 363-6927

ELADO 250/1070-es Newton-tavess, tu-
busban, keres6vel és egy 15 mm-es okuldr-
ral, keveset haszndlt. Iranyéar: 150 000 Ft al-
kudni lehet! Erdei Jozsef, (30) 378-0157, e-
mail: joska33@freemail.hu

ELADO els§ generéciés 110/808-0s Mizar
sok kiegészitével (napsz(iré, tobb spéci
okular) elad6. Ugyanitt Sky, Astronomy és
SuW évfolyamok is megvehet6k. E-mail:
orhazoltan@axelero.hu

EG-BOLT: Az uzlet atalakitasa miatt rek-
lam éaron eladok az alabbi miliszerek:
Takahashi 90/500 fluorit apé refraktor tu-
busgydirtivel, 1,6x-os zero color konverter-
rel vagy anélkil. 3 kg, 449 000 Ft, a korrek-
tor 99000 Ft. Zeiss 63/840 C-objektiv sze-
relve, 2 kg, 49000 Ft. Vixen 200/1000
Newton-tubus Telraddal, egyedi gyartés, 7
kg, 149000 Ft. Vixen 130/720 Newton-
tubus, 6x30 keres6vel, 3 kg, 89 000 Ft. ICS
200/1200 Dobson, keres6vel + okularral,
preciz GSO tlkorrel, 99000 Ft. Orosz
70/450 refraktor, 30-60x okularral, 3 kg,
29 000 Ft. Vixen 60/700 vezet6tavesd, allito-
csavarokkal, 1,5 kg, 89 000 Ft. Vixen 80/400
refraktortubus, 1,5 kg, 100x-ig, fotoadap-
terrel, 59000 Ft. Babcsdn Gébor, Hegyis-
port, Budapest IX., Raday u. 19., hétkéznap
10h-18F .tel.: (20) 434-8911

ELADO anyagi okok miatt, aron alul egy
tokéletes leképezésti, komplett MEADE LX-
200 10" (25,4 cm) f/10 automata GOTO tav-
cs6rendszer, kiegészit6kkel. Irényar:
690 000 Ft. MCSE-tagoknak részletfizetési
kedvezménnyel. Jaksy Attila, Gy6rujbarat,
Tel: (200 991-2771, E-maU:. jaksya@
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kisalfoldvolan.hu, http://web.different.hu/
partners/gyacse/ MEADELX200.htm

ELADO olcsén Meade 70 ETX + sok kiegé-
szit6, nagy fa teodolit, Zeiss zenitprizma,
8x40-es binokular, D= 49 mm-es szinsz(r6-
sor, 35/10 haromtagu objektiv foglalatban,
bolygéz6 nagy Cassegrain-tubus, Minolta X
sorozat géphez sok MD-s objektiv, ap6
objektivek (90/800, 68/600) foglalatban.
Kollmann Péter, tel.: (20) 946-4474

Makszutov.hu
Tel: 20/98-49-302

web; www.maks2utov.hu
web: www.cclestroTi.hu
email: info@makszutov.hu

MakszZUtOV.hll
Megnyitottuk budapesti
bemutatoterminket

a XIX. Achlm Andrés u. 2. szam alatt

Nyitvatartas: bejelentkezés alapjan

TABORNAPTAR

Janius 14-19., Hegyhatsal. A Hegyhati Csil-
lagvizsgdld  Alapitvany tabora.  E-mil:
tubolyv@axeiero.hu

Jalius 1-8., Agasvar '05. Az MCSE nagy ifj(-
s4gi tdbora a Matrdban, 15-19 éveseknek.
Tel.: (1) 279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu
Jalius 11-17., Réktanya. Diaktabor a Ba-
konyban, 10-16 éveseknek. Tel: (88) 458-
319, e-mail: raktanya@invitel.hu

Augusztus 4—7. Szentlélek. Meteor '05 Tav-
csoves Taldlkoz6é a Blikkben. Az év legna-
gyobb csillagaszati rendezvénye. Tel.: (1)
279-0429, e-mail: mcse@mcse.hu
Augusztus 6-13. Sarrét. Corvus tébor. E
mail: csti@extra.hu
Augusztus  7-11.
vega@vcse.hu
Augusztus 11-14. Solt-Kalimajor. Az MCSE-
Kiskun Csoport tabora. E-mail:
rezsabek@mcse.hu

Augusztus 26-31. Zetevaralja. Csillagaszta-
bor Erdélyben. E-mail: fszenko@math.
ubbcluj.ro

Zalalové. VCSE-tabor.
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MCSE-kbzgydlés 2005

Idei rendes kozgy(ilésiinket aprilis 23-4n (szombaton) tartjuk Székesfehérvarott,
A Szabadm(vel6dés Hazdban (Furd6 sor 3.), 10 drai kezdettel. Felkérjiuk szakcso-
portjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezeteinket, hogy - a rendel-
kezésre all6 id6 jobb kihasznalasa érdekében - munkajukrél posztereken (tablékon)
szamoljanak be. A posztereket a kozgy(ilés tartama alatt bemutathatjak.

A kozgylllés tervezett programja

10:00 EInoki megnyitd, az MCSE-oklevelek atadasa
10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 A Szamvizsgalé Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszoblasok, kdzérdekl bejelentések
11:30 A Kulin-emlékév eseményei

12:00-13:00 Sziinet (bufé, asztroborze)

13:00 Egy Uj kotet az MCSE-r6l (Rezsabek Nandor)
13:15 Eszlel6k féruma: napfogyatkozasok

13:45 Szinpompas égi fények (Heged(s Tibor)
14:15-14:30 Szinet

14:30 Az exobolyg6k vilaga (Konyves Vera)

15:15 A Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalé6 megtekintése
16:00 Zarszo6

Felkérjik tagjainkat, hogy a kozgy(lés hatarozatképessége érdekében (a tagok
50%-a + 1 f6) vegyenek részt rendezvényiinkon! Hatarozatképtelenség esetén a
megismételt kdzgy(ilést valtozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk dssze.

A kozgy(lés szineteiben az asztrobdrzén csillagaszati optikak, kiadvanyok vasa-
rolhaték. Felszélitjuk az eladni szadndékozdkat, hogy kereskedelmi tevékenysé-
giket 12:00-ig ne kezdjék meg, és azt kdvetSen is csak a szinetekben &rusitsa-
nak.

Informéciok A Szabadm{(ivel6dés Hazarol: www.aszmh.hu

MCSE-tagtoborzd 2005

Kérjuk tagjainkat, hogy - mint eddig is - hivjak fel a csillagdszat irdnt érdekl6d6 ismerd-
seik figyelmét az MCSE-re. Nem csupan 0j tagokat varunk, hanem régi amatéroket is,
akik kordbban mar kapcsolatba keriltek az MCSE-vel, de kulénféle okok miatt - elkdl-
tozés, anyagi okok - ,lemorzsolédtak”, és mar nem fizetnek tagdijat (2005-re 5200 Ft).
Tagfelvételt minden kedden tartunk a Polaris Csillagvizsgaléban, 18 6ratél, az MCSE-
tgyelet keretében. Tagdijak fizethet6k postai Uton, r6ézsaszin postautalvanyon, az MCSE
postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.), vagy banki &atutaldssal, bankszdmla szadmunk:
62900177-16700448 (feltétlenul tuntessék fel a kdzlemény rovatban teljes cimiket)!
Aprilis 23-i kézgy(lésink sziineteiben is varjuk az 4j belépéket.

Orémmel kildenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatokat mindazoknak, akik

részt vennének tagtoborzé akcionkban.
MCSE
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatasok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csttértokon és szombaton 20
6ratol (Budapest, lIl. kér., Lahore u. 2/c.). A
belépddij feln6tteknek 2005-ben valtozatla-
nul 400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
250 Ft. A tavcsdves bemutatdsok az MCSE
tagjai szadmara ingyenesek. (A csillagvizsgalé
az Obudai M(velédési Kézpont Szabadidé
Parkjaban Uzemel, az autésokat ingyenes
parkol6éhely varja.)

Keddenként 18 oratol tartjuk el6adés-
sorozatunkat és klubestjeinket a Polaris
Csillagvizsgaloban. Tagfelvétel, tavcséves
tanacsadas, jelentkezés nyari taborainkra,
egyestuleti programok megbeszélése stb.

Csutdrtokonként 17 oratol ifjusagi csilla-
gaszati szakkorink (15-19 éves korosztaly)
foglalkozésai Horvai Ferenc vezetésével; Uj
jelentkez6ket folyamatosan fogadunk.

Szombatonként 20 o6ratol: gyakorlati ta-
nacsadas  kezdd'  tavcs6tulajdonosoknak
(derult id6 esetén!).

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

ISKOLAI CSOPORTOK FIGYELMEBE

Iskolai csoportok szdméara elére egyeztetett
id6pontban és témaban el6adast és tavcso-
ves bemutatast tartunk, 400 Ft/f6 részvételi
dij ellenében. (Napkdzben Nap-bemutatas,
este az aktudlis latnivalok figgvényében tav-
csdves bemutatds.) A részvétel kisérd tanarok
szaméara dijtalan.

SZAZ EVE SZULETETT KULIN GYORGY

Kiallitds a Polaris el6terében és el6ad6jaban:
Kulin Gydrggyel kapcsolatos cikkek, fényké-
pek, dokumentumok.

HELYI CSOPORTJAINK PROGRAMIAI

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratél éjfélig tartja foglalkozésait a Toéth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott 6sszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Esztergom: A Bajor Agost M(vel6dési Haz
és Kultirmozgéban (Bajcsy Zs. u. 4.) minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtdtél a bemutatd csillagvizs-
galéban, péaratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Barték Béla Megyei M(ivel6dési
Koézpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta.

Hajduboszérmény: Az MCSE Hajdabo-
szorményi Csoportja minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratél tartja taldlkozoit a Sillye
Gabor M(ivel6dési Kézpontban.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rardl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkéri el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutaté
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csutértokén 6sszejovetel az
Urgemezén, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta idépontja. Id6tartama 1-1,5 6ra.
Uténa kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 6rakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tart-
juk 6sszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dék fi-
gyelmét, hogy a Szakkdnyvéaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai
(Csillagaszati évkonyveink, a Meteor friss
szamai, régebbi évkényvek, Amatdrcsilla-
gaszok kézikényve stb.).

A Szakkdnyvéaruhaz cime:
Budapest VI. kér., Nagymez§ u. 43.
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2005. majus (JD 2 453 492-522)

A bolygok lathatosaga

Merkuar. Helyzete megfigyelésre kedvezétlen.
Minddssze fél 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz. A hénap kozepétdl egyre jobban lathatd
az esti szlrkuletben a nyugati latohatar kézelében.
A ho elején fél oraval, a végén masfél oraval nyug-
szik a Nap utan. Fényessége -3™9, fazisa 0,99-rol
0,96-ra csokken.

Mars. A hajnali égbolton lathaté az Aquarius
csillagképben. A hé elején két oraval, a végén ha-
rom OTaval kel a Nap el6tt. Fényessége 075, latszo
atmeérdje 7"2, mindkettd ndvekszik.

Jupiter. Az éjszaka nagy részében megfigyelhetd a
Virgo csillagképben. A hajnali 6rdkban nyugszik.
Fényessége -2?3, latsz6 atmérdje 42".

Szaturnusz. Az esti Orakban lathatd a Gemini
csillagképben. Késd este nyugszik. Fényessége 0™2,
latszé atmérbje atmérdje 17"

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek. Az Uréa-
nusz az Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csil-
lagképben lathaté, a hajnali égen.

A honap mélyég-objektumai: az M81 csoport

Az MB82 galaxis a ,,nagyszabasu" M81 galaxissal al-
kot rendszert. A két galaxis korabbi megkdzelitésé-
nek hatdsara az M81-bél jelentés mennyiségl csil-
lagkozi anyag aramlik az M82-be; a kisebb galaxis
magvidékén igen heves csillagontast idézve el6. A
csillagkeletkezés hatasara kifavédik a csillagkozi
anyag, ezért a galaxis magvidékét porgallér dvezi,
amelynek fényelnyelését vizualisan is jol latni. Ez a
gaz a radiotartomanyban is erésen sugaroz, amit
mar 1953-ban folismertek (H. Brown). A csillagon-
tassal is Osszefligg, hogy infravordsben az M82 az
ég legfényesebb galaxisa. A kozelmultban a HST
segitségével vizsgaltak meg az M82 100 fiatal
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01.06:24 UT utols6é negyed
08. 08:45 UT ujhold

16. 08:56 UT elsé negyed
23. 20:18 UT telehold

30. 11:47 UT utols6é negyed

Mira és SRA maximumok



gdbmbhalmazat. Ezek talan
szintén a csillagontas hatasara
jottek létre ,,szinte napjaink-
ban", mintegy 600 milli6 évvel
ezel6tt.
Az M8l csoport télink 12
millié fényévre helyezkedik el,
az M8l és M82 fényes, nagy-
méret(i, kifejezetten konny(
»Célpontok”. Az M82 medfi-
gyelésekor gondoljunk arra,
hogy a hasonl6 heves folya-
matokba  torkoll6  galaxis-
Utkozések legkdzelebbi példa-
nyat szemléljuk. A rendszer
harmadik fényes tagja az NGC
3077 eiliptikus galaxis, amely szintén részt vesz az M81 és M82 kdlcsdnhatésaban, bar
vizualis tartomanyban ennek lathaté jelei nincsenek. Kézepes észlelhet6ségl spirali-
sok az NGC 2976, IC 2574; a rendszer tagjait a tablazat foglalja 6ssze. (SzZMGy)

A hénap kettéscsillaga: ay Crateris

A Corvus trapézatél nyugatra a Crater egyike azon csillagképeknek, melynek 4ms
csillagai valéban nevének megfelel§ alakot mintdznak. A yjelzés(i csillagot kettésként
a HJ 840 névvel illetik (John Herschel, 1792-1871), am els6 mérése 1877-bdl szarmazik
(S=5"2, PA= 98°). Valo6szinl(ileg a csillag fényessége az oka, hogy 8ms tarsarél sem a
Guide-ban, sem a Tycho-2 katalégusban nem taldlhat6 adat. Maga a tertlet déli fek-
vése és a nappal tavaszi gyors hosszabbodasa miatt este szinte csak aprilis-majus so-
ran figyelhet§ meg. Talan ez is magyardzza, hogy archivumunkban nincs hazai ész-
lelés a parrol, de érdekes médon a WDS szerinti utols6 mérés is 37 évvel ezel6tt tor-
tént (5"3, 94°)! Pedig figyelemre érdemes par, ugyanis a f6csillag 84 fényévnyi tavol-
saga kovetkeztében jelentds sajatmozgasu: tiz évenként kerek T'-et mozdul nyugat
felé. Hogy ezt a WDS adatai nem mutatjak, azért van, mert a tarsnak is hasonlé az
elmozduléasa, vagyis cpom (common proper motion) parral van dolgunk.

A hoénap kettéscsillaganak bektildott észleléseit egyrészt a kettosok.mcse.hu honlap
0nallé szekcidjaban fogjuk kozolni, masrészt lehetéség szerint a Meteorban is, ezért a
kovetkez8 honap 6-ai bekiildési hatarid6 szigor( betartasa sziikséges. (Vsk)

A honap véltozoécsillaga: az X Leonis

A tavaszi ég ,,kellemes" térpe ndvdja az R Leo-tol alig 2-3 fokra talalhaté X Leonis.
Noha minimumaban 16 magnitidoé ald csokken a fényessége, azaz kizardlag CCD-s
és ténylegesen nagytavcsdéves (>40 cm) vizualis észlelék kivaltsaga a csillag detekta-
lasa, meglep6en szabalyosan ismétléd6 kitoréseiben rendszeresen megkdzeliti a 12
magnitddot. llyenkor mar 8-10 cm-es miszerekkel is észlelhetd a kitorés. Két maxi-
muma kozétt atlagosan mindossze 17 nap telik el, azaz havi két kitdrésével a na-
gyobb aktivitast torpe novak kodzé tartozik. Ennek megfeleléen mindennapos észle-
lése 20-30 cm-es miszerekkel kivalo éjszakai szorakozast jelent. Megtalalasat nagy-
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mértékben megkénnyiti az alig 5 ivpercre talélhat6 21 Led, ami 6™9-s fényességével a
legegyszer(ibb atlaszokban is kdnnyedén azonosithatd, ugyanakkor ,,fény6zdne" mi-
att célszeri minél nagyobb nagyitassal észlelni az X Leo-t és kornyezetét. A kozeli
135-6s 6h-val kiilondsen ovatosan kell banni, ugyanis az id6k soran tébb al-X Led
észlelés kapcsolddott hozza téves azonositas eredményeként. (Ksl)
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Eszleljik a Holdat!

Tengerek szabad szemmel: Akar tavcsé nélkdl is érdekes észleléseket végezhe-
tlnk, és ez j6 bevezetést jelent a holdfazisok és a libracié megismeréséhez. Rajzoljunk
egy 30 mm atmér6ji kdrnek megfeleld holdkorongot, hogy azon hogyan latszanak a
~tengerek" (medencék) és a tobbi sotét és fényes alakzat. Ne varjuk meg, amig telje-
sen besotétedik, hanem kozvetlentl napnyugta utan, még szirkiletben végezzik a
rajzolést és természetesen irjuk is le az alakzatok latvanyat. Egy egyszer( attekint6
holdtérkép is megfelel6 a nagyobb alakzatok azonositasahoz. Igyekezziink minél
tobb kisebb sotét és fényesebb alakzatot észrevenni, valamint a terminator ,,alakjat",
azon a kis kidudorodasokat, 6bloket, fényességvaltozasokat rogziteni.

A Maré Crisium alakja kiillénbdzé libraciokkor. Erdekes program szabad szem-
mel és binokularral kovetni a holdkorong keleti pereméhez kozel lathaté Maré
Crisium alakjanak valtozasat, és helyzetének tavolsagat a peremtdl. Erés keleti hosz-
szUsagu libracio id6szakaban szabad szemmel is tavolabb lathaté a medence ellipti-
kus sotét foltja a peremt6l, erés pozitiv hosszusagi libraciokor a peremhez kozel 1at-
hatd, alakja egyre elnyultabb. Binokularokkal is j6l megfigyelhet6k ezek a valtozasok,
valamint nem csak maga a Maré Crisium peremhez viszonyitott valtozasa, hanem a
keleti peremhez kozeli tovabbi ,tengerek" és peremkozeli kraterek is észlelhet6k a
keleti libraciokor (Maré Marginis, Maré Smythii, Maré Undarum, Maré Spumans).
Természetesen a holdfazis, a megvilagitasi helyzet is befolyasolja a latvanyt. (Koc)

Gay-Lussac, Rima Gay-Lussac. Gyakori, hogy a
nagyméret(, feltling, jol ismert holdkraterek kor-
nyezetében kisebb méret(i, de érdekes alakzatok is
talalhatok, melyek nem kapnak olyan figyelmet,
mint feltlnd tarsuk. llyen a most észlelésre ajanlott
Rima Gay-Lussac is. Kénny( megtalalni, hiszen a
holdkorong egyik legfelt(in6bb kraterétél, a hatal-
mas, 93 km atmér6j Copernicustdl alig 2/3 krater-
atmérdnyire északra fekszik, a Montes Carpatus
déli el6terében. Maga a Gay-Lussac is felt(ing kra-
ter (26 km atmérd), A és D jelG kratereivel szép
egyuttest alkot. Falai viszonylag alacsonyak, belse-
jében kevés részlet figyelheté meg. Még kisebb 5-8
cm-es refraktorral is kénnyen észlelhetd, nagyobb
tavcsovekkel igyekezzink minél tdbb részletet ész-
revenni és azonositani, lefrni belsejében és kdrnye-
zetében. Kissé nehezebb a Rima Gay-Lussac észle-
lése, amely délnyugat felé futd rianas, egészen a
Montes Carpatus egy déli nydlvanyaig. Nagyobb
m(iszerrel belsejében az arnyékot is észrevehetjik,
ha kedvez8 a napsugarak beesési szoge. A rianas
azonositasahoz jol hasznalhaté a mellékelt térkép-
részlet a Lunar Quadrant Map-bdl. A + jellel és
szammal beirt jelek az ALPO hold-dém katal6gusa
alapjan a démok poziciéit jelslik. Eszlelésiikkel a
helyi napkelte vagy napnyugta idején probalkoz-
zunk. (Koc)
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