A Hubble Ultra Deep Field (UDF)

Ko6zel egy évtizede mar, hogy a Hubble Deep Field (HDF) észlelésével a Hubble Ur-
teleszkop elkészitette minden id6k legnagyobb hatasu felvételét (2004 elejéig a HDF
észlel6i 119 cikket irtak méréseik alapjan, eredményeiket pedig tobb mint dtezerszer
idézték a szakirodalomban!). A szakmai érdekl6dés oka tobbrétdi: az (irb6l elkészitett
nagy hatarfényességd, illetve igen j6 szogfelbontasu képen az Univerzum tavoli vég-
vidékeirdl kapunk egyedi, s a foldfelszinr6l mind a mai napig elérhetetlen informéci-
6t. A tavoli galaxisok, galaxishalmazok jellemzdi a tdvolsdgok hozzavet6leges isme-
retében fontos informacidkat adnak a galaxisok kialakulasarél és fejl6désérél, ami a
mai extragalaktikus csillagaszat egyik legfontosabb kérdése.

Nem véletlen, hogy az Urteleszkop miiszerfejlesztéseivel parhuzamosan felmeralt
az Ujabb és Ujabb mélyri felvételek (,,deep field", magyarul talan a ,,mélykép" fedi le
a legjobban) készitésének sziikségessége. Az els6 HDF az Ursa Maior csillagkép egyik
csillagmentes sark&ban készilt, amit el6szér az ugyanazzal a WFPC2 kameraval el-
készitett déli mélykép, a HDF South kovetett. A mélyképek készitésének fontos el6-
feltétele az égteriilet gondos kivalasztasa. A 27-28 (majd 29-30) magnitudés hatarfé-
nyességl képeken nem lehet 20 magnitiddsnal fényesebb galaktikus el6tércsillag,
ugyanis annak ragyogasa a kép jelent8s részén eltorzitana a fotometriai informéacio-
kat. Eppen ezért még a legnagyobb hatarfényességl csillagkatalégusok sem eléggé
részletesek a teljesen csillagmentes égteriiletek beazonositdsdéhoz. Emiatt a mélyképek
tertleteinek kijeldlése akar évekig is elhizddé folyamat lehet, mikdzben nem csak te-
kintélyes tuddésokbdl all6 bizottsagok Ulésezésein targyaljak a kérdést, hanem kilon-
b6z6 foldfelszini miszerekkel minél jobb hatarfényességli tesztképeket is készitenek,
hogy kijeldljék a ,,legjobb" mélyképjeldlt tertletet.

2002 elején a Columbia (Grhajosai beszerelték az Advanced Camera for Surveys
(ACS) elnevezésl képrogzité mszert, melynek maximalis latbmezeje tobb mint két-
szer akkora, mint a korabbi WFPC2 kameranak. Egész pontosan 202x202 ivmasod-
perces a legnagyobb képmez6, amit 0"05/pixel képskalaval régzit az ACS CCD-
kameréja. A spektralis érzékenység a 370 és 1100 nm kozo6tti hullamhossz-tartomanyt
fedi le, igy az ACS a teljes lathatd tartomany mellett a kdzeli infravordsben is tud mé-
réseket végezni. Ritkdbban hasznaljak a 26x29 ivmasodperc latdmezejl nagyfelbonta-
sU csatornat, aminek mindossze 0"027/pixel a képskalaja, spektralis érzékenysége
pedig mar 200 nm-nél is lehetévé teszi képek készitését. A megndvekedett latomezé
természetes kovetkezménye, hogy Ujabb mélykép készitését tlizték ki célul, ez lett a
Hubble Ultra Deep Field.

Hosszu el6készités utan 2003 kozepén sziletett meg a dontés az UDF pontos égi
pozicidjarol. A kép kézepének 2000-es koordinatai: RA = 3h32mB9j0, D = -27°47'29"1,
ami a Fornax csillagképben talalhat6, kézel az Eridanus hatarahoz. Az utolsé koordi-
nata-valtoztatds 2003 majusdban tortént, amikor Kicsit ,,arrébb vitték" az UDF-et,
hogy a latomez6be kertuljon egy spektroszkoépiaval is megerdsitett, z= 5,8-as
voroseltolddasu galaxis és egy z= 1,3-as vOroseltolédasu la tipusu szuperndéva.

A konkrét mérésekre 2003. szeptember 24. és 2004. januar 16. kdzott kerult sor, 6sz-
szesen 412 foldkorali keringés alatt. Négy szlrével vettek fel képeket: 431 nm-es
kdzponti hullamhosszon (56 keringés), 592 nm-en (56 keringés), 770 nm-en (150 ke-
ringés) és 910 nm-en (150 keringés). A teljes expoziciés idé 1 milli6 masodperc volt,
azaz kb. 12 napig gyd(jtotte a mdszer a tavoli égitestekrél érkezd fotonokat! Ezzel a
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HDF-hez képest | mI™5-val jobb hatarfényességet értek el, azaz a HST UDF jelenleg
a lathaté Univerzum legtavolabbi tartomanyait mutaté kép. Parhuzamosan az ACS
képekkel, a NICMOS infravoros kameraval is késziltek mérések, amelyek a 7-12
voroseltolédasu protogalaxisok azonositdsdhoz sziikségesek.

A HST UDF val6ban dramai hatasu kép lett: mint azt hats6 boritonkon lathatjuk, a
kozel tizezer galaxist tartalmazé felvétel akar érakon at bongészheté a kis, finom
részletek keresése kozben. A viszonylag kozeli (,,el6tér") galaxisok kozott latvanyos
spiralok, kolcsonhaté kett6sok, szabalytalan csillagvarosok latszanak. Mindenfelé
feltlinnek a gravitacios lencsehatés révén eltorzitott alaki tavolabbi galaxisok, néha
egészen furcsa forméaciokkal. A legtavolabbi objektumok kozott szinte csak szabaly-
talan alakUak latszanak, a klasszikus spiralis és elliptikus galaxisokkal szinte egy na-
pon sem emlithet6 formai gazdagsaggal. Mindezek egész estés torténeteket mesélnek
a korai Univerzum fejl6désére hatoé folyamatokrdl, am ezek emberi nyelvre valé le-
forditdsa még csak most kezdddott el. Az elsé mélyképhez, a HDF-hez hasonléan
varhat6, hogy az UDF is szdmtalan utdvizsgéalatot fog inspiralni, amikrél még sok-
szor fogunk olvasni a Meteor hasabjain is. Addig is itt van eléttink egy misztikusan
szép csillagaszati felvétel, gyonyorkodjiink benne!

Kiss Laszlo

Internetes ajanlat

http://www.aip.de/groups/galaxies/sw/udf

(szamitogépes séta az UDF-en - UDF Skywalker V1.0)

http://www stsci.edu/hst/udf (az UDF hivatalos weblapja a Space Telescope
Science Institute-nal)

Meghibasodott a HST infravoros leképez6 spektrografja

Augusztus 3-an egy egyeldre tisztdzatlan hirtelen allapotvaltozas tortént a Hubble
Urtaves6 STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) infravérds leképezd spekt-
rografjaban, ami a mszer automatikus leallasdhoz vezetett. Az elsé jelek alapjan az
STIS egyik 5 voltos tApegysége romlott el, és a kés6bbi vizsgalatok is megerfsitették a
tapegységgel kapcsolatos problémakat. Mindez gyakorlatilag az STIS elvesztését je-
lenti, ugyanis a meghibasodott tapegységr6él m(ikédott a miszer 6sszes mechanikai
alkatrésze, mint példaul a racsokat és a sz(ir6ket cserélé egység. A meghibasodas
pillanatdban az STIS éppen varakozé Gzemmodban allt, ami annyit jelent, hogy a
fény bejutasat blokkolta a megfeleld részegység - ez szintén a hibas tapegységrél
makodik.

Jelen helyzetben gy tinik, az STIS helyrehozhatatlanul meghibasodott, ugyanis a
sz6ban forg6 tdpegység eleve egy olyan tartalék volt, ami egy 2001-ben bekodvetkezett
rovidzarlat utan vette at a mechanikus alkatrészek meghajtasat, masodik tartalék pe-
dig nincs a miszerben. (HSTMission Highlights, 2004.08.08. - Ksl)
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