A Tejatrendszer forro
centruma

A Chandra rontgenteleszkép megfigye-
léseivel a Tejutrendszer centruméban 1é-
v6 forrd, diffaz gaz eloszlasat tanulma-
nyozta a Michael Muno (UCLA) vezeté-
sével dolgozd kutatécsoport. A 170 6ras
megfigyelés keretében 2357 pontforrast
(neutroncsillagot, fehér torpét, fekete
lyukat, el6tércsillagot és hattérgalaxist)
azonositottak egy kb. 100 fényév atmé-
réjd térrészben. A pontforrasok levonasa
utdn megmaradt hattérfénylés 100 millié
fokos felh6kt6l szarmazik. A Tejatrend-
szer centruméban eddig talalt és feltéte-
lezett objektumok 6ssztémege viszont
nem elég, hogy Osszetartsa ezt a forrd
gazt - a becslések alapjan nagysagrendi-
leg 10 ezer év alatt elszokne az anyag.
Utanpotlasat csillagszelek biztosithatjak,
de a f6 probléma, hogy nem tudjuk, mi
melegiti fel ennyire. Maga a réntgensu-
garz6 térség egy, a fésikkal parhuzamos,
tobb ezer fényév hosszu, elnyult kép-
z6dmény legforrébb része. Valészin(ileg
nem a kozponti fekete lyuk alakitja ki,
elképzelhetd, hogy szupernéva-robba-
nasok lokéshullamai keltette magneses
turbulenciak vagy a robbanasok részecs-
kéi flitik. Az ehhez sziikséges robbana-
sok szama és 0Osszenergidja azonban
messze meghaladja az ott feltételezett
szupernova-gyakorisagot. (Chandra PR
2004.06.22.-Kru)

A magban talalhaté Otos-halmaz is
erésen flti a gazt, de nem annyira, hogy
magyarazatot adjon a fenti jelenségre. Ez
egy tobb szaz égitestbdl allé csillagcso-
port, amit a kdrnyezd porburok arnyé-
kol6 hatdsa miatt csak 1990-ben sikerilt
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felfedezni. Az 6t legfényesebb tagjarol
elnevezett csillaghalmazban lév6 nagy-
tomegl objektumok intenziv csillagsze-
lekkel anyagot bocsatanak ki a kornye-
zetikbe. A Chandra rontgenteleszkép
felvételén nem csak az egyes csillagok,
hanem az altaluk kibocsatott csillagsze-
lek Utkozésekor 50 millié fokra felforro-
sodd zo6ndk is megfigyelhetéek - az
azonban még mindig nem elegendd a
koradbban emlitett kiterjedt gazanyag fel-
fGitéséhez. (Chandra PR 2004.07.28.
Km)

Tul fiatal 6riasgalaxis

A nagytdomeg(l, uUgynevezett ,szuper-
nehéz" elliptikus galaxisok keletkezését
a modellek kisebb galaxisok fokozatos
Osszeolvaddsaval magyardzzak. Az (j
megfigyelések azonban olyan fiatal kép-
visel@it is megtalaltak, amelyek gyors ki-
alakuldsa a fenti elmélet szerint nem



volna lehetséges. Az ESO VLT telesz-
képjaval az égboltnak egy minddssze 52
négyzetivmasodperces teriiletén 546 ta-
voli (z= 1,6-1,9 kozo6tti) galaxist figyeltek
meg. Ezek kozul négy tomege tobbszo-
rose volt a Tejatrendszerének, a mai
szupernehéz elliptikus galaxisokéhoz allt
kozel. Akkor keletkezhettek, amikor a
Vildgegyetem minddssze kb. 2 milliard
éves volt. Az elliptikus galaxisok ilyen
tavoli képvisel6it azért is nehéz megta-
lalni, mert a csillagkeletkezés nagyon ko-
rdn aladbbhagyott bennik, megmaradt
id6s voros csillagaik sugarzasa pedig a
Vilagegyetem tagulasa miatt az infravo-
ros tartomanyba tolédott. Hasonléan fi-
atal objektumokra utalnak az északi
Gemini teleszképpal Kari Glazebrook
(Johns Hopkins University) vezetésével
készult megfigyelések is. Utébbi felvéte-
leken a 8 és 11 milliard fényév tavolsag
kozotti galaxisok jelent6s része id6s csil-
lagpopulaciot tartalmaz. Az elmalt évek
eredményei alapjan olyan roévid kezdeti
id6szak soran sziletett a galaxisok és
csillagaik jelent6s része is (L Meteor
2004/2., 11. 0.), amit nem igazan tudunk
mai elméleteinkbe beilleszteni. (ESO PR
17104-Kru)

Dupla gravitécios lencse

A Chandra rontgenteleszk6ppal egy 11
milliard fényévre 1évé kvazar képét
vizsgéaltadk, amelyet egy elé'térgalaxis fo6-
kuszal felénk. Utdbbi gravitacids lencse-
hatdsa négyszeres képet hoz létre, emel-
lett a latdiranyba egy kozelebbi maga-
nyos csillag is bekerilt, sajat mikrolencse
effektusat rarakva a fenti jelenségre. A
megfigyelést vezet6 George Chartas
(Penn State University) szerint mindeze-
ket egybevéve 50 ezerszer kisebb részle-
tek is megfigyelhet6k annal, mint amek-
korat a két gravitacios lencsehatas nélkul
a HST-vel latnank. A latéiranyba tévedt
csillag miatt az eredetileg négy egyforma
kép egyike fényesebb volt a tébbinél, ra-
adasul nem is egyforman a lathaté és a
rontgen tartomanyban, a rontgenen beldl
is a legrovidebb hullamhosszakon volt a
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legintenzivebb a novekedés. A hullam-
hosszak szerint eltéré fényesedés alapjan
nem ugyanazt a részét latjuk a kvazar-
nak az egyes képeken. A rdontgensugar-
zas kisebb tartomanybdl érkezik, mint a
vizudlis, ezt nagyitja meg jobban a csillag
mikrolencsehatasa. A becslések alapjan a

rontgensugarzds  nagysagrendileg a
Platé palyajaval megegyez6 atmérdjd
tartomanybdl, mig a lathatdé sugéarzas

egy ennél tizszer nagyobb térrészbél ér-
kezik, de még az utébbi szégmérete is
tizszer kisebb anndl, amit a HST fel tud
bontani. (CXC PR 04-07-Kru)

Fiatal fehér térpe

A Chandra rontgenteleszképpal és a ta-
voli ultraibolya tartoméanyban tizemeld
FUSE (rteleszk6ppal a H1504+65 jell
égitestet vizsgaltdk. Ez egy rendkivul
forrd, kozel 200 ezer K felszini hémér-
sékletli fehér torpe. A modellek alapjan
nagyon fiatal objektum, belsejében a fu-
zi6 néhany szaz éve allhatott csak le. Fel-
szinén nem volt kimutathaté mennyiseé-
gl hidrogén, els6sorban oxigént és sze-
net taldltak rajta. Emellett kis mennyi-
ségben neon is jelentkezett, ami a hélium
pé maédon magnéziumot is taldltak a
szakemberek, ami taldn a szénbdl kelet-
kezett - legalabbis erre utalnak az elmé-
leti modellek, amelyeket igazolni azzal
lehet, ha a reakcidsorozat alatt keletkezg
natriumnak is nyomara akadnanak az
égitesten, (universetoday.com 2004.07.28
-Kru)

Kilokott paros

A Cassiopeia csillagkép iranyaban 1évé
LSI +61 303 jell, mikrokvazarnak is ne-
vezett paros 7500 fényévre van télink. A
rendszer egy 14 naptomegl csillagbol és
egy neutroncsillaghdl vagy fekete lyuk-
bél all, amelyek 26,5 napos periodussal
keringenek egymas korul. A kompakt
égitestre dramlé anyag forré akkrécids
korongot és abbél két irdnyba kidramlé
anyagsugarat eredményez. A VLBA és



néhany egyéb teleszképpal végzett meg-
figyelések alapjan Felix Mirabel (Institute
for Astronomy and Space Physics,
Argentina) és munkatarsai megallapi-
tottdk, honnan szarmazik a koérnyezeté-
hez képest 30 km/s-mal mozgé objek-
tum. A paros mintegy 1,7 milli6 évvel
ezel6tt 10k6dott ki az IC 1805 jel(i hal-
mazbdl, talan a szupernéva-robbanas ré-
vén. A kompakt tag eredetileg sokkal
nagyobb tomeg( volt, mint jelenlegi
partnere, a modellek alapjan tdmegének
nagy részét, kb. 10-20 naptdmeget ve-
szitett a kataklizma soran. Bar kilok&dtek
a halmazbdl, a szerencsés koriilmények
folytdn szoros gravitaciés kapcsolatban
maradtak. Az eredeti halmaz Kkilétére
annak minddssze 130 fényéves tavolsaga
utalt, valamint az, hogy a mikrokvazar
csillaga a halmazbeli égitestekhez ha-
sonlit. Ez az els6 alkalom, hogy egy nagy
sebességgel mozg6 csillagparosnak sike-
rilt az eredetét meghatarozni, (universe-
today.com 2004.07.28 - Km)

Pontos barnatdrpetomeg

Egy nemzetkdzi csillagaszati egyuttm(-
kodés keretében el6szor sikerllt egy
barna torpe tomegét és néhany egyéb
jellemzéjét viszonylag pontosan megha-
tarozni. A négyéves program soran a
Keck I, az északi Gemini, a VLT és egyéb
foldi tavcsdvek segitségével elsésorban
az infravoros tartomanyban végeztek
méréseket. A 40 fényévre lévé 2MASS
J0746425+2000321 jel( kett6st vizsgaltak,
amely egy vOros és egy barna torpébdl
all, ahol a komponensek 10 éras peri6-
dussal mozognak egymas koril. Latszé
tavolsaguk 0,13 és 0,22 ivméasodperc ko-
z6tt valtozik, ami a valésagban atlagosan
2,5 Cs.E.-nek felel meg. Hervé Bouy
(Max-Planck Institut fur Extraterrest-
rische Physik) vezetésével hét pontos
poziciomérés révén térbeli mozgasukat
és Ossztomegiiket becsulték meg, amit a
csillagfejlédési modellekkel 0Osszevetve
elébb a vords torpe, majd ez alapjan a
barna torpe tomegét sikertlt kulén-
kulon megéllapitani. A barna torpék to-
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megbecslésének probléméja, hogy mig a
fésorozati csillagok luminozitasa téme-
glUkkel aranyos, a barna torpékre ez nem
igaz. Utébbi esetben két eltéré tomeg(l
égitest is lehet azonos luminozitasd, ha
kalénbozik a koruk. A mostani munka
eredményeként a vordés torpe tdmege a
Nap tomegének 7,5 és 9,5%-a, a barna
torpéé pedig 5 és 7%-a kozotti. Mindkét
égitest kora 0,5-1 milliard év korulire te-
het6. Az ilyen objektumok tomegbecslé-
se a csillagfejlédési modellek pontosita-
saban segit. (ESO PR 16104 - Km)

Kettds barna térpe

A barna torpék keletkezését taglalo el-
méletek egyik problémaéja, hogy a csil-
lagkeletkezési modellek alapjan a zsugo-
rodas beinduladsdhoz szikséges toémegl
felh6k csak a barna térpéknél nagyobb
tomeg( égitesteket eredményezhetnek.
A probléma feloldasanak egyik lehetsé-
ge, hogy a s(irtis6d6 felh6ben lévé cso-
mok egymast perturbéljak, és az igy ki-
16k6d6 felh6k megrekednek a noveke-
désben. Kevin L. Luhman (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégai a Chameleon csillagképben t6-
link 540 fényévre lévd fiatal halmazt
vizsgaltak az egyik 6,5 m-es Magellan
teleszképpal. Megfigyeléseik  soran
mintegy két tucat Gjszulott barna torpére
bukkantak. Kézulik kett6 olyan parost
alkotott, amelyeket a PlGté naptavolsa-
géanal hatszor nagyobb tavolsag valaszt
el. A fenti perturbacidkat egy ilyen laza
paros nem élne tal. A megfigyelés tehat
arra utal, hogy a barna torpék a csilla-
gokhoz hasonléan, nyugodtan zsugoro-
d6 felh6kbdl keletkezhetnek. (CfA PR
04-24-Km)

A Kisérd arnyéka

1996-ban Augusto Damineli (University
of Sao Paulo) ramutatott, hogy az r|
Carinae spektruma 5,5 évente furcsa, ro-
vid élet( valtozasokat mutat. A feltétele-

zés szerint ekkor egy elliptikus palyan
keringd tars a csillag kozelébe kertl és a



két égitest csillagszelének kolcsonhatasa
valtoztatia meg a rendszer jellemzéit.
Mig a f6komponens témege 100 és 150,
addig az elnyult palyan mozgo kiséréé
30 és 60 naptomeg kozott lehet. A jelen-
séget 1997/98 forduléjan is megfigyelték,
legrészletesebben pedig a 2003-as, tava-
lyi eseményt dokumentaltdk. A HST
ACS kamerajaval az ultraibolya tarto-
manyban készilt észlelések a kételked6-
ket is meggy6zték. Az elnyudlt palyan
mozg6 tars erfs ultraibolya sugarzast
bocsat ki. Amikor tavol jar a fékompo-
nenstdl, ultraibolya sugarzdsa szabadon
eléri a fé6komponens korili kddosséget.
Ellenben amikor a fékomponens kozelé-
ben van (legjobban 3 Cs.E.-re kozeliti
meg), annak anyaga, illetve sir( csillag-
szele kitakarja az ultraibolya sugarzas
egy részét. A kitakart tertleten lehdl az
anyag, ami a HST felvételein sotét régio-
ként jol latszik. Nathan Smith (Uni-
versity of Colorado) és kollégai el6re je-
lezték, majd pontosan meg is figyelték a
halvanyodast (L a sorozatfelvételt). (Sky
andTelescope.com 2004.07. 07. - Kra)

Anyagaramlas a szpikuldkban

A szpikuldk 1877-es felfedezésuk oOta
szamitanak a fotoszféra rejtélyes kép-
z6dményeinek. Béar egyszerre kb. 100
ezer latszik bel6lik a Napon, rovid
(atlagosan 5 perces) élettartamuk és 500
km-es atmérgjuk miatt nehéz &ket ta-
nulmanyozni. Annyit mar eddig is sej-
tettiink, hogy szerepet jatszanak a koro-
na anyaganak az utadnpotlasaban. Ezuttal
Bart De Pontieu (Lockheed Martin),
Robertus Erdélyi von Fay-Siebenburger
és Stewart James (University of
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Sheffield) vezetésével, valamint az
OTKA tadmogatasaval erre bizonyitékot
is talaltak. A nagy felbontéképesség(
svéd 1 m-es napteleszkép, valamint a
TRACE és a SOHO miuhold szimultan
megfigyeléseit szamitdogépes modellel
kapcsoltak 6ssze. Eredményik alapjan a
szpikuldkban az anyag Aé&tlagosan 25
km/s-al emelkedik, és kevesebb, mint 5
perc alatt 5-6 ezer km-es magassagba jut.
A megfigyelés a korabbi elgondolasokkal
ellentétben arra utal, hogy a fotoszféra-
ban keletkez6 hanghullamok bizonyos
esetekben a Nap légkorébe is eljutnak. Itt
azutan 16késhullamok formajaban ha-
ladnak felfelé szpikuldkat alkotva. Az
eredmény alapjan a szpikuldk t6bb mint
100-szor annyi anyagot széallitanak a Nap
légkorébe, mint amennyi a napszél utan-
pétlasdhoz  kell.  (universetoday.com
2004.07.29. - Kru)

A Merkdar palyarezonancidja

A Merkar palyarezonancigjanak kiala-
kuldsat eddig nem sikerult kielégitéen
megmagyarazni. Amig a bolyg6 kétszer
megkeruli a Napot, haromszor fordul
meg a tengelye koral. Ezattal Alexandre
C. M. Correia (University of Aveiro) és
Jacques Laskar (Paris Observatory) Uj
megkozelitéssel alltak el6. Modelljuk
alapjan a merkuarpalya excentricitasa
millié éves skalan kaotikusan véltozva 0
és 0,45 kozotti értékeket vesz fel. Az el-
nyult allapotokban sokkal nagyobb a be-
fogddas valészinlisége a 3/2 rezonancia-
ba. A teéria alapjan az elmult 4 milliard
évet tekintve 55% esély volt a rezonancia
kialakulasara. (SkyandTelescope.com
2004.07.06. - Km)



Uton a SMART-1

A 2003. szeptember 28-4n startolt
SMART-1 (L Meteor 2003/11., 3. 0.) e so-
rok irasakor bolygénktél tobb mint 100
ezer km-re jar. lonhajtom(ive a tervezett-
nél kb. 25%-kal kevesebb Uzemanyagot
hasznél, igy az eredeti 84 kg-nyi hajto-
anyagb6l marad majd még annyi, amivel
extra manéverek végezhet6k Hold koruli
palyan. igy az eredetileg tervezett 3000
km magas palyarél 300 km-re csokkent-
het§ a SMART-1 keringési magassaga, és
sokkal részletesebben tudja majd szem-
ugyre venni kisérénk felszinét.
(universetoday.com 2004.07.26. - Km)
Tamadjak Don Quijotét

Az ESA a kovetkez6 két évtizedben az
alabbi hat Grprogrammal prébalja jobban
megismerni a foldkézeli kisbolygdkat.

Earthguard-1: latszélag a Nap iranya-
bél érkez6 aszteroidadkra vadaszo6 (irte-
leszkop.

Euneos (European-Near Earth Object
Survey): foldkozeli égitesteket keres6
(irteleszkop.

NERO (NEO Remote Observation): az
optikai és az infravoros tartoményban
keres foldkozeli égitesteket, emellett mar
ismert kisbolygoékat is tanulméanyoz.

Simone (Small Intercept Mission to
Objects Near Earth): olcsé ,,mikro-(r-
szondak" a foldkozeli kisbolygék hely-
szini vizsgalatara.

Isthar (Internal Structure High Reso-
lution Tomography by Asteroid Ren-
dezvous): az égitestek belsd szerkezetét
tanulmanyozé program.

Legizgalmasabb talan a 2010-2015 kor-
nyékére tervezett Sancho és Hidalgo pa-
ros, amelyek - sz6 szerint - a Don Qui-
jote kisbolygét veszik célba. Az egyutt
startol6 parosbél a Hidalgo éri el elébb a
célt, amelyet egy hénapon keresztil ta-
nulméanyoz, apré penetratorokat, szeiz-
mométereket helyez el rajta. Ezutan ér-
kezik a Sancho, amely nagy sebességgel
becsapédik. Az Utkozés nyoman tdmadé
I6késhullamokkal a Don Quijote bels6
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szerkezete térképezhet6 fel, a robbanéas-
tél pedig friss anyag is juthat a felszinre.
Mindekdzben a Foldrél figyelik az Gtko-
zést6l keletkezett péalyavaltozast. (ESA
News 2004.08.14. - Km)

Kettés a Vosztok-to

A Meteorban mar tobbszér is olvashat-
tunk az Antarktisz jégpancélja alatti
Vosztok-torél, amelyet féleg az Eurdpa,
de egyes elgondolasok alapjan a Mars
p6lussapkai alatt hiz6dd6, vagy egykor
ott huzoédott viztdémegek analégianak te-
kinthetiink. Ezattal Michael Sindinger
(Columbia University) és Anakita Tikku
(Rensselaer Polytechnic Institute) vizs-
gélataikkal két nagy medencét kuloni-
tettek el a téban: az északiban maximali-
san 400 m, a déliben 800 m vastag a viz-
réteg. A kettét egy kiemelkedd gerinc
vélasztja el, amelynek teteje 200 m-rel
van a jégpancél alja alatt. A kutatok mo-
dellje alapjan a két medence kdzétt mi-
nimalis lehet a vizcsere, nagysagrendileg
55-110 ezer évig tart, amig egy képzelet-
beli vizmolekula az egyikb6l a masikba
jut. Eszerint a két medence kémiaja és
okoszisztémaja is erdsen eltérhet. Az el-
térés olyan kuilonbségekre és vizsgélati
modszerekre mutathat r4, amelyeket az
Eurépa és a Mars tanulményozasakor
kamatoztathatunk. A felmérés alapjan a
korabbiaknal pontosabban sikerilt meg-
allapitani a Vosztok-t6 térfogatat is, ami
5400 km3-nek adédott. (NSF PR 04-091 -
Kru)

A Naprendszer zaszlaja

A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudo-
méanyi Egyetemen m(ikédé Tavoli Jové
Kutatécsoport ez év elején palyazatot irt
ki a Naprendszer zaszlajanak megterve-
zésére. Tobb mint husz palyamunka ér-
kezett, nem csak Magyarorszagrél, ha-
nem az USA-bél, Kanadabél, a Vajda-
sagbo6l és Szlovakiabol is.

A nyertes tervet Pozsgay Gyula készi-
tette. A szerz6 a kdvetkezG6ket jelolte meg
zaszl6ja alapkoncepcidjaként:



- ajobb oldalon fent talalhaté csillag a
Napot, a korulotte taladlhatdé korok pedig
a Naprendszer bolygéit jelképezik. A
Napot fiiggbleges irdnyban az aranymet-
szés szabalyai szerint helyeztem el ugy,
hogy a harmadik kor alaktra egyszerG-
sitett bolyg6 pélya éri el a zaszIl6 széleit,
a Nap kisebb sugarai is a Fold palyajaig
nyulnak.

- a szinvéalasztasnal fontos tényezd volt
a kontraszt, hogy a palyazati kiirasban
talalhato kitételeknek is megfeleljen, igy
a sotétkék, fehér, arany, vords szineket
vélasztottam.

- az egységet a Nap hosszabbik suga-
rai jelképezik, melyek minden kéron at-
haladnak.

Dr. Galantai Zoltan, a kutatécsoport
vezet6je az hirvilignak elmondta, a
nyertes palyamuvet a valosagban is elké-
szitik, jelenleg szponzort keresnek a
zészl6szabéshoz.

A szavazés és a tovabbi zaszlotervek
megtekinthetéek a kovetkezé cimen:
http://longfuture.inno.bme.hu/

{wzviv.urvilag.hu)

Neptunuszsurolo kisbolygé

Egy nagyon kulénleges és nagyon iz-
galmas Kkisbolygo6t azonositott 2002-es,
archiv felvételeken Rainer Stoss német
amatdresillagasz. A 2003 UR292 jeld, kb.
21 magnitidés égitestet a 4,01 m-es
Mayall-reflektor 2003. oktéber 24-ei fel-
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vételein fedezte fel a Marc Buie vezette
Deep Ecliptic Survey. A november 20-an
is megfigyelt Kuiper-objektum ekkor 26
Cs.E.-re jart Napunktél, palyajat pedig a
Platéhoz  hasonlatosnak  gondoltak.
Azért kellett ezzel a feltételezéssel éini,
mert a két éjszaka megfigyelései pontos
palyaszamitast nem tettek lehetévé, a 26
Cs.E.-s tavolsdg viszont nagyon kozel
esik a Neptunuszhoz. A korabbi tobb
szaz hasonld esetben helytallénak bizo-
nyultak az ilyen jellegl feltételezések,
am a 2003 UR292 esetében nem. A NEAT
interneten elérhet6 archivuméban kutat-
va Stoss harom 2002-es és két 2001-es éj-
szakan felvett képeken is megtalalta az
égitest halvany nyomat, amelyre igy mar
el lehetett végezni a pontos palyaszami-
tast. Ezek szerint a kb. 200 km atmérgjid
kisbolygd 26,7 Cs.E és 35,7 Cs.E. kozott
jarva 183 év alatt keruli meg kozponti
csillagunkat, palyaja pedig csak 2;7-kal
hajlik az ekliptikdhoz. Ez azt jelenti,
hogy nem védi rezonancia a rendszeres
neptunuszkozelségektbl, melyek néhany
ezer évente kdvetkeznek be és jelent6sen
megvaltoztatjdk az égitest palyajat. A
beljebb kering6 kentaurok mind ilyenek,
am ebben a messzeségben ez az els6
ilyen, instabil palyajua égitest. (MPEC
2004-N19 - Snj)
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