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Cimlapunkon: a Cassini-szonda szines
felvétele a Szaturnusz gy(irGrendsze-
rérél 6,4 millié6 km tavolsagbol, 2004.06.
21-én. A kozéps6 barnasfehér fényes
tertilet a B gy(rd, ettdl kifelé az anyag-
ban szegényebb Cassini-rés latszik.
Hatso6 boritonkon: a Hubble Ultra Deep
Field. A lathaté Univerzum legtavolabbi
égitestjeit bemutaté mély-kép elkészi-
téséhez kozel 12 napig gy(ijtotte a fényt
a Hubble Urtavcsd 2003. szeptember és
2004. januar kozott.
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A Cassini a Szaturnusznal

A Cassini-(irszonda az utols6é képvisel6je

az (Grkutatds klasszikus id&szakéaban

épult nagy, robusztus szondaknak. 6,7

méteres magassaga, 4 méteres atmérdje,

5712 kg-os tdmege és 3,27 milliard dolla-

ros koltsége mellett eltdrpllnek a mai

Discovery program olcsé berendezései. A

Cassini a NASA, az ESA és az Olasz Ur-

kutatasi Iroda kozos projektje keretében

készilt, a programban tobbek kozott ha-

zank is részt vesz, a KFKI munkatarsai a

plazmadetektor készitésében mikodtek

kozre. Eurdpai részr6l a projekt kiemelt

eleme a Huygens leszall6egység, amely a

Titan légkorét és felszinét vizsgalja majd.  AcCassini infravoros felvétele a Szaturnusz
A Cassini a Jupitert vizsgalé Galile6hoz  délj pofris régidjanak Egkori érvényeirél
hasonléan hosszu idén keresztul tanul-

manyozza majd a Szaturnusz rendszerét. A Cassini 4 méteres parabolaantennaja me-
rev szerkezet(i, amivel eddig semmilyen probléma nem jelentkezett. (A Galileo eser-
ny6szer(ien kinyithaté antennaja beszorult, ezért a teljes program soran igen lassan
lehetett csak kommunikalni a szondaval.) A Cassini eredményeit két 2 GByte kapa-
citasi merevlemezen tarolja és naponta 1-2 Gbyte mennyiségben sugarozza vissza a
Foldre, ahol a Deep Space Network rendszer veszi.

A Cassini 1997.10.15-én indult Titan 1V/B hordozérakétaval Cape Canaveralbdl.
Harom hintamand&vert végzett Gtja soran a Vénusz (1998.04.26. 283 km, 1999.06.24.
596 km), a Fold (1999.08.18. 438 km) és a Jupiter (2000.12.30. 9,7 millié km) mellett el-
haladva. 3,5 milliard km, valamint hat és fél év Gt utan 2004.07.01-én rakétas fékezés-
sel allt Szaturnusz koruli palyara. A 96 perces fékezés soran 626 m/s-nyit lassult a
berendezés, mikdzben az F és a G gy(ir( kozoétt athaladva 20 ezer km-rel repiilt el a
Szaturnusz felhGi felett. Ekkor kodzelebb volt a bolygéhoz, mint a program soran
barmikor a kés6bbiekben. Az athaladas alatt a szonda biztonsagi okokbdl a parabola-
antennajaval el6re repult, és kevesebb mint 5 perc alatt tébb mint 100 ezer porszem-
cse becsapodasat detektalta.

A fékezést kovetben az els6 holdkozelités 2005.06.02-4n lesz, ekkor 339 000 km-re
halad el a Titdn mellett. A legizgalmasabb eseményre azonban mar kordbban sor ke-
ril. Ideélis esetben ugyanis a 320 kg-os, eurépai fejlesztésii Huygens idén karacsony-
kor, 2004.12.25-én 30 cm/s sebességgel levalik az anyaszondarél. A levalas utan két
nappal a Cassini palyat valtoztat, hogy elkerilje a Titant, amit a Huygens remélhet6-
leg telibe talal. Ut6bbi 7 fordulat/méasodperces porgéssel stabilizalva helyzetét egye-
dil folytatja 21 napos Utjat - amelynek végén a tervek alapjan elséként fog egy orias-
bolyg6 holdjara leszallni. A Titan sdrG Iégkorébe 6 km/s-mal belépve 2,7 méter atmé-
r6j h6évédbpajzsa 100 m/s-0s sebességre lassitja, mire 190-170 km-es magassagba ér.
Ekkor nyilik ki a 8,3 méteres féejtéernyd, majd kozel 15 perc ereszkedés utan, amikor
eléri a 100-140 km-es magassagot és 40 m/s-ra lassult, a féernyé levalik. Egy kisebb,
3 méteres ernyd valtja fel, hogy az ereszkedés id6tartama 2,5 6rara csdkkenjen a s(rd



légkorben. Az ereszkedés elsd fazisadban
m(iszerei el6re meghatarozott program
szerint m(@kddnek, majd az utols6 10-20
km soran mar a radaros magassagméré
informécioit is felhasznalja a fedélzeti
szamitdégép a mérések megtervezéséhez.
Ereszkedés kdzben a légkort, a felh6zetet
és a felszint tanulméanyozza, a szelekre és
turbulencidkra a szonda sodrédésabol
kodvetkeztetiink, amit a kering6 egység
mér a Huygens radiéhullamainak
Doppler-eltolédasa alapjan. Kis magas-
sagban bekapcsolodik a lefelé nézé reflektor, hogy biztos megvilagitast adjon az alig
ismert felszini fényviszonyok kozt. A berendezés varhatéan 6-7 m/s-mal ér felszint,
miutan kozel 1000 felvételt készitett a kornyezetérél. A Huygens akkumulatorainak
teljes élettartama 153 perc, igy a felszinen még maximum kb. 2 6raig tizemelhet a be-
rendezés - ennél tovabb nem is tudnd a Titan mellett elhaladé Cassini régziteni a
szonda jeleit. Amennyiben a Huygens folyékony etanra érkezik, annak varhatdan
alacsony hémérséklete (-180 °C) miatt még rovidebb ideig birjak csak az akkumulato-
rok.

A Cassini mikodésének tervezett 4 éve alatt alatt 76 keringést végez a Szaturnusz
korul, mikdzben 50-szer kozelit meg egy-egy holdat, ebbdl 45-sz6r a Titant. Palyaja
részben hajtomdive, de els6sorban a Titdn melletti elhaladasokkor végrehajtott hinta-
mandverek révén valtozik. A program legfontosabb eleme is maga a Titan, amelynek
légkdri folyamatai talan a foldi élet keletkezését megel6z6, Ugynevezett prebiotikus
anyagfejl6édés megértésében segithetnek.

Az els6 eredményeket még a fékezés el6tt kaptuk: a Cassini 2004.06.11-én 2068 km-
re elrepult el a Phoebe mellett. Az atlagosan 214 km atmér6jli Phoebe felszinén kozel
16 km volt a maximalis szintkulonbség. A hold napsutotte oldalan az egyenlitén dél-



el6tt 107 K, kora délutan 112 K uralkodott, ami naplementéig 78 K-re csokkent, majd
éjszaka még tovabb. A nagy h6mérséklet-valtozékonysag arra utal, hogy a felszint kis
hévezet6 képességli anyag, valészin(ileg laza szerkezetl por vagy jég boritja. A fel-
vételek alapjan a sotét felszini takaré aldl a csuszamlasok helyén kilatszik az alul 1év6
vilagos jeges anyag. Maga a felszini anyag a kraterek fels6 peremén kontrasztos
regolittakarénak tlinik, ami talan a becsap6dasok utan hullott vissza.

Balra: A Phoebe 70 m-es felbontéassal. Balra fent egy 45 km-es krater falan vilagos
csuszamlasnyomok lathaték. Jobbra: egy 13 km-es krater, szintén csuszamlasokkal a falan
és 50-300 m-es sziklakkal a fenekén

A Szaturnusz magnetoszférajanak hataran tébbszor is athaladt a szonda, a napszél
ingadozasai miatt ugyanis a hatar ki-be pulzal. A magnetopauza a Nap irdnyaban
atlagosan 3 millié km-re volt a bolyg6tdél, 1ényegesen messzebb, mint koradbban felté-
telezték. A D gy(r( bels6é peremének kozelében egy Uj sugarzasi ovét fedezett fel a
Cassini, amely a légkorig ér, és létét a gylrl kozeli szemcséinek részecskeelnyeld
hatasa miatt nehezen érthetd. Mig a koradbban ismert sugarzasi 6v 139 és 362 ezer km-
rel huzodik a felhdk felett, az Gj a fentinél jobban megkdzeliti a felh6zet tetejét, és ke-
vesebb részecskét tartalmaz. A Cassini a bolyg6 légkorében kisulé villamok keltette
radiézajokat is észlelt, amelyek gyakorisdga nagy valtozékonysagot mutatott napos
id6skalan, és epizodikus viharkdzpontok létére utal. Mindezek eltértek a Voyagerek
eredményeit6l, amelyek egy alacsony foldrajzi szélességen 1évé tartds viharkdzpontot
tébb hénapon keresztiil folyamatosan észleltek. A kiilénbség talan a légkort éré nap-
fény eloszlasaval kapcsolatos: mig a Voyagerek idején a gydrl keskeny, sotét arnyé-
kot vetett az egyenlit6re, most az északi féltekén nagy tertletet arnyékolt a gydrd, és
anyagan tébb fényt engedett at. Emiatt most a gyGrd arnyékaval kapcsolatban kelet-
kez& meleg és hideg légtémegek tavolabb vannak egymastol.



Balra: strliséghullamok az A-gyu'riiben, kdzépen: az Encke-rés hullamzé peremmel és
su'ra'séghullamok a gydriben, jobbra: az F-gydrd

Balra: a Titdn 120 km magasan 1év6 kodrétege. Kozépen: a fehér foltok a polus koruli sark-
vidéki metanfelhd'k. Jobbra: a felszin albedémintazata 10 km-es felbontéssal

Kiderult, hogy a gyU'rirendszer 0sszetétele sem homogén: a vizjég az A-gyu'riben
a legjellemzébb, a Cassini- és az Encke-rés, valamint a t6bbi Kkisebb rés anyaga
»Szarazabb" és a Phoebe felszinén 1évé anyagra hasonlit. A gy(raG'alkoté szemcsék
mérete a bolygéhoz kozeledve csokken, a gy(r(k jégtartalma pedig kifelé né, azaz
tdvolabb ,,tisztabb" a jég, mint a Szaturnuszhoz kozel. A gy(riben korabban is meg-
figyelt spiralis hullamok a galaxisok spiralkarjaihoz hasonléan dnfenntart6 sr(ség-
hullamok lehetnek, amelyeket eredetileg a holdak gravitaciés hatasa hoz létre. llye-
nekrdl az A gy(rlben rogzitett latvanyos felvételeket a Cassini. A f6 célpont, a Titan
sem rejt6zkddhet mar sokaig felhdi mogott: a kozeli infravordsben készilt felvételek
minden korabbinal részletesebb képet adtak a felszinérél. A képeken egyel6re azt
sem tudjuk, mit latunk, annyi azonban mar sejthetd, hogy nem egy unalmas hold. A
hold nappali oldalan a metadnnak és a szén-dioxidnak a napfény gerjesztette fluoresz-
cenciajat a vartnal sokkal nagyobb magassagig: 700 km-ig sikerilt kdvetni. Az éjsza-
kai oldalon gyengébb, de talan még nehezebben magyaréazhat6 fluoreszcencia mutat-
kozott.

Keresztari Akos



Agasvar 2004

Ujra eljott (s mire ezt olvassétok, lassan el is mult) a nyar, ami nekiink - amatércsilla-
gaszoknak - egyet jelent az 4gasvari taborozas hetének érezhet6 kodzelségbe kerulé-
sével. llyenkor - mint valami nagy égi esemény el6tt - felpezsdil benniink az észlel&i
szellem, keres6térképeket nyomtatunk, VA-lapjainkat rendezgetjuk, régi rajzainkat
nézegetjuk és Gjra meg Ujra atgondoljuk, mire lesz sziikséglink az egy hetes tdborozas
alatt: polifoam és hal6zsak (hogy Tépi meteorosai kézé alljunk, vagy egyszer(ien csak
megprobaljuk elviselni 6ket a nyari ég alatt fekve), észlel6lampa (hisz a fénykardok
hasznéalatat, ha nem is az egyesulet alapszabalya, de a fétitkdr mindenképpen tiltja -
nem beszélve az 6rakig exponalé Rdézsikérol...), észlel6lapok, ceruzadk (a gyémant
keménységit6l a mar zsebkend6vel szétkenhet6ig), radir (az észlel6lapon val6 ma-
szatolashoz), ellenall6 ruhakészlet, térképek minden mennyiségben, valamint tavcso-
vink vagy binokularunk, fényképezdégépek, allvanyok, szirék - az utébbi években
egyre tadgabb a valaszték (ugyan egyre kevesebb a hazi készitésli mdszer). Persze
ilyenkor a legrosszabb eshet6ségre (a hires dgasvari monszun) is fel kell készilni, de
szerencsére idén a satorban, vagy a turistahdzban, csomagjaink legmélyén maradt az
esGkabat.

Jalius 16-an a Keletib8l indulé vonaton sok ismerds arc, sok jobarat talalkozott Ujra
- nem egy tarsunk csillagaszati témaju poélot viselt (idén a Vénusz-atvonulas volt a
divat), igy kénnyen elkilonithettik magunkat az ,,atlagos" utazoktol. A hagyoma-
nyoktdl eltér6en hatvani atszallassal tarkitott utat gyorsan magunk mogott tudtuk
(megbeszéltiik terveinket, az elmult év tapasztalatait, s reméltik, hogy kegyes lesz
hozzank az idéjaras), ahogy kora délutan szemiink elé tarult a szeretett, sokaknak
mar oly ismer@s agasvari rét. Megérkezésiink utan afiivesek felverték satraikat, a ha-
zasok pedig elfoglaltdk szobdikat, majd kis délutani szieszta utan a tabornyitd kere-
tein beldl kihirdettetett a jubileumi tabor formabonté lebonyolitasi stratégiaja: négy
csoport alakult, s ki-ki tudasa szerint kerult valamelyik csoportvezetd mellé (6k vol-
tak a tyukapok, név szerint Horvai Feri, Kuli Zoli, R6zsahegyi Marci és Sarneczky
Krisztian), majd a kdvetkez6 napok folyaman velUk ismerték meg a csillagos eget (a
kezdébbek), fejlesztették tovabb észlelési modszereiket, csiszolgattak technikaikat.
Minden végigészlelt éjszaka utan egyutt értékelték ki, dolgoztak fel az észleléseket -
kdzben alakult egy 6ntevékeny, lazad6 meteoros csoport is, akik éjszaka alland6 or-
dibalassal (toppogassal), reggel sugariranti alvassal, napkdézben pedig hatalmas
adathalmazukkal és térkép-odsszevisszasaggal hivtak fel magukra a figyelmet.

Joval kevesebb el6adés volt, a tavalyi tizenkilenc mogott jocskan elmarad az idei
négy, bar ez az alacsony szam az elmult évinél sokkal jobb id6vel is magyarazhato:
mar elsé éjjel beindult az MCSE-szerkezet, voros lampak villantak, s az éragépek
halk zaja keveredett a tiicskék muzsikajaval. Ejfél koriil aztan belépett a basszus is a
zenekarba, villamlani és dérogni kezdett, s es6 ugyan nem esett, az észlel6k tobbsége
lefedte tdvcsovét, és bizva a derult folytatasban elment aludni. Sziikség is volt erre a
hosszabb éjszakai pihenésre, ugyanis par nap elteltével mar tobbeket hallottam pa-
naszkodni, hogy napok é6ta nem alszanak ajo ég miatt. Milyen is volt ez az ég? Majd-
nem végig derilt és a pesti viszonyokhoz szokott amatér szdmara leirhatatlanul gaz-
dag. A zenitben hompdlygott a Tejut, s az éjszakdkon biztosan volt egy perc, amikor
tavcsoveink mogul felnéztiink, s csak bamultuk a végtelen messzeséget, és egy pilla-



nat alatt Gjra megértettiik, mi a legnagyobb szépsége annak, amit csinalunk, és hogy
ezt aszépséget meg kell 6rizniink a 21. szdzad emberének is.

Amikor éppen nem az észlelésekkel
foglalkoztunk, vagy aludtunk, mindig
akadt mit csinalni, nem igen maradt id6
unatkozasra. Két kirandulads is volt, az
egyik egy buszos kiruccands Aggtelekre
és kdrnyékére (itt csak a mészkébarlang
sztalaktitjai és sztalagmitjai kozt leltiink
elviselhetd hémérsékleti korilményekre,
ugyanis a szabadban, és a buszban is
tombolt a nyar), a masik a hagyomanyos
piszkés-tet6i tdra, mely sordn a Kutato-
intézetben megtekinthettiik az orszag
legnagyobb tavcsoveit. A csutdrtoki nap
folyamén zajlott le a csillagaszati vetélke-
d6, mely az esti (irdiszk6 el6tt szindarab-
ok el6adasaban csucsosodott ki, s a halés
k('jz('jnség el6tt napnyugta utan megszu_ Az els6 Iépések a mély—ég vilégéban: Budai
letett a végeredmény is. (A vigaszdij az Edina rajza az M27-r6l
Agasvar étlapjara idén felkertlt palacsinta volt.)

Az utolso éjszaka volt az egyetlen, amikor részben a totalis kimerultség, részben a
feln6atvonulas miatt mar nem észleltink (egyébként az idei tabor jelent6s észlel6i
aktivitast hozott, szdmos mély-ég megfigyelés, valtozécsillag fényességbecslés, vala-
mint tébbek kdzott szép szamu Nap-rajz is szuletett, ez utébbi a kimagaslé aktivitas-
nak és gyonyord, komplex csoportok feltlinésének készdnhetd), de Tépi technikai ar-
zenalja révén sarkifény-lazban égtunk, s kis felderitd csapatot is kildtiink a Foton-
rétre, hogy figyeljék az esetleges aktivitast. A felh6réteg bezarédasa utdn hajnalba
nyulé kénnylizenei program tartotta a réten a legkitartébbakat.

Aztan reggel korai kelés, pakolés, satorbontas, ha nem is kénnyes, de 8szinte ba-
csuzkodas, egy utolsé pillantas a rétre, s indulas Matraszentistvan felé, ahol egy 6ra
mulva felszalltunk az MCSE kuldnbuszra, s cséndben, kimeriltén tlinédtink az el-
mult napok szépségein. Sokan maradtak még a hétvégére is, hogy kihasznaljak a jo
id6t, de vasarnap - ugyanugy, mint a tobbségnek pénteken - nekik is véget ért ez a
gyonyord jaliusi hét, s visszatértek a hétkdznapok szokvanyos, témegkozlekedéssel,
szmoggal és fényszennyezéssel ,tarkitott" dzsungelébe...

Egy év mulva ugyanitt - ha nem is pontosan ugyanekkor, de taldlkoznunk!

PAPICS PETER

NEMZETI KUOTOAUS OAOKSK
MINISZTERIUMA



Vénusz-atvonulas bemutatok orszagszerte

A Vénusz-atvonulassal kapcsolatban tobb programot is szerveztiink a nagykdzon-
ségnek. Az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO) oktatasi Ugyosztalya, az Eurépai
Csillagaszat-oktatasi Egyesilet (EAAE), a Parizsi Obszervatérium (OBSPM) és a Cseh
Tudomanyos Akadémia Csillagészati Intézete (AsU) altal szervezett oktatasi prog-
ramhoz az MCSE is csatlakozott. A Subnet Fizika rovataval kézdsen ,,Otthonunk a
Naprendszer" cimmel orszagos poszter- és rajzpalyazatot bonyolitottunk le altala-
nos- és kozépiskolas tanulék részére. A projekt f6védnoke Kro6 Norbert, a Magyar
Tudomanyos Akadémia f6titkara volt, a dijakat az MCSE, a Csodéak Palotaja, az Ex-
center Kft. és az Eg-bolt ajanlotta fel. A poszterpalyazat keretében maximum 100x70
cm-es plakatokat lehetett beadni, amelyeken a diakok szemével kellett bemutatni a
Vénusz bolygét és az atvonulés jelent6ségét a tudomanytdrténetben. A rajzpalyéazat-
ban A3-as vagy A4-es lapokon kellett hasonlé m(ivet készitenitik az altalanos iskola-
soknak a Naprendszerrél. A palyazat lebonyolitdsaban Jarosievitz Beata jatszott ve-
zet6 szerepet. A felhivasra a rovid hataridé ellenére 20 poszter és 138 rajz érkezett be.
Ezek kiallitasa zs(irizése a budapesti Planetariumban toértént a jelenség el6tti napon,
majd a palyamivek el6szor a Planetarium korfolyoséjan, kés6bb a Polaris Csillag-
vizsgaldban lettek kiallitva, ahol 6sz folyaman megtekintheték - nagyon szép és ked-
ves munkéak, érdemes rajuk szanni egy estét.

A venuszatvonulas.csillagaszat.hu honlapon regisztralt bemutatéhelyek

A f6 attrakcié természetesen maga a jelenség és megfigyelése volt. Az orszagban
tobb tucat helyszinen legaldbb 20-25 ezer embernek tartottak bemutatast részben az
MCSE helyi csoportjai, részben egyéb csillagaszati szervezetek. A szerencsés szerve-
zés révén az elmult tiz év egyik legkomolyabb csillagaszati megmozdulésa lett az
eseménybdl. Eppen ezért a beérkezett beszamol6knak csak egy kis hanyadat, azt is
megroviditett formaban tudjuk lekdzolni. Kérjuk azokat, akik tartottak valamilyen
bemutat6ét, de mégsem szerepelnek a listdban, jelezzék ezt a kru@mcse.hu cimen.
Kilén 6rom, hogy a helyi csoportok és egyéb szervezetek tobb esetben tudtak
.lokalis" pénzeket felhajtani a csillagaszat tgyéért, ami gyakran kénnyebb, mint or-
szagos palyazatokkal tAmogatést szerezni.


mailto:kru@mcse.hu

A bemutatéhelyek

Baja: Bemutato6 Csillagvizsgéalo

Batorliget: gorog katolikus pardkia

Becsehely: altalanos iskola

Budapest: BME, Citadella, Csodak Palotaja, Millenaris Park, Polaris Csillagvizsgéalo, TIT
Urania Csillagvizsgald, SEK Nemzetkozi Oktatasi Kdzpont, Arany Janos Gimnazium,
Pet6fi Gimnéazium

Cegléd: FG tér, Kossuth Gimnazium és négy altalanos iskola

Debrecen: Debreceni Egyetem, Kossuth Gyakorld Altalanos Iskola, Gjkerti szank6domb

Eger: Dobd tér, Specula

Esztergom: Bottyan Janos M(iszaki Szakk&zépiskola

Fllopszallas: altalanos iskola

God

Gyongyos: F6 tér

Gyobngyostarjan: Fajzat-puszta

Gy6r: GyO'rujbarat, Gydrujfalu, Varoshaz tér

HajduszoboszIlé: 3-as szamu Altalanos Iskola

Halasztelek: Altalanos Iskola

Harta: Semmelweis tér

Hegyhatsal: Hegyhati Csillagvizsgal6

Jésvaf6: Tengerszem Szallo

Kalocsa: 48-as tér, tobb helyi altalanos iskola

Kaposvar: Munkacsy Mihaly Gimnéazium

Kisbér: Altalanos Iskola

Kaposvar: Katolikus Gimnazium

Kecskemét: Kecskeméti Planetarium

Kisk6ros

Miskolc: Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium, Andromeda Csillagvizsgalo, Dr. Szabé
Gyula Csillagvizsgéalo

Mosonmagyaroévar: Kossuth Lajos Gimnazium

Nagykanizsa: Erzsébet tér, Batthyany Lajos Gimnazium

Pécs: Planetarium, Magyar-Német Nyelvi Iskolakézpont, Hunai Kft. el6tti parkolo

Sopron: Harkai platé

Szarvas: Vajda Péter Gimnazium

Székesfehérvar: Terkan Lajos Bemutatd Csillagvizsgald, Alba Plaza tet6parkold

Veszprém: Lovassy L&szl6 Gimnazium

Zalaegerszeg: Pais Dezs6 Tagiskola, Zrinyi Miklés Gimnazium

Baranya megye. Baranya megyében sok helyen tartottak bemutatidsokat. Pécsett a
Keszthelyi Sandor vezette csapat a Pécsi Planetarium észlel6helyén gytlekezett, ahol
a pontos kontaktusmérések mellett a vendégkdnyv tanusaga szerint 300 érdekl6d6-
nek tartottak bemutatot.

Budapest, Citadella (Molnar Laszl6). Az emberek reggelt6l kezdve ,,vonultak at" a
hegyen, sokan (pl. az arusok) tdbbszor is visszajottek. Osszesen kb. 60-80 f6 nézett
tdvesBbe, koztiuk kinaiak, németek, lengyelek, angolok, norvégok is, valamint a he-
gyen koroz6 rend6rok. A két motoros rend6r vagy 15-20 percig jart egyik tavesétél a
masikig. A bemutatasért cserébe nem buntettek meg - bar tilos helyen parkoltunk.
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Sok érdekl6dd tett fel értelmes kérdéseket, de latszott, hogy a tobbség csak a napi-
sajto félinformacidit ismerte. Bar a 2. és 3. kontaktust j6l lattuk, a tébbit a mechanika
atmeneti meghibasodasa, illetve a feln6k miatt nem sikerilt észlelni. Fényes gy(rd
nem mutatkozott a bolyg6 koril, csak egy fényes iv a 2. kontaktus el6tt, a napperem-
hez kozeli oldalon. Fénykép sajnos nem készult a bemutatésrél, tal nagy volt az ost-
rom...

Budapest, Millenaris Park (Telescopium Kft.,, Montvai L&szI6). Bemutatasunkat a
Millenaris Parkban szerveztilk meg. Szerencsére id6ben egyenletesen érkezett a kb.
450 érdekl6ddé. Megoldottuk a ,,problémat”, hogy magunk is gyakran belepillanthas-
sunk a tavcsovekbe, de minden érdekl6dé lathassa a jelenséget. Ravasz maédon
ugyanis a Vixen refraktorunk ald nem raktunk motort, igy gyakran kénytelenek vol-
tunk magunk is belepillantani az okularba, hogy ,,benne van-e még". Olykor termé-
szetesen a masik csoviunket is korrigalni kellett, ilyenkor nagyobb nagyitast ado
okulart is hasznaltunk. A polusradllast segitette, hogy a kérnyéken ,,gyerekes-
kedtem", igy tudtam, merre van észak. Mi igy tudtuk megfigyelni azt, amirél sem-
miképp sem maradtunk volna le, és azt is megoldottuk, hogy az érdekl6d6k is mara-
dandé élményhez jussanak.

Polaris Csillagvizsgalé (Boros Olah Moénika, Keresztiri Akos). A Polérisban a
szokéasos felallasban vartuk az érdekl6déket: a teraszon 18 tavcsd, a kupoldban a
nagy refraktor, a bejaratnal csinos MCSE hostess lanyok, az el6adéban projektoros
bemutat6 a sajtonak és a megfaradt érdekl6d6knek. Els6ként inkabb iskolai csopor-
tok jottek, majd egyre tobb civil érdekl6dé is. Minden korosztaly megjelent a latoga-
tok kozott, az altalanos iskolasoktol, a kisgyereket kiséré nagymamaig. A reakciok is
vegyesek voltak, volt aki letudta egy ,,aha"-val a ritka jelenséget, de sokan érdeklé-
déén alltak a dologhoz. Igazan aranyosak voltak az alsés altalanos iskolasok. Gyer-
meki racsodalkozasuk minden bemutatét megérintett. Az iskolak elére bejelentkez-
tek, ezért a kozel 400 didk egyenletesen oszlott el a jelenség alatt. A csoportok sorra
latogattak a miszereket: elébb kivetitéssel, majd egyre nagyobb tavcsovekkel figyel-
ték a Vénuszt a Nap el6tt. Végul szabadtéri el6adast hallgattak Sarneczky Krisztian
révén. llyenkor a Nap, a Fold és a Vénusz egy-egy gyermek volt, igy keringtek az
asztal korul. A csillagvizsgald el6terében az atvonulast ismertet6 dbrakat tanulma-
nyozhattak az érdekl6dék a sorbanéllas alatt. A be- és kilépés kicsit kaotikus volt: ek-
kor felbolydultak a bemutatok, és a latogatok nem igazan értették, mire fel a nagy
szaladgalés: a hires fekete csepp jelenség ugyanis csak néhany mdszerrel latszott, de
ott is bizonytalanul... Kuldon meglepetés volt az észlel6k szamara, hogy a ki- és belé-
péskor milyen felt(iné volt a Vénusz légkore, amit Eder Ivannak sikeriilt a legszebben
megorokitenie (L Meteor 2004/7-8. boritdja). A majd' 6 6rés jelenség erésen probara
tette a bemutatdkat, amit a kupoldban egy 6ssznépi pizzazassal kompenzaltunk.

Cegléd, F6 tér és ot helyi iskola (Tészegi Mikloés). Négy altalanos iskolaban, a
Kossuth Gimnaziumban és a F6 téren tartottunk bemutatokat, tablokat is készitet-
tlink az esemény magyarazatahoz. Kedd piaci nap Cegléden, ezért sok lakos latoga-
tott meg benniinket, a F6 téren pedig a kdrnyez§ iskolak ebédhez vonuld gyerekei
eveés el6tt és utan is megnézték a jelenséget, és konstatalhattak a bolygé elmozdulasat
is. Mintegy 2500 embernek mutattuk be a Vénusz-atvonulast. Munkankat a polgar-
mester, a helyi iskoldk és a varos MUvel6dési és Oktatasi Bizottsdgahoz benyujtott
eredményes palyazat tamogatta.
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Debrecen, Ujkerti szankédomb (Zajacz Gyorgy). Debrecenben az Ujkerti szanko-
dombon sikeresen észleltiik és mutattuk be a Vénusz-atvonulast. Reggel 7 6ra utan
derilt id6ben allitottuk 6ssze tavcsoveinket és észleltiik az elsé két kontaktust. Lattuk
a Vénusz légkorét, szembesultiink a fekete csepp jelenséggel. Az els6 megfigyelések
utan mindjart érkeztek az iskolai csoportok 6ras, féloras valtassal, kozben egyéni la-
togatok is jottek. Osszességében tobb mint 300 érdekl6d6t fogadtunk. A vendégek
minden tavcs6ben megcsodalhattdk a vonul6é Vénuszt és néhany napfoltot. A jelen-
ség hatterér6l rovid ismertet6ket tartottunk, széréanyagainkat kiosztottuk. Dél koril
feln6k kezdték megszakitani a bemutatas folytonossagat, ez a latogatok szdmanak
apadasat eredményezte. A harmadik kontaktus elétt néhany perccel egy nagy felh6
vonult le a Naprdl, igy fellélegezhettiink, és a kilépést is végig tudtuk mérni.

Eger, Dob6 Istvan tér (Novak Richard). Reggel 5:30 kor jott értem Attila baratom
kocsival, csomagtartojaban a 63/840-es Telementorral. Gyorsan bepakoltuk a Vixent
is, majd elmentiink kavézni. Nem sokkal utana lementiink a Dobé térre, és felallitot-
tuk a két tavcsOvet, majd ratettik a napszliréket. Mar koréan reggel kérd6 tekintetek-
kel talalkoztunk a téren. Kisvartatva Skyspy amat6rtarsunk egy zenit tipust fényké-
pezégéppel, és egy elé helyezett sz(irével érkezett meg, Az elsé kontaktus idején na-
gyon izgatottak voltunk, hogy ki pillantja meg el6bb a Vénuszt. Szinte egy id6ben fe-
deztiik fel a piciny ,,beharapast" a Nap korongjan. Sajnos nem volt DCF érank, igy
pontos kontaktusidépontokat nem tudtunk mérni. Ahogy a Nap egyre magasabbra
emelkedett, a h6mérd higanyszala is feljebb kuszott. Az érdekl6dés folyamatos volt a
nagykdzonség részérél, meglepéen sok volt az olyan ember, aki megkérdezte, hogy
kell-e fizetnie. Furcsa, hogy mennyire elanyagiasodott a vildg... Szerencsére az id6
nagyon kedvezett a megfigyelésnek, végig derult volt, igy mind a négy kontaktust
zavartalanul meg tudtuk figyelni. A tavcsébe pillantok szaméat nagyjabdl 500 fére be-
csultuk. Azt hittem, unalmas dolog lesz 500-szor elmondani, hogy teljesen biztonsa-
gos a tavcs6be vald nézés. Mint kiderult, egyaltalan nem, s6t, kihivasként értékeltik a
sok kérdésre val6 valaszadast. Végul nagyon jol sikerlilt az egész, mert sokan tettek
fel kérdéseket is, és ezekre nagyon szivesen valaszoltunk. A folyamatos érdekl6dés
miatt hamar elment az a par 0Ora, és ajovében is szeretnénk bemutatasokat szervezni.

Gydr, Varoshaz tér (Pete Gabor). Az MCSE gy6ri csoportja el6adassal egybekotott
tavcsoves bemutatot tartott 11 mdszerrel a Merkuar-atvonulaskor bevalt helyszinen.
Hatalmas érdekl6dés dvezte az eseményt. Sajat széréanyagot készitettiink, amelyet
minden gy6ri iskola megkapott, igy a tanarok el6re fel tudtak vilagositani a diakokat,
hogy mit fognak latni. Kérilbeltil 4000-5000 ember latta Gy6rbdél, a Megyehaza el6tti
térrél a jelenséget! A vendégkdnyvbe tobb kulfoldi turista is irt bejegyzést, akik Gt
kdzben megalltak. Néhany érdekes tanulsag: volt olyan didk, aki annak ellenére,
hogy tobbszor figyelmeztetettilk, megproébalta leszerelni a napsz(irét a tavcsérol.
Csakis a figyelem és gyors reakciénk mentette meg attél, hogy igy is belenézzen! Fel-
allitottunk tovabba egy Naprendszer modellt: a tér egyik végében, egy héliummal
toltott hatalmas sarga Iufi szimbolizalta a Napot, és a Merkdr, Vénusz, Fold, Mars
bolyg6k makettjét is meg lehetett tekinteni. A Napot egyszer elloptak, de sikerult
visszaszerezni, az ellen viszont nem tudtunk védekezni, amikor egy 17 éves fiu el-
vagta a kotelét, és a ,,Nap" elszallt. Mindezekt6l eltekintve a rendezvény rendkivil
sikeres volt. A gydri iskolak tobbsége kivancsi volt a bemutatéra és sok-sok elismeré
szoval kdszonték a szervezést, a lehet6séget, hogy kuildonleges élmény részesei lehet-
tek, sok sikert kivanva az egyestletnek. Néhany tovabbi érdekes hangulatkép széban
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az eseményrél: Allitolag ,,jott egy roma csavé, s gagyi tavesdvet akart eladni az ész-
lel6knek." Egy méasodikos csoportnak, miutan Daniel Csaba elmagyarazta, hogy leg-
utébb 122 éve latszédott ilyen atvonulas, feltette a kérdést, hogy van-e kozottetek 122
éves, és jelentkeztek néhanyan. A Gy6ri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgalé és az
MCSE Gyéri Helyi Csoport 4000 példanyban kézds kiadvanyt jelentetett meg a jeles
alkalomra, amit egy helyi nyomdatol kapott nagylelkl tamogatés tett lehet6vé. A ki-
advanyunk tartalmazta a helyi amatérmozgalom elérhet6ségeit, s az MCSE hivatalos
szérblapjaval egyutt osztogattuk a bemutatén a készlet erejéig. A Gyermekek Haza
szokdasos heti korlevelében a varos 0sszes oktatasi intézményét tajékoztatta az ese-
ményrél és megadta a bemutaté helyszinét, amellett a helyi televizié és az Ujsagok is
segitették munkankat. Jdmagam a Vénusz-atvonulas csodajat Norvégiaban, Narvik
varosabol készultem &télni. De mar junius 7-én sejtettem, hogy rossz eséllyel allok a
jelenség el6tt, ugyanis mar a repulén latszottak a véget nem éré felh6takarok Norvé-
gia nyugati partjai felett. Sajnos gyanim beigazolédott, s az atvonulas napjan csak a
vonulé felhézetet tudtam fotdozni. A kovetkez6 Vénusz-atvonulast remélem latom
majd 8 év mulva, 2012. junius 6-an.

Zenta, zentai csata emlékm( (Divéki Zsolt, Muhi Béla). 2004. junius 4-én kdzosen
tartottunk egy ismeretterjeszté el6adast a Vénusz-atvonulassal kapcsolatban, hogy
minél szélesebb korl tajékoztatast adjunk a jelenségrél, ravilagitsunk fontossagara,
torténelmi hatterére, tudomanyos jelentéségére, és a biztonsagos megfigyelés mod-
szerére. Négy nap mulva, 2004. junius 8-an a helyi Poligon csoport reggel hétkor fel-
allitotta megfigyel6bazisat a Tisza-parton, a zentai csata emlékmdinél, a mostani Eu-
ropa parkban. A belépés id6pontjdban minddssze harom ember volt jelen, majd a
maéasodik kontaktust nehéz volt megfigyelni (annak ellenére, hogy nem lattuk a fekete
csepp jelenséget). 8 ératol kezdve egyre tobben és tébben jottek. Halasak lehetiink a
zentai oktatasiigyben dolgozdéknak is, kivaltképp a tanaroknak, hogy kihoztdk osz-
talyaikat a jelenség megfigyelésére, t6bb altaldnos iskolabdl, a zentai Gimnaziumbol
és a Tehetséggondozé elitgimnaziumbol is jottek tanuldk. A 6 6ras atvonulas alatt a
4-5 honapos kisgyermektdl a 80 évesekig minden korosztaly tiszteletét tette a tavcso-
veknél. A helyi kulturalis kézpont zenét és tancos bemutatét is szervezett. Fantaszti-
kus érzés volt latni a tdomeget. Mindannyian egy okbél kifolyélag jottek ki a Tisza-
partra, jelezve, hogy az embereknek valahol mélyen igényiik van a csillagaszatra, és
valahol mindenki kivancsi a Vilagegyetemre. A média sem maradt ki a dolgokbdl, a
Magyar Szé munkatarsai interjat készitettek, ami megjelent a masnapi Ujsagban. Az
éget6 meleg ellenére is voltak, akik mindvégig kint maradtak, s megvartéak a jelenség
befejezését. A rendezvényen kb. 300-an vehettek részt. Vidékiinkén nem forditanak
elég figyelmet a csillagaszatra és a csillagaszati jelenségekre, pedig mint ahogy a Vé-
nusz-atvonulas nézettsége is mutatja, van ra igény.

Hasonlé észlel6- és ezzel dsszekapcsolt bemutatomunka folyt a Bajai Bemutat6
Csillagvizsgaloban Egri J6zsef, Kincses Mihaly és Kernya Janos Gabor kézremiikddé-
sével. Fulopszallason a helyi altalanos iskolaban Morvai Aniké tartott bemutatast a
diakoknak és a tanaroknak, dsszesen kozel 100 fének. A Kiskun Csoport legtdbb tagja
Hartan varta az érdekl6ddéket a F6 téren. A kontaktusok kimérése a teleptilés méreté-
hez viszonyitva sok, mintegy 400 érdekl6d6 (a lakossadg 10%-a) miatt bizonyult ne-
héznek. Derekas Attila és Vén Istvan a hartai kontaktusmérések utdn Kalocsara tele-
pultek at, ahol tobb iskola és 6voda szamara tartottak tavcséves bemutatét, 80-100 fii

részvételével. . ;
Osszeallitotta: Keresztari Akos
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Vardoi expedicié 2004-ben 1.

A Vénusz-atvonulast sokan kisérték figyelemmel szerte a vilagban, viszont kevesen
mondhatjék el azt, hogy olyan helyen jarhattak ez alkalombél, amely a jelenség torté-
neti vonatkozasaban és magyar vonatkozasaban is jelent8s. Ez a hely egy apro - alig
3 km hosszl - sziget, mely Norvégia és Eurdpa északkeleti csiicskében fekszik, tobb
mint 400 km-rel a sarkkoron ti és kozel 4000 km-re hazanktol. Egy sziget, ahol eddig
kevés magyar jart, mégis mindenki nagy oérémmel beszél roluk, és féképpen két
csillagaszroél, Hell Miksaroél és Sajnovics Janosral.

Egy tudoméanyos dolgozat keretében nekem sikeriilt megismételnem az utat és a
szigeten tdltenem egy rovid id6t és felejthetetlen élményekkel hazatérni. Az utazas
nem kevés koltségbe kerult és nem kevés munkat igényelt, de hosszu és kitartd pa-
lyazatirasaim és szervezkedéseim meghoztak gyiumolcsiket: jelentés anyagi tdmo-
gatashoz jutottam a Berzsenyi Daniel Féiskola Hallgatéi Onkormanyzata révén, és si-
kerrel megszerveztem az utat.

Az utazas

Utamat szerettem volna azon az Gtvonalon megvalésitani, mint Hell Miksaék, azon-
ban ez két tényez6 miatt is nehéznek tlint. Az egyik, hogy az Gt nagyon id6igényes
lett volna, és mint nappali tagozatos hallgaté bizony jocskan a vizsgaid&szakban jar-
tam, a masik, hogy a koltségek is joval nagyobbak lettek volna, ha Hellék Gtvonalat
kdvetem. Némi tervezgetés utan dontéttem ugy, hogy egy rovidebb, gyorsabb és ol-
cs6bb Utvonalat valasztok, Finnorszagon keresztiil. Sajnos a német kompkdzlekedés
kdzbeszolt: junius koézepéig nem inditottak kompot Helsinkibe, igy maradt utolsé le-
het6ségnek a Svédorszagba val6 atkelés.

Négyen indultunk Gtnak. Utunk Szlovékian, Csehorszagon &t Lengyelorszagba ve-
zetett, ahol a Gdansk melletti kikétévaroshol, Gdyniabdl indult a kompunk. Némi
helyi adminsztracié utan feljutottunk a kompra, ami este fél nyolckor indult és més-
nap reggel nyolcra ért Karlskrondba, Svédorszag egyik déli kikot6jébe.

Itt tettiink némi kitér6t Jonkopig felé, egyik Utitarsam ismer@seinél pihentiink meg,
majd Stockholmnak vettiik az irdnyt. Mig Lengyelorszagban szinte alig tint fel a n6-
vényzet véltozasa, addig Svédorszagban mar teljesen mas kép fogadott. Talan ugy
lehetne jellemezni Svédorszagot, hogy ,,z6ld". Rengeteg tilevell erdd taldlhaté ott,
ezek szinte Finnorszag északi részéig végigkisértek benntinket.

Stockholmban méar nem volt sotét az éjszaka. A Nyilasban jaré - 2 nappal telehold
uténi - fogy6 hold is csak alig voroslott fel az égen, és szinte alig észrevehetéen pis-
l14kolt Stockholm fényei kozott. A svédeknél télen szinte alig jon fel a Nap, 10 6ra ko-
ral felkel, viszont délutan kett6re mar lampat kell gyudjtani.

Aznap este Svédorszag északi részén pihentink meg egy éjszakara, méghozza
Luledban, egy csodalatos varoskaban. A hajnali h6mérséklet mar csak 7 °C volt, és
nappal sem emelkedett 15 "C folé, mégis a helyiek kdzul sokan révidnadragban és
poloban sétalgattak.

A finn hataron Haparandanal keltiink at, méar hatarellen6rzés nélkil. Kovetkez6
megéllénk Rovaniemiben, Lappfold févarosaban. A sarkkoron fekszik, és ez egyben
a legészakabbra fekvd nagyvaros Finnorszagban. A sarkkdr meg is van jelélve, még-
hozzéa egy hidszerl boltivvel az Gt folott, mellette pedig egy Mikulas-vidampark ta-
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lalhat6. A finnek ugy tartjdk, hogy a Mikulds Rovaniemiben él, és innét indul minden
karacsonykor utjara a vilag minden tajara. Aki Ugy gondolja, az év barmely szak&ban
felkeresheti a jésadgos Joulupukit (Mikulast) otthonaban, a varos mellett talalhaté6 Mi-
kulas varoskaban. Ezért nem is meglepd, ha junius ellenére Mikulast és mandkat 1a-
tunk a park kordl, mi pedig mar azon sem lep6dtiink meg, amikor a varosban ha-
vazni kezdett. Némi varosnézés és aprd vasarolgatas utan indultunk tovabb észak-
nak, az Tnari-tovidék felé.

Utunk egyik legtdébb odafigyelést igénylé pontjahoz értiink, hiszen a finn nemzeti
allatok foldjére érkeztliink, ,akik" bizony nem nagyon tor6dnek a KRESZ-
szabalyokkal. Az uton tablak is felhivjak a figyelmet erre, és nem is autéztunk sokat,
amikor az elsd kisebb rénszarvascsorda felsétalt elénk. A rénszarvasnak rendkivil j6
rejtészine van, szinte csak az utolsé pillanatban lehet észrevenni 6ket. Nemegyszer
hirtelen fékezés lett az eredménye ezeknek a taldlkozdsoknak. Ekkor - egy otlett6l
vezérelve - el6vettem a tdskambdl a 6x30-as binokularomat, majd az ,,anyosulésrél”
rénszarvasfigyel6 navigaldsba kezdtem. A dolog hatasos, barkinek ajanlom, joval
el6bb észlelhetbek a szarvasok, és id6ben felkészilhetlink a veluk val6 talalkozéasra.

Az Inari-tévidék csodalatos, és a kihaltsag ellenére rendkivil sok a lakékocsis tu-
rista és a nekik épult kemping. A turistak kozul is kiemelked6en sok a német! Ivalo és
Inari egy amolyan turistak6zpont, par Uzlettel, szalléval és campinggel, azonban in-
nen északra szinte mar csak a kihalt t4 fogadott minket. Az utolsé népesebb kisvaros
lvalo, a kévetkez6 telepuilés, Inari mar sokkal kihaltabb. Kaamanent pedig mar észre
sem vettlk, csak azt a tablat, ami Utsjoki irdnyaba mutat.

Utsjoki felé a kozel 100 km-es szakaszon szinte nem lattunk embert, 6sszesen 2 auté
jott veliink szembe egész Gton. Igaz, a részletes autésatlaszomban van par telepiilés
jelélve, azonban ezeknek nyomat sem lattuk, esetleg par kihalt fahazat a fak kozott.
Talan 30—40 km-re lehettiink Utsjokit6l, amikor lassan kezdett a ta4 megvaltozni,
hegyvidéki jelleglvé valni. A lejt6kon héfoltokat pillantottunk meg.

A kihalt tajon valé tébb 6ras aut6zas utan mar nagyon vartuk Utsjokit, ahol egy
porg6s kisvarosra szamitottunk, azonban nagyot csalodtunk. Ures, fahdzas varoskat
talaltunk, ahol csak automata benzinkat m(ikodik és az 6sszes bolt mar nagyon ha-
mar bezar. Egy j6 tanacs annak, aki arra autézik: csak tiszta, ropogds eurét tegyen a
benzink(ti automataba, kiilonben soha nem fog tudni tankolni!

Utsjokiban két valasztasa lehet az embernek, ha Vardo felé igyekszik. Vagy elmegy
Nuorgam felé és ott kel at a hataron, vagy még Utsjokiban &tlépi a hatart, méghozza
egy hidon a Skieccanjokka folyon. Barmit is valaszt, egy gyonyord helyen fekvd va-
roskéba ér egy 6ra autdzas utan, Tana broba.

Mi a hidon val6 atkelést valasztottuk, hiszen igy féutvonalon haladhattunk végig
Tana broig. A hid elején taldlhaté egy kis épulet, benne a hatarérokkel, akik - annak
ellenére, hogy Norvégia nem EU-s orszdg - nem igazéan tor6dtek veliink, még ki sem
jottek az épuletbdl, hidba alltunk meg. A hid végén egy tabla fogadott benniinket,
rajta felirat: Vardo (jobbra).

Atkelés utan a foly6 partjan haladtunk tovabb, taloldalon - parhuzamosan veliink,
de a finn tertleten - a nuorgami Gt volt l1athat6. A teleptlések, melyeket a térkép fel-
tintet a finn oldalon, csak lakdkocsikbdl és parkolékbdl alltak, a norvég oldalon pe-
dig egy-két apr6 fahazbol.

Tana bro csodalatos volgyben fekszik, olyan helyen, ahol a foly6 lassan egy fjordda
valik. A kérnyék fontos Gtjai itt futnak dssze, és innen indulnak tovabb a jelent6sebb
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teleptilések felé. Egy gyonyorl hidon hajtottunk &at, majd ahhoz a ponthoz értiink,
ahonnét rafordultunk a kdzvetlen Gtra Vardo felé.

Kihaltabb, de annal csodalatosabb t4j fogadott minket, végig a Varanger-fijord
partjaAn. Rengeteg baranyt lattunk (sorszdmozva) és kissé kevesebb rénszarvast.
Nemsokara Vadso-ba értiink, ami szines fahazaival egy igazi norvég halaszvéaros
hangulatat keltette, és feloldotta a t4j szirkeségét. Itt zuzmdkon kivil szinte mar
semmilyen névényzet nem volt talalhatd, ezért meglepett, hogy egyes hazak mellett
igazi gyepet is lathattunk, flinyiréval! Elhagyva a varost kopér sziklak és egy csoda-
latos tengerpart mellett haladtunk tovabb Vardo irdnydba. A két teleptilés kodzott
gyonyord sziklak és tengerpart fogadott minket, meg is alltunk par percre csodalni az
érintetlen természet szépségét és a tenger hullamzasat. A tengerparti nézel6dés utan
egy magaslatra vitt fel az at, melyrél nemsokara meglattunk a szigetet, ami egy igazi
odazis latvanyat keltette benniink a kietlen taj utan.

A szigetre vezet§ Uton két nyitott sorompon is atkeltiink, melyek az Gt lezarasat
szolgdljak a téli id6szakban. Mint a helyiekt6l megtudtuk, a sziget novembertél apri-
lis elejéig héjaron kivil massal nem kozelitheté meg, ilyenkor zarjak le a soromp6t.
Az Ut egy alagUtban folytatédott (2,9 km hosszl, legmélyebb pontja 88 m), a méasik
végén pedig a varos névtablaja fogadott minket.

Vardod

A Vardo szigetén lév6 telepilést 1789-ban nevezték ki varossa. A varos a vilag leg-
északabbra fekvd és Norvégia egyik legrégibb er6d-varosa. Az erésség a harmadik
nyolcagu csillag alakzatban épult er6d Norvégiaban. A sziget és a teleptilés a varossa
emeléssel egy id6ben kapta a ,,Tradicionalis jogokat" Dania és Norvégia kiralyatdl,
VII. Keresztéit6l.

A szigeten és kozvetlen kérnyékén minden megtalélhaté. Repilétér, bank, szer-
keszt6ség, szalloda, hajokikots, étterem, butik és még sorolhatndm, de ezek arai nem
a magyar pénztarcakhoz vannak mérve. A szigetlakok egy része a helyi Gizletekben,
szallékban dolgozik, paran a keleti oldalon talalhaté radarallomason, sokan pedig a
halaszatbdl élnek. Az er6dparancsnok elmondésa szerint a kézelben m(ikodétt egy
halfeldolgoz6 Gizem, és a legtdbb vardoi ott dolgozott, ekkor 3500-an éltek a szigeten
és kornyékén. Ez az Uizem a nyolcvanas évek végén bezart, akkoriban sokan elkol-
toztek, azonban a halfeldolgozas és a rakaszas Gjra fellenduil6ben van. A halaszat és
halfeldolgozds modern technolégia alapjan mikdédik, vilagszinvonalon, rengeteg
kulonleges terméket itt készitenek, mint példaul halfiié, kaviar és garnélarak-
termékeket.

A sziget kérnyékén halasszak a hely egyik kilonlegességét, kiralyrakot. A kozel 9
kg-osra megnové rakfajta sok halaszt és turistat csal a kornyékre. A kornyék sziklain
és egy kozeli pici szigeten - Hornoyan - rengeteg ritka tengeri madarfaj él, mely sok
ornitolégust vonz a kdrnyékre. Egy helybéli ornitolégus fiatalemberrel én is megis-
merkedtem, aki elkapréztatott csodalatos madarfotéival. A kis szigetet tajvédelmi
korzetnek tekintik, és csak bizonyos id&szakban latogathatd, akkor is szervezett cso-
portokban.

Vardoben altalanos és kozépiskola is m(ikodik, halaszati technikumi képzéssel. A
kézépiskoldban - amelyet 1938-ban alapitottak - az altalanos oktatasi targyak kozott
van a szamitastechnika, az egészségtan és az angol nyelv.
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A sziget kornyékén rengetegen tartanak baranyt vagy rénszarvast. Nyaron szaba-
don engedik 6ket, a telet pedig kardmban vészelik at. A nyar kissé megkésve érkezik
a kornyékre, julius kdzepe koril, de eltart egészen szeptemberig is.

A sziget és a rajta 1év6 eréd, a Vardohus, turisztikai latvanyossag, torténelmi emlék.
Ez az er6d egy norvég utazési iroda altal szervezett hajéut egyik alloméasa, mely ren-
geteg turistat és bevételt hoz a szigetnek. Az utazési iroda vardoi képviseletének ve-
zet6jével - egy kedves finn holggyel - beszélgettem a hajoutrél, amely azonos Gtvo-
nalon viszi az utasokat a szigetre, mint amelyiken Hell és Sajnovics is érkezett. A
holgy - a Vénusz-atvonulas alkalmabol - a szigeten kikodtott hajon végigvezetett
minket (talan abban reménykedve, hogy egyszer tgyfélként is megtiszteljik a tarsa-
sagot), és bemutatta a hajét, ami egy luxusszallénal is pazarabb és igényesebb volt.
Végezetul egy prospektust és egy névjegykartydt nyomott a kezembe rajta az iroda
telefonszamaval és e-mail cimével. A prospektuson szerepl6 arakbél hamar megtud-
tam, hogy ezért a pazar Gtért bizony mélyen a pénztarcaba kell nydlni, hiszen még a
legolcsébb kabin is 300 000 Ft-t6l kezdddik egy személyre, de ezért cserébe - a pros-
pektusban is lathato - csodélatos tajakon utazhatunk végig els osztalyu szallas és ki-
szolgéalas mellett.

A szigeten talalhat6 egy allomas (Globus Il), melyet itthon NATO-bazisként és ka-
tonai létesitményként ismernek. Egy helybéli ar, aki az alloméason dolgozik, illetve az
er6dparancsnok is felvilagositott, hogy mi is a létesitmény feladata. A berendezés egy
olyan radarallomas, amely a hideghaboru alatt az orosz kémmi holdak pontos pozi-
cidinak és palyainak bemérésére szolgalt. Manapsag mar mas a feladat. Tovabbra is
m(iholdakat mérnek, azonban a mar ismerteket és elGre jelzetteket. Ez a létesitmény
méri ki a miholdak pontos helyzetét, melynek segitségével egy kdzpontban - gon-
dolom, a Féld mas pontjain hasonl6 alloméasok mérései segitségével - meghatarozzak
palyajat, majd a palyamddositashoz sziikséges paramétereket.

A létesitményben dolgozé illetd, Kai-Egil Evjen, elmagyarazta nekem, hogy miként
is zajlik egy m(hold bemérése radarhullamokkal, majd megsemmisitése és palyamo-
dositdsa a kiulonbdz6 allomésok méréseinek segitségével. Amint elmondta, kétféle
megsemmisitést szoktak alkalmazni, az egyik a fold l1égkorébe vald vezénylés, a ma-
sik a parabola palyan valé6 kirdpités. Mindkett6h6z pontos el6zetes mérések sziiksé-
gesek, majd a - feltehet6en az adott orszdg mdholdjahoz tartoz6 kézpont - eldonti,
hogy tUzemanyag és palyaelemek tekintetében melyik megsemmisités vagy palyamo-
dositas szukséges. Természetesen a palyajukrol kissé letért miholdakat is itt és ha-
sonlé allomasokon mérik ki, és adatokat szolgaltatnak arra, hogy miként lehet az
eredeti palyara visszaallitani azokat.

A létesitmény soha nem volt amerikai kézben és soha nem szolgalt katonai tAmasz-
pontként, csupan egy radarallomasként, mely mindig is a norvég hadsereg tulajdo-
naban, csak annakidején a NATO-nak szolgalt informéaciékkal az orosz kémmidhol-
dakrol.

Amugy az orosz hatar nincs messze a szigettél, tiszta id6ben még el is lehet latni
odaig, hajoval pedig méasfél 6ra az ut. Sokan atjarnak oda vasarolni, hiszen jéval ol-
cs6bb, mint barhol Norvégiaban, és ott is sok mindent meg lehet kapni.

Mitre Zoltan

(Kovetkez6 szamunkban folytatjuk.)
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A Tejatrendszer forro
centruma

A Chandra rontgenteleszkép megfigye-
léseivel a Tejutrendszer centruméban 1é-
v6 forrd, diffaz gaz eloszlasat tanulma-
nyozta a Michael Muno (UCLA) vezeté-
sével dolgozd kutatécsoport. A 170 6ras
megfigyelés keretében 2357 pontforrast
(neutroncsillagot, fehér torpét, fekete
lyukat, el6tércsillagot és hattérgalaxist)
azonositottak egy kb. 100 fényév atmé-
réjd térrészben. A pontforrasok levonasa
utdn megmaradt hattérfénylés 100 millié
fokos felh6kt6l szarmazik. A Tejatrend-
szer centruméban eddig talalt és feltéte-
lezett objektumok 6ssztémege viszont
nem elég, hogy Osszetartsa ezt a forrd
gazt - a becslések alapjan nagysagrendi-
leg 10 ezer év alatt elszokne az anyag.
Utanpotlasat csillagszelek biztosithatjak,
de a f6 probléma, hogy nem tudjuk, mi
melegiti fel ennyire. Maga a réntgensu-
garz6 térség egy, a fésikkal parhuzamos,
tobb ezer fényév hosszu, elnyult kép-
z6dmény legforrébb része. Valészin(ileg
nem a kozponti fekete lyuk alakitja ki,
elképzelhetd, hogy szupernéva-robba-
nasok lokéshullamai keltette magneses
turbulenciak vagy a robbanasok részecs-
kéi flitik. Az ehhez sziikséges robbana-
sok szama és 0Osszenergidja azonban
messze meghaladja az ott feltételezett
szupernova-gyakorisagot. (Chandra PR
2004.06.22.-Kru)

A magban talalhaté Otos-halmaz is
erésen flti a gazt, de nem annyira, hogy
magyarazatot adjon a fenti jelenségre. Ez
egy tobb szaz égitestbdl allé csillagcso-
port, amit a kdrnyezd porburok arnyé-
kol6 hatdsa miatt csak 1990-ben sikerilt
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felfedezni. Az 6t legfényesebb tagjarol
elnevezett csillaghalmazban lév6 nagy-
tomegl objektumok intenziv csillagsze-
lekkel anyagot bocsatanak ki a kornye-
zetikbe. A Chandra rontgenteleszkép
felvételén nem csak az egyes csillagok,
hanem az altaluk kibocsatott csillagsze-
lek Utkozésekor 50 millié fokra felforro-
sodd zo6ndk is megfigyelhetéek - az
azonban még mindig nem elegendd a
koradbban emlitett kiterjedt gazanyag fel-
fGitéséhez. (Chandra PR 2004.07.28.
Km)

Tul fiatal 6riasgalaxis

A nagytdomeg(l, uUgynevezett ,szuper-
nehéz" elliptikus galaxisok keletkezését
a modellek kisebb galaxisok fokozatos
Osszeolvaddsaval magyardzzak. Az (j
megfigyelések azonban olyan fiatal kép-
visel@it is megtalaltak, amelyek gyors ki-
alakuldsa a fenti elmélet szerint nem



volna lehetséges. Az ESO VLT telesz-
képjaval az égboltnak egy minddssze 52
négyzetivmasodperces teriiletén 546 ta-
voli (z= 1,6-1,9 kozo6tti) galaxist figyeltek
meg. Ezek kozul négy tomege tobbszo-
rose volt a Tejatrendszerének, a mai
szupernehéz elliptikus galaxisokéhoz allt
kozel. Akkor keletkezhettek, amikor a
Vildgegyetem minddssze kb. 2 milliard
éves volt. Az elliptikus galaxisok ilyen
tavoli képvisel6it azért is nehéz megta-
lalni, mert a csillagkeletkezés nagyon ko-
rdn aladbbhagyott bennik, megmaradt
id6s voros csillagaik sugarzasa pedig a
Vilagegyetem tagulasa miatt az infravo-
ros tartomanyba tolédott. Hasonléan fi-
atal objektumokra utalnak az északi
Gemini teleszképpal Kari Glazebrook
(Johns Hopkins University) vezetésével
készult megfigyelések is. Utébbi felvéte-
leken a 8 és 11 milliard fényév tavolsag
kozotti galaxisok jelent6s része id6s csil-
lagpopulaciot tartalmaz. Az elmalt évek
eredményei alapjan olyan roévid kezdeti
id6szak soran sziletett a galaxisok és
csillagaik jelent6s része is (L Meteor
2004/2., 11. 0.), amit nem igazan tudunk
mai elméleteinkbe beilleszteni. (ESO PR
17104-Kru)

Dupla gravitécios lencse

A Chandra rontgenteleszk6ppal egy 11
milliard fényévre 1évé kvazar képét
vizsgéaltadk, amelyet egy elé'térgalaxis fo6-
kuszal felénk. Utdbbi gravitacids lencse-
hatdsa négyszeres képet hoz létre, emel-
lett a latdiranyba egy kozelebbi maga-
nyos csillag is bekerilt, sajat mikrolencse
effektusat rarakva a fenti jelenségre. A
megfigyelést vezet6 George Chartas
(Penn State University) szerint mindeze-
ket egybevéve 50 ezerszer kisebb részle-
tek is megfigyelhet6k annal, mint amek-
korat a két gravitacios lencsehatas nélkul
a HST-vel latnank. A latéiranyba tévedt
csillag miatt az eredetileg négy egyforma
kép egyike fényesebb volt a tébbinél, ra-
adasul nem is egyforman a lathaté és a
rontgen tartomanyban, a rontgenen beldl
is a legrovidebb hullamhosszakon volt a
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legintenzivebb a novekedés. A hullam-
hosszak szerint eltéré fényesedés alapjan
nem ugyanazt a részét latjuk a kvazar-
nak az egyes képeken. A rdontgensugar-
zas kisebb tartomanybdl érkezik, mint a
vizudlis, ezt nagyitja meg jobban a csillag
mikrolencsehatasa. A becslések alapjan a

rontgensugarzds  nagysagrendileg a
Platé palyajaval megegyez6 atmérdjd
tartomanybdl, mig a lathatdé sugéarzas

egy ennél tizszer nagyobb térrészbél ér-
kezik, de még az utébbi szégmérete is
tizszer kisebb anndl, amit a HST fel tud
bontani. (CXC PR 04-07-Kru)

Fiatal fehér térpe

A Chandra rontgenteleszképpal és a ta-
voli ultraibolya tartoméanyban tizemeld
FUSE (rteleszk6ppal a H1504+65 jell
égitestet vizsgaltdk. Ez egy rendkivul
forrd, kozel 200 ezer K felszini hémér-
sékletli fehér torpe. A modellek alapjan
nagyon fiatal objektum, belsejében a fu-
zi6 néhany szaz éve allhatott csak le. Fel-
szinén nem volt kimutathaté mennyiseé-
gl hidrogén, els6sorban oxigént és sze-
net taldltak rajta. Emellett kis mennyi-
ségben neon is jelentkezett, ami a hélium
pé maédon magnéziumot is taldltak a
szakemberek, ami taldn a szénbdl kelet-
kezett - legalabbis erre utalnak az elmé-
leti modellek, amelyeket igazolni azzal
lehet, ha a reakcidsorozat alatt keletkezg
natriumnak is nyomara akadnanak az
égitesten, (universetoday.com 2004.07.28
-Kru)

Kilokott paros

A Cassiopeia csillagkép iranyaban 1évé
LSI +61 303 jell, mikrokvazarnak is ne-
vezett paros 7500 fényévre van télink. A
rendszer egy 14 naptomegl csillagbol és
egy neutroncsillaghdl vagy fekete lyuk-
bél all, amelyek 26,5 napos periodussal
keringenek egymas korul. A kompakt
égitestre dramlé anyag forré akkrécids
korongot és abbél két irdnyba kidramlé
anyagsugarat eredményez. A VLBA és



néhany egyéb teleszképpal végzett meg-
figyelések alapjan Felix Mirabel (Institute
for Astronomy and Space Physics,
Argentina) és munkatarsai megallapi-
tottdk, honnan szarmazik a koérnyezeté-
hez képest 30 km/s-mal mozgé objek-
tum. A paros mintegy 1,7 milli6 évvel
ezel6tt 10k6dott ki az IC 1805 jel(i hal-
mazbdl, talan a szupernéva-robbanas ré-
vén. A kompakt tag eredetileg sokkal
nagyobb tomeg( volt, mint jelenlegi
partnere, a modellek alapjan tdmegének
nagy részét, kb. 10-20 naptdmeget ve-
szitett a kataklizma soran. Bar kilok&dtek
a halmazbdl, a szerencsés koriilmények
folytdn szoros gravitaciés kapcsolatban
maradtak. Az eredeti halmaz Kkilétére
annak minddssze 130 fényéves tavolsaga
utalt, valamint az, hogy a mikrokvazar
csillaga a halmazbeli égitestekhez ha-
sonlit. Ez az els6 alkalom, hogy egy nagy
sebességgel mozg6 csillagparosnak sike-
rilt az eredetét meghatarozni, (universe-
today.com 2004.07.28 - Km)

Pontos barnatdrpetomeg

Egy nemzetkdzi csillagaszati egyuttm(-
kodés keretében el6szor sikerllt egy
barna torpe tomegét és néhany egyéb
jellemzéjét viszonylag pontosan megha-
tarozni. A négyéves program soran a
Keck I, az északi Gemini, a VLT és egyéb
foldi tavcsdvek segitségével elsésorban
az infravoros tartomanyban végeztek
méréseket. A 40 fényévre lévé 2MASS
J0746425+2000321 jel( kett6st vizsgaltak,
amely egy vOros és egy barna torpébdl
all, ahol a komponensek 10 éras peri6-
dussal mozognak egymas koril. Latszé
tavolsaguk 0,13 és 0,22 ivméasodperc ko-
z6tt valtozik, ami a valésagban atlagosan
2,5 Cs.E.-nek felel meg. Hervé Bouy
(Max-Planck Institut fur Extraterrest-
rische Physik) vezetésével hét pontos
poziciomérés révén térbeli mozgasukat
és Ossztomegiiket becsulték meg, amit a
csillagfejlédési modellekkel 0Osszevetve
elébb a vords torpe, majd ez alapjan a
barna torpe tomegét sikertlt kulén-
kulon megéllapitani. A barna torpék to-
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megbecslésének probléméja, hogy mig a
fésorozati csillagok luminozitasa téme-
glUkkel aranyos, a barna torpékre ez nem
igaz. Utébbi esetben két eltéré tomeg(l
égitest is lehet azonos luminozitasd, ha
kalénbozik a koruk. A mostani munka
eredményeként a vordés torpe tdmege a
Nap tomegének 7,5 és 9,5%-a, a barna
torpéé pedig 5 és 7%-a kozotti. Mindkét
égitest kora 0,5-1 milliard év korulire te-
het6. Az ilyen objektumok tomegbecslé-
se a csillagfejlédési modellek pontosita-
saban segit. (ESO PR 16104 - Km)

Kettds barna térpe

A barna torpék keletkezését taglalo el-
méletek egyik problémaéja, hogy a csil-
lagkeletkezési modellek alapjan a zsugo-
rodas beinduladsdhoz szikséges toémegl
felh6k csak a barna térpéknél nagyobb
tomeg( égitesteket eredményezhetnek.
A probléma feloldasanak egyik lehetsé-
ge, hogy a s(irtis6d6 felh6ben lévé cso-
mok egymast perturbéljak, és az igy ki-
16k6d6 felh6k megrekednek a noveke-
désben. Kevin L. Luhman (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégai a Chameleon csillagképben t6-
link 540 fényévre lévd fiatal halmazt
vizsgaltak az egyik 6,5 m-es Magellan
teleszképpal. Megfigyeléseik  soran
mintegy két tucat Gjszulott barna torpére
bukkantak. Kézulik kett6 olyan parost
alkotott, amelyeket a PlGté naptavolsa-
géanal hatszor nagyobb tavolsag valaszt
el. A fenti perturbacidkat egy ilyen laza
paros nem élne tal. A megfigyelés tehat
arra utal, hogy a barna torpék a csilla-
gokhoz hasonléan, nyugodtan zsugoro-
d6 felh6kbdl keletkezhetnek. (CfA PR
04-24-Km)

A Kisérd arnyéka

1996-ban Augusto Damineli (University
of Sao Paulo) ramutatott, hogy az r|
Carinae spektruma 5,5 évente furcsa, ro-
vid élet( valtozasokat mutat. A feltétele-

zés szerint ekkor egy elliptikus palyan
keringd tars a csillag kozelébe kertl és a



két égitest csillagszelének kolcsonhatasa
valtoztatia meg a rendszer jellemzéit.
Mig a f6komponens témege 100 és 150,
addig az elnyult palyan mozgo kiséréé
30 és 60 naptomeg kozott lehet. A jelen-
séget 1997/98 forduléjan is megfigyelték,
legrészletesebben pedig a 2003-as, tava-
lyi eseményt dokumentaltdk. A HST
ACS kamerajaval az ultraibolya tarto-
manyban készilt észlelések a kételked6-
ket is meggy6zték. Az elnyudlt palyan
mozg6 tars erfs ultraibolya sugarzast
bocsat ki. Amikor tavol jar a fékompo-
nenstdl, ultraibolya sugarzdsa szabadon
eléri a fé6komponens korili kddosséget.
Ellenben amikor a fékomponens kozelé-
ben van (legjobban 3 Cs.E.-re kozeliti
meg), annak anyaga, illetve sir( csillag-
szele kitakarja az ultraibolya sugarzas
egy részét. A kitakart tertleten lehdl az
anyag, ami a HST felvételein sotét régio-
ként jol latszik. Nathan Smith (Uni-
versity of Colorado) és kollégai el6re je-
lezték, majd pontosan meg is figyelték a
halvanyodast (L a sorozatfelvételt). (Sky
andTelescope.com 2004.07. 07. - Kra)

Anyagaramlas a szpikuldkban

A szpikuldk 1877-es felfedezésuk oOta
szamitanak a fotoszféra rejtélyes kép-
z6dményeinek. Béar egyszerre kb. 100
ezer latszik bel6lik a Napon, rovid
(atlagosan 5 perces) élettartamuk és 500
km-es atmérgjuk miatt nehéz &ket ta-
nulmanyozni. Annyit mar eddig is sej-
tettiink, hogy szerepet jatszanak a koro-
na anyaganak az utadnpotlasaban. Ezuttal
Bart De Pontieu (Lockheed Martin),
Robertus Erdélyi von Fay-Siebenburger
és Stewart James (University of
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Sheffield) vezetésével, valamint az
OTKA tadmogatasaval erre bizonyitékot
is talaltak. A nagy felbontéképesség(
svéd 1 m-es napteleszkép, valamint a
TRACE és a SOHO miuhold szimultan
megfigyeléseit szamitdogépes modellel
kapcsoltak 6ssze. Eredményik alapjan a
szpikuldkban az anyag Aé&tlagosan 25
km/s-al emelkedik, és kevesebb, mint 5
perc alatt 5-6 ezer km-es magassagba jut.
A megfigyelés a korabbi elgondolasokkal
ellentétben arra utal, hogy a fotoszféra-
ban keletkez6 hanghullamok bizonyos
esetekben a Nap légkorébe is eljutnak. Itt
azutan 16késhullamok formajaban ha-
ladnak felfelé szpikuldkat alkotva. Az
eredmény alapjan a szpikuldk t6bb mint
100-szor annyi anyagot széallitanak a Nap
légkorébe, mint amennyi a napszél utan-
pétlasdhoz  kell.  (universetoday.com
2004.07.29. - Kru)

A Merkdar palyarezonancidja

A Merkar palyarezonancigjanak kiala-
kuldsat eddig nem sikerult kielégitéen
megmagyarazni. Amig a bolyg6 kétszer
megkeruli a Napot, haromszor fordul
meg a tengelye koral. Ezattal Alexandre
C. M. Correia (University of Aveiro) és
Jacques Laskar (Paris Observatory) Uj
megkozelitéssel alltak el6. Modelljuk
alapjan a merkuarpalya excentricitasa
millié éves skalan kaotikusan véltozva 0
és 0,45 kozotti értékeket vesz fel. Az el-
nyult allapotokban sokkal nagyobb a be-
fogddas valészinlisége a 3/2 rezonancia-
ba. A teéria alapjan az elmult 4 milliard
évet tekintve 55% esély volt a rezonancia
kialakulasara. (SkyandTelescope.com
2004.07.06. - Km)



Uton a SMART-1

A 2003. szeptember 28-4n startolt
SMART-1 (L Meteor 2003/11., 3. 0.) e so-
rok irasakor bolygénktél tobb mint 100
ezer km-re jar. lonhajtom(ive a tervezett-
nél kb. 25%-kal kevesebb Uzemanyagot
hasznél, igy az eredeti 84 kg-nyi hajto-
anyagb6l marad majd még annyi, amivel
extra manéverek végezhet6k Hold koruli
palyan. igy az eredetileg tervezett 3000
km magas palyarél 300 km-re csokkent-
het§ a SMART-1 keringési magassaga, és
sokkal részletesebben tudja majd szem-
ugyre venni kisérénk felszinét.
(universetoday.com 2004.07.26. - Km)
Tamadjak Don Quijotét

Az ESA a kovetkez6 két évtizedben az
alabbi hat Grprogrammal prébalja jobban
megismerni a foldkézeli kisbolygdkat.

Earthguard-1: latszélag a Nap iranya-
bél érkez6 aszteroidadkra vadaszo6 (irte-
leszkop.

Euneos (European-Near Earth Object
Survey): foldkozeli égitesteket keres6
(irteleszkop.

NERO (NEO Remote Observation): az
optikai és az infravoros tartoményban
keres foldkozeli égitesteket, emellett mar
ismert kisbolygoékat is tanulméanyoz.

Simone (Small Intercept Mission to
Objects Near Earth): olcsé ,,mikro-(r-
szondak" a foldkozeli kisbolygék hely-
szini vizsgalatara.

Isthar (Internal Structure High Reso-
lution Tomography by Asteroid Ren-
dezvous): az égitestek belsd szerkezetét
tanulmanyozé program.

Legizgalmasabb talan a 2010-2015 kor-
nyékére tervezett Sancho és Hidalgo pa-
ros, amelyek - sz6 szerint - a Don Qui-
jote kisbolygét veszik célba. Az egyutt
startol6 parosbél a Hidalgo éri el elébb a
célt, amelyet egy hénapon keresztil ta-
nulméanyoz, apré penetratorokat, szeiz-
mométereket helyez el rajta. Ezutan ér-
kezik a Sancho, amely nagy sebességgel
becsapédik. Az Utkozés nyoman tdmadé
I6késhullamokkal a Don Quijote bels6
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szerkezete térképezhet6 fel, a robbanéas-
tél pedig friss anyag is juthat a felszinre.
Mindekdzben a Foldrél figyelik az Gtko-
zést6l keletkezett péalyavaltozast. (ESA
News 2004.08.14. - Km)

Kettés a Vosztok-to

A Meteorban mar tobbszér is olvashat-
tunk az Antarktisz jégpancélja alatti
Vosztok-torél, amelyet féleg az Eurdpa,
de egyes elgondolasok alapjan a Mars
p6lussapkai alatt hiz6dd6, vagy egykor
ott huzoédott viztdémegek analégianak te-
kinthetiink. Ezattal Michael Sindinger
(Columbia University) és Anakita Tikku
(Rensselaer Polytechnic Institute) vizs-
gélataikkal két nagy medencét kuloni-
tettek el a téban: az északiban maximali-
san 400 m, a déliben 800 m vastag a viz-
réteg. A kettét egy kiemelkedd gerinc
vélasztja el, amelynek teteje 200 m-rel
van a jégpancél alja alatt. A kutatok mo-
dellje alapjan a két medence kdzétt mi-
nimalis lehet a vizcsere, nagysagrendileg
55-110 ezer évig tart, amig egy képzelet-
beli vizmolekula az egyikb6l a masikba
jut. Eszerint a két medence kémiaja és
okoszisztémaja is erdsen eltérhet. Az el-
térés olyan kuilonbségekre és vizsgélati
modszerekre mutathat r4, amelyeket az
Eurépa és a Mars tanulményozasakor
kamatoztathatunk. A felmérés alapjan a
korabbiaknal pontosabban sikerilt meg-
allapitani a Vosztok-t6 térfogatat is, ami
5400 km3-nek adédott. (NSF PR 04-091 -
Kru)

A Naprendszer zaszlaja

A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudo-
méanyi Egyetemen m(ikédé Tavoli Jové
Kutatécsoport ez év elején palyazatot irt
ki a Naprendszer zaszlajanak megterve-
zésére. Tobb mint husz palyamunka ér-
kezett, nem csak Magyarorszagrél, ha-
nem az USA-bél, Kanadabél, a Vajda-
sagbo6l és Szlovakiabol is.

A nyertes tervet Pozsgay Gyula készi-
tette. A szerz6 a kdvetkezG6ket jelolte meg
zaszl6ja alapkoncepcidjaként:



- ajobb oldalon fent talalhaté csillag a
Napot, a korulotte taladlhatdé korok pedig
a Naprendszer bolygéit jelképezik. A
Napot fiiggbleges irdnyban az aranymet-
szés szabalyai szerint helyeztem el ugy,
hogy a harmadik kor alaktra egyszerG-
sitett bolyg6 pélya éri el a zaszIl6 széleit,
a Nap kisebb sugarai is a Fold palyajaig
nyulnak.

- a szinvéalasztasnal fontos tényezd volt
a kontraszt, hogy a palyazati kiirasban
talalhato kitételeknek is megfeleljen, igy
a sotétkék, fehér, arany, vords szineket
vélasztottam.

- az egységet a Nap hosszabbik suga-
rai jelképezik, melyek minden kéron at-
haladnak.

Dr. Galantai Zoltan, a kutatécsoport
vezet6je az hirvilignak elmondta, a
nyertes palyamuvet a valosagban is elké-
szitik, jelenleg szponzort keresnek a
zészl6szabéshoz.

A szavazés és a tovabbi zaszlotervek
megtekinthetéek a kovetkezé cimen:
http://longfuture.inno.bme.hu/

{wzviv.urvilag.hu)

Neptunuszsurolo kisbolygé

Egy nagyon kulénleges és nagyon iz-
galmas Kkisbolygo6t azonositott 2002-es,
archiv felvételeken Rainer Stoss német
amatdresillagasz. A 2003 UR292 jeld, kb.
21 magnitidés égitestet a 4,01 m-es
Mayall-reflektor 2003. oktéber 24-ei fel-
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vételein fedezte fel a Marc Buie vezette
Deep Ecliptic Survey. A november 20-an
is megfigyelt Kuiper-objektum ekkor 26
Cs.E.-re jart Napunktél, palyajat pedig a
Platéhoz  hasonlatosnak  gondoltak.
Azért kellett ezzel a feltételezéssel éini,
mert a két éjszaka megfigyelései pontos
palyaszamitast nem tettek lehetévé, a 26
Cs.E.-s tavolsdg viszont nagyon kozel
esik a Neptunuszhoz. A korabbi tobb
szaz hasonld esetben helytallénak bizo-
nyultak az ilyen jellegl feltételezések,
am a 2003 UR292 esetében nem. A NEAT
interneten elérhet6 archivuméban kutat-
va Stoss harom 2002-es és két 2001-es éj-
szakan felvett képeken is megtalalta az
égitest halvany nyomat, amelyre igy mar
el lehetett végezni a pontos palyaszami-
tast. Ezek szerint a kb. 200 km atmérgjid
kisbolygd 26,7 Cs.E és 35,7 Cs.E. kozott
jarva 183 év alatt keruli meg kozponti
csillagunkat, palyaja pedig csak 2;7-kal
hajlik az ekliptikdhoz. Ez azt jelenti,
hogy nem védi rezonancia a rendszeres
neptunuszkozelségektbl, melyek néhany
ezer évente kdvetkeznek be és jelent6sen
megvaltoztatjdk az égitest palyajat. A
beljebb kering6 kentaurok mind ilyenek,
am ebben a messzeségben ez az els6
ilyen, instabil palyajua égitest. (MPEC
2004-N19 - Snj)

MEGUJULT, EXKLUZIV
BEMUTATOTERMUNKBEN é&lland6
nyitva tartassal és akcios tavcsdvekkel
(TAL, INTES (orosz), Helios (kinai),
Takahashi, Miyauchi, Fujinon, Pentax

(japan) min6ségi termékekkel varjuk va-
sarléinkat.
EGBOLT
Budapest 1X., Raday u. 19.

Nyitva tartds: h-p: 10!'-1 8h, sz6.: 10h-1 3h
Tel.: (1)21 7-6536, (20) 434-8722,
(20) 981-7950
egbolt.csillagaszat.hu
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Dekonvolucié: tapasztalatok
a MAXIM programmal

A Meteor 2003. novemberi szdmaban jelent meg a Hatarfényesség cimi cikk, mely-
nek utolsé gondolata az volt, hogy egy kép zaja csdkkenthetd, a csillagok és a diffaz
fellletek rajzossaga visszaallithaté (ma mar egyre kevésbé) kilénleges médszerekkel.
Ezen médszerek egyikérél, és annak egyszer(i gyakorlati alkalmazésarél szél ez a
cikk.

A légkordon keresztil dolgozé6 megfigyel6 két probléméaval szembesil, ami
»megkeseriti az asztroéletét". A képeken a csillagok nem pontszer(ien jelennek meg,
mert a légkor folyamatos mozgéasa (seeing) a csillagokat kisebb korongokka keni el.
Ez ajelenség a finom rajzolatu fellileteket (pl. galaxisok spiralkarjai) is 6sszemossa. A
mésik nagy ellenség a zaj; hiszen ha egy halvany felllet rajzolatdt még akar elmo-
sodva is, de ugy-ahogy latnank, a CCD-ben detektélt zajban ez a ,,maszat" mar na-
gyon koénnyen elveszik.

Az els6 hatas kikuszobdlésére talaltdak ki a dekonvollcié nev( eljarast. Ez korai
forméajaban (Richardson-Lucy-algoritmus) elsésorban a nagyon j6 jel/zaj viszonyu
képek ,,rajzossaganak” visszaallitasat célozta meg. A bemend adat maga a kép, és egy
csillag képe, amely mutatja a képen jelen 1év6 elmosédast. Késébb kiderult, hogy az
RL-algoritmus tulajdonképpen csak igen kevés esetben alkalmazhaté eredményesen,
és altalaban egészen csunya képeket is el6 lehet vele allitani. Kilondsen igy van ez
akkor, ha a kép zajszintje eleve nagy. Ekkor az az algoritmus, amely mintegy 6ssze-
nyomja az elmosédott csillagkorongokat egy apr6 pontba, az el nem hanyagolhat6
zajjal is megprébalja ezt megtenni - az eredmény gyakran egy csinya és foltos kép,
amin esetleg kevesebb latszik, mint az eredeti képen.

Azobta egyéb eljarasokat talaltak, olyan sokat, hogy ezek részletezése megérne par
egyetemi eladast. Van olyan algoritmus, amelyhez tudni kell, hogy épp egy galaxis
képét akarjuk dekonvolalni, és meg kell tanitani a programnak, hogy egy galaxis al-
taldban hogy néz ki. Olyan is van, amelyik Ggy dolgozik, hogy még azt sem kell neki
elmondani, hogy hogyan néz ki egy elmosédott csillag képe, 6 maga kitalalja, hogy
milyen a tavcsd PSF-je (,,point spread function”, pontkiszélesedési fiiggvény, azaz a
taves6 pontszerl objektumrél elallitott képe). Az Uj eljardsok elénye, hogy a képen
1évé zajt probaljak kuldnvalasztani az informéaciotél; a zajt megprobaljak eltavolitani,
a képet pedig visszaallitani az ,,elken6dés" elétti allapotra.

A hangsuly tehat kissé attev6dott a ,,végtelen j6 felbontasi" kép elkészitésének
igényétdl a tiszta, zajtalanitott kép visszanyerésére. (A végtelen j6 felbontasu kép mar
matematikailag is lehetetlenség.)
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Ezek kozul az eljarasok kozul a maximum entrépia médszerek (ME) igen kedvel-
tek. Ez a médszer olyan kiindulési képeket keres, amelyet a PSF-fel elmosva, és az
ismert mértékl zajt hozzakeverve val6szind, hogy megkapjuk azt a képet, amit épp
mértiink. Ezek a kiindulési képek igy, tehat a mérés szempontjabdl, elvileg egyen-
ranguak, és valahogyan valasztani kell kézilik egy ,,igazit"; az ME eljaras pontosan
ezt teszi. A lehetséges rekonstrukciokbdl azt fogadja el, amelynek az informéciotar-
talma minimalis. (Ezt jelenti a neve is, hiszen ekkor a kép Shanon-féle informéciés
entropiaja maximalis.) Ugy is mondhatjuk, hogy a legsimabb megoldast valasztjuk ki,
tehat amelyben elvileg legkevesebb a zaj, és az egyéb, nem az eredeti képbd'l szarma-
z0, véletlenszerl informaciok hatdsa. Matematikailag tehat az egész képre kiszami-
tott egyetlen szamot, a C = S + 1mrms mennyiséget kell minimalizalni, ahol rms az
elmosott probakép és az észlelt kép kozti eltérések négyzetdsszege, S az entrépia (a
Shanon-féle, vagy masmilyen, ha az jobban illik a feladathoz), 1pedig egy paraméter,
amit a zaj és egyéb tényez6k ismeretében kell megvélasztani. Ha 1végtelen, a RL-
algoritmust kapjuk vissza, ha 1= 0, akkor a megoldéas egy teljesen sima, szlrke felu-
let. A jo rekonstrukcié valahol a kett6 k6z6tt van.

Az ME elterjedtsége annak koszonhet6, hogy az entrépia-figgvény lefutasa vi-
szonylag egyszer(, ezért a maximum tobblépéses szamitassal konnyen megkereshe-
t6. Tovabbi el6nye, hogy a zaj ,,0kos" kezelése miatt nem né a zaj a ,,csillagos égig",
ahogy ezt teszi példaul a RL-iteracié esetén.

Gyakorlati alkalmazas

A Maxim DL a Diffraction Limited kivalo
CCD-képrogzitd és feldolgoz6 programija.
Legujabb valtozatdban fotometriai, szu-
pernéva-keresé, Fourier-manipulaciés
sth. algoritmusokat talalunk, és egy ma-
ximum entrépia-dekonvollciét, ami min-
ket a leginkdbb érdekel. Az alabbi tesz-
tekhez az M96 galaxis és a Jupiter képét
hasznaltam fel, amit a Szegedi Tudo-
manyegyetem masodéves csillagasz hall-
gatéi készitettek a csillagaszati megfigye-
lések kurzus alkalmaval; a képek 40 cm-es
tavcsével és ST-9E CCD-kameraval ké-
szlltek. Hasznaltam  tovdbba egy
galaxiscsoport képét, amely az SN 2000cs
szupernévat és vidékét abrazolja. Ezt a
képet 2000-ben a Calar Alto-i obszervaté-
riumban készitették Sarneczky Krisztian,
Csék Balazs és e sorok iréja.
A programot koénny( hasznéalni. A re-
konstrualandé képrél indulva ki kell va-
lasztani a hattérzaj-meghatarozasnak és a
PSF_meghatérozésnak az ikonjét’ ezt ma- A Jupiter 2004. aprilis 21-én. Fent és alatta
nué”san’ automatikusan vagy a kép egy a nyers és dekonvolalt kép, jobbra nemline-
he'yére bokve egyszer[jen megtehet]uk aris skalazassal, Iegalul a rezidualt Iéthatjuk
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Ezutan indul a dekonvolucid, itt mar csak a ciklusok szamat kell kézzel beirni. Sza-
momra a MAXIM leirdsabdl nem derilt ki, hogy milyen ME-eljarassal allunk szem-
ben, és nem részletezi az iteracié menetét sem. A fontebb 1betlivel nevezett simasagi
paramétert is a program szamitja ki a megadott adatokbol, és ezt sem lehet kézzel al-
litani - pedig legalabb kisérletezés szempontjabdl hasznos lenne.

Ett6l fuggetlentl, elsd tapasztalataim szerint a képek rekonstrukcidja latvany
szempontjabél gyakran megkozeliti azokat a ME dekonvoliciokat, amelyeket a
szakirodalomban targyalt, egészen professzionalis algoritmusokkal nyernek. A képe-
ken a csillagok korongja viszonylag kevéssé keskenyedik, a zaj viszont szépen
»elfogy"”, igy az objektumok rajzossaga egyértelmdibben jelenik meg.

Itt kell visszautalnom a Hatarfényesség cimd cikkre: ezek a rajzolatok nem feltétle-
nul az égen vannak, akkor sem, ha nagyon hatarozottan jelennek meg a rekonstruélt
képen! Lehet, hogy mitermékekkel allunk szemben, amelyeknek a val6disagat az al-
goritmus ,.elhitte", és kihangsulyozta. A kozmikus sugarakb6l példaul kis kovér,
hatarozott csillagocskat készit az eljaras.

A Jupiterhez a PSF-et az lo képébdl vettem. Jél lathat6, hogy a rekonstrukcié utan
sokkal rajzosabb lesz a feltilet, megjelenik az éppen befordulé Nagy Voros Folt, és a
savok finom részletei is. Nincs jelen az a hamis, talzott konturozottsag, amit a RL-
algoritmusokkal olyan kénnyen el lehet allitani. Sajnos a hasznalt mdszer felbontasa
nem alkalmas ennél aprébb részletek megpillantasara, j6 lenne ezt a programot
diffrakciéhatarolt mintavételezésli CCD-képen is kiprébalni!

Az M96 a szegedi csillagasz hallgatok képén

A galaxisoknal valtozé eredményeket lehet elérni. A jobb jel/zaj viszonnyal minta-
vételezett Calar Alto-i galaxisok egészen meggy6z6 rajzossaggal mutatkoznak a re-
konstrukcién, a spirdlkarok foltjainak és kuszalédasanak latvanyaban sokat segit a
maodszer. A zajosabb M96 kép esetében nem ilyen jok a tapasztalatok, a halvany fe-
lilet megfoltosodik, és bar a zaj csokken, nem igazan lesz jobb a kép, mint volt. A
feltlet foltossdga leginkdbb a RL-eljarasokra emlékeztet, bar a zaj kétségkivil nem
szokik az egekbe. A rezidudlis képeken Ugy talaltam, hogy a MAXIM algoritmusa
valamiért nem 6rzi meg a fluxust. A dekonvolalt galaxis képébdl levonva az eredetit,
sem a csillagok, sem a galaxisok nem nulldzédnak ki. A csillagok rezidualja néha s6-
tét gydrliben fényes folt (ahogy lennie kell), altaldban azonban egy sotét korong; a
galaxisok halvany karjaiban is 3-5%-0s negativ kép latszik a rezidualon. Ez azt jelen-
ti, hogy a galaxis fényének egy részét zajnak nyilvanitja az eljaras; ezért kiterjedt ob-
jektumok vizsgalatara (pl. Gstokds komaprofilok) a MAXIM nem alkalmas.

26



Még azt hidnyoltam, hogy nem lehet a dekonvolalt képet nagyobb felbontasban
kérni, mint a bemen6t. A j6 dekonvollciés algoritmus a nagyfrekvencias tartomany
helyreallitasaval lehet6vé tenné, hogy pl. az 1-1,3 pixel félértékszélességl képekbdl
egy olyan készuljon, amely az eredeti kétszeres méretében is ,.értelmes" marad.
Klasszikusan ez aluldefinialt probléma, mert tobb ismeretlen (a nagyobb kép kép-
pontjai) van az illesztésben, mint bemend adat (a kisebb kép pontjai + a PSF), azon-
ban a ME modszer elegansan kezeli ezt a problémat is, épp a simasagi feltétel beve-
zetésével, ezért ez elvileg teljesen lehetséges lenne. A szakirodalmi rekonstrukciok
altaldban élnek is a jobb felbontast Gjramintavételezés lehet6ségével.

Osszefoglalasul elmondhatjuk, hogy a MAXIM nagyon hasznos program. Az egyéb
hasznossagoktdl eltekintve is, a benne 1évé ME algoritmus alkalmas arra, hogy boly-
gok, fényesebb kddos fellletek képét a valdésdaghoz meglehet6sen kozelit6 modon
kozmetikdzzuk vele, és még szebb ,,zsanerképeket" nyerhessiink. Sajnos a részletek
irant érdekl6dé nehezen latja at ez alapjan az ME-eljaras l1ényegét, mert az algoritmus
fekete doboz, és egy valamilyen egyszer(sit6 1épés miatt a MAXIM altal hasznalt
maodszer nem 6rzi meg a fluxusokat. Professzionalis célra egy ennél feltehet6en bo-
nyolultabb és mindenképpen ismert algoritmusi programot kell hasznalnunk, am a
MAXIM is kivaléan hasznalhaté a legtdbb, amat6rcsillagaszatban felmertlé kvalita-
tiv megfigyelési célra.

Szeretném megkoszénni Kereszty Zsoltnak, hogy felhivta a figyelmemet erre a
programra.

Szabé M. Gyula
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Majusban ismét sokan késve kild-
ték be észleléseiket, vagy egyaltalan
be sem kildték... Janiusban mar ja-
vult a helyzet valamelyest.

A csoportok a -10"-os szélességen
kovetik egymast csaknem hézag-
mentesen. Csak harom északi AA
volt lathaté majusban.

4-én nyugszik egy nagy D tipusu
AA, téle délre egy B.

Kozben 2-a4n kel egy p6rus, mely
B tipusuva fejlédik, 4-én a CM-en C
tipust -12°-on (NOAA 0605). 5-re
kialakul a koveté folt is, 10-én
nyugszik.

Harom nappal uténa -10 -on egy
kis C koveti, de 5-10-e kozott elhal.

10-én méar a korongon van a
NOAA 0606-0s H tipusi AA -10°-on, és 20°-kal keletebbre egy kis C, a 0608-9. A 0606
11-t61 szabadszemes, dupla umbraval. 14-én a CM-en legnagyobb 220 MH. Szerke-
zete stabil. 17-ére 6sszeesik 60 MH-ra, 19-én nyugszik monopoléarként.

A 0609-es 12-én kezd duasulni, a penumbrés foltok szama ng. 13/14-ére robbands-
szer(ien megné a terilete (230 MH), a vezet6 kisebb és tobb foltbol all, a koveté nagy,
szabéalytalan PU benne és koruldtte sok poérussal. 15-ére (CM-atmenet) két nagy, sza-
balytalan szerkezet( folt alkotja. A vezet6 az aktivabb. 17-én 320 MH, 21-én 90 MH,
25-én mar csak poérus, 26-an nyugszik. Ez is szabadszemes 14-18-4ig. Hivatalosan két
csoport volt.

14-én keletkezik t6lik északra a CM-en +10°-on a 0612-es B, mely 15-ére D tipusu
AA. 17-én C, a kovetdn a PU. 19-én nyugszik pérushalmazként.

14-  én kel a 0613-as | tipust AA (a 0596 visszatérgje?) stabil folt. 19-én CM-en, 25-én
nyugszik valtozatlanul.

16-an kel +17°-on a 0615-6s monopolar. 19-én megnyulik, két umbraja van. 21-én
CM-en, 25-én ismét monopolar, 27-én nyugszik.

15-  én a 0613 el6tt keletkezik 15°-nal egy kis D tipust AA. 18-an CM-en. Valo6szinG-
leg életben marad 24-ei nyugvésaig.

25-én mar a CM-en van a 0618-as H tipusu AA, 380 MH-val ekkor a legnagyobb. -9°
és -15° szélességek kozott terill el. Délen egy fejl6dd foltiv, melynek PU-i 26-28-an
Osszeolvadnak. Az iv alatt északra egy kozepes folt, pérusok kiséretével. Sok a pérus

Folytatas a 31. oldalon!
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Asztrometriai Utmutato I.

Az elmalt hénapokban befutott megfigyelések alapjan egyértelmd, hogy a CCD-k
terjedésével parhuzamosan egyre nagyobb igény mutatkozik asztrometriai mérések
végzésére. Az elsé probalkozasok igen biztatdak, &am megfigyelSink szdmos olyan
problémaba utkodztek, amellyel a kezd6 asztrometristak majd mindegyike talalkozik.
Ezért gondoltuk ugy, hogy a kisbolygok és Ustokdsok asztrometriai méréseit gyjtdé
és nyilvantarté Minor Planer Center (MPC) Utmutatasai alapjan dsszefoglaljuk azokat
a kovetelményeket, amelyeket a asztrometridval foglalkozé amatércsillagaszoknak
szem el6tt kell tartaniuk (a teljes anyag a http://cfa-www.harvard.edu/iau/info/
Astrometry.html cimen olvashatd). Mostani szamunkban az alapokkal ismerkediink
meg, a kdvetkezé alkalommal az égitestek kivalasztasarél lesz szd, mig sorozatunk
harmadik részében az észlelések bekuildésér6l ejtiink szot.

Az asztrometria targya az égitestek helyzetének meghatarozasa, ahol amat6r esz-
kozokkel a csillagok koézt mozgd Ustokosok és kisbolygok észlelésének van létjogo-
sultsdga. Széba johetnek még az Ujonnan feltlint névak és szupernévak, am ezek
helyzetét ma mar a felfedez6k is pontosan megmérik. Az asztrometriara hasznalhaté
mUiszeregyulttes paramétereit, az id6 és a referenciacsillagok pontossagat egy szem-
pont hatarozza meg, mégpedig a mérések elvart pontossadga, ami 1" alatti. Az ennél
rosszabb mérés mar nem szamit tdl jonak, &m 2"-es eltérésig az MPC még felhasz-
nalja adatainkat a palyaszamitashoz. Illyen pontossag elérése érdekében olyan tavcs6-
CCD parositast kell haszndlni, ahol a felbontds semmiképpen sem rosszabb
3"/pixelnél, de inkdbb 2"/pixelnél is jobb. Ezen tdl a tavesd tipusa vagy a CCD faj-
tdja nem lényeges szempont. Fontos szempont viszont, hogy megfigyeléseinket fix
észlel6helyrél végezzik, vagy mindig ugyan oda telepuljink ki. Adatainkat ugyanis
atszamitjak a Fold kozéppontjara, amihez a megfigyel6hely pontos foldrajzi koordi-
natait kell tudni. Ezért minden észlel6helyet kiilén kédszamon tartanak nyilvan, és
nem szerencsés - bar nem Kkizar6 ok - egy észlel6nek hat-nyolc kédot fenntartani.

A muszeregylttes paramétereinél sokkal nagyobb problémat jelent a pontos id6
meghatarozéasa, ami a kezd6 észlel6k leggyakoribb hibaja. A felvétel készitésének
id6pontjat, pontosabban a felvétel kdzepének id6pontjat masodperc pontossaggal
kell ismerni. Ma mar egy DCF 6ra, vagy pl. a http://www.time.gov oldal behivasa-
val kdnnyedén megszerezhetjik a pontos id6t, &am sokszor szoftveres problémak, rit-
kabban figyelmetlenség okan mégis el6fordulnak idé jellegl hibak. Az elsé éles be-
vetés el6tt mindenképpen érdemes teszteli a rendszert, kiiléndsen, ha windows ope-
racios rendszert hasznalunk. Itt gyakran el6fordul, hogy az expozicid, vagy kuléno-
sen a letoltés kézben hasznalt mas programok (akar egy egyszer( internet bongészd)
késleltetik a fits fajl fejlécének elkészitését, meghamisitva a bele keriil6 id6adatokat.
Természetesen meg kell nézni, hogy az észlelé-szoftver az expozicié elejét, végét,
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netan a kép elmentésének id6pontjat tarolja el a fejlécben az expozicié idépontjaként.
Az éjszaka folyaméan érdemes ellenérizni a gép 6rajat, killondsen, ha gyorsan mozgé
égitesteket észlelliink.

Fontos kérdés, hogy egy égitestr6l mennyi poziciét mérjink ki. Egy éjszaka harom
megfigyelés sziikséges és elégséges, ennél tobb nem javit a palyaszamitas pontossa-
gan. Amennyiben néhany napos felfedezésrél van sz, méasnap is érdemes megfi-
gyeléseket végezni, ismert palya esetében heti egy alkalomnal nem kell t6bb.

A kovetkezd 1épés a képek kimérése lesz, amikor az égitest x, y pixelkoordinatajat
attranszformaljuk rektaszcenziéra és deklinaciéra. Ehhez a latémez6ben talalhaté
csillagok égi koordinatéira lesz sziikség, amelyek alapjan meghatarozzuk az un.
lemezkonstansokat. A sz6t még ma is igy hasznaljak, persze fotolemezekkel mar
szinte senki sem dolgozik. Szerencsére napjainkban mar ez is sokkalta egyszer(bb,
mint a fotolemezek koraban. Vagy fél tucat j6l kidolgozott és szabad terjesztési
asztrometriai program érhetd el az interneten, amelyek automatikusan letoltik a
latémezd kornyékének csillagait az USNO vagy az UCAC csillagkatalégusbdl, rail-
lesztik azt a képilinkre, meghatarozzak a lemezkonstansokat. Nekiink méar csak az
égitestre kell bokni az egérrel, bar megfelel§ jel/zaj viszony esetén maguk a progra-
mok is megtalaljak az elmozdulé égitesteket. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy
bizonyos szempontbdél az emberi szem és agy utanozhatatlan. Amig egy szoftver 4-es
jel/zaj viszony mellett is taladl hamis jelolteket (a képek készitésének id6pontjaihoz
képest ardnyos utat megtevd, elmozdulé ,.csillagokat" keresnek az azonosité prog-
ramok), az emberi szem szinte a zajba simuld, de egyenletesen elmozdulé jelet is ké-
pes észrevenni. Ezért a szoftveres kimérés mellett mindig nézzik at manudlisan is a
képet, hatha egy nem vart, halovany vendég is a képlinkre tévedt. Néhany altalano-
san elterjedt asztrometriai program és azok elérhet&sége:

Herbert Raab: Astrometrica: http://www.astrometrica.at

John Rogers: CCD Astrometry: http://www.canrarilloobservatory.com/caawin.htm
Bob Denny: Pinpoint: http://pinpoint.dc3.com

TheSky + CCDSoft: http://www.bisque.com/Products/CCDSoft/Version5
fitsblink: http://www.rcp.ijs.si/~jure/fitsblink/fitsblink.html

Az id6épont mellett a kimérés kozben hasznalt referenciacsillagok szaméaboél adédik
a legtobb gond. Bar elméletileg harom ismert koordinataju csillag mar lehet6vé teszi
a lemezkonstansok meghatarozasat, a gyakorlat azt mutatja, hogy a pontos kimérés-
hez minimalisan 5-6 csillagra van sziikség, és jo, ha azok is kdrbe veszik az objektu-
mot, nem pedig a kép egyik sarkaban csoportosulnak! Tiz éve, amikor még csak a 15
magnitidés hatarfényességli Guide program volt elérhet6, el6fordult, hogy a kis
latémez6ben nem volt elegendd szdmua ismert koordinataja csillag a kiméréshez. Ma
a Palomar Sky Survey lemezeinek felhasznalasaval késziilt USNO-BI.O jell katal6gus
kb. egymilliard csillag koordinatajat ismeri 20-21 magnitidés hatarfényességig. A
probléma inkdbb abbél adédhat, ha kis tavcsdvet hasznalva csak 15-16 magnitados
hatarfényességet tudunk elérni, és eddig a hatarig nincs elegendé csillag a
latémezdben. Sajnos ilyenkor varni kell, amig az égitest csillagokban gazdagabb te-
riletre ér.

Természetesen oda kell figyelni az expozicié hosszanak megvalasztasara, hiszen a
szoftverek csak a csillagszer(, vagy majdnem csillagszer( jelet tudjak kimérni, az el-
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nyult nyomokat nem. Foldkozeli égitesteknél gyakran el6fordul, hogy egy-két perc
expozicidval elérhetnénk azt a hatarfényességet, amely a kisbolygé észleléséhez kell,
am a gyorsan mozgé objektum ezalatt elmozdul, igy fénye nem egy pontba esik, és
nem lesz lathaté a képen. Az elektronikus képrogzitésnek hala, ma mar erre is van
megoldéas. Az asztrometria programok képesek az égitest elmozdulasanak megfelel§
mértékben elcsusztatni a képeket és Ugy 6sszeadni azokat. Az dsszeadott képen a
csillagok ugyan vonalld alakulnak, &m az 6sszegkép lemezkonstansait az elsé, még
pontszer( csillagokat tartalmazo kép alapjan hatarozzak meg. Ezzel a mddszerrel egy
30 cm-es tavcs6vel akar 20-21 magnitudos kisbolygok is elérhetévé valnak.

Koévetkezé szamunkban arrél lesz sz6, hogy miként valasszuk ki az észlelésre ér-
demes objektumokat és hogyan szerezzilk meg ezek adatait.

Sarneczky Krisztian

Folytatas a 28. oldalrol!
és umbra. 27-ig szabadszemes, ezutan a foltiv darabolddik és kisebbedik. 31-én nyug-
szik.

28-an kel -15°-on a 0621-es kis D tipusu AA, mely janius 3/4-én a CM-en a legfej-
lettebb, ezutan csékken mérete, 5-én B, 8-ara elhal. Mogotte még két A-B tipusu AA
is feltdinik.

5-én keletkezik a K-i félgomboén egy kis C tipust AA -10°-on, 8-4&n a CM-en mo-
gOtte egy B tipusu AA-val, mely talan 5 napot élt.

10-én keletkezik a K-i félgombdén -12°-on egy B tipusu AA, 12-én C kevés pérussal.
13-an elhal a CM-en.

10-én kel -11°-on egy visszatér6 monopolar (0632), 15/16-an CM-en. 21-én nyug-
szik valtozas nélkil.

A hénap latvanyossaga 13-aval kezddédik. Ekkor kel a 0634-es E tipusu AA +12°-on.
Két nappal késébb a masik félgémbon kel a visszatérd 0635-6s F tipusi AA -12°-on.
A 0634-gyel folytatva mindkét vége nagy, a kévet6 ketté valik, és az E-i darab lassan
elhal. A vezetd ekdzben hizik, nydlik, sok umbrat tartalmaz. 17-22-ig szabadszemes,
17-én 390 MH a terllete. 18-an éri el a maximumot 420 MH-val; 19-én halad & CM-
en. Ekkor a vezet6 40 ezer km-es az AA hossza 170 ezer km. 22-ére harom nap alatt a
kovet6 elhal. A vezetd kerekedik, és monopolarként nyugszik 25-én.

14-én kel a 0635-0s E tipusu AA -12uon. Egy nagy vezetd folt sok umbraval és két
kisebb kévetbvel. 18-23-4ig szabadszemes. 18-atol szaporodnak a pérusok, egy Uj po6-
rusmezd keletkezik a kovetd D-i hataranal, és az egész térség aktivizalédik. PU-
mezdk alakulnak ki a foltkdzi térségben és pettyez6dnek ki pérusokkal. 21-én a CM-
en a legaktivabb, ekkor 510 MH. A foltok 40 ezer km-esek, az AA hossza 230 ezer km.
Ezutan csokken a porusok szama, 27-én nyugszik E tipusuként, alig kisebb méretek-
kel (24-én még 510 MH). A csoport mogott 20-23-an felbukkan egy kis D tipusu AA.

27-én kel +8°-on egy | és -8°-on egy B tipust AA.

Ebben a honapban a csoportok szélessége 5°-15° kdzott mozgott, de a legtobb folt
leginkabb a 10°-on mutatkozott.

1SKUM JOZSEF
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Képmelléklet

Vénusz-atvonulas 2004. juanius 8.

1. A Vénusz belépése a napkorong elé a veszprémi Castor Csillagvizsgaléobdél. Ladanyi
Tamas felvételei az aldbbi id6'pontokban készultek: 5:21, 5:25, 5:30, 5:35, 5:40, 5:44
UT. A képek 80/1 200-as refraktorral és webkameraval késziltek, Herschel-prizméan ke-
resztil.

2. A Vénusz a napkorong elo'tt. A felvételt Boros-Olah Gabor és Boros-Oldh Ménika
készitette a Polaris Csillagvizsgaléoban, napszi'ré' folidval felszerelt 200/1200-as Newton-
tavcso'vel és digitalis fényképezé'géppel.

3. A kilépés pillanatai a Castor Csillagvizsgal6obdél. Ladanyi Tamas felvételei az aldbbi
idé'pontokban készultek: 11:02, 11:04, 11:06, 11:15, 11:19, 11:21 UT. A felvételsorozat
technikai adatai megegyeznek az 1. szamu képével.

4. HosszU sor kigy6zik a Kecskeméti Planetdrium bemutatéjdn a Meade LX200-as
okularjanal. (Enisz Taméas felvétele)

5. A Varhegyi Péter altal Budapesten szervezett iskolai bemutatason sem révidebb a
sor... (Varhegyi Péter felvétele)

6. Tabl6-olvasé érdeklo'dék a rendkivul sikeres gy6ri bemutatén. (Pete Gabor felvéte-
le)

7. Négy-6t magyar Osszehajol (s6't, tobb), hogy megfigyelje a harmadik kontaktust
Taracsdk Gabor 80/840-es Zeiss-refraktordnak napkivetité' ernydjén, a Polaris Csillag-
vizsgaloban. (Mizser Attila felvétele)

8. Még a postas bacsi is kivancsi volt az eseményre (Polaris Csillagvizsgald). (Mizser
Attila felvétele)

9. Ez a motoros még a bukosisakot is fennhagyta a nagy sietségben. Az életképet Pete
Gébor fotézta a gyéri bemutatdn.

10. Lanyok erdeje a gy6ri bemutatdé egyik tdvcsovénél. (Pete Gabor felvétele)

11. igy készilt a Meteor 7-8-as szaméanak cimlapképe. A tavcsével fényképezd Eder
Ivant kalapos holgyek arnyékoljak (Polaris Csillagvizsgald). (Mizser Attila felvétele)

12. A kivetitett napképet nagyitéval vizsgaljdk az esztergomi Bottydn Janos Miszaki
Szakkozépiskoldban. (Dér Imre felvétele)

13. Tuboly Vince, mint eleven napkivetité' ernyd, az atvonulasra készult alkalmi p6lé-
ban, a hegyhatsali atvonulds-bemutatadson. (Horvath Tibor felvétele)

14. A Vénusz a Nap elo'tt 9:03:42 UT-kor Padanyi Arpad felvételén. A fot6 13 cm-es
f/7-es Superapo-val készilt, Herschel-prizman keresztul.

15. A nehezen megorokithet6 Vénusz-légkér - ahogyan Csabai Istvannak sikerilt.
80/1 200-as Zeiss-refraktor, Nikon D100, MF projektiv 1:4, 1/4 s expoziciés id6.

16. A Vénusz légkdre Zsiga Laszl6 webkameras felvételén (200/1000-es Newton-
reflektor + UV+IR sz(r6).

17. A harmadik kontaktus 11:03 UT-kor. Zana Péter webkameras felvétele 200/1390-
es Newton-reflektorral készilt.

Kuldjon egy (vagy tobb) fényképet a Képmellékletbe! Olvasoink digitalis asztrofotoit to-

vabbra is varjuk az mcse@ mcse.hu cimen! (T4jékoztatjuk Olvasédinkat, hogy a korlato-
zott terjedelem miatt csak a legjobb, legérdekesebb felvételeket tudjuk kézdolni.)
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A Jupiter 2002/2003. évi lathatosaga

A lathatésag soran a Jupiter a szo-
kott médon valtozatos arcat mutat-
ta. A kulénb6z6 régiékban szamos
szép részletet lehetett megfigyelni.
A Déli Mérsékelt Régid legjellem-
z6bb alakzatai a hosszlu évek ota itt
mozg6 fehér ovalok voltak, mig a
Déli Tropusi Régioban ismét a Nagy
Voros Folt (GRS) kérnyezete volt a
leglatvanyosabb.

Mikézben az Egyenlit6i Régiod lat-
véanya gyakorlatilag valtozatlan ma-
radt, addig az Eszaki Trépusi Régi-
Ot a mas-mas alaku kivetulések, so-
tét rogok Osszességének folyamatos
véltozasa jellemezte. Az Eszaki
Mérsékelt Régié egyik legszembe-
6tlébb valtozasa volt, hogy az Esza-
ki Mérsékelt Sav (NTB) megfigyel-
het6sége vizudlisan rendkivil ne-
hézzé valt, s6t, sok esetben el is
tdnt.

A Déli- és az Eszaki Polaris Régi6
(SPR; NPR) tovabbra is valtozatlan-
nak latsz6 teriletei voltak a bolygé-
nak.

A lathatésagi iddszak és az
észlelések

A Jupiter lathatésagi id6szaka 2002.

jalius 20-4n kezdd6dott és a 2003.

augusztus 22-an zarult le. A bolygé

szembenallasara 2003. februar 2-4n kerilt sor, amikor is latszé korongjanak mérete
elérte a 45"-t, fényessége pedig a -2,6 magnitudét, ami miatt az akkori éjszakai égbolt
leglatvanyosabb objektuma volt.
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ban, a hegyhatsali atvonulds-bemutatadson. (Horvath Tibor felvétele)

14. A Vénusz a Nap elo'tt 9:03:42 UT-kor Padanyi Arpad felvételén. A fot6 13 cm-es
f/7-es Superapo-val készilt, Herschel-prizman keresztul.

15. A nehezen megorokithet6 Vénusz-légkér - ahogyan Csabai Istvannak sikerilt.
80/1 200-as Zeiss-refraktor, Nikon D100, MF projektiv 1:4, 1/4 s expoziciés id6.

16. A Vénusz légkdre Zsiga Laszl6 webkameras felvételén (200/1000-es Newton-
reflektor + UV+IR sz(r6).
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es Newton-reflektorral készilt.

Kuldjon egy (vagy tobb) fényképet a Képmellékletbe! Olvasoink digitalis asztrofotoit to-

vabbra is varjuk az mcse@ mcse.hu cimen! (T4jékoztatjuk Olvasédinkat, hogy a korlato-
zott terjedelem miatt csak a legjobb, legérdekesebb felvételeket tudjuk kézdolni.)
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A Jupiter 2002/2003. évi lathatosaga

A lathatésag soran a Jupiter a szo-
kott médon valtozatos arcat mutat-
ta. A kulénb6z6 régiékban szamos
szép részletet lehetett megfigyelni.
A Déli Mérsékelt Régid legjellem-
z6bb alakzatai a hosszlu évek ota itt
mozg6 fehér ovalok voltak, mig a
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leglatvanyosabb objektuma volt.
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A lathatésag hat hénapjardl tekintélyes
mennyiségl anyag gydlt 6ssze. A megfi-
gyelési id6szak alatt 32 észlel6 251 darab
megfigyelését kildte el szakcsoportunk-
hoz. A Mars mellett az érdekl6dés ko-
zéppontjaban tovabbra is a Jupiter allt.
Mint minden mas naprendszerbeli boly-
génknal, igy a Jupiternél is jelentésen
megvaltoztak az észlel6i szokasok. A di-
gitalis képrogzitési eljarasok, kilondsen a webkamerak alkalmazésa egyre tobb érté-
kelhetd képet eredményezett. A lathat6sadg soran mar 12 észlelénk tett kisérletet igazi
képi rogzitésre, melynek eredményeképpen a vizuélis észlelések mellett 95 db szép
Jupiter-felvétel is bekerilt egyre béviulé archivumunkba. Ez a megfigyelések majd-
nem 40%-a. A feldolgozasi id&szak megfigyeléseinek gerincét Banhalmi Balazs,
Csorgits Gabor, Dan Andras, Hollésy Tibor, a Kiss Géabor és Kubus Gyula alkotta paros,
valamint Téth Bence folyamatos bolygés munkéja adja. Ok heten végezték az észlelé-
sek tobb mint 70%-4t.

Déli Polaris Régio (SPR)

Az el6z6 évekhez hasonldéan az SPR to-
vabbra is valtozatlanul sététebbnek
mutatkozott a vele atellenes Eszaki Po-
laris Régional (NPR). A jellemzéen
szlirke, a bolygé egyenlitéje felé foko-
zatosan elhalvanyodd, azért részleteket

is sejtet6 tertlet kivétel nélkil minden
rajzon és képen szerepel.
Déli Mérsékelt Régid
Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTZ);
Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). Ta-
pasztaltabb bolygdészlel6ink rajzain,
valamint a webkameras felvételek tobb-
ségén tanulmanyozhaté a fenti zéna és
sav. Az SPR unalmasnak tlinG terilete
mellett az SSTZ-ben egy-egy alkalom-
mal mar néhany kisebb fehér oval is
feltlint. Ezek megfigyelése nem volt
egyszer( feladat, mert a vilagos, atlago-
san 7-es intenzitdsu zénéban szinte el-
vesztek ezek a magatél a zénatdl alig
elkiilonilé, 8-as intenzitasu, csak na-
gyobb  mdszerekkel  megfigyelhetd
alakzatok.

Az SSTB-t a vizudlis észlel6k egyenes
vonalként rajzoltdk, mig a webkameraval készult felvételeken viszont lathat6, hogy
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legtobbszor szakadozott és enyhén hullamz6, sotét, kiilondsebb részleteket nem tar-
talmaz6 sav volt.

Déli Mérsékelt Zéna (STZ) Az atlagosan 6,5 intenzitasll zéndban 4-5 kisebb fehér
oval volt folyamatosan megfigyelhet6, amik egymast atlagosan 5-10 fokonként ko-
vették. 2003 februar kdzepén a Nagy Vords Folttdl (GRS) délre, azt kicsivel folyama-
tosan megel6zve mutatkoztak, a bolygé 70-90 fokos, méasodik forgasi rendszerben
szamitott bolygorajzi hosszisaganak kornyezetében. Intenzitasuk altaldban 8-9 koril
alakult, igy viszonylag konnyen megfigyelhetéek voltak. A vizudlis észlel6k kozil
Csorgits és Hollésy zold szinsz(ir6vel készult rajzain, a webkameraval dolgozé
amatérok kozil pedig Dan, Kiss és Kubus képein taldlkozhatunk ezekkel az objek-
tumokkal. Az emlitett ovalok aprilis elejére a GRS-t61 nyugati irdnyba sodrédtak, és
hozzavetblegesen a 40-70 fok hosszUsagok kozott tartézkodtak. A legfrissebb megfi-
gyelések tantsaga szerint négy-6t paranyi, fehér oval mutatkozik az STZ-ben, egy-
maést6l egyre eltdvolodva. Tartés alakzatokrdl van tehat sz6, amiknek a megfigyelése
kulon érdekessége lehet a soron kdvetkez6 lathatésagoknak. A fent emlitett ovalok a
rovat elkészitése 6ta kiilon jeloléseket kaptak.

Déli Mérsékelt Sav (STB) Az észleléseket attekintve els6é ranézésre csak annyi al-
lapithaté meg, hogy az STB megjelenése hatarozott volt. A bolygérél készitett rajzo-
kat és felvételeket figyelmesen megszemlélve viszont meggy6z6dhetiink arrél, hogy
aJupiter tovabbra is egyik legaktivabb tertletérél van sz6. A harom részre tagol6do,
déli (STBs) és északi (STBn), valamint a kézottik elhelyezkedd zénaval (STBZ) bird
savrol idén sok értékelhet6 és értékes megfigyelés sziletett.

Az STB a legtobb CM-érték mellett folyamatosnak t(iné, enyhén hullamz6 savként
mutatkozott. A GRS-t megel6z6en viszont 60-70 fokos CM-kdrnyezetben intenzitasa
ugréasszerlen csokkent, és a Déli Egyenlit6i Sav (SEB) iranyaba latszédott lehtz6dni.
A savnak ebben a lehtizé6dé, enyhén cslicsosodd szakaszéban az egész lathat6sag so-
ran apré rogoket lehetett megfigyelni, amik leginkdbb Csoérgits rajzain és Dan
webkameraval készitett felvételein a feltlinGek.

A sav vitathatatlanul leglatvanyosabb jelensége az STBZ-ben mozgé BA jeld, te-
kintélyes méret( fehér oval volt, aminek a bolygérajzi hossziisdga a masodik forgasi
rendszerben folyamatosan novekedett. A latvanyos oval ennek megfelel6en lassan
keletre mozgott. Mivel lényegesen lassabban mozog, mint a GRS, ezért a két ciklon
egyre inkabb megkdozelitette egymast.

A BA jell ovalrél igazan meggy6z6 vizuélis észlelés sajnos nem készilt, igy arra
vonatkoz6 értékelhet6 CM-mérésrél sajnos nem tudunk beszdmolni. Ennek ellenére
Dén, a Kiss-Kubus péaros, valamint Znna képei arulkodnak a folt folyamatos, keleti
irdnyba tortén6 mozgasarol.

Déli Trépusi Régid

Déli Tropusi Zéna (STrZ) A zéna intenzitdsa gyakorlatilag valtozatlannak mutat-
kozott. A terilet, jellemz6en fehér szin( volt és kiilondsebb részleteket nem tartalma-
zott.

Déli Egyenlitéi Sav (SEB) A bolygé egyik legizgalmasabb tertilete volt. A hataro-
zottan harom részre, déli (SEBs) és északi (SEBn) komponensre, valamint a kdzéttik

helyet foglal6 zénara (SEBZ) tagol6d6 savban igen sok részletet lehetett megfigyelni.
A teruletr6l Bartha, Banhalmi, Csoérgits és Hollésy készitett szinvonalas rajzokat, mig
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a webkameraval dolgozé amat6rok kozil Dan és a Kis-Kubus péaros szép képei mu-
tatjak be a SEB aktiv valtozéasait.

Megfigyelhet6 volt, hogy mind a SEBs, mind a SEBn egyes szakaszai igen sotétek,
enyhén hullamzéak voltak. Ezeknek a savrészleteknek az intenzitasa 2-3 korul ala-
kult. Ezeken a sotét savterileteken nagyobb rogok is mutatkoztak, melyek idénként
méretiket és helyzetuket is valtoztattak. A két sav kodzotti zondban is megjelent néha
egy-egy sOtétebb, nagyobb méretl rég. Nagy kar, hogy a SEB-ben talalhato részletek-
rél egyetlen rendszeres centralmeridian-mérés, vagy élettartam-fejlédési észlelés sem
készilt a lathatdsag soran. A kilonb6z6 alakzatok mozgéasardl a beérkezett rajzok és
webkameras felvételek arulkodnak ugyan, de a kiilénb6z6 észlelések CM-értékeinek
nagy szérasa miatt ezzel kapcsolatban komolyabb kdvetkeztetéseket nem lehetett le-
vonni.

A webkameraval készitett képek Uj lehet6séget is kinalnak az amat6rok szaméara az
ez irdnyu megfigyelések végzésére. Az el6bbiek soran emlitésre kerult, hogy egyetlen
vizualis élettartam-fejl6dési vazlat sem készilt a bolygordl. Ez a fajta észlelési méd-
szer webkamerdaval is végezhetd. Dan Andrés vetette fel par honappal ezel6tt, hogy a
kilonboz6 képek elkészitését rogzitett CM-ek mellett kellene megprébalni. Mindez
azzal az el6nnyel kecsegtetne, hogy a killonbdzé azonos CM-értékek mellett készitett
felvételekbdl olyan animéacié készitésére nyilna lehet6ség, ami latvanyosan arulkodna
a bolygd barmely részletének mozgasarél és alakjanak valtozasarol.

A SEBs-b6l néha kisebb kivetilések nyultak fel a STrZ-be, de ezek messze nem ér-
ték el a NEBs-b6l kiemelked§ kivetlilések jelent6s méreteit. A sav északi és déli szélei
egyeébirant tovabbra is rendkivil fatyolosnak mutatkoztak.

Nagy Voros Folt (GRS). A bolygé leglatvanyosabb alakzata tovabbra is a GRS volt.
Atlagos 6-0s, az el6z6 lathatdsaghoz képest megnévekvé mérték( intenzitasa jelzi,
hogy az aktudlis lathatésag soran a Voros Folt 1ényegesen erételjesebben volt megfi-
gyelheté. Raadasul a SEBs-ben keltett jellegzetes benyomdédasa helyzetét tovabbra is
nagyon pontosan kijelélte. Szinét az észlel6k a legtdbb esetben halvanyro6zsaszinlinek
adtak meg.

A GRS CM-értékeinek alakulasa a Polaris Csillagvizsgaloban végzett mérések szerint

A Polaris Csillagvizsgaloban végzett mérések tanlsaga szerint a GRS atlagos
jovigrafikus hosszusaga a masodik forgdasi rendszerben, 83 és 92 fok kozott alakult.
Mig 2002. méjus elején a folt atlagos CM-értéke 81,8 fok volt, addig ez az érték 2003.
janudr 26-an elérte a 88,4 fokot. Ezt kdvetéen a GRS mozgasa tovabbra is szokvanyo-
san keleti irAnyU volt egészen marcius elejéig, amikor a folt 92,3 fok CM-értéknél
megtorpanni latszédott és aprilis 20-ig hosszUsaganak értéke egészen 83,5 fokig
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csOkkent. A folt majus 5-én ismét iranyt valtoztatott. A CM értéke ekkor 86,7 fok volt,
ami a honap kézepére 90,3 fokra névekedett.

Az anticiklon mérete atlagosan 27 400x12 500 kilométer volt. Az elmult évekhez
képest méretét ugyan jelentdsen nem valtoztatta, de a mostani lathatésag soran a
megfigyelések tanlséaga szerint elnyultabbnak mutatkozott.

Balra: 2003.01.27. 01:00 UT, 20 C, 180x, z06ld szinsz(ir6, Hollésy Tibor; kdzépen:
2003.01.27. 02:20 UT, 20 T, 166x, Banhalmi Balazs; jobbra: 2003.02.1 7. 21:15 UT, 15,3 T,
218x, z06ld szinsz(ird, Csorgits Gabor

Egyenlit6i Régio

Egyenlitéi Zéna (EZ); Egyenlit6i Sav (EB). A bolyg6 egyenlitéi z6najat tovabbra is
vilagos, 8-9-es intenzitasu terlletnek becsilték észlel§ink. A Jupiter legvilagosabb te-
rilete volt, melyben kiiléndsebb részletet sem vizualis Gton, sem webkamerak segit-

ségével nem sikertult megfigyelni. A Jupiter sziirke, enyhén hullamos egyenlit8i savja
viszont majd minden webkameraval készitett felvételen szerepel.

Eszaki Tropusi Régio
Eszaki Egyenlit6i Sav (NEB). Evek 6ta a NEB a bolygd legaktivabb savja. A lathatd-
sag soran egymastol élesen elkiilondltek alkotéelemei, a NEBs és a NEBn, valamint a
kozottik htizédé zéna a NEBZ. Mig maga a zéna sok részletet nem tartalmazott, ad-
dig a NEBn-ben szdmos sotétebb arnyalatd, kisebb-nagyobb régokkel tarkitott, hosz-
szan elnyulé tertlet volt megfigyelhet6. A tertletegyuttest killondsen érdekessé tet-
ték a NEBs-b6l az EB-ig felnyulé kivetilések, amik sok esetben szadmos CM-
kornyezetben fuizérként szakadoztak szét a bolygé Egyenlitdi Savjaban.

Hasonléan a SEB vidékéhez az itt taldlhaté alakzatokr6l sem késziltek CM-
mérések és élettartam-fejl6dési vazlatok, igy az itt talalhatd részletekrél sincsenek
biztos informéciok birtokunkban.

Eszaki Tropusi Zéna (NTrZ). A bolygé egyik legjellegtelenebb zénaja volt. Kils-
ndsebb részletet nem mutatott és atlagos intenzitdsa sem valtozott.

Eszaki Mérsékelt Régio

Eszaki Mérsékelt Sav (NTB). Az egyik legszembedtl6bb valtozas volt, hogy az Esza-
ki Mérsékelt Sav vizualis Gton gyakorlatilag elt(int a bolygérél. Eppen ezért nagyon
kevesen tuntették fel rajzukon, de a webkameras felvételek tébbségén is rendkivil
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halovany, sét van olyan felvétel is, amin egyaltalan nem is latszik. Azokon a felvéte-
leken, ahol latszik, csupan egy enyhén hullamzé, markansabb, részletek nélkili sav-
ként mutatkozik.

Eszaki Mérsékelt Zoéna (NTZ). Tovéabbra is kiildndsebb részletek nélkali teriilet
volt, ami Ggy latszédott, mint az NTB-t és az NNTB-t egymastdl elmosédottan elkii-
16nité z6na.

Eszakibb Mérsékelt Sav (NNTB). Az elmult évekhez hasonléan az NNTB savjat
csak néhany vizualis észlelénk latta. Banhalmi, Csorgits és Hollésy rajzain jelenik
meg ez a sav, mig azt a webkameras észlel6k kdzul Dan, Kiss és Kubus rogzitette si-
keresen felvételein.

Eszakibb Mérsékelt Z6na (NNTZ). Az NTB és az NPR kozotti teriilet egyittes a
vizuélis észlel6k szaméara tovabbra is 6sszeolvadd teriiletként mutatkozott. igy talan
nem véletlen, hogy a vizudlis észlel6k koziil nagyon kevesen figyeltek fel erre a zéna-
ra. lgazabdl még a jobb webkameras felvételeken sem latszik ssmmi emlitésre méltd
részlet.

Legészakibb Mérsékelt S&v (NNNTB). Egy-két webkameraval készitett képen lat-
szik ugyan ez a kiilonosebb részleteket nem tartalmazé sav, &m a vizudlis észlel6k
kdzul egyedul Hollésy figyelt fel erre ajellegtelen savra.

Legészakibb Mérsékelt Zéna (NNNTZ). Az NPR-el dsszeolvadni latsz6d6 zéna a
lathatésag soran nem volt megfigyelhet6.

Eszaki Polaris Régio (NPR)

Az észlel6k altal sotétszirkének leirt NPR kulénodsebb részleteket nem mutatott. A
régié kivétel nélkil minden észlelésen szerepelt, intenzitdsa tovabbra is valtozatlan
maradt; igy a bolygd Déli Polaris Régi6jana! mindvégig vilagosabb volt.

A Jupiter holdjai

A lathat6sag soran Farkasréti Gyorgy, Kocsis Antal, Ladanyi Tamas, Novak Andras és
Schné Attila sikeresen megfigyelték a Jupiter Himalia nev({ holdjat. A holdrél ez az el-
s6 amatér megfigyelés. Kocsis az aldbbiakat irja megfigyelésukrél:

,»34,2 T, 73x, UOx-essd is lathatd, de mivel a Jupitertdl kb. 25*-30"-re van DNy-ra, nagyon
zavar6 a bolygd ragyogé fénye. 181x-essel is még mindig a zavar6 fények kozelében, de bizto-
san azonosithatd a kb. 14,9-15,0 magnitidé fényesség(i J6 Himalia holdacska. Természetesen
nem a legkdnnyebb latvany. Az azonositast a Guide-b6! nyomtatott térkép alapjan végeztik, a
csillagok fényességértékei is onnan vannak feltiintetve. A szaggatott vonal a zavar6 fénykap
szélét jelzi."”

A Meteor keretei sajnos szlikdsek, igy a rovat elkészitése soran a beérkez6 megfi-
gyelések feldolgozasat tartottuk leginkabb szem el6tt. A rovat b6vebb észlelési anya-
gokkal illusztralt valtozata a bolyg6észlel6 szakcsoport honlapjan (http://bolygok.

mcse.hu) tekintheté meg.
Holloésy Tibor

A legszebb webkameras bolygofelvételek felhasznalasaval egy kés6bbi alkalommal
allitunk ossze szines képmellékletet. - A szerk.
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A majus-juliusi tavaszi-nyari idészakban 55 észlel6 11 678 megfigyelést kuldott
be. Az észlel6lista népessége mar a szokasos nyari idészakokat idézi, a darabszamon
azonban még lehetne javitani, habar a szeszélyes id6jaras mellett csoda, hogy ennyi
adat beérkezett. Az id6jaras julius kdzepére megjavult, a 8 Gj észlel§ tobbsége is en-
nek az idészaknak kdszénhet6 (adgasvari ifjusagi tabor). A harom hénap nem szolgalt
rendkivuli eseményekkel, ezért széveges ismertetésiinket az év elsé hét hénapjanak
.legjobb" mira fénygorbéivel szinesitjuk.

Jelent8sen eléreléptiink a Valtozdcsillag Szakcsoport U katalégusanak szerkeszté-
sével. A kiadvany varhat6an 6sszel jelenik meg, pontos idépontot azonban még nem
tudunk el6rejelezni...
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Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Mirak

Minimumban, 1570 korul.

Tobb év gyengélkedés utan Ujra fényesebb! Julius
végén 8™0 kodzelébe fényesedik.

Két kitdrésérdl kaptunk adatokat: JD 142 1273,156 1273.
Végig fényallanddsulasban, 11',n7,

Szapora kitorések: gyakorlatilag hetente egyszer kitort,
folyamatos ,,ingazas" 1570 és 1275 kozott.

Emyhe ingadozas 478-571 kozott.

12,7, nincs sok valtozas.

1375 és 1571 kozotti nyughatatlan ugralas.
Maximumban, 773.

Maximumban, 1072.

Maximumban, 1171 -

576 és 672 kozott szornak az észlelések.

Kitérés helyett tovabbra is minimumban, s6t,
juliusban még egy kicsit tovabb halvanyodott is.
Minimumban, 1070.

Kitorések: JD 158 117*5, 175 1273,192 1273.
Ahelyett, hogy Ujra kitdérne, inkdbb csak

ingadozik 11, 1és 1178 hatarokkal.

»Halvany", 15,70.

Aktiv RCB halvany minimumban, 1377-nal
halvanyabb.

JD 188-kor 1377-s kitorés.

JD 210-kor 1277-s maximum.

Négy kitorés: JD 142 1377,168 1375,178,1376,192 1372.
A déli ég ,,RR Tau-ja" latvanyosan valtozott

1271 és 1378 kozott.

Egy halvany RCB csillag r%; halvanyabb
minimumban: 1570 és 16 \Ukozott, igen halvany.
Maximumban, 1275.

Enyhe hullamzas maximumban, 6*72 és 677 kozott.
JD 149-kor 1275-s kitorés.

Kitérések: JD 149 1277,178 1277,199 13?0.

Egy halvany RCB csillag halvany maximumban: 1170.
JD 171-kor egy nem tulzottan agyonészlelt

kitorés 1274-nal.

Lassu fényesedés 1270-r61 1170-ig.

Majus kézepén egy gyors és halvany kitorés, amit
két honappal kés6bb egy Ujabb kdvetett.

Aktiv! 137 5 és 1476 kodzott halvanyodott.

Szoveges leirasok helyett ezlttal a 2004-es év nyolc legészleltebb mira-fénygorbéjét
mutatjuk be, amit az abszolut naprakész adatbazisunk tett lehetéveé.
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Mirak, 2004. januar - julius
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RV Tau tipusu valtozok

Tavaszi 9T5-S minimuma utan JD 171-kor 7™9-nal
tlint el az esti szurkiletben.

JD 170-kor 770-s minimumban.

JUnius elején még 8™2-s minimumban, jalius
végére pedig mar eljut 5,'7-s maximumaba, ami utén
azonnal halvanyodni is kezd. Széduletes valtozasok,
pompas valtozdcsillag!

fCo6 és 7™3 kozotti hullamzas.

Fényes, idénként par tizeddel 7/0 folé fényesedik.
Kozel 1070-ig halvanyodott, gyakorlatilag
évtizedes minimumban!

Amilyen fényes, annyira nem csinalt semmit:
370-373 kodzott szornak az adatok.

Meglepden fényes, jalius elején 75,

JD 154-kor 8T6-S minimumban.

M4jus-juniusban tartja maximumfényességét (5™5),
juliusban viszont megindul a lejtén. H6 végén 7°0.
JUunius végén 9T5-S minimumban.

5T8-6™4 kozott, Kicsit fényesebb.

Tobb év 6ta a legfényesebb allapotban!

Fényessége (ideiglenesen?) 6T3-nal tetdzott.

Kiss Lasz16, Kovacs Istvan, Reiczigel Zso6fia, Mizser Attila

Valfozés hirek

SN 2004dj az NGC 2403-ban

Az utébbi évek legfényesebb szuperndvajat fedezte fel K. Itagaki (Teppo-cho,
Yamagata, Japan) jalius 31,76 UT-kor, sz(r6 nélkuli CCD kéjeken, amiket egy 60 ern-
es reflektorral készitett. A felfedezéskor mért fényesség 11,'2 volt, amihez hasonl6
szupernova utoljara 1998-ban volt megfigyelhetd. A spektroszkdpiai mérések alapjan
11-P tipusu szupernéva 2000-es koordinatai: RA= 7h37ml7*02, D= +65°35'57','8, ami
160"-cel K-re, illetve 10"-cel E-ra van a galaxis magjatél. F. Patat és munkatarsai a
Calar Alto-i 2,2 m-es teleszképpal felvett spektrumok alapjan az SN 1999em-hez ha-
sonl6 platés ri-es tipusi SN-ként osztalyoztak az Uj csillagot, azaz fénygorbéjén var-
hatéan hosszan elhtiz6d6 maximum fog jelentkezni. A spektrumvonalak 4000-6000
km/s-s iedob6dasi sebességekre utaltak.

A felfedezést kovet6 napokban érdekes hirek jelentek meg a szupernéva
el6cesillagaval, azaz progenitoraval kapcsolatban. Elszor H. Bond és M.H. Siegel
(STScl) jelentette be, hogy a Kitt Peak-i 4 m-es teleszkdppal 1999 janudrjaban folvett
képeken egy kb. 18 magnitudoés csillag latszik a szupernéva koordinatajatél mindosz-
sze 0,3 ivméasodpercre, ami a szinei alapjan kék szuperoriascsillag lehetett. Errél a je-
161trél azonban gyorsan kidertilt, hogy egy 1999-es publikéaciéban fiatal csillaghal-
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méazként kategorizaltdk, azaz a progenitort mégsem sikerult azonositani. Jelen sorok
frasakor még nem tudni, hogy létezik-e korabbi j6 felbontasi kép, ami egyértelmd-
sithetné a kérdést. Mivel az NGC 2403 kozeli galaxis (3,3 Mpc a tavolsaga), viszony-
lag sok felvétel talalhaté roéla a szakirodalomban, igy elképzelhetd, hogy UGjabb infor-
maéciodk is napvilagra keriilnek még.
A szupernévar6l a legels6 magyar
nyelv( hirt augusztus 2-an tettilk k6zzé a
Mira levelezélistan, és egy nappal kés6bb
mar meg is szilettek az els6 magyaror-
szagi észlelések, melyek szerint a telihold,
a para és Budapest fényei ellenére is
kdonnyen észlelhetd szupernéva volt
(Kvi). A Mira és a Csillagkép listakon fel-
hivast intéztink a digitalis képrogzitd
amat6rok felé az objektum észlelésére,
amire az elsé reakciék igen kedvez6ek
voltak (a beérkezd dsszes felvételt kozol-
juk a szakcsoport honlapjan - http://
vessz.mcse.hu). Jelen sorok irasakor (aug.
14.) tovabbra is tartja fényességét, ami
O0sszhangban all a platés fénygorbéjd
szuperné6vak viselkedésével. Mellékelt képlinket Sarneczky Krisztian és Szalai Tamas
készitette augusztus 9-én, 01:20 UT-kor, az MTA KTM CSKI Piszkés-tet6i Obszerva-
tériumanak 60 cm-es Schmidt-tavcsovével. (IAUC 8377, 8378, 8379, 8385 - Ksl)

Nova Sco 2004/2 =V 1187 Scorpii

Ujabb japan felfedezés: Akira Takao (Kitakyushu) japan amatércsillagasz fedezte fel a
Scorpius idei masodik névajat, augusztus 3,583 UT-kor, sz(ir§ nélkuli CCD képeken.
2000-es koordinatai: RA = 17h29m18s81, D = -31°46'01/5, ami kb. 3 fokkal nyugatra
talalhaté az M6 nyilthalmaztol. A felfedezé 7 magnitidds fényességet jelentett be, &am
gyorsan kiderult, hogy errél a csillagkdzi anyag altal erésen vordsitett nova szine és a
CCD érzékenysége tehet, val6jaban maximumfényessége 9,0 korili lehetett. Az els6
spektroszképiai méréseket M. Fujii készitette, amik alapjan 3000 km/s ledobédasi se-
besség adddott a hidrogén P Cygni vonalprofiljaibol.

Maximuma augusztus 5-én kovetkezett be, utana pedig gyors halvanyodéasnak in-
dult. Egy héttel késébb 11 ™0 ald halvanyodott. A Mira lista levelei alapjan szérvany
magyarorszagi észlelések mellett els6dlegesen a VCSSZ déli szekcidja észlelte a nova
halvanyodasat, ami a majdnem -32 fokos deklinacié mellett nem is meglepé. (IAIIC
8380, 8381, 8383 - Ksl)

A HD?209458 exobolygodjanak fedése
a Corona Borealis Csillagvizsgalébol

A mas csillagok korili bolygék kutatdsa a csillagaszat egyik leggyorsabban fejl6dé
teriilete. Az évrél évre gyarapodé Ujabb mérési eredmények kozott, ha ritkan is, de
amatércesillagaszok altal elvégzett tovabbi megfigyelések is megbujnak. A legels6
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ilyen észlelés 2000. szeptember 16-a4n tortént, amikor a finn Nyrola Obszervatérium-
ban kimérték a HD 209458, az els6ként felfedezett fedési exobolygd atvonulasa altal
el6idézett 0™01~0T02-s elhalvanyodast.

A Corona Borealis Csillagvizsgaléban régi almom valt valéra 2004. augusztus 3. és
10. éjjelén, ugyanis ezeken az éjszakakon sikerllt hasznalhat6 fényességmérést ké-
szitenem a HD 209458 csillag kortl 3,52 napos periédussal keringé HD 209458B jel(,
0,69 jupitertdmegi exobolygorol. Az események torténete a kdvetkez6.

2004. augusztus 3-4&n a http://www.
transitsearch.org/ altal el6rejelzett id6-
pontban kezdtem a megfigyeléseket, amit
er6sen zavart a viszonylag csekély hori-
zont feletti magassag, tovabbiakban pedig
a kelé Hold, késébb pedig az atvonuld
felh6zet. A fénygdrbén ezek ellenére is
azonosithaté az exobolygd belépése f6-
csillaga elé. Az eredmények ugyan bizta-
téak voltak, de jobban 6riiltem volna egy
teljes fénygorbének, igy 2004. augusztus
10-én megismételtem a mérést, akkor mar
kedvez6bb korulmények kozott.

283 22835 2284"M22845 2285 2285 Az Osszesen készult 67 db CCD képbdl

JDi _!53000) a mérésekhez felhasznélt 47 kép 20:12 UT

és 00:11 UT kozott készult 10 és 7 masodperces expoziciés id6kkel, ugyanis a HD

209458 csillag nagyobb integréacioval ,,beégett" volna. A differencialis fotometridhoz

V savban a csillag melletti két csillagot hasznaltam. A Transitsearch javasolt észlelési
ablaka és a csillagvizsgalé mérése a kdvetkez6képpen viszonyul:

kezdet kozép vég (UT)
Transitsearch el6rejelzése 21:10 22:49 00:29
Corona Borealis Csillagvizsgalé  21:09 22:28 23:47

Mellékelten bemutatom a kapott fénygorbét, amin jél lathaté a kezdeti fényesség
hatarozott csokkenése, annak minimuma, majd pedig emelkedése. Mindezek j6 6ssz-
hangban allnak a vart és koradbban kapott adatokkal.

A mérések hattere: 356/1067 f/3 MEADE LX200GPS Schmidt-Cassegrain-tavcsé, a
csillagvizsgald fému'szere; SBIG ST-7TE NABG CCD-kamera, CFW-8 szlir6valto
Johnson-Cousins V sz(irével; a kiértékeléshez az AIPAWIN fotometriai csomagot, ill.
az Excel tablazatkezel6t hasznaltam.

Tovabbi eredmények, adatok, CCD képek megtalalhaték a Corona Borealis csillag-
vizsgalo honlapjan: http://kereszty.csillagaszat.hu/egyeb/hd209458/hd209458.htm

Kereszty Zsolt

Corona Borealis Csillagvizsgal o, Gy6rajbarat

Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoport honlapja: http://vcssz.mcse.hu
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R Coronac Borealis 1969-2004

Jelen szamunkkal kezd&d6en Uj sorozatot inditunk a Meteor hasédbjain: minden hé-
napban bemutatjuk egy-egy népszer(i valtozécsillag fényvaltozéasait az MCSE Valto-
zécsillag Szakcsoport adatbankjaban szerepl6 megfigyelések alapjan. Hogy elkerul-
junk mindennem( szubjektivitast a feldolgozott csillagok kivalasztasaban, az 0ssz-
észlelésszam alapjan fogunk visszafelé haladni, az adatbank 2004. majusi allapota
szerint. Legfontosabb célunk a tobb évtizedre visszanyUl6 magyarorszagi valtozés
aktivitds Osszefoglaldsa, bemutatasa; ennek megfeleléen feldolgozasaink észlelés-
centrikusak lesznek, az asztrofizikai hattérinformaciék csak nagyon érintélegesen ke-
rilnek elé.

45



Els6 valtozénk a vilag amatéréi altal messze legtdbbet észlelt valtozécsillag, az R
Corona Borealis. A nyari észlel6taborok visszatér6 ,,ercorobd hatvan!" csatakialtasai
is jelzik, hogy fényessége az id6 nagy részében a szabadszemes lathat6sag als6é hata-
rait sUrolja. Egy egész valtozdécsillag-tipus, az R CrB-csillagok (a GCVS-ben RCB ro-
viditéssel) névadé objektuma. Mellékelt fénygorbénkén elsé pillantasra latszik, hogy
miért népszerliek az RCB tipusu valtozok: el6rejelezhetetlen idék6zonként hirtelen
elhalvanyodasok torténnek, melyek mélysége akar a 7-8 magnitudot is elérheti!
llyenkor a valtoz6 maximumbeli fényességének alig néhany tizezred része jut el a
megfigyel6kig, amit a széngazdag csillag kulsé tartoméanyaiban kialakulé strd por-
felh6k okoznak. Kés6bb ezek a felhék tavolodnak a csillagtél, és ritkulasukkal parhu-
zamosan visszatér a fényességmaximum.

Az MCSE VCSSZ adatbazisdban 24 736 észlelés szerepel, melyek 370 amat6rt6l
szarmaznak, az 1969. méajus 22. és 2004. aprilis 30. kozotti idészakbol. A tiz észlelés-
nél tobbet bekild&ket az alabbi tablazatban soroljuk fel, az észlelésszam szerinti sor-

rendben:

Pps 1962, Too 1677, Mzs 1429, Hdh 1335, Fid 894, Rip 888, Sch 734, Stz 704, Poy 665,
Koc 588, Kka 588, Ksl 553, Fkj 538, Sno 478, Hen 421, Ksz 397, Psk 331, Bag 315, Sht 293,
Bli 275, Sur 268, Kvi 242, Ckm 241, Nyz 235, Rep 234, Men 227, Tey 222, Rek 219, Tuv
210, Hop 208, D6ém 208, Ibq 207, Fie 198, Vic 186, Ttk 174, Zag 157, Bhd 157, Mez 151,
Erd 151, Ngy 148, Hag 132, Hév 128, Sry 127, Tol 114, Szu 111, Kid 108, Pir 107, Zal 104,
Sgi 95, Vii 93, Slv 93, Ric 93, Wst 91, Ngb 91, Vsz 89, Msz 89, Osi 88, Csg 87, Blp 87, Mpt
80, Dan 78, Nma 73, Szm 71, Tor 68, Szn 67, Bgh 67, Smd 60, Snt 58, Kru 58, Sac 57, RIr
56, Sca 54, Sic 52, Kat 51, Uha 50, S6z 50, Krt 48, Lil 47, Bil 47, Vow 46, Nba 46, Hof 46,
Fny 45, Mhj 44, lie 43, Tch 42, Pzz 42, Moh 42, Szb 40, Sil 40, H6i 40, Tta 39, Sri 39, Csk
39, Séd 38, Ppp 38, Szg 37, Rei 36, Amb 36, Ttz 35, T6t 33, Srb 33, Vim 32, Réz 32, Jzs 31,
Cti 31, Her 30, How 29, Snap 28, Rkl 28, Bui 27, Son 26, Ksi 25, Bgb 25, Tth 24, Sau 24, Siv
23, Khm 23, Bar 23, Kun 22, Ksa 22, Foa 22, Peb 20, Pzs 19, Ost 19, Kzn 17, Bsg 17, Kot 16,
Jur 16, Fzs 16, Boo 16, Tau 15, Zgi 14, Kip 14, Dru 14, Sao 13, Lmi 13, VII 12, Vel 12, Szk
12, Fod 12, Ptr 11, Ozo 11, Ksh 11, Hvy 11, Ujv 10, Szc 10, Sla 10, Sea 10, Sco 10, Moz 10,
Kti 10, Kai 10, tovdbba 217 olyan észleld, aki 10 megfigyelésnél kevesebbet végzett.

Figyelemreméltd, hogy a megfigyel6k kdzel 60%-a csak néhany becslést végzett; 6k
az un. egynyari észlel6k, akik észlelétaborokon, megfigyelési akciékon keriltek a
valtoz6zas kozelébe, am kés6bb elsodrédtak az amatdrcsillagaszat vizeirdl.

Folytatas az 53. oldalon!
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M4@jus-julius hénapokban 14

észlel6 57 észlelést végzett. A

legtobb rajz ismét Hadhazi

Csabatol érkezett, utana Mol-

nar Zoltdn és Lé&rincz Imre

kovetkezik. Agasvaron Horvai

Ferenc iranyitdsaval néhany

ifjlc most kapcsolédott be a

rovat munkéajaba, reméljuk

nevikkel és munkajukkal még

késébb is talalkozunk. A vizu-

alis észlelések mellett CCD-vel

készult felvételek is érkeztek.

Braské Sandor kiemelkedd

mindségl felvételéhez csak

gratuldlni lehet. A digitalis

lefed6 asztrofotoival. Ujdonsag az észlel6listan, ezért meg is magyarazom: A fotd-
objektivekkel készuilt felvételek esetén a t roviditést hasznaljuk. Az alabbiakban a
CVn csillagkép teruletérdl osszegydlt észlelésekbdl szemezgetlink.

NGC 4138 GX CVn

15 T, 60x: Halvany, de kis id6 elteltével j61 lathatd, amint 3 db 12 magnitidoés csillag
(melyek derékszégli haromszoget alkotnak) D-i csucsa felett kibontakozik. Meg-
nyultsaga 1:3 aranyu, fekvése K-Ny-i iranyd. Ugy tiinik, hogy csillagszer(i magjat ve-
szi korul a kddbe burkol6zé megnyult spiral. (Bozsoky Janos, 1999)

16 T, 56x: Kicsi, kozepes fénydl, normal kdzponti GX. Kevesebb mint 2:1 aranyu a
megnyultsdg, a nem merdéleges ralatads miatt. (Hadhazi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Nagyon halvany, meghatarozhatatlan alak( objektum. Kozvetlen latassal
is észlelhetd mint egy elmosdédott folt, és elforditott latassal sem mutat tébbet. (Csillag
Attila, 1995)

NGC 4111 GX CVn

11,4 T, 50x: Igen apré (1(5'-1,'7'x0j75), fényes csillagvaros. Magja ragyogo, csillagsze-
ri. Erésen kell figyelni, killdnben csak egy bolyhos csillagnak nézi az ember. Jelleg-
zetes, hogy nagyon kedvez6 helyen, egy fényes csillagtél 5'-6'-re talalhat6. Az ég
eme kis vilagitétornya életet csempész a néha haszontalan szemmeresztésbe, a diffaz
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GX-ok kozé ,,beépitve". Evek 6ta kedvencem, de csak most észleltem el6szér. (Santa
Gabor, 2004)

16 T, 83x: Fényes, kicsi, élérél latszé galaxis. A magvidék erés fény(, egy fényesebb,
majd egy halvanyabb csillag mutat ra. (Hadhazi Csaba, 2004)

NGC 4111 NGC4143
11,4 T, 50x, LM= 64" (Santa Gabor) 16 T, 83%, LM= 56' (Hadhéazi Csaba)

NGC 4143 GX CVn

11.4 T, 50x: Igen pici (I'x1,5"), szinte csak bolyhos csillagnak latsz6 GX. Fényes, csil-
lagszer(i magja van, elnyultsadga bizonytalan (lehet, hogy kérszer(?). Kozel fekszik az
NGC 4111-hez. Nem kimondottan részletdus, de szép objektum. (Santa Gabor, 2004)

16 T, 83x: Elénk centrumu, 2:l-es elnyultsagu, kicsi galaxis. Fényessége nem feltd-
nd, kdzepes. (Hadhazi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Kis méretd, halvany galaxis. Ovalis alaku. Kdzvetlen latassal elmosédott
foltnak latszik, elforditott latassal par pillanatra el6tint a galaxis kdézponti magja.
(Csillag Attila, 1995)

NGC 4145, 4151 GX CVn

11.4 T, 50x: NGC 4145: 5'-es, kiterjedt, diffaz folt. Kissé fényesedik a centruma felé.
Jellegtelen. NGC 4151: Fényes, kicsi (1,7'—2") korszerli GX, nagyon intenziv, csillag-
szer(i maggal. Tokéletes ellentéte a 4145-nek. Szép paros. (Santa Gabor, 2004)

15,2 T, 113x: NGC 4151: A rajzon csillagszerd mag, és kiterjedt, egyenletes fényes-
ségU, korszerd halo latszik. (Szabé Gabor, 2003)

16 T, 83x: NGC 4151: Kicsi méret(, szabalyos kdzéppontu, fényes galaxis. Talan
némi elnyultsag is latszik. (Hadhazi Csaba, 2004)

19 L, 90x: NGC 4151: A fényes mag korul KL-sal is biztosan latszik a kddosség.
Mintha egy picit elliptikus lenne. Nagyon szép Seyfert! A fényessége: 12?0. (Fidrich
Rébert, 1987)
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50 C, 300x, 480x: NGC 4151: Az észleléskor 11"’6 volt a kozponti mag fényessége, 11
L, 25x-6ssel is sejtheté volt hogy nem csillagszerl. Ezzel a tavcs6vel lehetetlen volt
becslést végezni, annyira zavart, hogy a GX magja kdddsségben van. Szerintiink a GX
teste kb. a 114-es OH és a mag kozotti tavolsag feléig ért. Egyértelmiien latszik a
Toone (BAA) térképen is feltlintetett két halvany csillag, és talan még egy a GX el6tt.
Mindharom 14malatti, a harmadik talan 15mnal is halvanyabb. (Mizser Attila és Holl
Andras, 1985)

NGC 4217 GXCVn

11,4 T, 50x: Az M 106 kozvetlen kdzelében taldlhaté ez a viszonylag intenziv GX. Kis-
sé furcsa, el6tércsillagot, vagy csillagszer(i magot mutat. Igen kozel latszik egy fényes
(9m csillaghoz, alakja elliptikus, vagy talan kissé trapéz. Mérete 6'x2",5. (Santa Gébor,
2004) (Van kompakt mag, de van egy masik kozeli csillag is, ami a rajzon nem szerepel, de vi-
zudlis észleléskor a GX-hoz ,,kapcsolhaté™. B. E.)

15 T, CCD: Szépen latszik a felemas,
porsavval megosztott GX. Szép a csillag-
kornyezet is. (Kovacs Attila, 2004)

20 T, lI0Ox: E-D-i iranyban megnyauilt,
halvany objektum, V bet(t alakit6 fényes
csillagok szomszédsagaban. Két végét
el6tércsillagok hatéroljak, kéziluk az E-i a
fényesebb. (Molnar Zoltan, 2004)

15 T, CCD (Kovéacs Attila)

NGC 4220 GX CVn

11.4 T, 50x: Halvany, kozel korszerd, 2'-2)5-es, kozepe felé mérsékelten fényesedd
GX. Két fényes csillag kozt félGton helyezkedik el. (Santa Gabor, 2004)

19 T, 98x: Nagyon halvany galaxis. EL-sal is csak alig-alig latszik. Nehéz megalla-
pitani, de talan kissé megnyult az alakja. Mérete 1'5-1'7 lehet (Csillag Attila, 1995)

NGC 4369 GX CVn

15.4 T, 120x: A galaxis kor alakd fénypacninak latszott, magja felé fényesedve. A fé-
nyessége 13mlehet. (Kénya Béla, 1997)

20 T, 100x: Pici, halvany GX. Csillagszer(i magrésze els6 pillantadsra szembet(inik,
mig a halo hosszabb szemszoktatas utan is alig érezhet6. Némi nézel6dés utdn mint-
ha gyengén elliptikusnak t(inne, PA= 280°-300° felé. Mérete kb. 1)5x1' lehet, elsé ra-
nézésre egy bolyhos csillaghoz hasonlit. (Hamvai Antal, 1996)

254 T, 50-160x: Kicsi, nagyon diffiz haléju GX. Mérete 1,5'xI" koruli, fekvése PA=
45°/225". Magja kozepesen fényes, nem csillagszer(. (Szanth¢ Lajos, 2001)

49



NGC 4242 GX CVn

11,4 T, 50x: 7'x5'-es, rendkivil diffaz galaxis. Nem latszik kozponti s(rdsédés, csak
mintha egy kissé intenzivebb lenne a belsé 2'-es rész. E-D-i iranyban elnyult. Ilyen
diffiz GX-t még nem lattam... (Santa Gabor, 2004)

27 T, 167x: Hatalmas, 4'x3'-es diffiz GX. Mivel teljesen difflz, ezért nagyon meg-
bujik a kissé paras égen. Magvidéke enyhén fényesebb, hal6ja nagy, és szélein bele-
vész a hattérbe. Az SN (2002bu) a peremén ul, és 1478 a fényessége (2002. maj. 3).
(Téth Zoltan, 2002)

NGC 4346 GX CVn

11 T, 54x: Elég kicsi és halvany GX. A csillagszer( magot halvany, széles perem 6ve-
zi. EL-sal néha mintha elliptikus lenne, de ez nagyon bizonytalan. (Hevesi Zoltan,
2000)

11,4 T, 50x: Viszonylag sir( csillagmez6ben egy fényes magvu, halvany haléju
GX. 2,5"-es, kor alaku, kellemes latvany. (Santa Gabor, 2004)

15 T, 75x: Csak ekkora nagyitassal talaltam meg mint diffaz széld, 12mkaoruli csil-
lagocskat az M 106-t6l K-re. 115x: Erezhetéen ovalis alaku, elnyultsaga talan K-Ny-i.
Nagyobb nagyitast nem bir. (Cziniel Szabolcs, 1993)

NGC 4449 GX CVn

10 L, 47x: Fényes, elnyult galaxis, kdnnyen észrevehetd. Alakja ovalis, elnyultsaga kb.
1:3. Halvany, kiterjedt halo veszi kéril, mérete kb. 4'-5'. Egy fényesebb csillag lathaté
mellette, ezaltal kissé a térbeliség latszatat keltve. A déli fele fényesebbnek tlnik.
(L6"rincz Imre, 2000)

15 T, CCD: A mellékelt felvételen jél latszanak ennek a kilénds galaxisnak a fébb
jellegzetességei. (Kovacs Attila, 2004)
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15,2 T, 113x: Torz téglalap alaku halo lathaté a rajzon, melynek fé'leg a hossztenge-
lye mentén fényes csomdcskak sorakoznak. (Szabé Gabor, 2003)

16 T, 40x: Igen szép, fényes. Frappans kis GX, j6l latsz6 maggal. EL-KL valtds nem
hoz (j részleteket el6. (Hadhazi Csaba, 2001)

19 T, 98x: Fényes, kdnnyen észlelhetd galaxis. Alakja megnyult, de nincs szabalyos
forméja. Egy leiras szerint téglalap alakd, de én ilyet nem lattam. Kézepe fényesebb,
de ez a k6zéps6 rész sem tlint egyenletesnek. A nyugati része valamivel fényesebb-
nek tdnt. Szélei felé fokozatosan halvanyodik, de a hattérbe nem egyenletesen, ha-
nem atmenetekkel olvad. Meghatarozhatatlan alaku. (Csillag Attila, 1995)

15 T, CCD (Kovacs Attila)

20 T, 75x: Fantasztikus GX! Keresve sem lehet érdekesebbet talalni nala. Téglalap
alaku testébdl csepp formaju nyulvany ,,16g le". Annyira szdgletes, hogy egyik oldala
még konkav alaku is, centrélis régidja pedig alig lekerekitett téglalap. Ezt a vidéket
talan szemcsézettség boritja. EInyult, EK-DNy-i irdnyban, mérete 4'x3j5, de a f6 rész
szélessége csak 2j2. A legjellemz&bb részlet, a markans kdzponti rad, fénygerenda,
amelyt6l DK-re sokkal fényesebb és kiterjedtebb a GX, mint az ellenkez6 oldalon.
Ennek E-i sarkatol indul ki az a diffizabb kinyulas, amelyben egy 1'x0j5-es, kénny-
csepp formaja, fényesebb régié vehetd észre. Ez utébbihoz EL is kell. (Santa Gabor,
2001)

40 C, 150x: Ez a GX nagyon meglep6 formaja, leginkdbb selyemhernyéra emlékez-
tet. FelUlete nagyon egyenetlen fényességli: két porsav, egy nagy kiterjedésd, fényes
régio, és sejtelmes, hosszu halo a f6bb felszini részletek. A fényes régié a Ny-i pere-
men van, és sokkal fényesebb, mint a GX magja, formaja valamiféle pipara emlékez-
tet. J6I mutat a porfeln6k kdzvetlen szomszédsagaban. Erdekes, hogy a LM alig tar-
talmaz csillagokat, mig a galaxis felliletén legalabb 7 fényes, csillagszer(G sCr(isodés is
latszik. Valoszintleg komplex halmaz-kéd csoportok lehetnek. (Szabé Gyula, 1997)
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NGC 4485, 4490 GX CVn

10 L, 47x: A fényes NGC 4490 elnydlt, diffaz objektum. EL-sal némi halvany periféria
is felt(inik, amely fokozatosan beolvad az égi hattérbe. Tarsa, az NGC 4485 Kicsi,
kompakt objektum, részletek nélkil, de valami kis periféria nala is érzékelhet6.
(Lérincz Imre, 2000)

11 T, 96x: NGC 4490: Konnyd, diffaz kodos folt. Egyértelm(ien nem elliptikus, de
hogy milyen alakd, nem hatarozhaté meg. A halvany pereme széles és szabalytalan
format sejtet. 32x-es nagyitas kis kodos foltnak mutatja. (Hevesi Zoltan, 2000)

11.4 T, 28-45x: Hatarozott kodosség, 2:1 aranyban elnyult. 90x: EL-sal PA=
110°/290° irdnyban megnyult, 10m kortili GX. A varosi égen az NGC 4485 nem lat-
szott. (Horvath Laszl6 Istvan, 2004)

11.4 T, 50x: Impozans, a 4485 a nagyobb és fényesebb. Ez mint 10'x4'-es, inhomo-
gén GX latszik. Magrésze - mely magot nem tartalmaz - 2j5-es, kdrszerd. Egy folt
ett6l Ny-ra meglehet6sen jol lathatd. A halo itt E felé hajlik. Keleten a halo északi ol-
dala mutatkozik fényesebbnek. NGC 4490: Igen halvany, 1)5-es foltocska, kézel a tar-
séhoz, attdl északra. (Santa Gabor, 2004)

16 T, 40x: Kozepes fény(, gyenge maggal. A nagy periféria kissé ovalis. Elég jol
észlelhetd GX. Az NGC 4485 nem latszik. (Hadhazi Csaba, 2001) (Valészind, hogy az
észleld’a kis nagyitas miatt a kél GX egybeolvadd latvanyéat tulajdonitotta a 4490-nek. B. E.)

19,6 T, 60x: 1:3 aranyban megnyault, feltlete er6sen szemcsés. Centrumaban talan
fényesebb. A kiséré halvanyabb, selymes fellletli, megjelenése kerekded. 160x: A fé-
nyesebb GX-nal hatarozottabb a mag, amely csillagszerd, a kisérd latvanya nem val-
tozott. (Erdei Jozsef, 2000)

NGC 44854490 NGC 4460
11,4 T, 50x, LM= 64" (Santa Gabor) 35,5 T, 124x, LM= 24’ (Berk6 Ernd)

254 T, 50-160x: Kisebb nagyitasokkal is szembeszdké GX-par, mar a 6 cm-es kere-
s6ben is sejthet6. Nagyobb nagyitassal eléjonnek a részletek is: az NGC 4490-nél a
mag alakjanak megnyultsaga, és egy kar vagy horog, valamint egy masik nyulvany
kezdete jol kivehet6. Az NGC 4485 kils6 régidja inkdbb kor alaki, mig magja 2:3
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aranyban elnyult. Méreteik 1(5x6', illetve 1(5xI(5. Az NGC 4490 nyugati csticske Ié-
nyegesen difflizabb, mint a keleti, amely hegyesebb, (Szanthé Lajos, 2001)

NGC 4460, UGC 7617 GX CVn

11,4 T, 50x: Ez a kis GX volt tirdm legnehezebb célpontja. Nagyon halvany és rész-
lettelen - még kozponti slirlisodés sem latszik. Az esztétikus csillagmez6ben mintegy
I'x2'-es foltocska vehet észre. Egy egészen mas tartomany képvisel6je, fényessége
12™5 korilire van megadva. (Santa Gabor, 2004)

16,2 T, 42x: EL-sal is alig lathat6, nagyon apro, I'-nél is kisebb, 1:2 ardnyban meg-
nyult kddpacni. (Szarka Levente, 1993)

24.4 T (?), 60x: Eszrevehetd, kis diffiiz csomd. 120x: Lagyabb kérvonald, 2'-3'x1(5-es
GX. Kdzpont nélkil, vagy csak gyenge centralis strlisodés. (Papp Sandor, 1993)

35.5 T, 105-168x: A 4460 megnyult fényszivar, kb. 3:1 arannyal. A fényes centralis
részt a két végén halvanyabb periféria koveti. Ez a halo a kézéprészen csak keskeny
szegélyként dvezi a belsd vidéket. UGC 7617: Hasonl6 alakd, majdnem azonos a fek-
vése is. Méretben kisebb és a fényessége is jelentésen elmarad fényes szomszédjatol.
Részleteket nem mutat, kis mérete és alakja segit az észrevételében. (Berké Erng, 2000)

Berko Ernég

Folytatas a 46. oldalrol!

Adataink alapjan az R CrB maximumfényessége minimalis valtozasokat mutatott
6?70 kornyezetében. Ritkan és rovid id6kre felfényesedett 5™6-5™8 kdzelébe, de sok-
kal gyakoribb, hogy g,’1-6,3 kozo6tt ingadozik két minimum kozott. Az elhalvanyo-
dasokban nem latszik semmilyen szabalyszer(iség, amit a minimumokat ésszefoglalé
tablazat is jol illusztral.

A vizualis adatokbél kimutathaté elhalvanyodasok gyakorlatilag véletlenszer(en
szornak 675 és 13nD kdzotti minimumfényességekkel, mig két szomszédos minimum
kozott eltelhet szaz naptdl kozel ezer napig barmennyi id6. A minimumok lefutasa is
egyedi; mig az utolsé két minimum egyarant mély volt, és idében egész révid ideig
tartottak, addig bizonyos elhalvanyodasok akar évekig is elh1z6d6, komplex lefutasu
eseménysorozatokként jelennek meg a fénygorbén. Az elmalt 35 év legmélyebb mi-
nimuma a 90-es évek kozepén kovetkezett be, amikor 1995/96 telén négy hdénapig
kozel 14 magnitidora lecsokkent az R CrB fényessége. Ezzel szemben a ,,legunal-
masabb szakasz" 1978 februarja és 1983 augusztusa kozé tehetd, amikor két, alig fél
magnitadoényi elhalvdnyodéson kiviul az ég adta vilagon semmi nem tortént - még
szerencse, hogy a valtozézas népszer(isége nem kizarélag az R CrB fényességének
figgvénye, amit a Pleione Valtozd4csillag-észlel§ Hal6zat ugyanebben az id6szakban
torténé megalapitasa és korai sikerei is jeleznek.

Mindezek alapjan érthetd, hogy senki nem vallalkozik az R CrB elhalvanyodasai-
nak el6rejelzéseire (bar par éve megjelent egy szakpublikacié a téméaban, amit aztan
az élet eseményei sajnos a ,,meg nem valésult jéslatok" szemeteskosardba sodortak).
Szdmunkra azonban éppen ez adja az R CrB észlelésének izgalmat, s a mindennapos
észlelések el6bb-utobb meghozzak a varva vart gyumadlcsot, az okular mellett felsza-
kadé kialtast: ,,Hol van az ercorobd?!". Reméljik, minél tobb amatér részestil minél
elébb ebben az élményben, amihez mindenkinek derilt éjszakakat és aktiv R CrB-t
kivanunk.

Kiss Laszlo

53



A Hubble Ultra Deep Field (UDF)

Ko6zel egy évtizede mar, hogy a Hubble Deep Field (HDF) észlelésével a Hubble Ur-
teleszkop elkészitette minden id6k legnagyobb hatasu felvételét (2004 elejéig a HDF
észlel6i 119 cikket irtak méréseik alapjan, eredményeiket pedig tobb mint dtezerszer
idézték a szakirodalomban!). A szakmai érdekl6dés oka tobbrétdi: az (irb6l elkészitett
nagy hatarfényességd, illetve igen j6 szogfelbontasu képen az Univerzum tavoli vég-
vidékeirdl kapunk egyedi, s a foldfelszinr6l mind a mai napig elérhetetlen informéci-
6t. A tavoli galaxisok, galaxishalmazok jellemzdi a tdvolsdgok hozzavet6leges isme-
retében fontos informacidkat adnak a galaxisok kialakulasarél és fejl6désérél, ami a
mai extragalaktikus csillagaszat egyik legfontosabb kérdése.

Nem véletlen, hogy az Urteleszkop miiszerfejlesztéseivel parhuzamosan felmeralt
az Ujabb és Ujabb mélyri felvételek (,,deep field", magyarul talan a ,,mélykép" fedi le
a legjobban) készitésének sziikségessége. Az els6 HDF az Ursa Maior csillagkép egyik
csillagmentes sark&ban készilt, amit el6szér az ugyanazzal a WFPC2 kameraval el-
készitett déli mélykép, a HDF South kovetett. A mélyképek készitésének fontos el6-
feltétele az égteriilet gondos kivalasztasa. A 27-28 (majd 29-30) magnitudés hatarfé-
nyességl képeken nem lehet 20 magnitiddsnal fényesebb galaktikus el6tércsillag,
ugyanis annak ragyogasa a kép jelent8s részén eltorzitana a fotometriai informéacio-
kat. Eppen ezért még a legnagyobb hatarfényességl csillagkatalégusok sem eléggé
részletesek a teljesen csillagmentes égteriiletek beazonositdsdéhoz. Emiatt a mélyképek
tertleteinek kijeldlése akar évekig is elhizddé folyamat lehet, mikdzben nem csak te-
kintélyes tuddésokbdl all6 bizottsagok Ulésezésein targyaljak a kérdést, hanem kilon-
b6z6 foldfelszini miszerekkel minél jobb hatarfényességli tesztképeket is készitenek,
hogy kijeldljék a ,,legjobb" mélyképjeldlt tertletet.

2002 elején a Columbia (Grhajosai beszerelték az Advanced Camera for Surveys
(ACS) elnevezésl képrogzité mszert, melynek maximalis latbmezeje tobb mint két-
szer akkora, mint a korabbi WFPC2 kameranak. Egész pontosan 202x202 ivmasod-
perces a legnagyobb képmez6, amit 0"05/pixel képskalaval régzit az ACS CCD-
kameréja. A spektralis érzékenység a 370 és 1100 nm kozo6tti hullamhossz-tartomanyt
fedi le, igy az ACS a teljes lathatd tartomany mellett a kdzeli infravordsben is tud mé-
réseket végezni. Ritkdbban hasznaljak a 26x29 ivmasodperc latdmezejl nagyfelbonta-
sU csatornat, aminek mindossze 0"027/pixel a képskalaja, spektralis érzékenysége
pedig mar 200 nm-nél is lehetévé teszi képek készitését. A megndvekedett latomezé
természetes kovetkezménye, hogy Ujabb mélykép készitését tlizték ki célul, ez lett a
Hubble Ultra Deep Field.

Hosszu el6készités utan 2003 kozepén sziletett meg a dontés az UDF pontos égi
pozicidjarol. A kép kézepének 2000-es koordinatai: RA = 3h32mB9j0, D = -27°47'29"1,
ami a Fornax csillagképben talalhat6, kézel az Eridanus hatarahoz. Az utolsé koordi-
nata-valtoztatds 2003 majusdban tortént, amikor Kicsit ,,arrébb vitték" az UDF-et,
hogy a latomez6be kertuljon egy spektroszkoépiaval is megerdsitett, z= 5,8-as
voroseltolddasu galaxis és egy z= 1,3-as vOroseltolédasu la tipusu szuperndéva.

A konkrét mérésekre 2003. szeptember 24. és 2004. januar 16. kdzott kerult sor, 6sz-
szesen 412 foldkorali keringés alatt. Négy szlrével vettek fel képeket: 431 nm-es
kdzponti hullamhosszon (56 keringés), 592 nm-en (56 keringés), 770 nm-en (150 ke-
ringés) és 910 nm-en (150 keringés). A teljes expoziciés idé 1 milli6 masodperc volt,
azaz kb. 12 napig gyd(jtotte a mdszer a tavoli égitestekrél érkezd fotonokat! Ezzel a
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HDF-hez képest | mI™5-val jobb hatarfényességet értek el, azaz a HST UDF jelenleg
a lathaté Univerzum legtavolabbi tartomanyait mutaté kép. Parhuzamosan az ACS
képekkel, a NICMOS infravoros kameraval is késziltek mérések, amelyek a 7-12
voroseltolédasu protogalaxisok azonositdsdhoz sziikségesek.

A HST UDF val6ban dramai hatasu kép lett: mint azt hats6 boritonkon lathatjuk, a
kozel tizezer galaxist tartalmazé felvétel akar érakon at bongészheté a kis, finom
részletek keresése kozben. A viszonylag kozeli (,,el6tér") galaxisok kozott latvanyos
spiralok, kolcsonhaté kett6sok, szabalytalan csillagvarosok latszanak. Mindenfelé
feltlinnek a gravitacios lencsehatés révén eltorzitott alaki tavolabbi galaxisok, néha
egészen furcsa forméaciokkal. A legtavolabbi objektumok kozott szinte csak szabaly-
talan alakUak latszanak, a klasszikus spiralis és elliptikus galaxisokkal szinte egy na-
pon sem emlithet6 formai gazdagsaggal. Mindezek egész estés torténeteket mesélnek
a korai Univerzum fejl6désére hatoé folyamatokrdl, am ezek emberi nyelvre valé le-
forditdsa még csak most kezdddott el. Az elsé mélyképhez, a HDF-hez hasonléan
varhat6, hogy az UDF is szdmtalan utdvizsgéalatot fog inspiralni, amikrél még sok-
szor fogunk olvasni a Meteor hasabjain is. Addig is itt van eléttink egy misztikusan
szép csillagaszati felvétel, gyonyorkodjiink benne!

Kiss Laszlo

Internetes ajanlat

http://www.aip.de/groups/galaxies/sw/udf

(szamitogépes séta az UDF-en - UDF Skywalker V1.0)

http://www stsci.edu/hst/udf (az UDF hivatalos weblapja a Space Telescope
Science Institute-nal)

Meghibasodott a HST infravoros leképez6 spektrografja

Augusztus 3-an egy egyeldre tisztdzatlan hirtelen allapotvaltozas tortént a Hubble
Urtaves6 STIS (Space Telescope Imaging Spectrograph) infravérds leképezd spekt-
rografjaban, ami a mszer automatikus leallasdhoz vezetett. Az elsé jelek alapjan az
STIS egyik 5 voltos tApegysége romlott el, és a kés6bbi vizsgalatok is megerfsitették a
tapegységgel kapcsolatos problémakat. Mindez gyakorlatilag az STIS elvesztését je-
lenti, ugyanis a meghibasodott tapegységr6él m(ikédott a miszer 6sszes mechanikai
alkatrésze, mint példaul a racsokat és a sz(ir6ket cserélé egység. A meghibasodas
pillanatdban az STIS éppen varakozé Gzemmodban allt, ami annyit jelent, hogy a
fény bejutasat blokkolta a megfeleld részegység - ez szintén a hibas tapegységrél
makodik.

Jelen helyzetben gy tinik, az STIS helyrehozhatatlanul meghibasodott, ugyanis a
sz6ban forg6 tdpegység eleve egy olyan tartalék volt, ami egy 2001-ben bekodvetkezett
rovidzarlat utan vette at a mechanikus alkatrészek meghajtasat, masodik tartalék pe-
dig nincs a miszerben. (HSTMission Highlights, 2004.08.08. - Ksl)
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ELADO ETX + GOTO + sok kiegészité,
Meade 2x Barlow, 9, 25 mm okular, Zeiss
zenitprizma (mind 31,7 mm). Fa teodolitok,
nagy teherbirds (mozigép allvany volt),
apokromatikus négytagu objektivek fogla-
latban, 90/800, 68/600. Cassegrain optikai
tubus sital optikaval, 265/3000, profin elké-
szitve kiegészitékkel elad6, vagy olcsébb
optikat beszamitok. Tel.: (20) 341-1318

ELADO komplett Newton 246/1470-es
villas, tortoszlopos gorg6s allvannyal, a cs6
savallé anyagbdl, ar 160 E Ft (megegyezés
szerint). 210/1250-es akroméat, 50 mm atmé-
réjd szinkorrekciés lencsével. 199/ 1420-as
36 mm vastagsagu tukoranyag, Zeiss pyrex,
aluzni kell, 30 E Ft. Tel.: (52) 208-300

VENNEK monokulart minimum 10x40-
estd'l. A tdl nagy méretliek targytalanok.
Olajos Istvan, tel.: (72) 465-512,17" utéan.

NAGYOBB TAVCSO vasarlasat tervezzilk,
ami része egy csillagdaépitési programnak,
eladom Ujszer( allapotd (maésfél éves),
megkimélt MEADE LX-90 go-to (Autostar-
ral felszerelt) tavcsovemet. A tavesé a
Bresser Optik altal bevizsgalt 8"-es (20 cm)
f/10-es Schmidt-Cassegrain, UHTC bevo-
nattal. Alaptartozék egy igen stabil acél ha-
romlab, keres6tavcs6, MEADE zenittikor
(1/25-es), 1 db 26 mm-es MEADE Series
4000 Super Plossl okular. A tavcsé gazda-
gon felszerelt, tovabbi tartozékok: MEADE
ekvatoridlis ék (azimutalisan is kivaldan
kdvet, ez a hosszabb expozicids idejl aszt-
rofot6zashoz kell), fiahord6 adapter (kame-
ratart6 toldat), elektromos mikrofékuszald
(zero-shift image microfocuser) Crayford
kihuzattal, az eredeti fokuszal6hoz korong,
paravédd el6tét, ellensulyok, specialis kol-
limaciés csavarok, kabelek szamitdgépes
kapcsolathoz és az Autostar internetes fris-
sitéséhez, MEADE 909 Accessory port
module autoguidinghoz, tovabbi 2 db
MEADE okuléar (30 és 40 mm-es), 4 db szin-
sz(ir. A tavcs6 iranyara 760 000 Ft. Szamla
adasa megoldhaté. Gyarmathy Istvan, tel:
(30) 299-9940
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TAL 1
110/806 Newton 89.000 Ft
(MCSE- tagnak: 84.000 Ft)

TAL150P
150/750 Newton 159.000 Ft
(MCSE-tagnak: 151.000 Ft)

130/650 EQ2 Newton
komplett: 95.000 Ft
(MCSE-tagnak: 90.000 Ft

1032 Budapest,
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www.telescopium.hu
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A. Polaris Csillagvizsgald programjaibol

Szeptember 11-én 10 6ratél: Webcam 2004 - webkameras talalkozo.

A programbc’)l: Bartha Lajos: A Csillagaszati fényképezés kezdetei Magyarorszagon, Dan Andras: A
digitalis képrogzitési eljarasok eszkdzei és maédja, Eder Ivan: Asztrofotdzas digitalis kameraval, Hollgsy
Tibor: A bolygék webkameravégcen, Illés Tibor: A Philips Webkamera hosszt expoziciéra atalakitva, Ko -
csis Antal: Eszleljik a Holdat webkameraval, Ladanyi Tamas: Digitalis fényképezés a Castor Csillagvizs-
galéban, Nagy Zoltan Antal: Meteorfot6zas webkameraval, Zsiga Laszl6: Legszebb bolygéfelvételcim

Oktéber 16-an 10 6ratél: Messier-észlel6k talalkozéja. Bévebb informéacidk a
csillagvizsgalé honlapjan talalhatok.

Keddenként 18 6rakor: el6adéas-sorozat

Oktoéber 5. Mire hasznéaljalak? Eszlelési tanacsok kezd6' taveso'tulajdonosoknak
(Mizser Attila)

Oktéber 12. Hirek a Marsrél (Kereszturi Akos)

Oktéber 21. Magyarok a Naprendszerben - és azon tul (Sarneczky Krisztian)

Oktéber 28. Tycho Brahe, a miszertechnika megujitéja (Bartha Lajos)

Csutortokonként: ifjusagi szakkor kozépiskolasoknak!

Az elsé' 6'szi szakkori foglalkozast szeptember 23-an tartjuk, 17 6ratol. (Uj szakko-
ri tagok felvétele!) A szakkdér MCSE-tagok szamara dijtalan. Az ifjasagi szakkort
Horvai Ferenc csillagasz szakos egyetemi hallgat6 vezeti.

Szombat esténként: Polaris Klub kezdé tavcs6tulajdonosok szamara

1037 Budapest, Laboré u. 2/c., E-mail: polaris@mcse.hu
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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatdsok az egész évben
nyitva tarté Polaris Csillagvizsgaléban min-
den kedden, csutortokon és szombaton 20
oratél (Budapest, Ill. kér., Laborc u. 2/c.). A
belépd6dfj feIn6tteknek 2004-ben 400 Ft, dia-
koknak és nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcso-
ves bemutatdsok az MCSE tagjai szamara in-
gyenesek.

Keddenként 18 o6ratdél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-

felvétel, tavcsbves tanacsadas, jelentkezés
nyari téborainkra, egyesileti programok
megbeszélése stb.

Ifjasagi csillagaszati szakkorink (15-19

éves korosztaly): foglalkozasai csutértokon-
ként 17 6ratdl.

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel: (70) 54S-9124

IDOSZAKI KIALLITAS A POLARISBAN: az
MCSE-Sulinet péalyazatra érkezett gyermek-
rajzok (a Naprendszer) és poszterek (a Vé-
nusz-atvonulas) az el6térben és az el6ado6-
ban. Latogathatd: nyitva tartasi id6ében.

2004. szeptember 11.: Webkameras
talalkoz6 a Polarisban

Az amatdrcsillagaszati észleléseket az utébbi
években forradalmasité észlelési technikaval
foglalkoz6 talalkoz6 szervezGje: Hollosy Ti-
bor: justinian@ mcse.hu

2004. oktéber 16.: Messier-észleld'k talalko-
z6ja de. 10 6ratol.

ELOADAS-SOROZAT

Keddi sorozatunk oktéber elején
Polaris-hirdetést az 58. oldalon!)

indul (. a

RADIOTAVCSO

Csillagéaszati m(isor minden masodik kedden
21-22 6ra kozott. A program Budapesten és
korzetében a Fiksz Radi6 98 MHz-es hul-
lamhosszan.

AZ MCSE HELYI CSOPORTJAI

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgéaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott 6sszejovetelek a Munkas Mlvel6dési
Kdzpontban.

Esztergom: A Szabadidé Koézpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 drakor ta-
lalkoznak a tagok.

GyO'r: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatél a bemutatd csillagvizs-
galéban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t61 a Bartok Béla Megyei Mdivel6dési
Kdzpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta.

Hajdlibdszormény: Az MCSE Hajdubo-
sz6rményi Csoportja minden hénap utolsé
péntekjén 19 6ratél tartja taldlkozéit a Sillye
Géabor M(ivel6dési Kdzpontban.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rar6l a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19

6ratol a miskolci Dr. Szab6é Gyula Bemutaté
Csillagvizsgéaloban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csitortokon Osszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta idépontja. Id6tartama 1-1,5 Ora.
Utana kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 érakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk 6sszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.
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Az MCSE Szegedi Csoportjanak ez évi 6szi taldlkozdjat oktdéber 2-an, szombaton
de. 10 6rai kezdettel tartjuk a Szegedi Csillagvizsgal6 épuletében.
A rendezvény f6 programja szak- és amat6rcsillagaszok el6adasaibél fog alini,
valamint derilt id6 esetén a Napot is észlelni fogjuk Herschel-prizmaval.
Este tavcsoves észleléssel zarjuk az egész napos programot.
Részletes informaciokkal Székely Péter (pierre@physx.u-szeged.hu) és Mészaros
Szabolcs (meszi@physx.u-szeged.hu) csoportvezetSk allnak az érdekl6dék
rendelkezésére. A rendezvényre mindenkit szeretettel varunk!

BANACAT-18 és MCSE Valtozoécsillag-észlel6
Szakcsoport orszagos talalkozo!

BAJAI OBSZERVATORIUM (SZEGEDI UT, A PTE CSILLAGASZATI KULSO TANSZEKE)
2004. OKTOBER 8-10.

A bajai nagytavcsoves és CCD-s talalkozd most a VValtozdcsillag Szakcsoport programjaival
(el6adasok, kozos észlelések, észlelési programok egyeztetése sth.) egészul ki. A szallassal és
az étkezéssel kapcsolatban a szervezdkkel kérjuk felvenni a kapcsolatot!

Minden észlelésre, bemutatasra hozott tavcsovet, CCD-kamerat érommel fogadunk, és a tébbi
résztvevl szamara tortén6 bemutatasara idét biztositunk a programban. Az esti észleléshez
hasznalt sajat miszerek elektromos arammal torténd ellatasat természetesen ingyen biztosit-
juk, de hosszabbit6rél mindenki maga gondoskodjon!

,»Talalkoz6-hotline”: 06-20-9370-042 www..bajacbs.hu/cski/banacat/banacat.htm

Fényszennyezés-konferencia
2004. szeptember 22.10-17 6ra, Debreceni Akadémiai Bizottsag
(Thomas Mann u. 49.)

A konferencia célja rairanyitani a figyelmet az aldbbiakra: a fényszennyezésnek a termé-

szeti és telepulési kdrnyezetre, a kdzlekedésbiztonsagra, a csillagos égre gyakorolt karos
hatasai, a fényszennyezés megakadalyozasanak lehetséges megoldasai (mdszaki ésjogi
lehetdségek). A fentieken tdl célunk a torvényi szabalyozas el6készitése, és felhivni az

illetékesek, teleplilési dnkormanyzatok, aramszolgaltat6 cégek, a hat6sagok és a lakossag

figyelmét a fényszennyezés problémajara.
Rendez6: Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaga (HNPI) és Dél-Nyirség Bihari Tajvé-
delmi Egyesilet (DNYBTE)

Tarsrendez6k: Magyar Elektrotechnikai Egyestlet Vilagitastechnikai Tarsasag, Magyar
Csillagaszati Egyesulet, E6tvOs Lorand Fizikai Tarsulat Csillagészati Szakcsoportja,
Magyar Vilagitastechnikaért Alapitvany
Jelentkezés és informéacidk: Gyarmathy Istvan, e-mail: gyistvan@www.hnp.hu
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2004. oktober (JD 2453 280-310)

A bolygék lathatésaga

Merkur. A hénap nagy részében helyzete megfi-
gyelésre nem alkalmas. 5-én keril fels6 egyuttallas-
ba a Nappal. A h6 utols6 hetében megkisérelhetd
felkeresése napnyugta utan a nyugati latéhatar fo-
lott.

Vénusz. A hajnali égbolt legfelt(in6bb égitestje. A
hé elején négy oraval, végén harom 6éraval kel a
Nap el6tt. Fényessége -4"'l, fazisa 0,7-r6l 0,8-ra no-
vekszik.

Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg.

Jupiter. A hajnali égen kereshetd meg a keleti la-
téhatar kozelében, lathatésaga gyorsan javult. A ho
elején még csak fél 6raval, a végén mar két éraval
kel a Nap el6tt. Fényessége -1,7, latsz6 atmérdje
31"

Szaturnusz. Ejfél el6tt kel, az éjszaka méasodik fe-
lében lathaté a Gemini csillagképben. Fényessége
0™2, latsz6 atmérdje 18".

Urdnusz, Neptunusz. Az éjszaka elsé felében fi-
gyelhet6k meg. Az Uranusz az Aquarius, a Neptu-
nusz a Capricomus csillagképben észlelhetd. Ejfél
kordl nyugszanak.

Mély-ég ajanlat
A Cygnus csillagkép objektumai.
Bekiildés: 2004. okt. 6-ig.
Az Andromeda csillagkép objektumai.
Bekiildés: 2004. nov. 6-ig.
A Cassiopeia csillagkép objektumai.
Bekiildés: 2004. dec. 6-ig.

Holdfazisok

06. 10:12 UT utols6 negyed
14. 02:48 UT djhold
20.21:59 UT els6 negyed
28. 03:07 UT telehold

Mira és SRA maximumok

Az észlelések bekuldési hatarideje: minden hénap 6-a!
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A hénap Messier-objektuma: az M76

Az M76 kilonds planetaris kdd, melyet Méchain fedezett fél 1780 szeptemberében.
Messier és Herschell még bonthaté csillagkddnek vélte, Lord Rosse (tévesen) spiral-
szerkezetlinek latta. Két fényesebb része miatt Kis-sulyz6-kdd becenevet és két NGC-
szamot is kapott. Csak 1866-ban fedezte fol William Huggins (1824-1910, angol
amatércsillagasz, a csillagaszati fotografia és spektografia Gttordje, a planetaris kddok
emissziés vonalainak folfedez6je), hogy a két fényes rész egybefligg6; s ugyané fe-
dezte fol a 87"x42"-es ,parafadugd” testét korbevevé 157"x87"-es, halvany
»pillangészarnyakat". Erdekes fotografikus-vizualis visszahatéas, hogy az 1866 el6tti
észlel6k altalaban két kulonallé kodnek lattak az M76 két f6 csomdjat, ma pedig még
a legkisebb tavcsével észlel6k is egybefiigg6 alakzatot rajzolnak.

Ma ugy gondoljuk, hogy a kdd fényes része egy enyhén elliptikus gydrG, amelyre
majdnem pontosan az élérdl latunk ra (legfoljebb par fokos inklinacioval). Ez a gy(ri
42 km/s sebességgel tagul, ahogy az a kéd spektruman jol megfigyelhet6. A halvany
gy(lri a f6sikra mer6leges, ezt tehat lapjardl latjuk; a kéd megjelenésére alapozott
foltételezések szerint ez kb. méasfélszer gyorsabban tagul, mint a f6 gydr(.

Millikan 1974-ben fedezte fol az ezt 6vezd, 290"-es harmadik gyd(ir(icsoportot, amely
talan még a szllcsillag 6rias-kori csillagszelének maradvéanya.

A kod tavolsagara a lehetd legszélsGségesebb értékek lattak napvilagot, 1700 és 15
ezer fényév kozt. Kozponti fehér torpéje 16,6 magnitidos, ennek felszini hémérsék-
lete 60 000 fok. Az M76 vizualisan fényes, 9,6 magnitad6 koérili (Don Machholz
becslése), fotografikusan ennél majdnem 2 magnitadéval halvanyabb. A jelentds elté-
rés oka az, hogy az M76 majdnem a teljes fényteljesitményét az OIll 500,7 nm-es vo-
nalan bocséatja ki. Ez a hulldamhossz kozel esik a szem érzékenységének maximuma-
hoz, &m mind a fotografikus, mind CCD érzékenységi gorbéjének kedvez6tlenebb ré-
szére esik. (seds.org) SzZMGy

Meteoros ajanlat

Oktdéber elsd nagyobb raja a hires Draconidadk vagy mas néven Giacobinidak. Akti-
vitdsa oktober 6. és 10. kozé esik. Maximuma oktober 8-an 10:00 UT kérul varhat6
(SL= 195°4). A radians a Draco csillagkép fejében taldlhatd, radiansvandorlas nem
ismert. A rajtagok lasstuiak, atlagsebességiik 20 km/s. A Draconidéak egy olyan perio-
dikus raj, amely latvanyos, rovid meteor viharokat produkal. Az elmult évszazadban
kétszer regisztraltak viharos kitorést, 1933-ban és 1946-ban. Néhany mas esetben ki-
csit alacsonyabb (ZHR= 20-500) aranyt jegyeztek fel. Legutébb 1998-ban produkalt a
raj viszonylag rovid id6 alatt 700-as ZHR értéket. A legjobban detektalt zadporok azok
voltak, amikor a raj szul6ustdkose, a 21P/Giacobini-Zinner péalyaja soran legjobban
megkozelitette a Napot. Az utolsé perihélium-atmenet 1998 novemberében tortént.
Az Ustokds kovetkezd visszatérése 2005 kozepén varhatd. Az 1998-as kitdrés SL=
195°07-nél kovetkezett be, ez az idé 2004. oktdéber 8, 02:10 UT-nak felel meg. Az alta-
lanosan elfogadott érték SL=195°4. 1999-ben toértént egy varatlan, kis mértékd vizua-
lis-radios kitdrés (ZHR 10 és 20 kozott) a Tavol-Kelet felett, SL= 195°63 és 19576 ko-
zOtt. Ez ut6bbi id6pont erre az évre atszdmitva oktober 8-4n 15:40-18:50 UT kozotti
idének felel meg. A radians cirkumpolaris, igy egész éjszaka megfigyelhet6. Legma-
gasabban éjfél el6tt és a hajnali 6rakban lathaté az északi égen. A csokkené félhold jé
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észlelési kortlményeket biztosit. A Draconida meteorok komaétosan szelik at az eget,
igy kénnyen elkulénitheték a sporadikus hattértél.

A masodik ajanlott raj egy kis aramlat, az Epszilon Geminidak. Oktéber 14. és 27.
kdzott aktivak, maximumuk oktdber 18-an (SL= 205°) varhatd. Atlagos ZHR-Uk 2 k6-
ral alakul. Sebességiik, egyéb jellemz6ik hasonléak az azonos idében jelentkez6
Orionidakéval. A két raj radiansa kozel fekszik egyméshoz. Az Epszilon Geminidaké
a Gemini kdzepén halad at, mig az Orionidak radiansa a Gemini jobb als6 részéhez
kozeli fekvésl. A korai ndvekvd holdsarlé kit(in6 feltételeket teremt a megfigyelé-
siikhoz. Az éjféli 6raktol mar egész magasan lesz a radians.

Oktéber végének nagy raja az Orionidak. A raj jelentkezési ideje okt6ber 2. és no-
vember 7. k6zé tehet6. Maximumuk oktéber 21-én lesz (SL= 208°). Az atlagos ZHR
23 korul varhat6. Gyorsak, sebességiik 66 km/s. A maximum idején a névekvé Hold
mar lenyugszik, mire a radians kedvez6 magassagba emelkedik. Egy 2003-ban ké-
szitett tanulméany szerint - mely az IMO 1984-2001 kozotti adatait hasznélta fel - az
atlagos ZHR 14 és 31 kozott valtozik az elmalt 20 évben. Az adatokbél kitlinik egy 12
éves periodus, amikor is az atlagosnal magasabb aktivitas jellemezte a rajt. Ebb6l ko-
vetkezik egy valészin(isithet6 magasabb érték 2008-2010 kozott. A rajnal tdbbszor
feljegyeztek a maximum idejétdl eltéré id6pontban jelentkezd un. almaximumokat is.
1993-ban és 1998-ban Eurépabdl olyan er6s mellékmaximumot figyeltek meg, ami a
rendes maximum nagysagaval vetekedett. Ezek id6pontja oktéber 17/18-ara esett.
Idén nagyon kedvezd lesz a holdfazis, igy eséllyel lehet palyazni egy sikeres megfi-
gyelés-sorozatra. Tobb észlel6 is alradiansok sokasagat jelezte a kordbbi években, de
ezeket a videos és fotografikus megfigyelések nem erd@sitették meg.

(Gyh

Kett6scsillag észlelési ajanlat: A yCyg-té'l nyugatra.
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A hénap valtozéja: SN 2004dj

Az utébbi évek legfényesebb szupernoévéja! Részletek a Valtozés hirekben.
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