Kevés a tavoli galaxis?

A 8,2 méteres VLT Yepun teleszképpal
Matthew Lehnert (Max Planck Institute
for Extraterrestrial Physics) és Malcolm
Bremer (University of Bristol) 4,6 ¢ras
expozicioval egy 44 ivmasodperc atmé-
réjl égtertletet orokitett meg. A felvéte-
len hat olyan csillagvarosra bukkantak,
amelyek szinképik alapjan kb. 12,6 mil-
liard fényévre vannak - ekkor a Vilag-
egyetem kora a jelenleginek kb. 10%-a
volt. A hat galaxis megjelenése alapjan a
csillagkeletkezés kevesebb mint 100 mil-
li6 évvel kordbban kezd6dott el bennuk.
Bar hat objektumbdl nem szabad altala-
nositani, a megfigyel6k arra jutottak,
hogy a vizsgalt égteriileten kevesebb a
csillagvaros, mint az a Vilagegyetemben,
500 milli6 évvel id6sebb &llapotaban
megfigyelhet6. A galaxisok kozotti tér-
ben megfigyelt hidrogén ionizalasahoz
azonban a fentinél Iényegesen tdbb gala-
xis szlkséges. Eszerint sok csillagvarost
nem mutatott ki a felvétel, talan azért,
mert bennik nem annyira intenziv a
csillagképz6dés, mint a megfigyelt ob-
jektumokban. (www.astronomy.com
2003.09.02. -Kru)

Széttépett csillagvaros

Michael Beasley (Swinburne University
of Technology) a Hubble Urteleszkop
egyik felvételén érdekes anyaghidat rog-
Zitett egy torpegalaxis és egy nagyobb
spirélis csillagvaros kdzott. A spektrosz-
kopikus megfigyelések alapjan az Ebi-
hal-galaxis és a mellette latsz6 csillagva-
ros is kb. 2 milliard fényévre vannak t6-
link - az anyaghid tehét fizikailag is
Osszekapcsolja 6ket. Kenji Bekki (Univer-
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sity of New South Wales) modelljei
alapjan a gravitaciés kdlcsonhatas miatt
a kisebb galaxis id6vel teljesen a na-
gyobba fog olvadni. A jelenséget atme-
neti allapotban sikerult mego6rokiteni -
az ilyen kozel 1évd toérpegalaxisok ma-
radvanyat altalaban csak akkor latjuk,
amikor a nagyobb csillagvaros méar sok-
kal jobban szétoszlatta anyagukat.
(www.astronomy.com 2003.08.15. - Km)

.Zengd” fekete lyukak

Andrew Fabian (Institute of Astronomy)
és munkatarsai a Chandra-rontgen-
teleszkoppal a 250 millio fényévre lévé
Perseus-galaxishalmazt  kitdlt6  forro
gazban és plazmaban lévd ives szerke-
zeteket vizsgaltdk. Az ivek legvaloszi-
nGbben l6késhullamok, amelyek kb. 9,5
millié év id6kozokkel keletkeznek, azaz
nagyon mély hanghulldamoknak is te-
kinthetdk. A galaxishalmaz centrumaban
Iév6 NGC 1275 kozponti fekete lyuka
keltheti a periodikus I6késhullamokat, és
tartja forron az intergalaktikus anyagot.
(www.space.com 2003.09.11.-Km)
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Kozmikus sugarak a kozelbd6l

A Monogem-gylrd egy szupernéva-
maradvany a Gemini és a Monoceros
csillagkép irdnyaban, mintegy 1000 fény-
év tavolsagban. Centrumanak irdnyaban
lathatd a PSR B0656+14 jel( pulzar,
utobbi tavolsdga a korabbi mérések
alapjan 2500 fényév kordli, tehat nem
kapcsolodik a robbanashoz. Walter Bris-
ken (National Radio Astronomy Obser-
vatory) és kollégai a pulzar parallaxisat
vizsgéaltdk 2000 és 2002 kozott. Kiderult,
hogy a korabbi tdvolsagadat hibas, valé-
jaban 950 fényévre van télink a neutron-
csillag. Az G tavolsag ismeretében mégis
ez az egykori robbanas maradvanya, és
egyben lehetévé valt a neutroncsillag
atmér6jének meghatarozasa, ami 20-30
km-nek adddott. A kozmikus sugarzas
energiaeloszlasa alapjan egyes kutatok
mar régota arra kovetkeztetnek, hogy
sok nagyenergiaju atommag egy kb. 1000
fényév tavolsagl szuperndva-marad-
vany iranyabol érkezik, ahol kozel 100
ezer évvel ezel6tt tortént a robbanés. Az
Uj tavolsagadat alapjan a PSR B0656+14
idealis jeldlt. (wwwAstronomyNow.
com 2003.08.17.-Kru)

.Vizes” exobolygok?

Sok  exobolygérendszerben  taldlunk
olyan égitestek, amelyek az ériasbolygék
tavolsagaban alakultak ki, de kés6bb
perturbacidkkal a csillaghoz kozel jutot-
tak. A jelenség akkor a legérdekesebb, ha
a palyavaltozas soran a holdjaikat meg-
6rzik a bolygok, vagy a holdak
»elszabadulnak”, de a csillaghoz kozeli
palyara kerilnek. Marc J. Kuchner
(Princeton University) hivta fel a figyel-
met erre a lehetdségre, hogy a Féld tipu-
su bolygék térségében nem csak szilika-
tos égitesek, de tavolrél besodrédott jég-
holdak is el6fordulhatnak. Ez egy telje-
sen Uj bolygétipus lenne, amilyenre a
Naprendszerben nincs példa. Egy ilyen
hold er@sen atalakul a csillaghoz kozel
kertlve, kb. Ugy, ahogy egy Galilei-hold,
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ha a Naphoz kdzel jutna. Ekkor ugyanis
felszini jeglik megolvad, és vastag vizpa-
ra légkor keletkezik. A vizpéaratol na-
gyon er@s lesz az Gveghazhatas, és a lég-
kor alatt kiegyenlitett h6mérsékletd, sza-
razféldek nélkili globalis 6cedn alakul
ki. A dolog érdekessége, hogy 2002-ben
az e sorok irgja altal vezetett magyar di-
akcsapat (Jenei Borbala, Kovacs Gabriel-
la, Szal6 Judit) a Life in the Universe ve-
télkeddn egy ilyen képzeletbeli égitest: a
»Hydro" egyszer(i modelljét mutatta be.
(SkyandTelescope.com 2003.09.05. - Kru)

Elet ferde forgastengellyel?

Az utdbbi években egyre val6szinlbb-
nek latszik, hogy egy akkora kiséré, mint
a mi Holdunk, mas Fold tipusu bolygok
korul igen ritka lehet. A Hold kulcssze-
repet jatszik a forgastengely térbeli sta-
bilitasaban, és a kiegyensulyozott éghaj-
lat fenntartasdban. Darren Williams és
David Pollard (Penn State University) a
National Center for Atmospheric
Research altal az EI-Nino-jelenség kuta-
tdsara készitett szimuldciés modellel
vizsgéltdk, milyen hatdsa lenne boly-
gonkra, ha forgéastengelye er6sebben
»Kilengene". A modell alapjan a tengely-
ferdeség novelésével enyhén emelkedik
a globalis atlagh6mérséklet, ~ugyanakkor
az évi héingas is jelentdsen ng, ez féleg
az egyenlit6i térségben jelent eltérést a
mai allapottél. Az is kiderilt, hogy az
egyenlit6i vidék hdlése ellenére mindig
csakis a sarkokon keletkezik jégsapka.
Ugyanakkor a bolygé nagy része akar a
mai életformak tdbbségének is lakhato,
kellemes marad. A legrosszabb az a
helyzet, amikor a forgéastengely kozel
merdleges a palyasikra - ez a ,legke-
vésbé lakhaté Fold" esete. A kutatés
végeredménye meglepd: a Fold tipusu
bolygok sokkal ,,lakhatébbak", mint azt
kordbban az uan. ,,Magéanyos Fold" el-
mélet el6re jelezte. Utdbbi tedria egyik
sarkkdve, hogy ritkak lehetnek a Fold ti-
pusu bolygok koéruli nagyholdak, és a
Foldhoz hasonldan stabil éghajlatu égi-



testek se gyakoriak. A fenti eredmények
természetesen tovabbi  megerGsitésre
szorulnak, (www.astronomy.com 2003.
09.01.-Kru)

A bepdrgott Achernar

Az Achernar (a Eridani) az egész égbolt
legfényesebb Be csillaga, azaz egy olyan
gyorsan forg6 B szinképtipusd nem szu-
perérias csillag, melynek szinképében a
hidrogén vonalai idénként emisszi6ba
mennek at. Az emissziés vonalak a csil-
lagrdl ledobott gazfelh6ben jonnek létre,
ahol a ledob6das mechanizmusa bi-
zonytalan, am szinte biztosan kotédik a
gyors forgashoz. A rotacio kovetkezté-
ben nem csak a szinképvonalak széle-
sednek ki erésen, hanem varhatd, hogy a
csillag alakja is eltorzul: az egyenlitdi su-
gar jelentés mértékben felilmulhatja a
polaris sugar értékét.

A. Domiciano de Souza (Laboratoire
Univ. d'Astroph. de Nice) és munkatar-
sai ezt a hipotetikus alaktorzulast mérték
ki a VLT Interferométerrel (VLTI). A
VLT 8,2 m-es tavcsoveinek paronkénti
fénymenetét kombinaltak éssze 2,2 mik-
ronos hullamhosszon, 66 m és 140 m béa-
zisvonalakat hasznalva, ami néhany sza-
zad mas (ezredivmasodperc) felbontast
eredményezett. A kilénb6zé azimutnal
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folvett interferogramok analizisével rep-
rodukalni tudtak az Achernar korongja-
nak nagyfelbontasu képét (1 mellékelt
képlinket). Legnagyobb meglepetésiikre
egy nagyon elnyult ellipszist kaptak, a
félnagytengelyek aranya 1,56+0,05.
Fontos kérdés, hogy ténylegesen a
csillag fotoszférajat latjuk, vagy esetleg
egy mar kordbban ledobddott csillagkd-
ruli gazfelhd torzitja el a képet. A VLTI-s
mérésekkel parhuzamos spektroszkdpiai
vizsgéalatok arra utaltak, hogy az Acher-
nar korul tavaly oktober-november so-
ran gyakorlatilag kimutathatatlan volt
barmilyen extra gazfelh6, azaz legna-
gyobb val6szinliség szerint valéban a
csillag alakja torzult el ennyire. A
Hipparcos-parallaxisbél ad6dé tavolsag
(44 parszek) alapjan az Achernar egyen-
Iit6i sugara 12 R@ polaris sugara pedig
maximum 7,7 R@ Tovabbi fontos ered-
mény, hogy a mért lapult ellipszoid alak
megkérddjelezi a rotacié6 hagyomanyos
leirasat, amelyben a csillag forgasa min-
den pontban egyenletes, alakjat pedig a
gravitacios és a forgasi potenciél egyut-
tese hatdrozza meg (ez az un. Roche-
kozelités). (A&A 407, L47,2003 - Ksl)

Csak néha vizes a Mars?

A marskutatas egyik legnagyobb prob-
Iéméja az an. karbonat paradoxon: ha a
bolygé felszinén sokszor volt folyékony
viz, akkor a légkori szén-dioxid egy ré-
sze karbonat asvanyok és k&zetek for-
majaban kellett hogy kivaljon. Ezeket a
karbonatokat pedig a Mars Global
Surveyor hétérképezd spektrométerének
ki kellett volna mutatnia. A paradoxont
sokdig azzal probéltdk feloldani, hogy
mélyen eltemetve vannak a karbonatok
és/vagy a légkorrel érintkez6 felsziniik
kémiailag a felismerhetetlenségig atala-
kult. Napjainkban egyre tobben a ,,csak
néha vizes Mars" elgondolassal szimpa-
tizdlnak. Eszerint a bolygé nedves id6-
szakai annyira rovidek voltak, hogy csak
kevés karbonat keletkezett ezalatt. Phil
Christensen (Arizona State University) a


http://www.astronomy.com

Mars Global Surveyor hétérképez6
spektrométerének eredményei alapjan
készitett statisztikai erre utalnak: a 2 km-
es felbontdképességli kamera sehol nem
rogzitett karbonatos kézeteket, de a fel-
szini por 2-5%-a karbonat asvany lehet.
Utbbbi a légkori vizpara és a szén-dioxid
kolcsonhatasatol keletkezik. Bar nem
zarhatjuk ki, hogy sok karbonat van el-
temetve a felszin alatt, de néhany kibuk-
kanast ekkor is érzékelniink kellett vol-
na. Ha feltételezziik, hogy a Marson csak
révid nedves idészakok voltak, nem csak
a karbonat paradoxont oldjuk fel, hanem
az uan. ,,halvany protonap paradoxonra"
is megoldast kapunk. Utébbi azzal a
problémaval kiizd, amely szerint az &si
Nap aligha tudta volna t6bb szazmillié
évig melegen tartani a voros bolygét. Az
Uj elgondolasok alapjan a Marson még
kialakulasa utan is csak néhany rovid
id6szakra volt elég meleg a felszini fo-
lyékony vizhez, (wwiv.astronomy.com
2003.08.26.-Krti)

A befogott Nereida
A Nereida enyhén elnyult palyajaval, 28

nuszholdak sorabdl. Anthony R. Dob-
rovolskis (NASA/Ames Research Cen-
ter) véleménye szerint az ilyen befogott
holdak inklinicidja a Naprendszer f6-
sikjahoz all kozel, nem pedig az adott
bolygé egyenlitéi sikjahoz. Ebben az
esetben az inklinécid 10 fok koruli. Tom-
my Grav (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) elgondolasai pedig azt
igazoljak, hogy igen gyors az égitest ten-
gelyforgasa, maximum 12 éra. Mindezek
egylttesen azt tdmasztjak ald, hogy a
hold eredetileg nem a Neptunusz korul
alakult ki, hanem kivulrél fogodott be.
(SkyandTelescope.com 2003.09.10. - Kru)

A legkisebb Kuiper-objektumok

A Hubble Urteleszképpal 2003 elején si-
kertlt megorokiteni az eddigi legkisebb
Kuiper-objektumokat. A 2003 BF91, 2003
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BG91 és 2003 BH91 mindodssze 29msak,
atmérdjuk 25 és 45 km kozotti. Gary
Bernstein (University of Pennsylvania)
még a megfigyelés el6tt statisztikai
becslést végzett arra, hany aprd égitest
varhato a felvételen. Meglep6 médon 60
helyett minddssze harmat talaltak.
Amennyiben nem egy ritkabb régiot
orokitettek meg véletlendl, nehéz meg-
magyarazni a rovid periédusu Ustokosok
megfigyelt nagyobb szama és a tal kevés
apré Kuiper-objektum kozti ellentétet.
(www.space.com 2003.09.09. - Kru)

Hirek kisbolygoholdakrol

Az AU jaliusi kdzgylésén két korabban
azonositott kisbolygohold nevét véglege-
sitették. A (45) Eugenia 1998-ban felfede-
zett kisér6je most mar hivatalosan is a
Petit Prince, a (22) Kalliope 2001-ben
megtalalt holdja pedig a Linus nevet vi-
seli. Hivatalos jeldlésiik (45) Eugenia | és
(22) Kalliope I.

Mindekdzben az észlel6k sem tétlen-
kedtek. Az (5381) Sekhmet nevi foldsu-
rolé6 az arecib6i antenna képein bizo-
nyult kettsnek, az 1 km-es f§ égitestet
kb. 1,5 km tavolsagban, 12 éra alatt jarja
korul 300 m-es tarsa.

A Keck Il reflektorral két kutatécsoport
is dolgozott, a W. J. Merline vezette a
(130) Elektra és a (283) Emma koral talalt
egy 4 km-es illetve egy 12 km-es holdat,
mig J. L. Margét csapata a (379) Huenna
korul talalt egy 7 km-es kisérét. A holdak
073 és 0"9 kozotti tavolsagban latszottak
anyaégitestjuktdl. (IAUC 8163, 8165,
8177, 8182, 8183 - Sry)

Halley-rekord

Ez év marciusdban a VLT rendszer héa-
rom (Antu, Melipal és Yepun) telesz-
kopjaval Kuiper-objektumokra vadasz-
tak a szakemberek, és a Halley-listokost
is beiktattak a programjukba. A kométa
naptavolsaga ekkor 28,06 Cs.E. volt, fé-
nyessége minddssze 28,2 magnitudaé.
Harom nap alatt 80 felvételb6l egy 0Osz-
szesen 9 oras expozicios idejl képet sike-
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ralt dsszeallitani. A megfigyelés soran
aktivitds nem mutatkozott a magnal. Mi-
vel a 2062-es aphéliumban 2,5 magnita-
doval lesz csak halvanyabb, esély van ra,
hogy naptavolpontjaban is megfigyel-
hessik, ez utan pedig folyamatosan mo-
nitorozva részletesen kovethetjik, mi-
ként valik egy inaktiv Ustokds aktiv ob-
jektumma. (www.astronomy.com 2003.
09.03. - Kru)

Szigoruan ellen6rzott
kisbolygdk

A Jarkovszkij-effektus a kisbolygok Nap
koruli keringését befolyasolo hatas, me-
lyet 1900 kornyékén szamitott ki 1.O.
Jarkovszkij orosz mérnék. Mint minden
naprendszeri égitest, a kisbolygok is
termadlis egyensulyban vannak, melyet a
rdjuk érkez6 napsugarzas hésugarak
forméjaban torténd visszasugarzasaval
érnek el. Egy adott kisbolygd forgasa
modositia a  felszini  hémérséklet-
eloszlast: a foldi délutdnokhoz hasonl6-
an a kisbolygé ,,délutani" oldala a leg-
melegebb, igy annak hésugarzasa is a
legerésebb. A termikus fotonok kibo-
csatasa egy roppant kicsi, am létez6 er6-
hatéast is kelt, ami a forgasiranytdl figg6-
en a palyamozgéassal megegyezd, vagy
ellenkez6 irdnyu lehet. A jelenség ered-
ményeképpen a kisbolygdé vagy tavolo-
dik a Naptdl, vagy kozeledik hozz4 (az
égimechanikai paradoxonnak megfeleld-
en) - ezt a lassu naptavolsag-valtozast
hivjak Jarkovszkij-driftnek.
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A h@sugarzas nem csak a keringést,
hanem a kisbolyg6 forgasat is médositja.
A YORP-effektusként ismert jelenség
(Jarkovszkij, O'Keefe, Radzievszkij és
Paddick, a hatdsmechanizmust els6ként
leirék nevei alapjan) évmilliok alatt peri-
odikusan valtoztatja a kisbolygok forgasi
sebességét, illetve modositja a forgasten-
gely iranyat. Mindazonaltal az elmélet
nem josol semmilyen Kitlintetett forgas-
irdnyt, mar csak azért sem, mert a Kis-
bolygok Utkozései véletlenszer(i forgéas-
irdny-eloszlast hoznak létre.

A Koronis kisbolygd-csaldd évtizedes
megfigyelései azonban Uj irdnyba terel-
ték az elméleti vizsgélatokat. A Koronis-
csalad 3 Cs.E. tavolsagban kering a
Naptoél, és még az 1980-as években Kide-
rult, hogy tagjai mas csaladoknal sokkal
nagyobb amplitidéval véltoztatjak fé-
nyességliket. Ezt okozhatja az is, hogy
jellemz6en sokkal elnyultabb alaktak, de
az is, hogy forgastengelyeik a palyasik-
jukra merdélegesen bedlltak, azaz a foldi
megfigyel6 mindig egyenlit6i iranybol
lat r4 az égitestekre. A helyes valasz
megtaldlasa roppant id6igényes feladat
volt: minden egyes kisbolygoéra legalabb
ot kilénbdz6 oppozicidban pontos fény-
gorbéket kellett folvenni, hogy az eltéré
ralatdsi szogeknél mutatott fényvalto-
zasok modellezéséb6l meghatarozhatéva
valjon a forgastengely pontos iranya. Tiz
Koronis-kisbolygora kozel egy évtizedig
tartottak a mérések a Wallace Astro-
physical Observatory 60 cm-es tavcsoveé-
vel, amelyek arra az eredményre vezet-
tek, hogy négy kisbolyg6 forgésa a ke-
ringéssel megegyez@ iranyd, forgasten-
gelyeik irdnya pedig gyakorlatilag azo-
nos; ezzel szemben hat kisbolyg6 retrog-
rdd forgasd, szintén parhuzamos, am a
direkt forgasuaktol eltér6 iranyu forgas-
tengelyekkel (L abrankon). A tébb ezer
mérés kizarta az Utkdzéses hatasokat és
Uj elméleti leirast tett szlikségessé.

D. Vokrouchlicky (Karoly Egyetem,
Praga) és munkatarsai a YORP-effektust
hivtak segitségul. Részletes szamitasokat
végeztek a 20-40 km atmérdjd kisboly-
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gokra, figyelembe véve a bolygok per-
turbacidit is. Eredményeik szerint a
YORP-effektus a direkt forgasu kisboly-

cessziot is el6idéz. Abban az esetben, ha

a forgéastengely precessziés periédusa
éppen megegyezik a Szaturnusz pélya-
sikjanak korbefordulasi periddusaval, a
Koronis-aszteroida  forgasi  allapota
egyensulyi helyzetbe kerll - egy adott
forgéastengely-irany mellett, ami j6 egye-
zéshen van a mért értékekkel. Ezzel
szemben a retrogradd Kkisbolygdk ,,nem
érzik" a Szaturnusz paélyavéltozasait,
hanem forgasuk vagy felgyorsul, vagy
lelassul, rotacioés tengelyik pedig beall
egy koztes értékre - szintén jo egyezés-
ben a megfigyelésekkel. Vokrouchlic-
kyék modelljében mindehhez 2-3 milli-
ard évre van szikség, ahol is a kisebb
égitestek gyorsabban elérik a stabil for-
gasi végallapotot. Az elmélet figyelem-
reméltd sikerei mellett is Gjabb megfi-
gyelésekre van szikség, elsédlegesen a
kisebb atmér6jd kisbolygék forgasi alla-
potainak meghatarozasa céljabol.
(Nature, 2003. szept. I1.-K sl)
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Hét Columbia-kisbolygé

A Columbia (rrepll6gép februari tragé-
digjaban elhunyt hét asztronauta emlé-
kére az IAU hét aszteroidat nevezett el
roluk. A kisbolygokat a NEAT program
keretében 2001. julius 18. és 21. kozott
fedezték fel. (SkyandTelescope.com 2003.
07.13.-Kru)

A ,,Columbia-kisbolygok"

51823 Rickhusband (Rick D. Husband)

51824 Mikeanderson (Michael P. Anderson)

51825 Davidbrown (David M. Brown)

51826 Kalpanachawla (Kalpana Chawla)

51827 Laurelclark (Laurel B. Clark)

51828 llanramon (lian Ramon)

51829 Williemccool (William C. ,Willie"
McCool)

Indiai holdszonda?

Az Indiai Urkutatasi Szervezet (ISRO)
képvisel8i augusztus végén jelentették
be, hogy egy 100 millié dollaros kdltség-
vetés(i szondat akarnak kildeni Hold
koruli palyara 2008-ban. A Chandrayan-
1 néven futd Grmisszio elsd terveit mar
1999-ben napvilagra hoztdk, am csak
idén augusztus 15-én, az indiai flgget-
lenség Gnnepén kaptak meg a végsé ta-
mogatast a kormanyzattél. A tervek sze-
rint egy 525 kg-os szondat kuldenének
100 km-es magassagu polaris péalyara a
Hold korul, ami feltérképezné az égitest
felszinét. A terv megosztja az indiai tu-
domanyos kodzvéleményt, mivel sokak
szerint inkabb nemzetkozi egytttm(iko-
désben kellene folytatni az (r felderité-
sét. A tervek szerint a Chandrayan-Il-et
tovabbi bolygokdzi missziok kovetik,
koztuk egy Hold felszinén landolé ro-
bottal, illetve més bolygékhoz ktldendd
indiai szondakkal. (Nature, 2003. aug. 28.
-Ksl)



